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Q. 


]aae  in  hoc  opere  Kepleri,  quod  exhibet  stadioram  septennaiiom  pro-' 

fundissimorum    documenta,  continentur,   ipse  proponit  aactor  cum  in  prae- 

fatione  soa,  tum  in  indice  quem  praemisit  locupletissimo.     Fundamenta  in 

eo  jecit  astronomiae    vere    „novae,"    legislatorem  se  praebuit  per  omnes 

sequentes  aetates  ingenio  suo  astronomis  praelucentem.    Nemo  unquam,  qui 

penetralia  hujus  sciendae   ingressurus  est,  non   perlustrabit  hoc  immortale 

opus,    testimonium  sagacitatis  ^t  industriae  humana  majoris.     Quodcunque 

adimus   opus    posteriorum    astronomorum ,    nullum    deprehendimus,    in  quo 

praetermissa  sit  mentio   inventionumy   quas  prodit  Keplerus  in  nCommen- 

tariis  Martis"^    ipsiusque   procedendi   rationis.     Omnes  in  illis   consentiunt 

laudandis,  neque  vero  omnes  aeque  ponderant  hanc  ipsam  rationem  et  con- 

ditionem  temporum  rerumqae,  quae  Keplero  in  perficiendo  hoc  opere  impe- 

dimento   fuerunt.     Quidam,   parum   cognoscentes  viri  ingenium,  forte  etiain 

minns  imbuti   ipsius  scriptis,   inventiones  Kepleri  quasi   fortunae  tribuunt. 

Alii,  quamquam  cognoscunt  excellentem  ingenii  bonitatem  eamque  haud  parvi 

babent,  tamen  minus  quam  par  est  respiciunt  literarum  studia,  quibus  initio 

seculi  XVU.   astronomus  inniti   potuit.     In  mathenuiticis,  ut   saepius  jam 

dictum   est,    cognitio   et   scientia    parum    excedebant    ea,    quae  Euclides, 

Archimedes,   ApoIIonius  suppeditabant ,   compendia;   quae   sub  finem  ejus 

seculi  cuicunque  matheseos  generi  sobsidio  fuerunt,  omnia  tum  deerant,  ne. 

logarithmos   quidem  eo  quo  opus  suum  confecit  tempore  Keplerus  suum  in 

nsum  vertere  potuit     Quare  omnia,  qsae  in  illo  haud  pauca  per  scientiam, 

mathematicam  absolvenda  erant,  revocanda  erant  ad  geometriam  et  trigono- 

metriam  elementarem,  ita  nt  vix  bis  terve  Keplerus  ausus  fuerit  adhibere 

calculum  algebraicmn  aequationesque.    Observationes  astronomicae,  quamvis 

a  Tychone  quantum  tum  fieri  potuit  excnhae,  longe  tamen  abfuerunt  ab  eo 

grado  perfectioni»,  quem  hic  ipse  scopus  exigebat,   quem  in  Gommentariis 

de  motu  Martis  spectabat  Keplerus.     Tubns  optieus  nondom  inventus  erat, 

mechanica  insirmnentorwn  astronomicorum  perfectio  longe  abfuit  ab  ea,  quae 

in  minimis,  rn  quibus  versabatur  Keplems  inqoirens  motum  stellae  Martis, 

omnino   neeessaria  fuit.     Qnare  comparatione  tantum  difficillima  et  taedio- 

sissima,  et  via  plerumque  plane  nova  et  intacta  explendum  erat,  quod  de* 

ficiebat  singulis  observationibus.    Denique  minime  negligenda  snnt  ea,  quae 

de  astronomicis  hypothesibus   illis   temporibus   constant.     Copemioi  bypo^ 

thesis  viam  quidem  apemit  ad  vemm  cognoscendum,  et  ipse  Keplema  q«a 

potuit  veneratione   prosequebatur   merita  Copemici  in  emendandis  prionim 
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4  In  Commentaria  de  mota  Martis 

erroribus,  at  unus  fere  tum  temporis  agnoscebat  illius  hypothesin;  Tycho 
ipse  tantum  abfuit,  ut  transiret  in  castra  Copemici,  ut  nova  constituta 
hypothesi  rem  implicatiorem  reddiderit ;  Maestlinus  et  alii  plerique,  cum 
quibus  per  literas  egit  Keplerus  aut  qui  publici  jaris  fecerunt  opera  astro- 
nomica,  variis  moti  causis  verebantur  plane  et  plene  transire  in  partes 
Copemici.  Quare  non  tantum  abjicienda  et  corrigeDda  erant,  quae  in  Co- 
periiico  falsa  cognoscebantur ,  sed  etiam  Ptolemaei  placita,  aequalibus  ex 
parte  acceptissima,  certe  familiarissima ,  evertenda.  Theoria  epicyclica  et 
eccentrica  impugnanda  erat,  bellum  denunciandum  omnibus  fere  in  astrono- 
mia  tritis  et  stabilitis  opinionibus.  Quam  pugnam  iniit  Keplerus  imperterrito 
animo  solus,  non  adjutus  immo  impeditus  ab  amicis,  et  vicit  novam  consti- 
taens  astronomiam,  quae  ut  diximus  ratio  et  norma  est  astronomis  poste- 
riorum  seculorum. 

Quae  in  contrariam  partem  attulemnt  astronomiae  prioris  asseclae, 
luctilentissime  apparent  e  literis  Davidis  Fabricii  ad  Keplerum  scriptis 
dnm  opus  suura  excolebat,  quas  desumtas  e  Manuscriptis  Petropoli- 
tanis  praefationi  nostrae  subjunximus.  Quae  alia  impedimenta  obstiterint 
sequentes  exhibent  paginae. 

Plerisque  eoram  Kepleri  opemm,  quae  continent  volumina  priora  nostrae 
editionis,  argimentum  quam  brevi^sime  praemisimus.  Quam  si  in  sequentibus 
eadem  ferme  ratione  qua  in  Optica  exhibuimus,  excusabunt  nos,  quas 
diximus,  causae  non  minus,  quam  res  ipsa,  quae  paucis  verbis  explicari  nequit. 
Quam  ob  rem  statuimus,  ordine  procedere  chronologico ,  adhibitis  iis,  quae 
continent  scripta  a  Keplero  relicta  non  typis  impressa  et  Hanschii  episto- 
lamm  collectio ,  ut  quantum  fieri  potuit  speciem  et  formam  adumbremus 
studiorum,  quae  Keplerus  ad  perficiendum  hoc  opus  insumsit,  et  rerum,  quae 
prodierunt  cx  his  stodiis. 

Koplemro  edito  suo  „Mysterio  Cosmographico"  anno  1597  innotuisse 
Tycbonl  diximus  Vol.  I.  p.  43 ;  statuerat ,  ut  cum  Tychone  conveniret, 
Witteborgam  proficisci  (initio  anni  1599),  sed  cum  ab  Uei^^Rarto  com- 
peri»»(et,  Tychonem  proximo  tempore  Pragam  itumm,  mutato  consilio  Graetii 
rDfitltiti  donec  (9.  Dec.  99)  ab  ipso  Tychone  per  literas  invitatus  est  ut 
ipnum  Pragae  conveniret.  Libentissime  huic  invitationi  morem  gerens  Pragam 
profeotufi  (6.  Jan.  1600.)  indeque  Tychonem,  qui  in  arce  Benathica  domi- 
cilium  8uum  posuerat,  secutus  est,  ubi  ipsi  Tycho  „omnia  quae  optavit 
ultro  detulit."  Deprehendit  Tychonem  ejusque  domesticum  Longomontanum 
in  obgervatione  oppositionis  Martis  cum  Sole,  et  restituenda  theoria  hujus 
planetae  (Comp.  Cap.  VII.)  adjunxitque ,  quamquam  hospes  Tychonis ,  operam 
Huam  in  enucleandis  implicitis  Martis  motibus  („anno  1600.  a  Febmario  in 
Majum;  profeci  autem  tantum,  ut  eccentri  inaequalitatem  mediocriter  sal- 
varem").  Junio  Graetium  rediit,  initio  Septembris  pactione  facta  cum 
Tychone  ad  ipsum  Pragam  reversus  est  30.  Sept.  1600.  Paulo  autem  post 
quam  munus  suum  apud  Tychonem  susceperat  aegrotavit,  et  febri  correptus 
quartana  et  tussi  periculosa  pamm  profecit  in  iis  quae  ipsi  Tycho  manda- 
verat,  donec  coelo  salubriore  Graetii  quaesito  (Aprili  —  Sept.)  Septembri 
demum  anni  1601.  convaluit.  Brevi  post  (24.  Oct.)  Tychone  mortuo, 
tradita  ipsi  observationum  Tychonis  collectione,  mandatum  est  Keplero,  ut 
cODficeret  ea,  quae  Tycho  imperfecta  reliquerat,  Tabulas  et  quae  alia  digna 
TidereDtor  nt  pnblici  juris  fierent.  Quae  dum  suscipit  (editus  est  anno 
1602.  Tychonift  Progymnasmatum  tomus  I,  „pridie  Gai.  Augusti^)  astrolo- 
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gicisqae  inservit  disqaisitionibns ,  quas  Imperator  Rudolphns  ipsi  manda- 
verat,  itemm  adKt  Martem,  quae  dabia  ipd  occurrerant  in  theoria  hujns 
planetae  a  Tychone  et  Longomontano  instituta,  inquirens  atque  immutare 
conatus,  quantam  inter  alias  occupationes  fieri  potait. 

Propius  autem  Keplerum  jam  eo  tempore,  quo  apud  Tyehonem  versa- 
batur,  ad  rem  ipsaim  accessisse,  patet  e  literis  ad  Maginum  Cal.  Jun.  1601. 
datis,  quom  valetudinis  et  rerum  domesticarum  causa  Graetium  reversus  esset, 
quamqaam  calculum  nondum  sibi  convenientem  deprehenderat,  quam  ob  rem 
Maginum  adiit,  ut  se  in  illo  adomando  sublevaret  (vide  infra).  Proponit 
Magino  methodum  suam,  quam  exhibet  fere  eandem  in  Conmfientariorum 
Capite  16,  et  quaerit  ^an  et  hic  me  demonstratione  juvare.  possis?^  Fun- 
damenta  hovae  condendae  astronomiae  Magino  haec  proponit :  1 )  Pianetarum 
motus  referendi  sunt,  non  ut  hactenus  creditum  est  ad  medium,  sed  ad 
verum  Solis  locum.  2)  Inaequalitates  inferiorum  planetarum  prodeunt  e 
motu  Terrae.  3)  Inclinationes  planetariarum  orbitarum  constantissimae  sunt. 
4)  Omnium  7  planetarum  theoriarum  forma  est  eadem,  quilibet  circulutn 
decnrrit  sunm  inaequali  celeritate.  5)  Datis  tribus  acronychiis  observatio- 
Dibas  deprehendi  potest  distantia  Solis  et  Terrae  et  inde  distantia  planetae 
ejosque  orbis.  6)  Datis  quatuor  sitibns  planetae  acronychiis  determinari 
potest  aphelii  ejus  locus. 

Quae  omnia  nondum  nnmeris  probata  sed  probabilia  tantum  et  naturae 
radoDibusque  physicis  consentanea  in  literis  illis  ad  Maginum  datis  eam  forte 
ob  caosam  Graetio  ex  urbe  exhibet,  ne  Tycho,  ^nimis  rerum  suarum  parcus 
et  cnstos  suspicione  plenus''  sinistri  quid  argueret,  si  apud  ipsum  Pragae  ad 
aemalum  Bononiensem  scripsisset,  adque  Maginum  scripsit,  quia  a  Tychone 
(quem  in  literis  ad  Maestlinum  et  ex  parte  etiam  ad  Maginuro  ad  verum  de- 
pinxit)  ea  quae  quaerebat,  minime  se  consecuturum  esse  haud  ignorabat  Sed 
Maginns  quoque  Kepleri  exspectationem  destitAiit;  plane,  quasi  nihil  a  Keplero 
accepisset,  obmutuit,  donec  anno  demum  1610,  postquam  Commentaria  Martis 
impressa  fuerant,  rem  movens  parvi  momenti  adiit  Keplerum  per  literas. 
Qaae  in  praefatione  ad  „Supplementum  Ephemeridum^  dixit,  excusans  diu- 
tumum  suum  silentium,  intra  legentur;  hic  dubii  quidem,  nisi  fallimur, 
hanc  insnper  silentii  dicimus  fuisse  causam,  quod  forte  Maginus  mentem 
Kepleri  non  penitus  perceperit,  nec  habuerit  quid  responderet,  quam  eandem 
cansam  silentii  sui  ^isse  Maestlinus  ingenue  profitetur  (^Fateri  cogor, 
tu  nonnnnquam  sublimiora,  quam  quibus  ingenium  et  eruditio  mea  satis- 
facere  valent,  quaerebas").  Ad  hunc  enim  sub  finem  anni  1601.  (20.  Dec.) 
eadem  fere ,  quae  ad  Maginum ,  scripserat ,  contendens ,  „theoriam  se 
exstruxisse  Martis,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculus^ 
(vide  infra). 

Initio  anni  1602,  occnpatus  in  edendo  Tychonis  opere  et  emendandis 
Lanae  observationibas  indeque  deductis  tabulis  Tychonis,  Martem  quidem 
observavit  Keplerus  (vid.  Cap.  XV.),  parum  autem  in  theoria  profecit, 
quamqnam  in  literis  ad  Longomontanum  datis  (1605)  huic  narrat,  coepisse 
se  anno  1602.  observare  et  ad  Martem  rediisse  ac  invenisse,  viam  ejus'' 
esse  non  perfectum  eccentricum,  s^d  ovalem. 

Ex  iisdem  literis  apparet,  Keplerum  ab  anno  1602.  usque  ad  initium 
anni  1604.  „parum  respexisse  ad  Martem,"^  cum,  praesertim  anno  1603, 
Opticam  adomaret,  quam  absolutam  „obtuIit  Caesari^  initio  anni  1604, 
typisqne  esscntendam  curavit  aestate  htu^^  ^^^i*  Ceteram  apparet  e  sequentibas 


Q  tn  Cont^eotAiis  de  motn  Martis 

DaTidis  FabrJcii  et  K«pleri  epistoiis  motnis,  Kepienim  intei^ecto  <qiioqQe 
tempore,  quantiim  ipsi  licuit  per  alias  occupatioiDes,  inceptnm  mimme  pUne 
rejeciBfie,  sed  semper  animo  tenaisse  propositam  eum  finea^  nt  in  melins  mn- 
taret  astronomiam.  lo  Ikeris  d.  <8.  Jd.  1 602.  (deperditis) eadem  miovisse  videtar 
Eeplems,  qnae  leg[«ntur  in  literis  ad  Miuestlinnm  et  Maginfnm  datis,  eaqne 
{xlmribns  eiKplicat  in  seqnentibns  (d.  d.  1.  Oet.  et  2.  Dee.  1602).  Posterioris 
epistolae  conclnsio  ,.parnm  mihi  otii  est,  dum  adomo  partem  aatronomiae 
opticam*'  confirmat  ea  qnae  diximns,  Keplemm  tum  temporis  in  Martb  fcbeoriam 
Bondum  tdto  amimo  et  stndio  omni  incnbnisse,  qnamquam  ex  aliis  praeter 
illas  ad  Fabrictum  datis  literis  constantia  yiri  ekicet  in  perficiendo  semei 
snscepto  negotio*  Eadem  testantnr  literae  Kepleri  ad  Hervartnm  datae 
anno  1602,  in  •^ibiis  refert  Keplerus,  „per  biennium"  se  tiieorian  Martis 
inqnisiviBBe ,  et  «atis  bene  rem  successisse.  Anno  1603.  (5.  Jul.)  addit: 
,,in  theoria  Martis  cetera  sunt  expedita,  verba  adhnc  deBunt,"^  dnm  die 
4.  Julii  Fabricio  scripserat,  motuum  Martis  inaeqnalitatem  salvari  posse  per 
mBxn  hypothesin,  sed  deesse  sibi  ad  calculnm  geometricae  generationis  viae 
ovaliB  ficientiam  ejusque  sectionis  in  data  ratione.  In  iiteris  ad  J.  Pi^^ium 
(tnm  temporis  medicum  Onoldiae,  postea  medicinae  professorem  Regiomontii) 
c.  initium  anoi  1603,  item  in  literis  ad  J.  Conr,  Grerhardnm  (medicnm 
Donauverdae)  Jan.  1004.  datis,  pluribus  de  Marte  dissemisse  videtnr 
Keplerus,  quarnm  priopibus  lectis  P.  Virdungns  ipsun  per  liieoras  adiit,  ad- 
hortans,  „iit  elaboret,  quo  colophonem  perfectioni  astronomiae  neceBaarium 
imponi  tandem  videamuB.^  Sic  Gerhardas :  „qBod  de  restanratione  astro- 
nomiae  scribis,  vehementer  placnit,  et  rogo  ut  pergas,  inchoatum  opus  ad 
,  pierfectionem  d^ducere  snam ,  despectis  ex  alto  ceteris ,  si  qui  vel  ab  anla 
•  "vel  a  genere  praedecessoris  tibi  obdcem  pooere  nituntnr.  Nemo  magnns 
sine  invidia  factvs  est  unquam."  Kepleras  in  responsione  ad  Yirdungum 
data  c.  initium  a.  1604.  «eandem  movisse  videtur  qoereiam  de  impedimentis, 
qnae  stadiifi  suis  objiciantnr,  cum  iile  eam  .  respidens  rescriberet:  ^mAi/- 
/maiat  astronomiae  avidifisinie  exspecto;  qua  in  parte  te  plurimoram  de^deiiis 
Batisfactoram  hand  vane  spero,  optans,  ut  difficultates,  quiibuB  es  cirenra- 
septus,  removeantur  et  tuorum  laborum  honestissima ,  quae  debet,  ratio 
babeatur.  Simultates  tibi  cum  haeredibus  Tycbonis  intercedere,  invitas 
intelligo,  qnas  jatik  sopitas  et  exBtiiictas  cnperem.^  Quae  ^simnlitates''  com 
'baad  paimm  diffionltatis  Keplero  moverint  in  perficiendo  opero  sno,  de  his 
infra  pluribus  dioendnm  erit 

Dte  4  Septembrit  1603.  literas  dedit  Keplerus  ad  Anglnm  Edmnndom 
Bmtinm,  intime  ingenitim  ipsius  venerantem  (cotnp.  Yol.  n.  p.  568 ),  in  quibns  de 
studiis  sois  Martialibvs  scripsisse  videtur.  BeBpondit  Bmtjjas  (d.  5.  Nov.) 
hunc  in  modum:  Muitas  habeo  in  astronomia  dubitationes ,  in  qnibus 
tt  nnioos  me  cevtior(cttn)  facias.  Nam  ego  opinor,  mondos  esse  infinitos 
(Keplems  in  margtne:  hoc  praeambolnm  obstitit  'mihi,  qno  minns  «ssem 
attentns  ad  seqnentia).  tJnnsqnisque  tamen  mundus  est  finitus,  sicot  pla- 
netaram,  in  cujus  medio  est  centmm  Solis;  et  quemadmodton  Tellns,  sic 
neque  Sol  qniescit,  volvitur  namque  velocissime  in  suo  loco  circa  axem 
suum.  Quem  motum  sequantnr  reliqni  planetae,  in  qnorum  numero  Tellurem 
€xistimo;  ^sed  est  tardior  unnsqnisque  quo  ab  eo  distat  longins.  Steilae 
etiam  sic  moventur  nt  Sd,  sed  non  illius  vi  sicnt  planetae  ciietmagantor, 
qnoniam  unaqnaeque  earumSoI  est  in  non  minori  mundo  hoc  noslipo  plane- 
tmrom.     (K.  Haec  quidem  semper  .temii^  sed  modmn  non  «ea^per.)    Elemen- 
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ImDi  TnBndmn  nobis  proprioni  et  partioalsrcm  non  pato,  nam  ftSr  est  et 
mter  ipsa  corporsy  qnae  stellas  yocaouis,  per  conaeqnens  et  ignis  et  squa  et 
terra.  Texram  antem  qoam  caleamas  nostris  pedibns,  nec  rotondam  nee 
giobosam  esse  credo,  sed  ad  ovalem  figoram  propios  accedere.  QL  Non 
plane  contenmendnm.)  Nec  Solis  nec  stellamm  Inmen  ex  materia,  seid  potius 
ex  eomm  motn  procedere  et  dimanare  jndico,  planetae  vero  a  Sole  sonm 
iimen  aasomnnty  qoia  tardios  moventor  et  propriis  motibos  impediontar« 
Keplems:  Qoid  potios  mirer?  Stoporeauie  meom»  qoi  patefecta  mihi  naiorae 
penetraHa  his  literis,  cnm  iilas  aceepissem,  introspicere  contemsi  adeoqus 
obUYioDe  sepeliTt,  ot  ne  postea  qoiijlem,  com  clavem  eaadem  ad  haec  pener 
tralia  qoaererem  et  invenissem,  literarom  harom  foerim  recordatos;  an  potins 
mHrer  vim  veritatis,  qnae  doobos  sese  non  ona  via  aperoit;  an  natarae  in- 
^niom,  qaae,  qood  Bratio  dedit  occolto  instincto  a  priori,  mifai  methodo  et 
oomeris  ei  ocolis  eroesdiim  concessit?  His  literis  apparet  con|pendiom 
^ooddam  loeae  pb]f«icae  coelestis  io  Marte  proditae. 

Haac  annotationem  adseripsit  Keplerns  ad  Brotii  literas  d.  5.  Apr.  t^lOy 
caqne  nos  movit,  at  ilias  hic  adderemns ;  Kepleri  qnidem  literae  desunt,  ad 
qaas  ftnitios  his  reapondit,  neque  elocet  ex  hac  responsioae,  qoid 
lepleisB  scripserit;  tamen  relectis  aliis  literis,  qoas  illo  teoipore  amicis 
Mripsit,  parom  dobii  erit,  in  his  qooque  Keplerum  de  stodiis  sois  dissewisee 
€l  tatfa  tetigisse,  qoae  mentem  Brotii  in  respoidendo  ad  similia  pertraxerint. 
Cfetemm  praemissa'oeiifirmaBt,  qoae  diximos,  K^)leram  p^  annom  1^3. 
aiia  disirictnm  negotas  param  qiiidem  profecisse  in  condendis  Martis  Com- 
mentariis,  naqoe  vero  plane  intaietam  rejecisse  opos  qood  meditabatar,  qno*- 
qtoversnm  intentnm  ad  monita  amicorum,  respicientemqne  aoxilia  ad  promo- 
Tflndnm  inceptom* 

Proptos  ad  rem  accessit  aono  1604,  aoamqoam  etiam  tom  ipsom  deti- 
nebant  moltae  aliae  occupationes.  Initio  hujus  anni  absolvendo  operi  d^ 
Optica  incmabebat,  per  meases  M^om,  Jiiniom  et  Joliom  aegrotabat,  ab 
ioitio  Oetdbris  osqoe  ad  finem  anni  maitom  temporis  consomebat  in  obser- 
Tanda  deacribendaqoe  „SteUa  Nova"  in  Serpentario,  qoae  tom  efiolsit.  Uk 
fiteris  ad  Longomoniannm  datis,  qoae  inira  se(^ntar,  de  stodiis  sois  fllp 
Umpore  plmra  refert.  bt  opere  ipso  (Csp.  XJ  oi  XY)  refert  observationes  m 
Marte,  qotte  Commentaria  spectabant,  a  meose  Febraario  in  Aprilem  habitay, 
<|ubos  mnneram  oomplevit  ^servationom  locoram  Martis  in  oppositiont, 
qiaram  maximam  paortem  e  Tychonis  desomsit  majQoscriptis,  et  qoas  adhibait 
a4  coodendam  stabiliendamqoe  mwun  suam  hypothesin. 

Bie  7.  Feb.  1604.  Kepleras»  dobia  et  qoaesticoes  Fabricii  ponderaoa 
aiqae  eaa  respoiideDa,  haee  de  disqoisitionibas  snis  profert:  omaes  demonstiar- 
times,  ait,  se  ad  Ptoleaiaei,  Copernici  et  Tychonis  hypothases  adaptatamni» 
can  Tychone  jam  „convenUm  eese**;  deinde:  ex  observatioAibas  aoro^ychiia 
Ulem  esse  constitaendam  hypotheein,  e  qoa  locos  planetae  elioisftor  etiam 
tim,  com  non  in  «oppositione  fiiecit  Figoram  orbitae  prodire  ho^osqoe  ^^alem. 
Biitionem,  qoa  propios  ad  scopum  attingat,  nondum  a  se  esse  inventam,  qoamvjis 
pmlo  post  quaerenti  Fabricio  ,,eUipoidem  suum^  explican^  ^  caa«am  cor 
nlaeteoas  eoqpetendom  esse  pota^erit^  addit:  lin^tationem  Aliquam  se  naac 
vilcre.  Deinde  proUema  afiert  idem,  quod  exhibet  in  Cap.  XL.  Com^ 
nMDtarioram,  addeas:  Dic  qoibas  in  nnmeris  et  eris  mihi  magnos  4jH)Uofiias. 
In  tifceris  d.  14.  Dec.  1:604.  ad  Maestlinum  datia,  de  ^laboriboa*' 
■BS  in  Cammentariia  loqaitnr  et  4a  ^  addit,  »cam  de  valekdine  mg^p 
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contiliom  cepi,  opns  apnd  academiam  deponere,^  qnod  consilinm  ita  qnidem 
perseqnebatnr^  nt  in  literis  ad  senatum  Tnbingensem  scriptis  qnaereret,  nnm 
ipsi  liceret,  Commentaria  Martis  apnd  senatnm  deponere  ?  (Comp.  Tol.  II.  p.  34.) 
Restitttta  antem  valetndine  rem  non  ulterins  urgebat  In  literis  (d.  18.  Dec.) 
ad  Fabricium  item  recenset  labores  suos  in  eruendis  erroribns,  qni  hypo- 
Ihesi  snae  obstabant,  formam  fatetur  orbitae  planetae  hucnsqne  ab  ipso 
assnmtam  ovalem,  falsam  esse,  ergo  mutandam  esse  iliam  formam,  ita  ut 
^yia  Martis  perfecta  fiat  ellipsis.'^  Cetemm  addit,  nondum  se  iilam 
accnratins  inqnisivisse,  insertnrum  vero  Commentariis  („in  qnibus  totns 
nnnc  snm^)  falsam  snam  hypothesin,  ut  alii  videant,  quantnm  ipsi  faces- 
serit  negotii. 

Anno  1605.  refert  Keplems  Longomontano ,  cansam  se  itineris  ovaiis 
Martis  nondnm  plane  pleneque  demonstrare  posse,  comprehendisse  vero  ei 
quae  e^plorata  habeat  capitibns  5  1.  Certum  esse  ez  Sole  propagari  vin^ 
qnae  planetas  rapiat;  similia  Hegnlontio,  mense  Maji  1605,  addens:  Com- 
mentaria  Martis  edi  non  posse,  nisi  Caesar  sumtns  praebuerit  Mense  Martb 
mmciat  Maestlino,  processisse  se  in  Commentariis  ad  Cap.  52;  cansan 
celeritatis  inaeqnalis  planetamm  esse  vim  Soli  (circa  axem  convoluto)  ^t 
planetis  inditam  magneticam  vel  quasi;  dein  arearnm  lege  proposita  addit: 
capita  emnt  60  ant  70. 

Per  annum  1605.  opus  prope  ad  finem  perdnctnm  esse  videtnr;  ellip- 
ticam  viam  pbst  mnlta  vana  experimenta  et  taediostm  t^alcnlum  deps- 
hendit  Keplems  ^circa  Paschatis  tempns^.  Capnt  57.  de  magneticis  virti- 
tibns  conscriptum  est  aestate  hujus  anni  (eomp.  lltms  ad  F&brieiwD  d.  d.  11.  Oa.) 

In  literis  ad  amannensem  suum  C.  Odontinm  (Non.  Ang.  1605.)  scribt: 
Commentaria  mea  eo  loco  sunt,  ut  primum  atque  Tengnaglins  concesserit 
vel  Caesar  jusserit  pecunia  suppeditata,  dum  imprimantur  limari  et  a)- 
•olvi  possint. 

His  non  alienum  a  re  putamus  interponere  pauca  de  iis,  qucs 
adhibnit  Kepleras  ad  calcnlos  et  describenda  Conunentaria.  Caspar  Odon- 
tins  per  annnm  1605.  apnd  Keplemm  versabatur,  eumque  in  calcnlis 
adjuvit  et  sicut  ipse  affirmat  „describendo  operi  de  motu  Martis  operan 
locavit**  (t.  p.  14).  Initio  anni  1606.  a  Keplero  discessisse  videtur,  orts 
forte  dissidiis  inter  ipsos,  cum  in  literis  Kepleri  ad  Sam,  Hafenreflferun 
(eomp.  ToL  n.  pag.  835.)  legamus :  Spero  a  Maestlino  meo  suppetias.  Nam  „trui- 
cnm  nodosnm^,  qno  ntebar  concessu  Noribergensium,  remisi  academiae  suie 
Altorfinae.  Jam  in  eo  snm»  ut  typis  dem  Comm.  de  Marte;  quantns  Iafa>r 
sit  fbtnras,  jam  ex  vilioribns  opuscnlis  judicare  possim.  Itaque  ingenicBo 
et  indnstrio  adjntore,  qui  nec  descriptionem  nonnnllomm,  nec  figuramm  dei- 
-neationem,  nec  calcnlum  omnivarium  nec  correctnram  detrectet,  opus  habio, 
•et  qni  delectetnr  comprehensione  demonstrationnm,  quod  est  unicum  deX^Q 
noMm.  Malo  meo  fato  fit,  nt  legati  Wirtembergici  Dresdae  sint  tam  du; 
Jam  din  enim  obtinnissem  a  Principe  alunmum,  qni  snmtibns  Princiiis 
mecnm  esset. 

Haec  Keplems,  qui  item  Maestlinum  adiit,  nt  voti  sui  compos  fieet 
(fide  iofra).  In  Odontii  locom  snccessit  Yictorinus  Eichlems,  pastoris  Goor- 
Ucensis  filins  (eomp.  toI.  11.831.),  qni  descriptis  Commentariis  (postqnam,  ut 
seribit  pater  Keplero,  ,,describendo  opns  iilud  mathematicum,  Atalantaeis 
laboribns  tnis  elaboratnm,  absolverit")  „ob  scabiem,  quae  in  febrim  degeie- 
ravit»  ne  foediasimo  scabiei  malo  familiam  vestram  inficiat"  a  patre  domftm 
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arcessitas  est  aestate  1607.  —  Qaos  praeter  hos  dnos  et  forte  M.  SeifTardum 
(cooip.  n.  804.)  tam  temporis  Kepleras  ad  calcalos  suos  adhibaerit,  noa  constat. 
Benj.  Ursinam  anno  demam  1 609.  cam  Keplero  con venisse,  diximus  vol.  IT.  p.  572. 

Absolutam  opus  nunciat  Kepleras  Her^-arto  d.  13.  Jan.  1606,  addit 
vero  Nonis  Janii:  quam  diu  mihi  stimulus  non  accedit  per  publicationem, 
opas  cauda  carebit;  deinde  Fabricio  (d.  1.  Aug.  1607.):  Commeotaria  ut 
edam  laboro  diligenter.  Impedire  minatur  Tengnaglius;  denique  Brenggero 
(4.  Oct.):  Yersor  in  adomatione  Comm.  de  motibus  Martis.  Exemplarium 
distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  Quaereoti  Brenggero,  quid  haec 
verba  significent,  respondit '  Keplerus  (Apr.  1608.)  opus  publice  venale 
noD  fore. 

His  quae  ex  epistolis  privatis  desumta  sunt  de  tempore  quo  ad  finem 
perdaxit  Keplerus  opus  suum,  addimus  testimonium  publicum,  quod  Carolas 
Oberleitner  ex  tabulis  Viennensibus  publicis  desumtum  primuni  publici 
joris  fecit  (Acta  Academiae  Viennensis  a.  1857).  Die  29.  Dec.  1606.  haec 
dedit  Imperator  Rudolphus  „ An  dea  edlen  Helmharten  Jdrger  zu  ToIIet  and 
Keppachy  Freiherrn  auf  Kreussbach,  Erblandthofroaister  in  Oe^terreich  ob 
der  EnsSy  Hofilammer-Praesidenten  und  Obristen  Profiantmaister"* : 

Radolff  der  Ander  von  Gottes  gnaden,  Erwelter  Rdmischer  Kayser,  za 
allen  zeitten  Mehrer  dess  Reichs. 

Edler  lieber  getreuer,  Uns  hatt  noch  ftir  zwey  Jahreu  unser  Mathe- 
maticas  and  getreaer  lieber  Johan  Keppler  ein  Astronomisch  Werk,  genantt 
Commentaria  de  Motibus  Stellae  Martis  allerunterthanigst  praesentirt,  Welchs 
wir  gnedigst  ersehen,  and  es  also  beschaffen  zu  sein  beiiDden,  dass  es  zu 
poblicini  der  mfthe  wohl  werth. 

Derwegen,  Und  dieweil  wir,  zur  erweitterung  nnserer  und  unserer  hoch- 
geehrten  Vorfahren  am  Hauss  Oesterreich  angewohnten  lieb,  zur  befurderung 
der  Astronomiae  nitt  gem  ehegedacbts  Buch,  darinnen  soviel  herrliche 
gehaimnus  der  Natur  begriffen,  ersizen  lassen  wollten,  AIss  haben  Wir 
ehegemelten  Keppler  ufferlegt,  dasselb  in  druekh  bringen  zu  lassen,  Idoch 
das  Er  one  Unser  vor\«issen  und  bewilligung  nymanden  kain  Exemplar 
davon  gebe,  und  so  dann  ein  verlag  hiezue  von  notten,  AIss  seindt  Ihme 
Keppler  Vierhundert  Gulden  In  unseren  Namen  zu  liffem  bewilligt,  Bevehlen 
wir  demnach  gnedigst,  du  wollest  die  anordnung  thuen,  das  mehrbesagten 
unseren  Mathematico  solche  Yierhundert  gnlden  unverzuglich  zugestellt 
werden,  das  geraicht  Uns  zur  sonderen  gefallen,  Es  ist  auch  also  Unser 
endtlicher  willen  und  mainung,  Und  wir  bleiben  dir  mit  Kays.  gnaden  wohl 
gewogen,  Geben  auff  unseren  Schloss  za  Brandteiss  den  Neun  und  Zwan- 
zigfsten  Monatstag  Decembris  Anno  Sechzehenhundert  und  Sechsten,  Unserer 
Reiche,  dess  Rdmischen  im  Zwai  und  dreissigsten,  dess  Hungarischen  im 
Fonff  und  dreissigsten  und  dess  Behemischen. 

Budolf  mfp. 

Ad  mandatum  Sac&e  Caes&e  Majestatis  proprium 

An.  Hannewaldt  m/p. 

Hos  ab  Imperatore  Keplero  attributos  400  florenos  exsolutos  'Csse, 
neque  vero  ob  defectum  salarii  constituti  satisfecisse  ad  typum,  ex  his 
apparet  Kepleri  literis  (d.  d.  25.  Aug.  1608.),  quibus  adiit  ^Der  Rdm. 
Kay.  aach  zu  Yngara  vnd  Boheim  Konigl.  Mt  Herm  Hofilanmier  Pr&si- 
denten  vnd  Rilthe.^ 
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Wolgebome  Edle  Qnd  Gestrenge  Gnadige  Henren. 

£.  E.  6«  6.  Werden  sich  Wissen  zu  erinnern,  das  Ir  Kay.  Mt.  mir 
▼tir  einem  Jahr  Ynd  drliber,  ein  bnch,  vmb  Wdlliches  verfertigang  Willen 
mir  .anfenglich  mein  bestallnng  gemacht,  in  druekh  zu  bringen  AUergst. 
aabefohlen,  vnd  mir  darzue  eine  sununa  gelts  durch  die  Hoffkammer  raichen 
lassen.  Denmach  aber  Ire  Mt.  femers  von  mir  vnderth&nigist  berichtet 
worden,  das  mein  TVuekher,  mit  Wdliichem  Ich  contrahirt,  nach  empfan- 
goiem  Exemplar  St5khe  vnd  gelt,  ein  so  lange  Zeitt  verzogen,  vnd  zu 
Frankhfort  andera  geschOffiten  abwarte,  Haben  Die  mir  Allergst.  erlaubet, 
eine  raise  dahin  zu  thnen,  vnd  aollichen  Truekh  ainest  zu  end  zubringen. 

Weiln  nun  E.  E.  G.  6.  Hochvernunfitig  zuerachten,  das  Ich  eine  sol* 
liche  feme  raise  ohne  Zehrpfenning,  vnd  versorgung  meiner  Hinterlassenden 
Hanswilrtschaflft,  nit  verpringen  khdnde ;  zumahl  Ich  dise  Zaitt  vber,  als  die 
sach  sich  verzogen,  in  abgang  der  Hoffzallung  das  obvermelte  von  Irer  K. 
Mt.  mir  auff  drackhung  dises  buchs  verwilligte  gelt,  anderst  vnd  auff  Hauss- 
notdurffiten  zu  guttem  Thail  verwendet,  AIss  gelangt  an  E.  E.  G.  G.  mein 
gehorsame  bitt,  die  Wollen  mir  zu  gehorsamister  Hochstschuldigster  effec- 
tuirang  Irer  Kay.  Mt  AUergst.  Willens  vnd  entlicher  verfertigung  des 
Werkhs  wOlliches  verhoffentlich  Irer  K.  Mt.  zu  einem  rhuem  gedeyen  wlirt, 
eine  Jahrsbesoldung  auss  dem  Hoffzaiampt  anschaffen,  vnd  ohne  auffzug  (zu 
gewinnung  der  Zeitt)  zustellen  lassen. 

E.  E.  G.  G.  mich  zu  gn&diger  gewiihrung  gehorsamlich  befehlend 
£.  E.  G.  G. 

vnderthanig  vnd  gehorsamer 

Johan  Keppler 
Irer  Kay.  Mt.  Mathematicus. 

His  adscriptum  est:  Herra  Hofzalmaister  vmb  seinen  bericht  was  man 
dem  Kepler  an  seiner  besoldung  im  Zalambt  hinderstellig  ist. 
Ex  Con.  Cam.  Aul.  25.  Aug.  1608. 

Polz  m/p. 

Johann  Keppler  Irer  May.  Mathematicus  ist  seiner  monatlichen  41 7s  &• 
Besoldung  bis  zu  End  May  verschinnen  1602  Jars  bezalt.  Restierte  Ime 
derowegen  mit  End  Augusti  nechsthin  an  der  Zeit  75  Monat  in  gelt  3125  fl. 
Ehein.  Weilen  Er  aber  zu  underschiedlichmals  1929  fl.  40  Kr.  hieran 
empCangen,  verbleibt  auff  abzug  noch  1195  fi.  Rh.  20  Kr. 

Item  so  haben  Ir  May.  Ime  Keppler  laut  verschlossenen  Bevelch  vmb 
seiner  gehorsamen  Dienst  und  von  gnaden  wegen  500  fl.  aussem  Hoffzal- 
ambt  raichen  zu  lassen  allergnSdigist  bewilligt. 

1195  fl.  20  Kr. 
500  fl. 

Summa 1695  fl.  20  Kr. 

Hoffzahlambt  den  10.  September  1608. 

E  praemissis  elucet,  opus  absolutum  fuisse  jam  circa  finem  anni  1605, 
quamquam  non  dubitandum,  tempus  inter  hunc  tefminum  et  eum,'  quo  typis 
impressum  est,  non  plane  sine  fructu  elapsum  fuisse.  Hoc  tamen  notamus, 
6X  aliis  Kepleri  operibus,  quae  manuscripta  inspeximus  ez  parte  non  ad 
finem  perducta,  apparere,  Kepleri  rationem  scribendi  hanc  fuisse,  ut  per- 
-param  in  literis  suis  mutaverit,  et  ea,  quae  mente  sua  prius  conceperat, 
integro,  ut  sic  dicamus,   filo  chartis   mandaverit     Concludendum  ez  his, 
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abMlittiB  cafkibas  pricMribDS  52  (Martio  1605)  et  maxima  <ex  paiie  immutatiB 
'  relictis»  addidiafle  Keplerftm  his  e apita  53 — 58  mense  Majo,  reiiqua,  forte  usqae 
ad  cap.  60  snb  fioem  anni  1605;  parls  denique  nltima  (cap.  61 — 70)  per 
aomm  1606.  inter  alias  occupataones  eam  accepisse  videtur  formam,  quam 
retiauit  typis  exsculpta.  Ceterom  e  literis  ad  Berwartum  datis  (Jan.  1 603),- 
quas  exUbet  annotatio  4,  apparet,  jam  illo  tempore  de  capitibus  58  et  68 
cogitasse  Keplerom.  Ad  typogra{>hom  Lipsiam  transmissum  est  opus 
pore  descriptum  mease  Septembri  anai  1607,  typi  lignei  Fraakofurtum 
m&ase  A^gusto,  et  typis  denique  exscribi  coeptum  sub  finem  aaai  1608. 

Dedicatio  Repleri  seripta  est  d.  4.  Apr.  1 609.  et  typus  finitiu  circa  Jniiam  Tel  Auga- 
stmn  meosem.     Quaereoti  doDique  Harriote  de  Mcommentatienibas  astronomicis'*  respondit 

Kjeplenia  d.  1.  Sept.:  Commentaria  de  Marte,  titulo  Astronomiae  noya^ 
dtt$iXoytitov  fiieu  Pbysicae  Coelestis,  prostant  jam  FraukofuFti.  £zem- 

plaria  non  habeo.  — 

Cansae ,  qmlms  motus  KephBras  ttmi  demnm  opns  fmum  pabUci  jaris  fecerit,  et  .per 
Uenniimi  amplins  absohitam  detinnerit,  non  tantnm  quaerendae  sant  in  sumtibas  deficien- 
tibae,  qoos  a  Caeeare  aegre  eztorsiste  se  saepias  dicit.  Param  dabiam  qain,  sieat  in  edendis 
OptieU,  librarins  qoidam  ■tis  HBntibu  typ<om  «peris  cararet,  oom  K^piieii  agioa  jaai  anle 
edita  ConuBentana  haod  parri  passim  facerent,  et  Repleram  minime  latereat  angaatiae  aeiasii 
aoUcL  Mazima  pars  caipae  hoc  asque  dilati  typi  alibi  qaaerenda  est,  in  «oissidlis**  qaae 
inter  ipiam  et  haeredes  Tychonis  (nTychonicos**)  orta  snnt.  —  Tychone  mqrtao  Kepferos 
matadatom  accepit  a  Caesare,  ot  ea  qoae  ipsi  Tiderentar 'ox  manascriptis  lycheiiis  pabKci 
joris  faetet  (Cooip.  Yol.  I,  p.  1*91).  Paulo  poetqoam  neceperat  boc  mandatoai,  incepisse 
fideotor  «Biiltates  inter  edita  Tychonis  Progymnaeroata,  qood  apparet  ez,  his  Kepleri  ad 
Herwartom  (d.  12.  Nov.  1W2)  datis  rerbis:    Miraberis  de    mendis   m   textu  (Pro- 

gymn.);  verum  est,  aut  ego  nimium  curiosus  baeredibus  visus  fui  iu  alieno 
aut  haeredes  nimis  oegligentes  fuere,  ut  ideo  me  ad  typos  corrigendos  non 
adbibiieriiit,  et  privato  consilio  opera  studidsi  Joh.  Erikson  quaedam  muta- 
verint.  Sed  nec  ipsi  considerati  fuere,  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me 
arbitram  invltis  et  offensis ,    imo  et  juridicas  actiones    minantibus  ingerere 

debuL     (Comp.  cnm  his  ea,  qoae  Kepleros  Longomontano  scripsit  p.  35.) 

la  prioffibas  litens  {e.  Aog.  1602;  deperditis)  qoerelas  de  Tyohooieis  et  praesertiffl 
lychonie  genero  Teogm^elio  ad  Jierwartam  detolisse  Tidetor,  qai  in  responsione  (d.  d*. 
24.  Sept.)  haec  soribit:  Dass  D.  Teognagel  den  pretiam  in  praeseoti  peconia  aoYor  hab«n 
viH»  iet  ihai  TieMeicht  nit  ca  ^erdenkea.  Sed  de  re  ipsa  qoid  fiet?  Ich  trag  Sorg,  es  werde 
■ach  lang  iiber  langem  Verzag  ailes  mit  einander  liegen  bleiben,  oiid  der  Herr,  qood  doleo, 
d^*flhtr  anch  mit  leiden  ond  mn  se  Tiel  weniger  frachtbajrliche  ezpedition  erlangen.  Ich 
finde,  dass  es  zwischen  den  Erben  ond  dem  Herm  allein  om  Misstrauen  ond  aemalationem 
za  thon*  was  der  Haoptsache  (editioni  Obseiv.  Tychonic.)  and  beiden  zo  Nachtheil  gereicht, 
Ad  qoae  feseripiit  (d.  7.  Oct.)  Keplenis :  Francisci  Tengnaglii  propositum  equidem 
jnstum  esse  fkteor;  si  tamen  in  priorfbus  literis  mentionem  ejus  paulo 
alienorem  feci,  quod  nescie,  id  de  bisce  temporibns  intellecttim  v<Aoj  quTbris 
non  omnia  expediunt,  quae  jure  fiunt.  Simultates  aluerunt,  privatim  tamen; 
nescio,  an.  cuiquam  in  aula  innotuerit  nos  dissidere,  praet^r  unum  D.  Pisto- 
rium.  Quod  etsi  factum  fuerit,  non  tamen  puto  otium  esse  ceteris  de  bisce 
leviculis  cogitare.  Nec  diutius  offensionem  protraxi,  quam  ipsi  injuriam. 
Tandem  prompit  in  apertum  causa  simultatum.  Tengnaglkis  se  isgent  ih 
maturationem  Tabularum  Rodolpbaearum ;  ita  forsitan  habent  res  ipsius  hoc 
Westphaliae  statu,  ut  opus  sit  his  praesidiis.  Ego,  qui  haeredibu«  Tychonis 
propter  parentem  jure  faveo,  impedire  sane  non  possum  nec  opto;  verun- 
tamen  gravor  praejudiciis.  Excusaturus  suum  propositum  seu  velatums 
veram  ejus  causam  —  inopiam  —  fingit  ad  aulicos,  sibi  curae  esse  honorem 
parentis  seu  soceri,  metuere  ut  praeclare  capta  studia  contra  ipsius  propo- 
aitnpi  perfician^,  scire,  quid  is  fieri  voluerit.    Haec  speciem  habent,  quia 
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ego  et  olim  et  jam,  vivo  et  conscio  Tychone,  Copernici  seqnor  hypotheses. 
Itaqne  aut  diversum  ab  eo  quod  sentio  in  philosophia  defendendum,  aut  a 
Tengnaglio  discedendum  erit,  quantum  prospicio.  Atque  illud  nunquam  feci 
nec  porro  admittam;  hoc  ita  faciam,  ut  dissidere,  non  odisse  dicas:  utrum 
idem  et  ille  sit  facturus  nescio.  Tomos  observationum  impressos  ipsemet 
percuperem;  quam  vero  spem  tibi  de  Tengnaglii  voluntate  faciam,  nescio. 
Mihi  certum  est,  etsi  imprimantur  haud  facile  repertuln  iri,  qui  ex  illis 
tabnlas  conficiat,  nisi  extreme  impudens  et  faroae  negligens;  nam  semper 
illi  aqua  haerebit  quicunque  laborem  susceperit.  Utrum  idem  et  Tengnaglius 
sit  persuasus,  nescio.  — 

Cansam  hic  habes  dilatae ,  editionis  Tabolaram  Radolphinaram  per  hand  exiguam 
temporis  spatinm  (prodiisse  anno  demmn  1627.  constat),  qnamqnam  haad  param  fecere 
aKae  mahae  difificoltates,  de<  qaibas  alio  loco  agendam  erit.  Tengnagliam  yero  minime  parem 
foisse  haic  negotio,  elacet  ex  Kepleri  yerbis,  qaibus  respondit  Herwarti  qoaestioni :  icb  woUt 
aach  nit  anterlassen,  qnondam  Tychonis  Brahei  haere^es  dessen  (edendaram  tabalarom  Luna- 
riam)  za  aTisiren,  wann  ich  wtisste,  wie  solches  geschehen  soUte :  dem  ich,  wer  sie  eigentlich 
leyen,  nit  weiss.  (£  literis  d.  d.  6.  Jan.  1603.)  Quod  haeredes  attinet  Tychonicos, 
retcripsit  Kepleras  (d.  5.  Jal.)*  unus  est  instar  omnium  Franciscus  Gansneb  Teng- 
nagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Majestati  minister 
aulicns;  mathematicus  enim  non  vult  audire.  I^ihil  honoris  hac  mentione 
M.  Tuae  impono. 

Similia  deprehendimns  in  literis  Kepleri  et  Fabricii  mntais.  Fabricios  retalit  (Martio 
1602)Keplero,  qaanto  gandio  ipsam  affecerint  yfTychonici"  Erikaen  et  Tengnagelias  se  risitantes 
referentesqtie  njacanda"  de  Kepleri  stata  (comp.  Vol.  II,  p.  432)  additqae  his  laades  asitatas 
Kepleri,  modam  fere  eicedentes.  Qaibos  motas  Kepleras  dabia  de  sinceritate  amici  rescrip- 
liue  Tidetnr,  ad  qaae  Fabricias  sic  respondit  (1/11.  Aag.  1602):  Scribis^  me  forte  instigatam 
fnisse  a  D.  Tengnagelio  ad  te  landandam.  Absit  hoc  a  me  D.  Keplere,  nec  qaisqaam  tale 
tibi  de  me  persaadeat  Telim,  me  esse  talem,  qui  in  nllias  gratiam  yel  odiam  aliqaem  Tel 
landandam  Tel  Titaperandam  sascipere  yellem.  Esset  iliud  hominis  non  insnlsi  solum,  sed 
insulsissimi.  Qaae  tibi  tribai  et  etiamnonc  tribno ,  illud  merito  fit  et  jure  optimo ;  res  ipsa 
probat.  Ostendunt  id  libri  tui  editi,  pleni  eraditionis  abstrasae  &c.  Testor  sane,  Tengnage- 
Biim  tonc  temporis  optimo  in  te  fuisse  animo,  et  quidem  tali  modo,  at  prozime  scripsi.  Qui 
▼mro  factum  faerit,  at  illa  animaram  amicissima  a  tui  amore  destituta  faerit,  ego  sane  odorari 
non  possum,  nec  ex  praesentibus  Tengnagelii .  literis  ad  me  yel  minimnm  cognoscere' possnm, 
«nlmum  ipsias  alienatum  esse.  Sunt  haud  dubie  in  isto  viro  heroici  animi  motns  subitanei 
in  ntramque  partem,  et  ingemi  dirinitas  qnaedam  in  ipso  est.  Spero  itaque,  illas  simnltates 
labito  exortas  dissipatom  iri. 

Ad  haec  Kepleras  sic  respondit  (1.  Oct  1602):  Offensiones  cum  Tengnagelio, 
quod  scribis,  tempus  et  mea  uti  spero  integritas  et  candor  dispulerunt. 
Kubeculas  tamen  semper  aliquas  .exhalat  locus  lacunosus  —  reliqua  inquam 
familia.  De  genesi  tamen  ejus  haec  scripsi  serio :  Satumus  elevatus  in  cP 
Martis  infelicitktem  affert  et  duritiem  animi;  ^  m  cf  ^  suspiciones.  Sed 
quia  etiam  cJ  in  sextili  IJ^»  ita  ut  sit  A  ^  ^4,  plane  uti  scribis  divinum 
aotat  ingenium,  quod  natum  sit  magna  in  artibus  movere,  si  infelicitas  ex 
^  non  obstaret.  Occasio  contentionum  ex  malis  familiae  moribus  et  suspi- 
cacitate,  et  mea  vicissim  impotentia  et  insultandi  libidine.  '  His  superveniens 
Tengnagelius  argumenta  sane  non  levia  invenit,  male  de  me  suspicandi. 
Possidebam  observationes,  negaveram  me  ea  possessione  cessurum  haeredi- 
bus ;  eram  in  spe  salarii :  ipsi  vicissim  ex  aula  nihil  accipiebant.  Sed  illud 
peccavit  Franciscus,  quod  post  omnem  satisfactionem  non  acquievit,  sed  me 
terroribus  illatis  ad  ievicula  aliqua,  quae  mihi  restabant  praestanda,  nunquam 
prius  monitum  ex  abrupto  adigere  contendit,  perinde  ac  si  viie  mancipium 
fuissem. 

Jam  Kepleras,  per  aliqnot  aonos  rem  intactam  relinquens  demnm  anno  1604.  redit 
ad  hai  simultates,  Fabricio  quaerenti  ^de  statu  Tychoniconun**  d.  7.  Febr.  haec  respondens : 
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De  statu  Tythonicornin  coDstare  mihi  non  potest,  quia  me  Tengnaglins 
snmmovet.  Canis  in  praesepi  nec  foenura  ipse  comedit  nec  aliis  indnlget. 
Accipit  quotannis  mille.  Hic  vellet,  me  raeis  inventis  ipsius  salarium  tueri. 
Volai,  si  quartam  partem  de  suis  mille  mihi  transmitteret,  communi  ipsios 
et  meo  nomine  cum  oranibus  meis  coram  Caesare  comparere.  Sed  qnia 
his  mille  solus  fnii  vult,  ego  quoque  non  possum  pro  his  miile  spondere 
et  cogor  privatira  meum  salarium  defendere;  quod  et  feci  traditis  Optica, 
Ephemeride  Martis  et  transfbrmatione  tabularum  Lunarium  Calendis  Januarii. 
Hoc  ille  videns  praetextum  quaerit,  me  Tychonis  placita  convellere,  .nolle 
se  me  armare  observationibus.  (In  margioe:  Quid  tu  Fabrici?  Lunaria  Ty- 
chonis  negant  Solem  umbrae  Terrenae  metatorem,  nullam  concedunt  dimen- 
sionem  Solis  y  Lnnae  et  Terrae  distantiarum  et  proportionis  corporum.  Hoc 
correctnms  ego  peto  observationes,  ut  correctio  a  Tychonicis  ipsis  proficis- 
catnr  et  per  Tychonicas  observationes.  Hoc  est  Tychonis  placita  convellere.) 
At  verior  causa,  cupit  me  iropediri,  ut  tcmpus  habeat  aliquid  elaborandi; 
profitetnr  enim  se  sperare  profectura,  sed  hoc  valde  inconstanter,  subinde 
enim  interjicit,  hanc  non  esse  suam  professionem. 

Ego  sancta  fide  tibi  juro,  me  nihil  in  ipsum  aut  ipsius  salarium  ten- 
tare.  Hoc  solnm  ago,  ut  observationes  habere  possim  quas  cupio,  deinde 
Dt  me  commemoratione  veritatis  defendam  contra  disseminatas  criminationes, 
sicubi  mihi  indicantur.  Accepemnt  de  20000  partem  quintam;  de  reliquo 
in  spe  sunt.     Tycho  uxorem  duxit  genere  nobilera-,  fortuna  tenuem.  — 

Qoae  si  comparaTeris  cam  iis,  quae  Longomontanns  ad  Keplerum  et  Keplenis  ad  He- 
gulontiiUD  (YoL  I,  p.  369)  scripserunt,  plane  constabit,  haeredes  Tychonis  curam  anxisse  et 
sollidtos  habnisse,  Keplemm  patris  obserrationum  thesaomm  suos  in  usus  Tertere  Telle 
Degleefiis  ipeonun  eommodis.  Deinds  cum  Keplero  a  Caesare  mandatum  fuerit,  ut  conficiat 
Tabolas,  quas  Tycho  promiserat,  et  parum  hoc  negotium  succederet,  eas  ob  causas  quas 
sopra  tptius  Kepleri  proposuimus  Terbis,  stimulasse  ipsum  Tidentur  cum  haeredes  tum  aulae 
qnidam  ministri ,  nt^  promissis  staret ,  quibus  intempestivis  monitoribus  motus ,  cum  insuper 
institaeretiir  stadioruni  suorum  inspector  (comp.  annot.  3),  nominaTit  Martem  suum  quasi 
plaiie  iiisistentem  Tychonis  obserTationibus  hypothcsibusque ,  tacite  Tero  propriam  riam  sibi 
reeerrans.  Qoa  promissione  facta  fautores  Kepleri  in  aula,  Barwitius,  Wackherius,  Pistorios 
aliiqoe»  non  tantum  Imperatorem  Rudolphum  jam  ipsum  Keplero  faTentem,  sed  etiam 
,.Tychonicos*  eommque  nomine  Tengnaglium  eo  adegerant,  ut  ille  sumtus,  hi  conscnsora 
tandem  ad  imprimendom  opos  in  se  reciperent.  Consensum  Tero  hunc  non  plane  sine  ezcep« 
tioM  datam  foisse,^  patet  e  Tengnagelii  praefatione,  quam  eo  loco  reliquimus,  quo  eam 
Kepleros  qperi  soo  adjunzit. 

Qood  attinet  typum  et  formam,  qua  prodiemnt  Commentaria,  pares  erant  liberali- 
tati  Caesareae.  Typus  clarus  et  satis  magnus,  charta  admodum  bona,  forma  major  (in  folio), 
pagioae  nomero  337.  Pleraqoe  quae  inspeximus  etemplaria  non  exhibent  nomen  typographi 
neqoe  locom,  obi  typis  fzscriptus  est  liber;  in  uno  tantum,  meliori  instracta  charta,  quod 
nobis  praesto  est,  ezstat  in  fine  signum  typographi  VOgelini  Lipsiensis,  quod  descrfbit  Kaest- 
neras  in  Hist  Math.  Yol.  IV,  238  addens:  unten  steht  mit  einer  Hand  aus  dem  Anfange 
des  17.  Jahrhundertft  geschrieben:  Buchdrackers  Zeichen,  steht  es  baim.  ob  ers  hieher  dracken 
oder  aosslassen  soll,  wie  aoch  seinen  Nahmen  Toroen  her  nnd  den  Ort  Heidelberg.  Haec 
Terba  et  ea,  quae  Kepleros  scripsit  Brenggero  (ride  infra  p.  31)  unica  habemos,  qoae 
Heidelbergam  significant  locum,  quo  opus  typis  ezscriptum  sit. 

Si  qois  qoaerat,  qoale  fuerit  judicium  aequalium  de  opere  Kepleri,  longe  diTcrsa  est 
ad  hanc  qnaestionem  responsio  ab  ea,  qnae  de  aliis  Kepleri  scriptis  ferenda  est.  Somma 
et  scopos  libri  longe  ezcedebat  iUomm  captum,  et  «solus  fere  Maginos  poblice  illom  laadare 
et  sonm  in  osom  Tortere  conatos  est;  Maestlinus  senescens  obmutuit,  imbeciilitatem  suam 
conaedens,  Fabricios  nimiom  temporis  in  astrologicis  consumebat  somniis,  Coperaico  parom 
toboobat,  forte  etiam  aegre  tulit  Kepleri  liberum  de  ipsius  studiis  in  planetamm  motibus  jndicionif 
qoo  £aetom  est,  ot  poblice  non  eadem  alacritate  rem  aggrederetor,  qua  priTatim  com  Keplero 
da  eadem  egerat.  Alii  Tychonis,  alii  Ptolemaei  hypot£esibu9  addicti  Keplerom  Copernid 
addiciissimnm  defensorem  minos  gratom  habuernnt.  Alii  denique  opos  ipsom  nonquam  con*> 
^aaniiit)  •  qoonim  aomero  omcom  dicimos  Odontiam,  qoit  dom  illod  elocobrabat  Keplems» 
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par  tBOnm  adfiiit  illadqae  ez  parte  qnidem  detcriput,  OdontiQm,  poltliac  profeiforem 
matheseos  in  academia  Altorfina,  qai  dnm  monere  hoc  fongebator,  anno  I6t3.  haec  dedit 
Keplero:  anni  sant  18«  ez  qao  tempore  ego  Pragae  degens  Nob.  Toae  operam  meam  locavi 
in  perficiendii  snppotatioBlbas,  motam,  ni  faHor,  Martis  concementibas.  Si  qaam  paitem  ad 
ehwabrationem  operii  iilias  contali,  qaod  post  abitam  meom  p«iilo  post  pablicae  hici  eon- 
oenam  andiTi,  est  qaod  mihi  gandeam  josqae  saperesse  patem,  ab  aotore  ilKas  ezemplar 
paiendi  dono  mihi  oblatam.  Libram  qaidem  illum  antehac  emere  animas  foit,  ▼eram  prae- 
tentiam  temporam  injpria  vetat,  qao  minns  tolerabili  aliqao  pretio  emtam  habere  qaeam. 
Alio  tempore    dabitur    forte  illias  procarandi  occasio.  —    Kepleras  ipse  in  nEpitome  Astr. 

Cop.^^^haec  dicit:  Undecimus  est  annus,  ex  quo  Cdmmentaria  mea  de  motibus 
•stellae  Martis  edidi.  Qui  liber,  cum  in  pauca  multiplicatus  esset  exem- 
plaria,  doctrinamque  de  causis  coelestium  inter  spineta  numerorum  et  reiiqui 
apparatus  astronomici  velut  abscondisset,  cum  et  pretio  libri  tenuiores 
absterrerentur,  visum  est  amicis,  recte  me  et  ex  officio  facturum,  si  Epitomen 
conscriberem  &c. 

Literae  deniqae  ab  Hanschio  collectae  testantar  hanc  Kepleri  sententiam,  eum  in  mtDa 
earam  propias  ad  rem  accedatar. 

Mannscriptoram  PetropoHtanonun  Tolomen  XIV.  foliis  plas  qaam  1000  studia  refert 
Kepleri  ad  Martis  motus  indagandos.  Opus  ipsum  saepius  occasionem  dabit,  ez  hac  coUec- 
tione  quaedam  ezcerpendi.  Jam  praemissis  addimus  ea,  quibus  ezorditar  illud  Tolumen. 
Pitoa  lacies  affert  epistolae  Kepleri  fragraentum,  ad  theologiae  qMsdam  professorem  /  si 
9L  literis  R  (ererendissime)  D  (omine)  P  (ater)  haac  eonohidere  licet.  Seqnentia  fblia  con- 
^ectam  eorum  praebent,  quae  mente  Keplerus  agitabat  conscriptimu  opoi  imim. 

Epistola  haec  est: 

S.     P.     D. 

Obsecro  majorem  in  modum,  ut  R.  D.  P.  ea,  quae  hic  insunt  philo- 
sophica  cum  metaphysicis,  ut  illa  docentur  usitate  in  sctiolis  vestris^  conferat 
ei  me  moneat  sicubi  impingo. 

Mente  carere  possunt  coelestia:  de  mente  igitur  disputo  tantum  in 
eofii  finem,  si  fortasse  facultates  magneticae  et  facultates  animales  non 
sufiBcere  alicui  videantur. 

Facultatem  magneticam  pono  in  Sole,  qua  sic  agit  in  corpora  plane- 
tarum,'  ut  agit  m^gnes  in  ferrum :  hoc  tamen  discrimine,  quod  magnes  fer- 
rtini  magis  magisque  attrahit  per  egressam  virtutis  suae  corporalis  imma- 
ibriatam  speciem:  Sol  planetas  per  eandem  (nt  sic  dicam)  manum  non 
attrahit  ulterius,  sed   retinere  secumque  circumducere  nititur. 

In  planetis  pono  facultates,  magneticis  similiores.  Habent  enim  binos 
polos,  quorum  altero  fugiunt  a  Sole,  altero  appetunt  Solem;  hinc  eccentricitas. 

Nec  una  hujasmodi  facultas  sufficit  planetae.  Oportet  et  alteram  addere 
pfo  latitudinibus :  ubi  valde  haeref),  an  et  quomodo  sedibus  distinguantur 
in  uno  et  eodem  planetae  corpore.  Haec  facultas  est  ilH  magneticae  similis, 
gna  magnes  ad  polum  dirigitur. 

Cuilibet  facultati  magneticae  adjungo  facultatem  animalem,  convertendi 
corpus  tuum  circa  axem  cocporis,  nulla  repugnantia  supposita,  aequabilissima 
contentione  virium.     Haec  derogat  magneticae,  iliamque  vincit. 

Cum  autem  repugnet  illa  alias  fortius ,  alias  imbecillius ,  hinc  mihi 
nascitur  suspicio  mentis,  quae  dictet,  quid  spect^ns  animalis  facultas  recte 
pngnet:  quia  inaeqnaliter  ei  repugnatnr. 

Mentem,  seu  rationem  dico  non  ratiocinantem,  discurrentem  (unde  puto 
oriri  numerandi  facultatem),  sed  instinctam  in  creatione,  qualis  in  plantis, 
in  atero  &c.  Saepe  quis  commode  sentit,  at  incommode  aut  inusitate,  et  sic 
olMcare  loqaitur.  Contra  saepe  quis  novas  sententias  u&itatis  et  consneUs 
vocibas  eflFerens,  non  exprimit  aut  non  imprimit  lectoribus  animi  sai  sensa. 

Ego  si  possem  via  incedere  media,  non  negKgerem,  itaqne  cupio  juvari  — 
(nil  se^tur). 
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Folio  seqaente  haec  deprehendimat: 

Axiomata  phjrsica  de  motibus   stellarum. 

>•    Consentaneum,  astra  circumagi  aut  vi  motrice  aut  nutu.     £x  3.  et  II. 

2.  Coeli  solidi  nnlli  sunt. 

3.  Astromm'  tfx"!^^  nulla.     £x  2. 

4.  Aora  aetheria  ponitiir  undiqae  aequabilis. 

5.  Ubi  est  JkptttfMmaiiy  iHw  drcomagendis  nntus  nen-sufBoit.     £x  7. 

6.  Dbi  ett  intenkio  et  reniifftio  eontinua  ri  naturali  oensentanea,  nutus  solitarius 
ncm  est  Teriffimilis.     £x  10. 

7.  Yis  naturalis  iiiensiirator  primario  dvrianaaei.  ponderum,  ant  ri  motriee  con- 
traria,  dwM^ 

8.  Yim  BOtnoeBi  neeesso  est  niti  corpore  cen  fonte. 

9.  Yis  mfttrix  opiiff  habet  propagatione  a  fonte,  sev  eiSuxn. 

19.    Hiaic  eftnxvi  natnralis  est  intentio  et  remissio  per  elongationem. 
11*    Antispasis  aequalis  in  ^iete  consistit,  inaequalis  in  mo^u.     £x  7. 

12.  1b  motu  spectatnr,  praeter  rim  et  mobile,  etiam  temporis  ad  spatiiiffl  proportio. 

13.  It«m   in    motu    oonsideranda   est  et   amplitudinis   mobilis    proportio  ad   medii 
denritatem. 

Fons.   Yis  afiBnens  —  pondus,  seu  dmanaatf, 

Medinm Amplitndo  terminorum. 

Spalina Tempus. 

14.  Cum  de  nno  planeta  agitur,  nulla  est  consideratio  medii  et  temporis.     £x  4. 
et  15. 

15.  Corpora  planetarum  sunt  undique  aequabilia,  sc.  rotunda. 

16.  NntM  signis  opns  habet,  quibns  dirigatur. 

17.  CJbi  iralla  eontinna  signa,  nullus  ebntimnis  motns  per  nutnm.     £x  16. 

18.  Ponatur,  quod  observata   testantur,  angolos  anomaliae   eoaeq.  esse  in  erersa 
prop.  distaatiaruin,  rel  directa  diseonun. 

19.  fpicycli  arens  esse  in  proportione  diametromm. 

20.  librationem  contingere  in  epicydi  diametro. 

21.  Epicyelus  nonr  moTetnr  vi  eadem,  qna  eceeatricus.     £x  20,  et-  12  et  10. 

22.  Ubi  nulla  antispasis  et  nulla  medii  densitas,  toalatio  potest  esse  in  momento 
per  nntiun. 

23.  Motus  a  spatio  dependet. 

24.  Qnaelibet  ris  natnralis  habet  definitiram  celeritatem. 
21^.    Kiflnxns  iinitatur  oeleritatem  fbntis. 

26.  Dbt  nulla  aatisparis  ve\  medii   densitas,   mobile    imitabitur  eeleritatem  fontis. 

27.  Intentio  et  remesio  elinxns  non  est  sine  vel  antispasi  vel  densitate  medii. 

28.  Ptenetanm  corpora  habent  rel  antispasin  rel  proportionem  amplitadinis  ad 
densitatem  medii.     £x  27.  et  18.  19. 

29.  PiUKitum  mobile  toUit  considerationem  onmis  deasitatis  medii. 

30.  Aatiffpasis  non  est,  Bfisi  in  eorpore.     £x  31. 

31.  Qaio  ini^'!»  eorpus,  hoo  mi^s  pondus. 

32.  Pitaetum  toUit  oonsiderationem  ris  motricis.     £x  30.  31.  7.  5. 

33.  Puneti  tralatio  nnlla  esl,  nisi  per  nutnm.     £x  32.  29. 

34.  Planetae  aguntur  ri  naturali  in  eccentricis.     £x  28.   18. 

35.  £picyclus  non  ineitatnr  solo  nntu.     £x  17.  19.  6. 

36.  Spieyohu  lacitator  ri.     £x  5  et  28.  12.  20. 

37.  £piefeli  ris  ineitatur  a  ri  Solis.     £x  36.  21.  19. 

38.  £pic3rclo  vis  alias  est  alia.     £x  37.   10. 

39.  £tol  eoHToMtvr  in  sodiaci  longum. 

40.  Sol  non  attrahit  plaaetam  in  deeoendente  semicironlo,  pellit  in  asoendente,  ut 
magnes. 

41.  Magaes  non  peiUt  fernun,  sed  semper  in  situ  nnit,  at  non  omni  parte  poUet 
hac  ri. 


]§  In  CommentarU  de  moto  Martis 

42.  £picjrclus  agitur  mixta  vi  propria  et  nutu. 

43.  Vis  naturalis  cpntinua  est. 

44.  £picycli  motus  non  est  ex  nuda  vi  naturali.     £x  43.  et  20. 

Praeparatio  ad  Commentaria  in  Theoriam*Marti8. 

1.  Brevis  excusatio,  cur  veritas  historiae  minutatiiB  consectanda. 

2.  Occasio  adventus  mei  tn  Bohemiam  et  suscipiendi  hunc  lahorem. 

3.  Tabulae  Solis  Tychonlcae,  cum  distantiis  Soluilras  ez  Progymiiasmatibus. 

4.  Tabulae  oppositionum  mediarum  (}  et  Q, 

5.  Tabulae  cf  inde  exstructae. 

6.  Quae  in  aliis  locis  occurrunt  conceptiones  de  (J*  Ut  exempliim  in  geneii 
Rudolphi.  Relatio  in  Mechanicis,  in  libro  Epistolanim  ad  LandgraTium ;  in 
epistolis  ad  Maginum,  quia  is  prior  mentioaem  iigeoerat  in  epistola  ad  me. 
Item  ex  libro  de  cometa  a.  77,  quod  pendeant  omhes  orbes  a  medio  motu  0. 

7.  £xaminatio  reductionum  ex  certis  observationibiu  ad  momenta  oppositionum. 

8.  £xaminatio  motuum  mediorum  (J  et  0,  competentium  annotatis  teipporibos 
oppositionum  mediarum  cT  et  0. 

9.  £xaminatio  prosthaphaereseon,  seu  locorum  yerorum  eccentricorum  (5^* 

10.  Demonstratio,  quibus  angulis  usi  sint  in  seductione  ad  eclipticam. 

11.  „  „  ;,        uti  debuerint,  et  quanta  hinc  existat  differentia. 

12.  Phjsica  demonstratio,  quod  reducenda  sit  haeo  tabula  ad  veras  cP  0  et  cf 
ex  meo  Mysterio. 

13.  Causae,  cur  in  computandis  locis  eccentricis  Tjrcho  a  vero  non  recesserit  longius, 
h.  e.  aequipoUentia  hypothesium. 

14.  Demonstratio,  quod  intolerabiliter  peccetur  in  prosthaphaeresibus  orbisannoi, 
si  altera  oppositio  pro  altedra,  yera  pro  mejdia  vel  contra  arripiatur. 

15.  Reductio  tabulae  ad'Teras  oppoiitiones. 

16.  £x  datis  Tychonicis.  circa  oppositiones  medias  inventio  aphelii  et  eccentricitatis 
ad  suppositionem  yerarum  oppositionnm.  Quod  fit  crassa  Minerva.  Idem  ex 
datis  Ptolemaicis,  et  motus  aphelii  hinc. 

17.  £x  4  oppositionibus  axQowxuiif  inrentio  aphelii  et  eccentricitatis  via  laboriosa 
et  difficili,  indeque  computatio  aliomm  etiam  locorum  in  tabula.  Hic  com- 
pendium  pro  aequationibus  Ptolemaicis,  et  aequipoUentia  hypotheseos  Coper- 
nicanae  et  Ptolemaicae. 

18.  Demonstratio  per  obserrationes,  h.  e.  per  inyestigationem  proportionis  orbium 
in  aphelio  et  perihelio,  quod  inrenta  N.  17.  eccentricitas  reritati  non  sit  con- 
sona,  sed  tantum  flEusiat  ad  moderandas  aequationes.  (Addetor  suffiragium 
Tychonis  circa  latitndines.  In  hac  demonstratione  assumi  debet  Terra  in 
longitudine  media  sni  circuli:  et  prodibit  eca  media  aequantis  eccentri- 
citatis.) 

19.  Ut  autem  et  Terra  ubivis  accipi  possit,  et  simul  speculatio  circa  aequantem 
taato  rectius  procedat,  suspensa  conslderatione  stellae  (J^  redeundum  ad  exa- 
minationem  distantiarum  0  et  5«  Primnm  aUeganda  Tychonis  animadyersio, 
qui  aliquando  noyum  eirceUum,  aliquando  ampUationem  orbis  annui  suspicatus 
fiiit,  et  in  tabulis  (J  peculiares  numeros  adhibuit.  Nos  id  ex  yitiose  omiaso 
aequante  Terrae  prodire  dicemus. 

20.  Idem  Ptolemaeo  in  theoria  Q  et  ^  accidisse  probabimus. 

21.  Reni  ex  ipsis  Tychonis  obseryationibus  propius  probabimus,  ubi  primo  omnium 
catalogus  et  dispositio  obseryationum  (^  in  Tychone,  nnde  necessitas  hanim 
obseryationum  luculentissime  probabitur. 

22.  Primum  ergo  propositum  crasse  ex  binis  obseryationibus  aequali  conunutatione 
eyinoemuB,  nbi  et  methodus  inyeniendi  haec  momenta. 

23.  Idem  ex  obseryatione  acronychia  coUata  cum  aliquot  obseryationibus  parallac- 
ticis,  ubi  dimensio  simul  habebitur,  quod  sc.  aequans  hic  quoque  duplnm  habeat 
ecoentrici. 
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24.  £x  hoc  ftradameiito  babemns  correctas  distantias  0  $  ad  gradns  siogulos, 
com  aequatione  eccentri,  simul  et  artificium  construendi  ista  faciliter  ad  gradus 
coaeqnatos  anomaliae  eccentri. 

25.  Demonfltrabimus,  usi  hjpothesi  Ptolemaica,  quod  prosthaphaereses  Tychonis 
nuspiam  ultra  unum  scrupulum  turbentur. 

26.  Ad  ulteriorem  probationem  ecoentricitatis  dimidiae  in  Sole,  et  simul  ne  aequa- 
tioni  <5  in  hoc  negotio  subtili  credere  cogamur,  quam  supra  nro.  18.  suspectam 
reddideramns ,  aliquot  aliis  exemplis  idem  probare  aggrediemur.  Ubi,  quia 
obserrationibus  cum  latitudine  nobis  opus  est,  dupliciter  illas  carere  docebimus, 
rel  per  correctionem  anguli,  vel  per  conum  scalenum  et  correctionem  in 
fine  diftantiae  inrentae. 

27.  £rgo  adhibitis  distantiis  Solaribus  jam  constitutis,  rice  Tersa  probabimus  paral- 
laxes  obserratas  in  eodem  eccentrici  loco,  addito,  quantum  fiiisset  erratum, 
si  vel  tota  eccentricitas  Solis,  rel  pars  notabilitor  mBJoT  fiiisset  aecepta. 

28.  Alio  exfimplo,  quasi  per  regulam  falsi,  aut  demonstratire .  ut  in  ^,  nirsum 
eliciemus  eccentricitatem  Terrae. 

29.  Hinc  jam  ex  consideratione  duorum  exemplorum  concordium  in  (^  et  Q  et 
assertione  Ptolemaica  de  ceteris  planetis  ingrediemur  speculationem  physicam 
aequantis,  demonstrantes»  ita  esse  motus,  ut  sunt  distantiae. 

JO.    Tentabimus  imperfecta  demonstratione  compendium  tradere  inrestigandi. 

31.  Idem  hoc  experientia  iterum  refutabimus  et  computatione  locorum  in  tabula  (f. 
An  autem  hoc  rejectitium  consentiat  cum  axiomate:  „ita  motus,  ut  distantiae," 
ex  distantiis  45  in  cf  collectis,  facile  probabitur. 

32.  Qnia  rero  aphelium  cf  hactenus  suspectum  est,  consulemus  aliquot  obser- 
rationes  circa  aphelium,  cum  aliquot  cirea  perihelium,  et  tam  diu  operabimur, 
donec  i^  inyenerimus  in  dimidio  tompore  restitutionis  cadere  in  loca  opposita, 
ea  linea  indubie  erit  linea  augium.  Inde  apogaea  et  perigaea  distantia  et 
ecoentricitas  confirmabitur. 

33.  Idem  praestabimus  circa  longitudinem  mediam  in  ^,  nam  in  IV^  desunt  obser- 
rationes ,  nbi  et  in  quarta  temporis ,  ex  aeqnatione ,  et  in  loco  quadrato  ex 
tempore,  de  aequatione  maxima  judibium  feremus,  indeque  de  eccentricitate 
ntraque,  consultis  etiam,  quas  inyeneramus,  distantiis  tribus.  Plus  autem  acuto 
angulo  tribuetur  in  inquisitione  loci,  minos  acuto  in^  distantia. 

In  marg. :  Hoc  capite  nihil  forte  aliud,  quam  ut  probemus,  distantias 
intermedias'  non  esse  in  oirculo ,  et  quae  consulantur  in  anomalia  coaequata, 
utiles  esse  in  anom.  eccentri. 

34.  Hinc  exstruemus  distantias  (^  ad  gradus  coaequatos  cum  aequatione  eccentri, 
ut  in  0,  et  quia  simul  innotuit  proportio  orbium,  eoiyiciemus  eas  in  numeros 
distantiis  Terrae  respondentes. 

35.  Aequationes  rero  aequantis  seu  physicas  ita  moderabimur,  uti  opus  ease  Tideri« 
mus,  rel  ex  distantiis  operantes,  yel  ex  triangulo,  et  conjiciemus  in  tempora, 
una  cum  Solaribus. 

In  marg.  Hic  ratio  reddenda,  quare  physica  cum  experientia  non  oon- 
sentiat,  et  quatenns  consentiat,  et  quomodo  ex  physica  rere  computare  possi- 
mos',  quomodoque  ex  Ticaria  veram  eliciamus. 

36.  Qnod  latitudines  aUinet,  ostendemus,  quo  pacto  nodos  inrenerit  Tycho. 

37.  Correctionem  nonnullam  addemus  ejus  demonstrationis. 

38.  Nostro  modo  nodos  ambos  ex  obserrationibus  inreniemus,  una  cum  motn 
nodonun  ex  Ptolemaeo. 

39.  Vel  ex  latitudine  borea  et  austrina  maximak  rel  ex  ortu  et  occasu  g  heliaoo 
inquiremns  inclinationem  planomm. 

iO.    Diameter  nodorum  per  Solem  transit. 

41.  Indinatio  est  aralavtog. 

42.  Indinationum  tabula. 
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Capita  quaedam  de  novo  recoquenda  ad  numerum. 

Cap.  32.  Virtoiem,  quae  planetam  moret  in  cireulum,  residere.in  corpore,  guod 
est  apud  centrum  illius  circuli,  et  quomodo  moreat.  Ubi  oomparatur 
luci  et  magneti,  et  assumitur  et  quasi  projponitur,  in  Sole  esse;  «et  quo- 
modo    comparata    sit;    denique  de  filamentis  Solis  et  ejus  ratione. 

Cap.  33.  Virtutem  motricem  attenuari  oum  discessu  a  fbnte,  demonstratio  gfeo- 
metrioa. 

Cap.  34.  Consideratio  metapliysica  Tirtutis  ex  Sole.  De  statera,  vecte.  Cognatio 
carum  cum  luoe.  Emissa  species  imniateriata.  Superficies  est.  Impe- 
diri  potest. 

Cap.  35.     Vir^us  Lunam  morens,  qui  comparata  sit.     Ubi  T^cho  reftitatur. 

Cap.  36.  Planetas  riam  ire  ecceQtricam  ri  insita,  et  motus  eorum  componi  ex  2 
causis,  ubi  de  flumine. 

Cap.  37.  Qua  forma  et  quibus  mediis  moreant  Tirtutes  planetis  insitae.  Ubi 
aifectant  epiejdium,  sunt  geometriae  capaoes:  Solis  intuitu  describunt 
epicyclum. 

Cap.  38.  An  virtus  ipsis  planetis  insita  non  minus  sit  aequabilis,  quam  communis 
illa  in  Sole. 

Cap.  39.  An  virtus  ipsis  planetis  insita  conferat  in  longitudinem  zodiaci,  et  de 
mutatione  latitudinis  fixarum,  translatione  nodorum.  Ubi  responsio  ad 
obj.  cap.  34  et  our  omnes  in  unam  plagam,  et  natbra  zodiaci. 


Alia  dispositio. 

Cap.  33.       2.    Omnes  planetae  appgaei  et  perigaei  intendunt  et  remittunt  motum. 

Causa  aut  in  planeta,  aut  in  rirtute  loci ;  si  in  hoc,  ergo  stipatior 
in  apogaco,  ergo  fons  in  oehtro  communi.  Hic  exemplum  staterae 
et  vectis. 

3.  £t  cum  rectc  aphelia  pro  apogaea  fuit  substituta,  fons  igitur  in 
Sole.  Suadet  et  ipsa  rerum  natura,  ut  Cap.  puto  2.  dictum.  Tertio 
idem  suadet  et  exemplum  lucis;  hoc  breviter. 

Cap.  32.       1.    Demonstratio,  motus  diuraos  Tisos  esse  in  dupla  proportione  distantiae 

apogaeae  et  perigaeae,  veras  Tero  portiones  eccentrici  in  simpla. 

4.  Cum  tantundem  sit  in  amplo,  quantum  in  angusto,  comparatur 
igitur  luci,  ct  species  est  immateriata,  et  rectis  egreditur,  et  super- 
ficies  est  seu  corpus. 

5.  Cum  moTeat  in  gTrum,  ipsa  igitur  abit  in  gjrum.  £t  cum  rectis 
egrediatur,  nec  possit  separari,  Sol  igitur  et  ipse   abit  in  gjrum: 

oj     /        comparatur  magneti,  et  cum  non  omnes  rapiat  aequaliter,  celerior 
^*  I        igitur  omnibus.     £xemplum  3  «^  6« 

6.  Cum  undique  moTeat  in  gjrum,  nuspiam  aliter,  Solis  igitur  filamenta 
magnetica  circularia  sunt. 

Cap.  36.       8.    Otyectio  de  dupla  proportione  disci,  et  responsio. 

Cap.'  35.       7.    t)e  Tirtute  Lunam  moTonte  interjectio,  et  Tychonicae  hypotheseos 

comparatio. 
9.    Cum  sit  Tirtus  0  simplex,  concurrunt  igitur  causae  2  ad  motum 

planetanim. 

10.  £t  eum  0  tantum  in  concentrico,  ipse  igitur  planeta  eooentrici- 
tatem  praestat. 

11.  De  aequipollentia  physioa  Taria,  ubi  an  epicjclum  toI  librationem 
obtineat :  concluditur  pro  libratione. 

12.  Cum  accedat,    rim  obtinet  moTendi  suum  corpus. 

13.  Cum  inaequaliter  Tim  exserat,  lege  libratoria,  id  non  ab  anima- 
tione  ex  Sole,  ergo  Tis  est  propria  et  absoluta.  £xemplum  de 
lumine  stellarum. 
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14.  Quibus  remigii^  Ttm  hanc  exsi^imt,  ubi  exemplnm  de  ilumine'.  £( 
quomodo  remi  direetione  nauta  ppsset  scribere  eccedtrieum. 

15.  Talis  remi  directio  tempore  inaequali  et  librat  et  ^imldiat,  «l^ 
antecipato.  Nam  possein  dicere,  accidere  hoc  inaoqdalitar,  ergo 
ut  in  remo. 

16.  Cum.igitur  vi  extranea  utaturad  corpus  transfeetapdum,  ia*suun| 
eorpus  nil  potest,  nisi  connersiraem,  exemplo  remi.  r ' 

17.  Cum  loei  cognitibnem  non  habeat,  restitoatar  tamen  onin  coBceiv- 
trico,  tributam  igitur  ipsi  primitus  aequabile  quippiam  ^irtui^s  «t 
dimensum,  cigus  oo&tentione  nititu^^ 

18.  £x  11.  aliqua  assumuntur,  et  demonstratur,  quid  inde  sequi  necesse 
sit,  ut  Tarietas  appareat,  simul  ut  funda^ienta  jaciantur  itequuturo 
inUtili  labori.  Nam  posito,  radios  eosdem,  idem  centrum  epicycli, 
planeta  lege  epiejclica  morebitur  in  longum. 

19.  Etiam  in  latum  posset  ita  moveri,  ted  judieium  diifertur  ad  inferiqra. 

De  quantitJEtte  Eocentrioitatis.  Nara  eorpus  d  pa^m  est,  5 
magnum.  Vicissim  ecoentricitas  (f  magna,  ^  pttf^*^  Causa  igitur 
in  corporis  leritate,  sed  tamen  considerandum,  an  etiacn  restitatioiiies 
ta^s,  nempe  d  velocior,  quam  pro  spatio  ejb  fortitudine. 


f 


Haec  seqmuitor  per  folia  p]iira<qaam  900  conamiDa  diTersimo4a,  emendandi  c^  motas 
per  calcohim,  in  quibas  maxima  ex  parte  Keplferus  tentat  loca  ^  a  Tychone  obserfata 
aeroBjefaia  ni  drcnlam  redigere. 

FoUis  823—832  (a  Ksplero  signatis  nameiis  519—528)  haae  deprehendi^ias,  cir^ 
aBmim  1605.  conscripta. 

Quae  in  theoria  Martis  restent  exploranfda. 

Doo  snnt,  gaae  theoriam  Jldartis  reddunt  intricatam,  sphaer^  Solis  et 
sphaera  ipsa  Martis.  •  Sphaera  Solis  non  quidem  in  eo  praecipue,  quod 
hactenas  exemplo  anteoessorum  dispositio  orbium  Martis  relata  fuit  ad 
mediom  locum  Solis.  Nam  hoc  jara  praeventom  est»  et  non  debemus  videri 
neglezisse  eccentricitatem  Solis,  si  planetam  ad  locum  medium.Solis  refe- 
rimus.  Hpc  eniin  ipsum  includit  inaequalem  Martis  a  Sole  distantiam  in 
toto  ambitu  orbitae  Solaris.  Ac  etsi  aliqoid  infertur  diversitatis  hQc  nominey 
quae  in  aeqnatione  eccentri  ad  5^  in  parallazi  vero  ad  42^  et  amplius 
ezcurrit,  id  tamen  accidit  propter  ipsnm  d  orbem,  ob  hanc  oausam  aliter 
ordinandum,  ut  postea  dicemus.  Sed  hoc  nomine  venit  aliqua  ez  orbe  .0 
in  d  diversitas,  quod .  eccentrici  0  non  est  tanta  eccentficitas,  quanta 
aequanti^  Solaris  est  eccentricitas.  Id  ego  deprehendi  hoc  modo.  Quae- 
fiivi  aliquot  articulos  temporum,  in  quibus  d  praecise  esset  in  loto  ^ccen- 
trici,  ut  ita  mihi  non  opus  esset  cognitione  dispositionis  orbium  d«  Cum 
ergo  per  tres  hi^gusmodi  observationes  trium  parallazium  orbis  annui  tan- 
quam  per  tria  puncta  processissem  ad  inquisitionem  circuli,  prodiit  ecc^-» 
trici  Solaris  eccentricitas  circiter  dimidia  eccentricitatis  a  M.  D.  Tychone 
assumtae.  Ut  ita  vel  aeqoans  Ptolemaicus  vel  circellus  CopemicanBs  non 
minas  in  .Sole  sit  statuendus,  quam  in  ceteris  planetis.  Prodiit  etiam  apo- 
gaeum  0,,  linea  a  Terra-per  eccentrici  centrum  trigecta,  circiter  30^  IL 
quod  panuD  abeat  a  6^  ^. 

yeraip  taneik  eum  rem  hanc  non  per  unam  tantom  trigam'  parallaxeon 
innnamm,  ad  idem  eccentrici  d  punctum  relatarum,  sed  per.alteram  atque 
tertiam  explorarem,  prodiit  aliqua  diversitas,  et  videbatur  baec  eccentricitas 
aiiqaaiito  minor»  apogaenm  vero  jam  in  28^  II»  jam  iu  8^  ^  cadebat,  seu 
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vitio  et  praecipitantia  calcnli,  seu  qnacimqQe  alia  ratioDe.  Cnm  igitor  etiam 
per  se  ip^um  snspectmn  sit,  assmnere  qnantitatem  aeqnantis  praecise  dimi- 
diam  eccentricitatis  totins,  erit  igitur  ante  omnia  hoc  ipsum  majori  praeci- 
sione  tentandum,  quam  hactenus  a  me  factum  est. 

Hoc  fimdamentum  erit  onmium  quae  porro  in  Marte  tentari  possunt. 
Ubi  de  quantitate  convenerit,  construatur  postea  tabula  ad  singulos  gradus 
ab  apogaeo  Solis,  exhibens  distantiam  Solis  a  Terra.  Simul  etiam  revi- 
deantur  aequationes  eccentri  Solaris,  quae  circa  45^  ab  apogaeo  mutabuntur 
(si  dimidia  sit  eccentricitas  nova  antiquae)  unius  scnipuli  quantitate  circiter. 
Jam  quod  ipsum  Martis  eccentricum  attinet,  in  eo  primum  aequationes 
non  bene  habent,  (in  marg.  Haec  demuni  die  paschatis)  ideoque  vitiosa  est 
proportio  circellorum.  Nam  axQOfvxicu  observationes  habent  hoc  vitii,  quod 
reductio  locorum  eclipticorum  ad  orbitam  d  facta  est  per  latitudinem  maxi- 
mam  boream  et  austrinam,  quae  debuisset  fieri  tantum  per  angulum  incli- 
nationis  eccentrici.  Hoc  pacto  10'  alicubi  sunt  addita,  ubi  non  ultra  unum 
fuisset  addendum.  Itaque  exsurgitex  comparatione  dextri  et  sinistri  semi- 
circuli  differ^ntia  circiter  20^  Quodsi  de  novo  struantur  prosthaphaereses, 
apogaeum  quidem  aut  eodem  loco  manebit,  aut  parum  admodum  mutabitur, 
at  variabitur  proportio  circellorum,  forsan  et  ipsa  aequantis  eccentricitas 
nonnihil  emendabitiir,  sic  ut  maximae  aeqnationes  fiant  paulo  majores  aut 
minores.  Manebit  apogaeum  ideo,  quia  nodi  sunt  fere  in  longitudinibug 
mediis,  et  vere  aequaliter  a  nodis  aequalia  per  reductionem  ad  orbitam 
sunt  addita.  Mutabitur  aequatio  maxima  propterea,  quia  per  reductionem 
jam  dictam  Mars  utrinque  et  ad  apogaeum  et  ad  perigaeum  propius  fuit 
admotus,  quam  re  vera  erat.  Conditio  vero  circelli  hoc  affert,  ut  si  remo- 
veat  Martem  ab  apogaeo  in  utramque  partem,  propius  eum  ad  perigaeum 
admoveat  aut  contra:  sicque  altemtro  loco  contrarium  ei,  quod  debet,  prae- 
stftbitur,  si  solam  proportionem  circellomm  mutemus.  Itaque  omnino  et 
ipsam  eccentricitatis  quantitatem  in  subsidium  advocare  debebimus.  Proderit 
autem,  hanc  kequationum  tabulam  dupliciter  restituere  primum  relata  Martis 
eccentricitate  ad  medium  locum  Solis.  Hoc  modo  constitutae  aequationes  cal- 
culo  usitato  servient  nobisque  prodesse  potemnt  ulteriora  tentantibus ;  diffe- 
rent  tamen  nihilominus  a  veris,  in  locis  aliquibus  chrciter  5^  propter  cau- 
sam  post  dicendam.  Deinde  etiam  hoc  modo  erit  constmenda  tabula  aequa-r. 
tionum,  ut  omnes  primum  oppositiones  Martis  et  Solis  reducamus  ad  verum 
iocum  oppositum  Solis,  deinde  per  angulum  inclinationis  maximae  (si  haec 
scmpulositas  necessaria  videbitur)  vems  locus  oppositus  Solis  erit  redu- 
cendas  ad  orbitam  Martis,  qua  reductione  nuspiam  ultra  1'  20'^  mutabitur 
locus  Martis.  Hoc  pacto  si  stmantnr  ex  10  observationibus  acronychiis 
novae  aequationes,  cadet  ipsarum  aphelium  (loco  apogaei  hanc  vocem  jam 
substituo)  in  6®  Hp  circiter,  eritque  eccentricit^s  aequantis  a  Sole  paulo 
flg^  l^  minor,  quam  a  medio  loco  Solis.  Licet  id  etiam  experiri  per 
triangulum  ABC,  ubi  A  est  medius  locus  Solis,  B  Sol,  C  cen- 
tmm  aequalitatis  Martis  (more  Ptolem.),  AB  eccentricitas  SoHs 
tota,  ut  hacteniis  illa  fuit  usurpata.  *AC  eccentricitas  maximin 
Martis  hactenus  credita.  Erit  ergo  CB  eccentricitas  a  Sole. 
BAC  angulus  circiter  47 V^»  quantum  est  inter  6®  o  et  24°  il. 
Atqne  ut  hinc  conunode  ad  id  transeam,  cujus  jam  bis  feci  men- 
tionem :  sciendum,  quod  si  ad  Solem  ipsum  referantur  eccentrici- 
tates,  id  aliter  fieri  non  possit,  quam  modo  jam  depicto,  trajecta 
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seil.  linea  ex  B  corpore  Solis  per  C  centrnm  aeqnantis  antiqnnniy  vel  non 

mnltnm  nHitatam.     At  si  hoc   fiat,    tanc  atiqne    centrum   viae   planetariae, 

qaam   planeta  ipse  suo   corpore    decarrit,    non   poterit   amplius  esse  in  D» 

pnncto  lineae  AC  apogaeae,  sed  cadet  necessario  in  F,  panctum  lineae  CB 

apheliae.     Qao  pacto  orbis  Martis  ad   dextram   loco   sao   movebitur.     Etsi 

igitnr  utroqne  modo,  vel  si  D,  vel  si  F  sit  centmm  eccentrici,  semper  iidem 

angnli    aeqnalibos   temporibns   ad  C    constituentur :    tamen   cum   d  tantum 

dnobns  locis  circa  D  et   circa  F   currens,    aequaliter   utroque   modo   ab  A 

vel  B  removeatar,  ceteris  vero  locis  omnibns,   alias  per  D  centrum,  alias 

per  F  distantias  faciat,  hinc  oritar  aliqua  parallaxis.    Nam  linea  DF  cadit 

circa  2^  ^,  ibiqne  et  in  loco  opposito  ostendit  maximam  distantiam  orbi-  '  ^ 

tamm  Jtfartis.    Sed  si  ad  ntramqae  locam  d»  et  in  una  et  in  altera  orbita 

existentis,  linea  ex  A  ducatur,  ^ae  duae  lineae  nondum  maximam  angulum 

facienty  qnia  ibi  aequationes  non  suat  maximae.    In  longitudine  vero  media 

vel  prope,   cnm  sit  adhac  n^agna  orbitaram  cT  distantia,  fit  angulas  dictus 

variatae  aequationis  eccentri  circiter  5'.     In  parallaxi  vero    annna  42*  vel 

43'  hinc  conflari  potemnt. 

Erit  itaqne  explorandam,  an  parallaxes  annnae  locis  ex  hac  specula- 
Uone  emergentibos  tantam  variationem  possint  ferre?  Quod  etsi  nondum 
ipse  esploravi,  tamen  quin  fiat  naquaquam  dnbito.  Nam  hoc  evidentissime 
ex  latitndinibiis  acronychijs  latiori  modo  consideratis  appatnit,  distantiaa 
Martifi  a  Sole  (retnleram  enim  diametram  nodoruip  ad  ipsum  corpas  Solis, 
non  ad  medium  locum  Solis,  quod  etiam  experiendum  erit,  an  esse  possit) 
msximaft  fieri  circa  2  aut  6  tlp,  non  circa  24  i^.  Idque  pulchre  cum  trian- 
golo  snpra  posito  consentit. 

Sic  constitntis  tabnlis,  primo  distantiariim  Solis  a  Terra,  post  aequa—  . 

tionam  eccentri,  poterimus  postea  accedere  ad  investigationem  proportionis 
aonoi  orbis  ad  orbem  Martis,  quod  etsi  nondum  certissime  constat,  tamen 
non  loDge  aberit  ab  hac  ratione,  ut  sit  semidiameter  (S  151580,  qualium 
semidiameter  Terrae  100000;  eccentricitas  vero  simplex  14160  circit^r; 
sed  com  hanc  constitnerem,  nondum  de  Solis  aequante  sclvi. 

Porro  in  modo  investigandi  notajbile  aliquid  altero  paschatis  die  animadr 
verti,  quod  per  triangulum  ABC  explicabo. 

C  (Fig.  1)  Sol  ipse,  B  Terra,  A  Mars.  Dabitur  igitur  ex  antea  reqni- 
sitis  CB  ad  singulos  apogaei  gradus,  BCA  est  angulus  conunntationis,  qui 
per  vemm  locaai  Splis  constitaatur,  BAC  angalus  parallaxeos.  Sed  A  et 
C  angiili  sic  sunt  constituendi :  fingamus,  circulum  magnnm  transire  per 
locam  Solis  oppositum  et  per  corjpus  Martis.  In  illios  circuli  plano  est 
triangnlum  BAC.  Rectius  id  explicavero  per  duo  alia  triangala. 
Sit  D   verus  locos  Solis.     I)£   ecliptica,  DF   orbita 

Martia,  EF  arcas  circaH  magni  per  polos  eclipticae  trans-  ^^^'  ^* 

eontis»    dimetiens    in^linationem    plani  Martii   ejus  loci.    ov 

Dator   ergo  £F  ad   omnem  a   nodis   distantiam.     Datur 

etiam  F  locns  cf  per  distantiam  a  nodo  coaeqnatam.   Facile 

igitar  invenitnr  beneficio  anguli  £  recti  locns  E  in  ecUp- 

tiea.     Ergo  £D  commutatio  nsitata  (nisi  quod  D   est   veras  locus  Solis). 

Deniqiie  igitnr  ex  FE,  ED  quaere  FD,  veram  anguli  commotationis  dimep- 

tionem,  angali  scil.  BCA  (Fig.  i). 

Eodem  modo  sit  jam  E  locus  eclipticns,  ad  qnem  visus  locus  cS  redu- 

dtouc.      F   sit   visQs   locus  d.     D  verns  oppositos  0.     Datur   ergo  ED 
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ex  sHbtractiooe  visi  loci  a  loco  OEinsa  eccentrici;  datar  etiam  FE  latitudo 
visa,  et  FED  rectus.  Hinc  quaeratur  FD,  vera  dimensio  anguli^parallaxeos 
BAC  (fig.  1).  Hoc  nisi  caveatur,  multum  infertur,  praesertim  ubi  anguIuB 
commutationis  est  valde  parvus,  ubi  latitudo  se  immiscet  notabiliter. '. 


Qualis  mea  opinio  fntura  sit  de  Theoria  Martis. 

Calculatro  quidepi  erit  satis  intricata,  sed  hypotheses  simplices.    Martis 

a  vero  loco  0  eocentricitas  tota  erit  circiter  18583',  qualium  radius  orbis 

100000,   de  qua  debebitur  apogaeae  et  perigaeae  10670  circiter.  Aphelinm 

cadet  in  28"  31  '/2  R  circiter.    Et  additur  58"  longitudini  mediae  Tychonicae. 

Per  hanc  suppositionem   in   8   certioribus   dxQfffviiotQ  sitibus   nuspiam 

ultra  6'  aberratur.     At  verus  ille  locus  ®,  unde  pendet  haec  eccentricitas 

<;,  ndn  tantum  distat  a  Terra  in  revohitione  annua,  quantum  fert  eccentri- 

oitas  maxima.     Minuitur  enim  illa  in  apogaeo   et  perigaeo  circiter  dimidia 

parte,  fitque  ^phaerae  d   centrum   (©   in  ^  versante)   propinquius,    in  J5 

remotios   a  Terra.     Quod  latitudin^m  attinet,   illa   etiam   a   Sole  pendet. 

Habebit.enim  planum  sphaeraecT  constantem  et  non  libratam  inclinationem 

dd  planiun  sphaerae  0,  cfarciter  1*  54'  36",  et  transibit  diameter  nodontm 

per  ipsnm  c<nrp66  ®:  ftentque  non  mediae  sed  verae  oppositiones  <J  et  ®, 

'    indices   lclsoiruitiy  abi   sunt  nodi.     Estque  ideo  semicirculus  borealis   maJGnr 

semiclpcufa  justo,  >circiter  2^ 

\  H^rppthesibus  jafh  eerto  constitutis,  ratio  calculi  talis  erit     GoIIigentinr 
'medii  motus  d-     Subtrahetur  aphelium    cum   anomalia,   ex  tabols  prostha- 
ph^r^siiili)^   excerpetur    aequatio   eccentri  addenda  vel   subtrahenda   motui 
'medio.^t'  hltbeatur  Verus  tnotus  in  «ccentrico. 

SeoiHido  quaeretnr   distantia  ejas   vera   (causa '  eccentrici)  a  nodo,    et 

per^^haSac  ^t  4£hgulum  inclinationis  maximae  capietur  vel  ex  simium  doctrioa 

ve(  elt  tabAla  peculiajri  indinatio -plani  ab  ecliptica  competensilli  loco  eceen- 

.  trici,  in  qoo  repeiritur  Mars.     Simul  etiam  vel  per  distantiam   a   nodo   et 

angultmi  Jam  inventum,  vel  per  illam  ei  angulum  inclinationis  maximae,  vel 

denique  per  utrumque  angulum  determinabitur  arcus   eclipticae  interceptus 

.>    inter  nodum  et  circulnm  Iatitudinis*per  corpus  Martis  transeuntem,  qui  arcus 

.    k  distigatia,  cf  a  nodo  nuspiaih  differet  plus  V  12'^ 

.'  /  '  Tertlo  ad  sn^ceptum  tempus  quaeretur  locus  Solis  verus  (de  conunu- 
tatione  enim  nondum  fixas  habeo  cogitationes)  una  onm  jnsta  ejus  distantia 
a  Terra,  ^  proportione  qualium  eccentricus  <5  est  10000,  idque  ratione 
habita  aeqoantis  0« 

Gum  hujus  loci  0  oppositum  comparaveris  ad  locum  d  causa  eccen- 
tiici ,  quemadmodum  ille  praecepto  secundo  ad  eclipticam  est'  redqctus, 
.'  '.«m^rgeCanguIns,  quem  commutationis  angulum  simplieem  appellabimus.  Per 
btmc  et  angulum  inclinationis  supra  praecepto  secundo  inventum,  tanquam 
per  duo  latera  circa  rectum  in  triangulo  sphaerico  quaeretur  et  angulnsr 
arcui  inclinationis  oppositus  in  fnturum  usom,  et  basis  i;ecto  subtensa,  qnae 
basis '  prodet  quantitatem  anguli  commutationis  coaequati,  qui  comprehenditmr 
inter  lineam  per  Terram  et  Solem ,  interque  lineam  per  Solem  et  Martem 
productam.  Habemus  duo  latera  cum  incluso  angnlo  (sc.  5©>  ©cf  cnm 
6©.cJ;  linea  6©  est  in  plano  eclipticae,  0cr  in  plano  Martis,  ^J  inter- 
sepit  atrumque  planum);   quadritur   quarto  angulus  (x;^  50),  cujus  comj^- 
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HKntinn  prodet  distantiam  cf  ab  opposito  loco  ^g-  3. 

0  in  circiilo  magnp  per  ntniinqiie  corpus  trans- 

eunte.     Qninto   per   hanc  distantiam  modo  in- 

yentam  tanqnam  per  basin  et  per  angalnm,  qui 

ftopra    arcni    inclinationis    oppositus    dicebatnr, 

qnaeretor  in  triangulo  sphaerico  latus  utmmque 

eirca  rectum.    Sit  BAC  sphaericum  rectangulum. 

B    oppositas    Terus   0,    CBA    angulus    arcui 

incliiiationis  oppositns,  AB  distantia  cT  visa  ab 

of^sito  0  vero.     Est  BCA  rectus. 

Qnare  dabuntur  latera  CA,  latitudo  (j  visa, 
et  AB,  distantia  (j  visa  ab  opposito  Solis  vero. 
Sicque  calcolus  erit  absolutns. 


His  praemistis  addimai  e&,  qaae  Kepleras  cam  amieis  egit  de  opere  sao,  cam  nondom 
re  ineepto,  lom  ez  parte  tantom  perfeeto,  tom  deniqae  absohito. 

Keplanm  inde  ab  aoao  1597.  moHa  per  literas  egisse  cam  Herwarto  ab  Hohen- 
barg  apparet  inspeetis  toI.  L  et  II.  Priores  atriasqae  Uterae  partim  loca  qaaedam  Tetenmi 
ad  dmmologiam  pertinentta,  partim  Tychonem,  partim  Kepleri  opera  et  res  priTatas  attinent. 
Jam  Tere  anno  1599.  eom  Harmoniam  tam  libutis  theoriam  ^diisse  Kepleram  e  seqaen- 
libM  pateblt 

Kepleros  Henrarto  nnnciat,  ^adomieie  se  prfma  linearaenta  Harmonioes  Mnndi* 
(d.  14.  Dee.  1599),  qna  relatione  accepta  iUe  respondit:  Die  Libellos,  so  ihr  Enrem  jiingstea 
Schreiben  naeh  ansgehen  zn  lassen  willens,  Terhoff  ich  in  liarzem  za  sehen.  Und  da  ich 
Ench  in  etwas  wiUfehrigkeit  erweiseii  kann,  habt.Ir  mich  daza  willig  ond  bereit. 

Den  Herm  bitt  ich  ^nnd-  nnd  dienstlich,  er  woile  nnbesehwert  annnm  a  Ch.  VI.  et 
VIL  efTaminiren,  ob  tafb  darinen  ein  c/  ?  ^  qnoad  longitadinem  et  latifodinem  in  befinden, 
qnae  ia  meridiaao  nrbis  Bomae  paolo  aote  Solis  ortom  inciderit  Begere  solche  MQhewaltang 
hiawideramb  sn  besehalden. 

Ich  wolt  des  Herm  Jndiciam  Qber  die  Simonis  Marii  jUngst  ansgangene  Tabalas  Notm 
Directioiiom  (Comp.  Yol.  I,  p.  397)  gem  Tomehmen ;  ich  halte  dalUr ,  er  habe  mentem  et 
iHiBotiiiaim  Pielqpiaei  et  Yeteiom,  dteiboendi  dnodeeim  ooeU  domioilia  et  eonititaenderoai 
anMMTUuiin,  woO  aseeqiairt. 

Bnd  bleib  Ime  angenemen  Frennd  nnd  Dienstlichen  willen  la  erweisen  geneigt. 
Datom  MUnchen  d.  18.  Men  1600. 

DEs  Herm  dienstwUliger 

Hans  Georg  Herwart  Ton  Hohenbarg  Fihetl.   Dvohl. 

<!    In  Baym  geheimer  Rath,  Pfleger  in  Schwaben  ond 

der  Landsehaflt  in  Baym  Cantzler.    flaec  snbscribo» 

qnia    conditionen}    meam    matari,    et   me    sapremo 

Catveellariata  ezoneraTi. 

Ad  haee  reipon^  Kepleras  d.  12.  Jol.  1600.  (comp.  Vol.  1,  p.  71  et  Tol.  H,  p.  815) : 
MeaiD  de  Hannonia  Mondi  dissertationenr  jam  pridem  ad  umbiliciun 
perdoxissem,  nisi  Tychonis  astronomia  ita  totom  me  sibi  possedisset,  nt 
peoe  insaoiverim;  qoamvis  mecom  deliberem  qoid  jam  porro  hac  in  re  sit 
bdendam.  Etenim  inter  potissimas  caosas  invisendi  Tychonis  Aiit  et  haee, 
vt  veriores  eccentricitatom  proportiones  ex  ipso  discerem,  qoibos  et  Myste- 
riimi  menm  et  jam  dictam  Harmoniam  examinarem.  Non  debent  enim  hae 
a  priori  speeolatidnes  in  manifestam  impingere  experientiam,  sed  com  hac- 
concrlfari.  Verom  Tycho  copiam  earom  mihi  non  fecit,  nisi  qoantom  obiter 
et  aliod  agens,  inter  coenandom,  jam  de  apogaeo  hojos,  jam  de  illios  nodis 
neminit 

Sed  eom  videret,  esse  mihi  ingenium  aodax,  rectissime  fortasse  mecom 
agere  se  existimabat,  indoltis  ad  meom  lobitom  observationibos  ipsis  onios 
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planetae,  Martis  scilicet.  In  hoc  tempus  trivi  nec  de  aliorom  planetamm 
observationibus  fui  sollicitus:  sperabam .  quotidie  exitum  in  theoria  Martis; 
post  alias  quoque  habuissem.  At  cum  teinpus  elaberetur,  spes  tamen  reditos 
mei  in  Bohemiam  securum  me  reddidit  Igitur  Mars,  quantum  ego  quidem 
ex  observationibus  Tychonis  hausi,  jam  incipiebat  argute  satis  modulari 
tertiam  duram,  quam  illi  assignavi.  Confirmavit  idem  et  Mysterium 
meum  duobus  locis  mirifice.  Gum  enim  illic  ego  r^tulissem 
eccentricitates  planetarum  omnium  ad  ipsum  corpns  Solisi' 
valde  mihi  a  Tychone  metuebam,  ne  is  referret  ut  Gopernicus  ^d  medium 
locum  Solis.  Atqui  Mars  constanter  respuebat  ulinm  aliud  punctum,  praeter 
ipsum  centrum  corpbris  Solaris.  Tycho  laetabatur  meis  his  ausis;  nam  idem 
ait  et  sibi  jam  diu  agitatum,  sed  libenter  declinaturum  intricatam  rationem 
calculi,  eoque  cupere  videre  et  aliorum  meditationes.  Deinde,  cum  ego 
sub  finem  Mysterii  mei  monuissem  de  aequante  0,  quem  do- 
lebam  unico  Soli  vel  Terrae  negatum:  jam  d  apertissime  et  hoc 
testatus  est,  inesse*  in  0  rationem  aequantis.  Et  hoc  est,  quod  Tycho 
qoasi  sub  aenigmatis  involucro  (ut  interdum  solet)  ad  me  perscripserat  de 
▼  ariabili  qnantitate  orbis  annui,  qui  in  cT  efficiat  differen- 
tiam  1®  40^  (L  44.).  An  igitur  exspectem,  dum  Tycho  suas  edat  theorias 
planetarum,  ambigo.  Sed  tamen,  si  praeoccupare  visum  fuerit,  adhuc  unum 
mihi  deest,  quod  a  M.  T.  petam,  copia  sc.  Harmonices  ^ive  Musices  Pto- 
lemaei.  Lustravi  cataiogum  bibliothecae  Yiennensis,  in  qua  librum  exstare 
manuscriptum  Spachius  affirmat  in  catalogo  philosophorum.  Non  reperi 
quaesitum.  Scripsi  ad  Dasypodiuni.  Habere  se  respondit,  nihilque  prae- 
terea.  At  nisi  ego  sperassem,  iUum  possidere  hunc  libruBi,  non  scripsissem 
]iec'petiisBem  copiam.  Ursus  Pragae  affirmaverat,  puto  ex  Gesneri  biblio- 
theca,  impressum  esse  alicubi,  puto  Parisiis;  et  Otho,  auotor  ille  Palatini 
operis,  qui  jam  Pragae  haeret,  esse  et  sibi  exemplar  opindbatur.  Ita  nasu 
docor.  Quodsi  Ptolemaei  opusculum  nancisci  nequeo,  at  Glareani  Commen- 
tarium  super  hanc  disciplinam,  quod  impressum  est  in  folii  forma,  Ptole- 
maicae  rationis  fortasse  mentionem  faciet, 

Quod  petis,  ut  examinem  annum  sextum  et  septimum  ante  Ch.,  an 
fberit  aUqna  conjunctio  Q  et  ^:  differendum  est  in  occasionem  proximam. 
Jam  enim  oceupatus  sum  in  eclipsi  0.  Sed  quantum  ligna  metaIlo,'tan- 
tnm  nostra  Tychionis  cedit  industria  subtilitati. 

Marii  tabulas  directionum  vidi  Benathkae  a  te  missas,  sed  nageQ^fms 
ut  cetera  omnia  praeter  Tychonica.  Certum  est,  aliam  a.Ptolemaica  ratio- 
oem  esse  Regiomontani.  Sed  vix  melior  esse  potest  Ptolemaica  Begiomon- 
tani  methodo.  Nec  dubito,  quantum*  ex  superficiaria  lectione  mihi  haeret 
in  memoria,  Ptolemaeum  Mario  recte  intellectum.  Videris  aut^m  occulte 
tnonere,  aspectuum  variam  esse  rationem  ideoque  non  esse  adeo  geometricum 
certum  et  constans  negotium  de  aspectibus,  uti  quidem  ego  mihi  persuadeam. 
Si  hoc  vis,  respondeo,  nihil  esse  cur  in  dubium  vocentur  meae  raUones^ 
Mam  iUorum  aspectuum  longe  alia  ratio  est,  nec  de  iis  mihi  sermo  erit  in 
meis  Hannonicis. 

Ceterum  qoae  ad  me  missurus  distulisti  incertus  de  meo  reditu,  illa 
videre  aveo:  tunc  ergo  si  M.  T.  videbitur,  remittam  Clavii  Astrolabium. 
Ceteros  libeUos  puto  integros  ad  te  redisse.  Jamque  ad  omnes  articulos 
literarum  tuarum  respondi.    Itaque  vale  vir  M^nifice   et  mei  amantissime. 
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et  si  confiilium  tibi  salfltare  incidit,  id  cito  ad  me  perscribes,  si  mea  studia 
bac  occupatione  digna  censaeris. 
Deo  M.  T.  et  me  commendo. 

Data^  Graetii  12.  Jul.  anno  1600. 
Nob.  et  Magn.  Tuae 

Studiosissimus 

M.  Jo.  Kepler 
Styrium  Ordinum  Math. 

(iBser.  Dem  E<Den  imd  Hochgelehrten  Heini  Haiu  Georg  Herwarten  ▼on  Hohenburg, 
der  Bccblan  Doetori,  FQrfttl.  DnrehL  in  Baim  geheimen  Rath,  Pflegem  zn  Schwaben  u.  d. 
Landtscbaft  in  Bairo  Canzlero.     Meinem  GroBsgt\natigen  Herm.  Miinchen.) 

Postscr  ipta. 

Mitto  ad  te,  h,  e.  ad  emporium  quoddain  doctrinarum  perfrequens  et 
apnd  quod  literati  variarum  nationum  sese  internoscere  incipiunt,  mitto, 
iDqoam,  problema  geomeiricnm,  quod  ad  Yietam  transmittes,  si  astronomiae 
consoltum  cupis.  Nam  quicunque  hoc  demonstraverit,  is  mea  quidem  opi- 
oione  praeclarissime  de  subtiliori  et  exquisita  astronomia  merebitur. 

Jubet  enim  ez  quatuor  acronychiis  planetae  situbus  in  zodiaco  et  tem- 
poris  intervallis  elicere  et  veram  longitudinem  medhim  (iis  enim,  qnae  ab 
aiictoribas  sunt  tradita,  fidere  non  possnmus),  et  locum  apogaei  et  eccen- 
tricitatem  et  proportionem  eccentricitatis  aequantis  ad  eccentricitatem  viae 
piaoetariaei  hoc  est  omnia,  quae  quis  desideret  scire,  praeter  parallaxes 
orbis  annuL 

# 

Hactenus  quidem  eo  sum  usus,  sed  indemonstrato.  Itaque  ad  finem 
(unici  ezempli)  non  perveni  (in  margine:  Perveni  quidem,  sed  inutile  fiiit» 
falsum  enim  erat  unum  ex  assumtis.  Sed  scio  perveniri  posse)  quatuor 
jam  mensibus.  Nam  duplici  fictione  utendum  est,  seu  ut  ita  dicam  quadrata: 
rectissime  vero  utij^if  aleatoria^  ut  Yietae  verbo  utar,  quo  usus  est  in 
demonstratione  problematis  Copemicani,  de  tribus  hiyusmodi  ax^owjMUtf 
observationibus.  Quae  quidem  Yietae  demonstratio  spem  mihi  injecit,  posse 
hanc  meam  etiam  quaestionem  ab  ipso  solvi.  Si  priori  mihi  demonstratio 
occurrerit,  ea  et  ipsum  impertiar.  Hactei^s  quidem  eam  frustra  quaesivi,, 
credo  quod  minus  in  hoc  genere  sum  exercitatus.  Hoc  tamen  certum  habeo, 
proponi  casum  unicum  et  certum,  non  vagum.  Cum  quae  nota  sunt,  omnia 
rationem  habeant  angulorum,  existimavi  diu,  cossa  utendum  ad  investiga- 
tionem  residuomm  angulorum,  quibus  emergentibus  statim  patet  ad  linearum 
proportiones  aditus.  Loco  problematis  sit  ipsa  iin&eais  vno&etinrj^  per- 
q>iciutatis  causa.     Sint  duo 

puncta    seu    linea    AB    ad  ^'^'  ^' 

arbitrium,  sintque  anguli  pro- 
positi  quatemi  c,  d,  f,  e, 
fadentes  summam  4  recto- 
nun.  Sint  et  alii  quaterni 
eandem  summam  facientes, 
sc  g,  hy  i,  k,  (inmargine :  Oportet 
aotem  certum  existere,  an- 
gulos  hinc  et  illinc  sic  esse 
comparatos,  ut  casus  possibilis  sit.  Hoc  quidem  assumimus  et  experimento 
eonstat  Demonstretur  igitur,  quae  angulorum  propositoram  proportio  reddat 
casum  impossibilem.) 


V. 
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Oportet  jam  regionem  circa  B  dividere  in  4  fingulos ,  aeqnales  datis 
c,  d,  f,  e,  et  regionem  circa  A  in  4  aequales  datiis  g,  h,  i,  k,  sic  quidem, 
ut  sectiones  quatemae  linearum  ex  B  et  ex  A  concnrrentium  incidatit  in 
circumferentiam  ejus  circuli,  cujus  BA  utrinque  continuata  diameter,  es|;. 
Hic  cylindros  et  conos  et  quicquid  est  suppellectilis  geometricae  expedi, 
ApoUoni  Gallice.  Nam  facit  instituta  restaurationis  astronomicae  ax^i/3«ia, 
ut.iis,  quae  jam  demonstrasti,  parum  frui  possimus  ad  majora  adspirantes. 
Modus  quo  ego  sum  usus  in  opere  (quia  hic  problema  illustrabit)  hic 

fuit.  Eftto  circulus  propositarum  sectionum  DEFG. 
Haep  est  via  ipsius  planetae  ejusque  quataor  in 
illa  stationes.  Centrum  ejus  sit  B,  diameter  per 
puncta  duo  proposita  (quae  jam  sint  C,  A. 
A  centrnm  unde  computatur  eccentricitas,  sc  ipse 
Sol,  C  centrum  aequalitatis)  transiens  HI.  Coi^ 
nectantur  CD,  CE,  CF,  CG,  sic  AD,  AE,  AP, 
AG.  Item  BD,  BE,  BF,  BG;  tum  etiam  DE, 
/g  EF,  FG,  GD;  denique  GE.  Dantur  ergo  DCE, 
ECF,  FCG,  GCD  ex  intervallis  temporum  inter 
observationes.  Dantur  etiam  DAE,  EAF,  FAQ, 
GAD  ex  distantiis  locorum  zodiaci.  Tertio,  quia 
D,  E,  F,  G  sunt  in  circulo,  ideo  quadrilateri 
DEFG  bini  oppositi,  ut  EFG,  EDG,  faciunt  summam  2  rectorum,  et  EF6 
circumferentialis  est  dimidius  centralis  EBG,  et  BE,  BG  aequales  sunt. 
Quarto  postulatur,  ut  CBE,  EBA  faciant  summam  2  rectorum.  JHaec  ergo 
sunt  priticipia  denionstrationis  petitae,  praetereaque  nuUa.  Cetera  omnia 
quaemntur.  Ego  itaque  sic  egi.  Primum,  ut  in  regula  falsi  solemus  ponere 
id  quod  quaeritur,  sic  ego  posui  locum  apogaei  H  certum.  Hoc  posito 
*eqnuntur  anguli  HAD,  HAE,  HAF,  HAG,  et  complementa  ad  semicirculom 
lAD  lAE  lAF,  lAG.  Secundo  posui  quasi  certam  longitudinem  mediam 
sive  anomaliam  eccentri,  hoc  est  HCD,  HCE,  HCF,  HCG,  cum  complementis 
ICD  ICE,  ICF,  ICG.  In  triangulid  igitur  quatuor  super  conunnni  basi  AC, 
quae  suht  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  dantur  angilli  omnes,  et  basis  AC  per- 
mittitur  arbitrio  nostro :  quaesivi  ergo  proportiones  basis  AC  ad  lineas  AD, 
AE  AF  AG.  Rursum  ergo  in  quatnor  triangulis  ad  conmiunem  vertieem 
A,  quae'  stmt  DAE,  EAF,  FAG,  GAD,  dantur  bina  iatera  jam  inventa 
cnm  coinptehenso  ad  A :  quaesivi  ergo  in  singulis  angulum  unum  ad  basin, 
sciiicet  AD6,  ADE,  AFG,  AFE.  Hi  quatuor,  quia  sunt  partes  absumentes 
duos  in  quadrilatero  circuli  oppositos,  additi  et  mntuo  debent  facere  sunmkam' 
2  rectomm.  At  si  hoc  non  fiebat,  fuit  mihi  repetenda  operatio,  retenta 
positione  longitudinis  mediae  et  mutato  apogaeo :  retentis  sc.  inclinationibns 
HC  ad  concurrentes  in  C,  sed  mutatis  inclinationibns  HA  ad  concnrrentes* 
Idque  faciendum  fuit  non  bis  tantum  (nam  regula  falsj  aSt  cossa  non  qna--* 
drant  huc)  sed  saepissime,  donec  anguli  dicti  facerent  sunmiam  quaesitam. 
Tunc  ergo  pergens  quaesivi  in  GAE  ex  datis  GA,  AE  et  GAE  (GAD, 
DAE  feciunt  GAE)  angulum  AEG  et  GE  basin  communem  triangulomm 
QFE  GBE.  In  triangulo  igitur  GBE'  datur  GE,  et  GBE  est  duplus  ad 
GFe!  qui  notus  est  in  partibus  GFA,  AFE.  Et  quia  aequecrurium,  datur 
et  angulus  ad  basin  BEG.  Antea  vero  dabatur  AEG,  datur  ergo  differentia 
angulorum  AEG,  BEG,  scilicet  BEA.  Jam  in  BEA,  quia  nescio  an  B 
ceciderit  in  lineam  CA,   ut  necesse  est   (in  constructione   qnidem  id  fieri 


..I* 


d»  Cflnmieiiltiai  de  motti  tttllM  Martlk 


27 


jnssimns,  nt  et  alia  indemonstrata)  ideo  sic  ago.  Ex  BE,  EAnotis  et 
BEA  comprehenso  qoaero  BAE,  qui  si  aeqoat  HAE,  factom  est  quod 
oportuit:  siD  minus,  jam  ad  caput  revertimur,  et  ipsam  etiam  longitndinem 
mediam  matamos,  et  ad  unamquamque  talem  niutationem  apogaeum  toties 
est  mntandum,  dum  duo  oppositi  in  trapezio  aequentur  2  rectis.  IIoc  est 
qaod  dixi,  quadrata  ifictione  utendum  fuisse. 

Opus  Vietae  de  aequationibus  apud  Tychonem  vidi  a  te  missum,  sed 
vidi  tantom*  Itaque  nisi  me  failit  negligens  ejus  inspectio,  hoc  idem  demon- 
strat,  ex  tribns  locis  in  zodiaco  et  itttervallis  tempomm  geometrice  quaerere 
locnm  apogaei  et  eccentricitatem  simplicem  sine  aequante,  et  longitudinem 
mediam.  Hac  demonstratione  usus  est  Tycho  in  tfieoria  Solis,  sed  spe- 
cialia  illa  est.  Praesupponit  enim  duo  aequinocUa.  In  Landgravianis  de- 
monstrationibus  puto  generaliorem  fuisse,  quas  hic  aliquando  vidi.  Inveni 
his  diebus  et  ego  aliquam,  quam  Vieta  cognoscere  potest  et  cum  sua  con- 
ferre ,  si  sont  ejusdem  generis.  Problema  hoc : 
soper  contiguas  bases  duorum  isosceleon,  unum 
habentiam  verticem,  describere  ^lia  duo  scalena 
ad  nnum  verticem  imperatos  angulos.  habentia. 
Circulns  esto  BCD,  repraesentans  viatn  pla- 
Betae  seu  eccentrieum  regularem  super  suo 
centro  A,  in  eo  tres  planetaje  stationes  B,  C, 
D.  Conaexae  igitur  BA,  CA,  DA,  item  BC, 
CD,  i:onstituunt  duo  isoscelc  ad  unum  A  ver- 
ticem,  quorum  >bases  BC,  CD:  quae  propter 
datos  angulos  ad  A  habent  certam  propor- 
tionem  ad  CA  radium  circnli.  .  Super  has 
igitnr  bases  struantur  dno.  triangula  ,  quo- 
rom  verticales  aequentur  -  propositfs  £,  F 
(FSg.  7)«  Igitur  angoli  E  crus  alterum 
prodacatur,  angulus  exterior  'bisecetur, 
eiqoe  aequalis  statuatir  ad  B ,  C  (Fig.  6) 
versas  A  et  claUdatur  ^equecru^ium  BiGrC 
(aequales  enim  sunt  qoi  ad  basip  BC), 
bocque  circulo  comptenendatur.  Similiter 
aogali  F  (Flg.  7)  crus  producatar,  angillns 
exterior  bisecetnr,  eique  aequales  statuantnr 
ad  C ,  D  versus  A  clausdmque  aequecru- 
rium  CHD  circtilo  circumscriKatur.  Seca-^ 
bont  sese  circuli  BGG,  CHll  duobus  locis. 

Esto  altera  sectio  I.  Connectantur  IB,  IC,  -  ID.  Dico :  BIC,  CID  esse 
imperata  •  triangola,  scilicet  lA  esse  eccentricitatem  quaesitam  et  AIB 
distantiam  apogaei  ab  IB,  KAB  vero  anomaliam  eccentri ,  quae  pendet  a 
longitadine  media  et  apogaeo.  Cum  enim  6BC,  GCB  sint  aequales,  et 
Qterqne  diiliidias  exterioris  apud  propositum  E,  jbncti  ergo  aeqnales  sudt 
iili.  Sed  trianguli  tres  anguli  sunt  2  recti,  et  E  cum  «xteriori  sunt  etiaro 
2  recti,  ergo  ablatis  aequalibus  E  et  G  erunt  aequales.  S^d  BGC,  BIC 
snnt  in  eodem  segmento,  aequales  igitur.  Ergo  BIC  est  aequalis  imperato  B. 
Bodem  modo  demonstratur  CID  aequalis  imperato  F,  ergo  ad  unum  I  ver- 
ticem  snper  BC,  CD  bases  sudt  imperata  triangnla. 

Ut  supra.  M.  J.  KepUr.; 


Fig.  7. 
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Ad  haec  problemata  Herwartus  non  respondit,  forte  etiam  petenti  Keplero,  nt  Vieta 
eonsDleretor,  non  satiBfecit  In  responsione,  qnam  ez  parte  proposuimQs  Vol.  I,  p.  73,  haeo 
legimni :  Ptolemaei  libros  Harmoniae  und  dabei  Aristoxeni  Harmoniam  hab  ich  anf  selbs 
fleindg  Naehsnchen  gefonden.  Hat  solches  der  Bibliothecarins,  weil  es  Tersezt  gewesen, 
nit  finden  kSnnen.  Hab  mich  in  Wahriieit  selber  erfrent ,  dass  ich  Ench  Jeit  Termeltee 
Bflechl  znschicken  konnte,  nnd  solches  um  so  riel  mehr,  weil  ich  Terhoff,  Ir  werdet  daranf 
nnnmehr  zn  enrem  jezt  nnter  Handen  habenden  Werk  Torfahren  mOgen. 

Ich  Termnthe,  £s  werde  der  Herr  Bralhe  Ench  die  obserratioQes  Martis  snb  conditioiie 
anentii  anTertranet  haben ;  da  nnho  dem  also,  begehre  ich  daToa  dQrchaQs  oichts  zq  wissen. 
Aof  den  Fall  es  aber  nit  wire,  were  mir  damit  Torders  wol  gedient,  da  ich  breTiter  sed 
difaieide  theoriam  Martis  wissen  k5nnte. 

Sonst  werdet  Ir  noch  gedenken  ond  Ton  Braheo  selbst  Temommen  liaben,  wie  Braheos  , 
ad  reetificationem  Teri  lod  Lnnae  ein  ciroellnm  annnae  Tariationis  (in  dem  deliqnio  Lnnae, 
80  ile  SQ  Witteoberg  dnicken  lassen)  introdncirt,  cqjqb  initiQm  statQitnr  Sole  Torsante  in 
prineipio  Cancri,  ita  ot  in  priori  semicircnlo  hQjns  circelli  Tems  locns  Lanae  promoTeator  in 
eonseqaentia,  et  in  posteriori  retrotrahatnr  in  praecedentia.  Nnn  Terstehe  ich  aber  Ton  Ime, 
das  er  dieie  Tariationem  annnam  praesertim  circa  perigaeum  ond  apogaeam  Lonae  in  Zweifel 
siehe,  idqne  propter  eclipses  diias  toI  tres,  praecipae  propter  eclipsem  Wittebergae  altimo 
die  Jannarii  obserTatam,  cajos  initinm  nonnihil  calcalam  saam  aatOTertit. 

Da  ist  mir  eingefallen ,  ob  rielleicht  die  aeqnatio  oder  aeqoaas  Solis ,  »o  Earem 
Schreibea  aach  die  l^eoria  Martis  zn  erkeonen  gibt,  hierzn  dienstlich,  nnd  rielleicht .  oben- 
gedentte  Tariationem  annnam  anfheben  oder  yerindem  mOchte. 

Bleibe  dem  Herra  angenemen  frenndl.  nnd  dienstwillen  zn  erweisen  geneigt  dtc 

Milnchen  in  Eil,  atqne  adeo  ia  ipso  discessn,  com  altero  ped&  Jam  corrom  eooscendisse 
mihi  Tidear.     25.  JoU  1600. 

In  Optica  (Vol.  II,  p.  76)  retoliraas  qoaedam  Herwarti  Terba  de  stodiis  Kepleri, 
qnae  hac  pertinent.  Scripsisse  dizimos  "Keplerom  ad  Herwartom  (Uterae  desont ;  scriptae 
Tidentor  mense  Sept.  1602)  de  illis,  adqoe  has  Uteras  respondisse  Herwartam  d.  24.  Sept, 
Ut  ea,  qoae  seqoentnr,  melios  comprehendant  lectores,  ez  his  literis  paoca  repeteada  snnt. 
Haec  igitar  Herwartos  :  Wie  es  der  Herr  meiat,  er  getraue  sich,  die  Terschieaen  Kometen 
mediaate  hypothesi  Coperaicaaa  zn  defendiren,  noa  iatelligo.  loh  Terstehe  es  aber  dahin, 
dass  Er  dafOr  halte,  dorch  dieser  Kometea  obserTatioa  werde  man  nit  erzwingen  kSnBen, 
dass  dieselben  snpra  orbem  Looae  toI  SoUs  ezistirea.  Sed  qois,  qnaeso,  ezinde  rednndabit 
fmctos?  Per  se  et  propter  se  profecto  ezigaos ;  qooad  alia,  fortasse  aditos  ad  majora. 
Ungef&hr  das  Gleiche  fUIt  mir  zo  Gemtith  Uber  dasjeoige,  so  mir  der  Herr  de  Theoria 
Martis  andeotet.  Dann  auf  den  Fall,  hierdorch  ratioae  corsos  Solis  grOndlicheres  erftmdea 
werden  oder  sich  bereitB  erengnet,  ist  es  aller  Miihe  wohl  werth. 

Sin  ^tem,  censet  Herwartos,  res  aliter  se  haberet,  Keplerom  nimio  et  frnstraneo 
labore  sine  notabili  profecto  deteotum  fore  et  deoique  se  in  ambages  implicatorom,  e  qoibas 
perqoam  difficile  se  ezplicatums  sit.  Nam  coatihnandas  esse  obserTationes ,  quod  mortao 
Tychooe  dubiom  sit,  priomm  obserTatiooibos  parom  esse  fideodnm,  et  restitotionem  sen  potias 
inTeotioaem  appareotis  motas  qoiaqoe  plaaetaram  non  oaios  oBse  aetatis,  nednm  onias  hominis. 

Qnibns  Kepleros  respoodit  (d.  7.  Oet.  1602.)  honc  in  modom:  Cometarani  qoa 
de  causa  mentionem  fecerim,  excidit  Sententia  tamen  haec  est:  si  quis 
Copemici  sequatur  hypotheses,  illum  hoc  defendere  posse,  cometas  nihil 
esse  aliud  quam  trajectiones  aethereas,  moveri  scilicet  in  linea  recta  pene 
aequaliter,  ac  tantum  abesse  ut  confiniantur  sublunares,  quin  potios  jam 
non  tantum  per  parallaxes  diametri  Terrae,  sed  etiam  ex  ipsis  observalio- 
nibus  crassiori  modo  acceptis  in  aetherem  reponantur  et  quaquaversum  im-. 
petu  capto  ruant.  Hinc  tu  ipse  judica,  qualis  sit  materia  coelestis,  si  obiqne . 
cometas  transmittit,  et  aliquando  ibi  est  cometa,  ubi  Terra,  Luna»  Tdi. 
Martis  &c.  stella  paulo  ante  fiiit  —  Ita  hic  nihil  a  Tychone  differo,  nisi 
quod  cometis  circulos  adimo,  per  quos  ipsis  Tycho  pene  divinitatem  con- 
ciliavit  Magnitudo  Tua  videtur  me  dehortari  a  cura  planetarum,  nisi 
omnis  cura  in  motu  Solis  poneretur.  Id  in  cometarum  negotio  salutare 
consilium  existimo,  at  planetarum  cursuum  dignitatem  tantam  esse  pnto,  ut 
vel  ob  illos  solos  labor  sit  suscipiendus.  Ac  ego  sane  hoc  non  ago,  nt 
quaeram  motum   Solis   simplicem   per  planetas    corrigere;    frustraneus   is 
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hbor  est.  Et  tamen  per  bienninm  Theoriae  Martis  insndavi,  nec  poe- 
nit^t;  obtinni  enim  hoc,  nt  possim  computare  locum  Martis,  qnantnm  omnes 
ejns  observationes  testantur,  tam  praecise,  qnam  Tycho  locum  Solis  com- 
potare  potest  (oronia  ad  haec  nostra  .tempora).  Praeterea  agnovi  veram 
naturam  (motaam),  qnod  magnifacio  et  jucnndissime  contemplor.  Deniqne 
Solem  in  theoria  Martis  tanquam  in  specnla  sum  contemplatus ,  qnid  et 
qQantnm  is  efficiat  in  omnibus  planetis ;  ex  Marte  vero  exemplum  cepi  trac- 
tandomm  ceterorum.  De  praesentibus  itaque  temporibus  per  omnes  astro- 
Domiae  partes  optima  quaeqne  spero,  quae  vero  de  praeteritis  et  fnturis 
mones,  vera  me  quoque  existimare  puto  te  scire.  At  non  ideo  omnis,  cura 
deponenda,  si  snmmam  praecisionem  asseqnt  nequimns.  Incertitudo  obser- 
vationum  vetemm  non  tanta  est,  ut  plane  nihil  illis  tribni  possit,  quin 
potins,  nti  antiqni  nostras  motuum  apparitiones  praedixerunt  latiori  qnodam 
iDodo  nec  omnino  falsi  snnt,  ita  nihil  est  qnod  nos  teneat  sollicitos,  in 
fiitoTum  nos  tanto  propius  collimaturos,  quanto  exquisitius  ad  tempora  prae- 
sentia  computare  didicerimus.  Distinguit  M.  T.  inter  luminaria  et  planetas, 
et  iUnd  uonm  spectare  videtur,  ut  a  planetis  ceteris  animum  meum  ad  Solis 
et  Lnnae  motus  transferat.  Yideo  ex  parte  consilii  hujus  rationem.  Sol 
etLuna  chronologiae  servinnt,  ceteri  quinque  astrologiae,  quam  damnas. 
At  etsi  tecnm  omnino  damnem  illam  (damno  autem  tantum  in  ea,  quantum 
Picns),  tamen  Opera  Dei  digna  sunt  consideratione.  Et  non  omnino.nihil 
ad  chronologiam  et  anni  rationem  faciunt  planetae  ceteri.  Ego  enim ,  ex 
qno  rationem  aequationnm  physicam  ex  theoria  Martis  didici,  simul  didici 
rationem  necessariam,  qua  annus,  non  tropicus  tantum,  sed  ipse  sidereus  neces- 
sario  yariabilis  efficitnr,  et  unus  alio  longior,  aucta  eccentricitate  Solis, 
ceteris  vero  omnibus  manentibus.  Itaque,  si  constaret  aliunde,  anctiorem 
olim  fhisse  eccentricitatem ,  neccssitate  summa  inferrem,  longiorem  fuisse 
annum,  itaque,  ut  ita  dicam,  essentialiter  non  accidentialiter  h.  e.  vere  Sol 
ad  pnnctnm  mere  fixnm  tardius  reverteretur,  et  non  tantnm  ad  punctum  ab 
illo  fngiens,  magis  quam  hodie. 

Qoibai  addit  Kepleras  eaosam,  car  non  adeat  restitntiooem  theoriaram  Solis  et  Lanae, 
Bondmn  eonftitata  in  planetis  majore  eertitadine ,  qahm  exhibaimas  Vol.  II,  p.  77.  Ez 
Herwarti  responsione  (d.  d.  20.  Oct.  1602)  haec  deftnmsimas :  dass  ich  den  Herm  ab 
ioTestig^atione  motoam  reliqaoram  planetaram  abmahnen  woUte,  absit,  and  weil  ich  diesfalls 
Temehme,  dass  Er  in  constitnenda  qaantitate  anni  Solaris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der 
Herr  den  errorem  in  calcalo  obserrirt,  so  Tycho  in  Progymnasmatis  einkommen  lassen. 
Qaae  ad  haee  responderit  (d.  12.  Not.  1602)  Kepleras  legantar  loco  citato ,  e  qaibas 
ipparet,  Commentaria  („sea  qaod  aliad  fataram  est  nomen**)  prozime  se  perfectoram  spe- 
rasie;  qaibas  addit:    Cum    me    his    carceribus    (edendis   Optica  et  Comment.  Martis) 

adstrinxerim  ipse,  intelligis  sane,  quidquid  extra  has  metas  erit  positum 
(^eetat  his  Terbis  qoaestiones  Herwarti  chronologicas)  jam  non  amplius  a  me  in  Magn. 
Toae  gratiam  suscipi  posse,  donec  opera  illa,  Deo  favente,  absolvantur, 
qmnBqnam  ntrinqne  in  via  regia  snm  ad  hoc  ipsum,  qnod  peragendnm.  De 
Optice  constat,  de  Theoria  Martis  jnbeo  bene  te  sperare.  Nam  et  in 
illa  generalia  qnaedam,  nempe  magna  partis  astronomiae  physicae  portio 
tractatnr,  nbi  stemo  viam  ad  veram  Lnnae  aeqnationem»  nt  nfliil  dicam  de 
longitndine  anni,  quae  ex  cansa  physica  cnm  eccentricitate  variatnr  neces- 
sario,  item  quod  verissimam  Solis  eccentricitatem  demonstro  illo  ipso  in  opere. 

Herwartas  (d.  18.  Febr.  1603)  haec  retpondit:  Yon  dem  Werk,  so  der  Herr 
ratione  theoriae  Martis  nnter  Haoden,  hab  ioh  •nderwlrts  etwaa  Andeatang  gethan  nnd 
daisenM  in  sehen  dadarch  grostee  YolaDgen  gemaeht,  wie  es  lieh  dann  eiimial  mit  Nati 
•t  cam  profecta  wohl  wird  sdien  lantiif  oad  Dime  dem  Herm  einen  solchen  Namen  maoheo, 
dais  man  nomnehr  Ton  Ihme  dasjenig  la  gefwiilaii,  m  himi  foa  wflTUuid  Tj^bo  Brahe  ver- 
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*  hofft  gehabt.  WiU  demnaeh  den  Herni  Ihme  selbsten  zu  ▼erhofflem  Betten  dahin  tr^wfiok 
▼ermaint  haben,  dass  £r  diess  Werkh  anaosgesetst  an  Tags  Liecht  bringen  welle. 

Keplerns  (mense  Maj.  1^03)  de  stndUs  iinis  haec  refert  Herwarto :  Caasa  sileHtii 
inei   fuenint  Tabulae   Lunares.  0      Ante   6   sep^manas   ad   colophonem 

•  illas  deduxeram  et  spem  conceperam,  transmitti  posse  statim.  At  me 
suspiclo  erroris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaque 
differendae  foemntet  postponendae  domesticrs  negotiis.  SuaseraiS  tu  quidem, 
ut  totis  viribus  in  theoriam  Martis  inciwberero,  at  iam  antea,  tni^  exhor- 
tationibus  suscepto  stimulo ,  manum  in  tabulis  admoveram ,  praesertim  cum 
ad  doctilnam  eclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satins  putavi 
nt  pergerem,'  quamvis  praeter  opinfonem  hoc  tantum  feclt  morarum;  semper 
enim  flt,  ut  labores  in  primo  aditu  contenmamus. 

Jam  per  aliqaot  annos  in  literis  ad  Herwartom  datis  Keplems  Martem  praetermittit 
fel  Terbo  taatmn  illun  taagit.-  Anno  1605  Tero  opns  snnm  qnasi  mazima  ez  paite  abeohi- 
tnm  nnneiat  Herwaito,  qnaeqne  tnm  retnlit,  ea  leguitBr  enm  Herwarti  responsioae  YoL  U, 
p,  83  s.  Deinde  d.  t3.  Jan.  1606,  praemissis  inqnisidonibus  chronologicis,  his  ad  Martem 
redit:  Theoria  Martis  exspectat  ^liquem,  qui  sumtus  in  *Qpus  conferat.  D.  Pis- 
torius  in  spem  me  erexit,  nuncupata  Caesari  sunmia  800,  qna  opus  habeam. 
Quae  spes  utinam  mihinon  damnosa  et  temporis  jactura  fiat.  Quodsi  etiam 
pecunia  in  promtu  sit,  prius  mihi  Tengnaglii  consensus  ^rit  impetrandus,  cui 
obstrictus  sum.  Ad  Hipparchum  igitur  meum  sum  propensior.  {n  Satumo 
puio  jam  prope  peractaiti  rem.  In  Jove  parva  difiicultas.  Epicyclus  9 
(mihi  eccentricns)  moderatam  habet  /eccentricitatem.  Ib  ^  aliquid  tentare 
cogito:  eo  succedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annum.animo  concepi, 
D^o  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  qno  redii 
(e  S^a.  comp.  VoI.I,  p.  65&)/  sic  et  in  Luna,  ubi  novas  cudi  >t2£bulas,  ut 
Luna  ceteris  fiat  similis.  Ex  iis  jam  est  facta  Epbemeris  opera  studiosi. . 
Satumi  et  Yeneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessum,  intereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  motibus  ad  causas  physicas  refiprendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales)  Mars  unam 
solum  realem,  reliquam .  opticam  ex  orb^  anuuo.  Sed  tamen  .et  hic  .magis 
nuper  in  una  hora  profeci,  quam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  tamen.ut 
oonsentientia  sibi  mutuo  deprehendam.  * 

Habes  abunde  satis  verboruin.  Vale  Vir  Nob.  et  Magn.  meque  porro 
quoque  .Tua  l^enevolontia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Herwartns  gradas  agens  pro  disqoisitione  chro- 
nologica  addit :  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gem  Temommen,  dass  der  Herr  Theoriam  Maitis 
geffBrtigt  nnd  in  Drack  geben  wird.    Daraof  gewart  ich  mit  Verlangen. . 

Keplerns  sic  respondit  (Non.  Jnn.  1606.):  Commentaria  de  restitutione  tabu- 
larum  et  investigationibus  motuum  Martis  jam  sesqpianno  apud  me  desident 
Coepi  agere  cuni  Caesare,  quia  jam  non  est  occasio  faciendorum  sumtuum, 
ut  mHii  permitteret  veniam,  quaerendi  .alium  operis  patrouum;  neque  tamen  . 
scioy  ad  qnem  potissimum  sit  enhdum.     Qnam  diu.mi&i  stimulus  non  accedit 

per  publicationem,  opus  cauda  carebit,  quae  est  in  hac  pecude  pinguissimum. 
Deinde,  eidem  Herwarto  respondens  de  wannotationibns''  Praetorii  in  Tychonis  Lnnaria 
(ride.finem  hnju  Tohmiinit)  addit  Kepleras:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tnae,  ubi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  cnram  Deo  dante  prius 
\  transiyero,  si  modo  mihi  -per  editionem  Conunentariomm  de  motibus  Martis 
licuerit.  Nam  etai  Vdgelinu?  artem  intelligit;  nescio  tamen  an  non  iter 
mibi  nihilominuft  Keidelbergam  sit  faciendum,  quod,  vel  bibliothecae  causa 
alias  facerem. 
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T\ni  ad  iRa  teuii«Bs,  in  fine  literinim  ad  priora  redit,  Ui  illm  iUnstnuii:    SQperios 

coepi  scribere  de  Comin.  Martis  taDqnain  ad  scientem.  Pars  pecnniae,  qoam 
a  Caesare  accepi  per  manus  D.  Welseri  factorum,  transmissa  est  ad  Yoge- 
liDiuny  quod  nollum  ficirem  typographu^n  magis  idoneum;  conmiend^tus 
qoippe  mihi  fiiit  ab  artis  inteUigentibus.  Figurae  excnsae  sunt  Pragae  et 
miasae  Frankofhrtum  mense  Augusto';  exemplar  mense  Septembri  Lipsiam. 
Exspecto  formam  typi  ad  delibrandum.  Pars  vero  reliqua  pecuniae  cum 
mnlds  aliis  a  me  consumta  est,  cum  non  fiant  justae  solutiones  aulicae;. 
Itaqae  jam  dudum  venter  meus  famelicus  respicit  instar  canis  ad  dominum, 
a  qao  semel  jam  fiiit  pastus.  Equidem  si  D.  Welserus  pateretur  se  rursuisi 
exorari  ad  mille  aut  sesquimille  solutionem  (tantum  enira  eoque  amplins 
mihi  debetor),  quantum  inde  mihi  securitatis  accederet,  quantum  temporis 
retiDerem,  totom  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Harmoniam),  vel  in  geogra- 
phiam  melins  fortasse,  quam  si  quaestorum  mensas  sectatus,  aeraria  diutis- 
stme  pnlsans,  deniqne  nihilominus  eandem  snmmam  extorquerem.  Nam 
Gaesaris  mora  nullam  partem  pensionis  deterit,  niihi  vero  tempus  consumit 

(E  Itefif  «qoaf  initio  Novembris  snm  exonus,  rix  hodie,  24.  Not.  1607.  finio.^O 

^  Peenaiae,  qnac  eitpeetabat  Keplems,  antnnmo  anni  1608.  nondnm  faemnt  sohita^ 
cnm  Henrarto ,  qni  d.  13.  Sept.  1608.  scriput:  ich  Tennein ,  ich  kOnne  nntchwer  mneti> 
«aiien.  was  es  ratione  Serenissimi  fQr  eine  Gestalt  nnd  Gelegenheit  Ich  bitt  den  Herm, 
er  woDe  sein  Beis  naeh  Frankfnrt  bald  fQmehmen,  et  in  Jtn  (nit  allererst  in  reditn)  mieh 
aDUa  beenehen,  anek  die  ^aehen  dahin  einrichten,  damit  er  ein  Zelt  lang  wo  mSglich  oder 
dedi  eo  lang  es  seiner  gnten  Gelegenheit  seyn  wird,  bei  mir  allhie  Terbleiben  mnd  sieh 
anfhaken  m5ge ;  —  cnm  his  Herwarti  responderit :  Literas  tuas,  Nob.  et  Magn.  Yir, 

13*  Sept.    scriptas   proh   dolor   tertio   Octobris    etiamnum   Pragae   haerens 

accepi.     Yiatico  inhio   hactenus   frustra:   nec  sine  eo  ire  queo.     Remissus 

qmdem   sum  cum   trecentis   ad  Welserum:   at  nisi   ille   prius   consensisse 

testetmry  hac  i^e  Praga  pedem  non  moveo;  quod,  scio,  ipse  quoque  probabis 
(ia  Oet.  1608). 

Haec  ennt,  ^nae  in  codieibns  Petropol.  et  Monachiensibns  deprdiendimns  ad  Martein 
pertinantia  inter  Uteras  Kepleri  et  Herwarti  mntnas.  Jam  ad  alios  transimns,  qni  epm 
Keplero.de  edendo  rao  opere  per  Mteras  coUocuti  snnt. 

Keplems  d.  4.  Oot.  1607.  haee  Brenggero  refert:  Clar.  et  Doct  Yir.  Accepi 
liter»s  tnas  (comp.  Vol.  D,  p.  53  et  586.)  ante  octidunm:  ad  quas  qno  minos 
reqpondeam,  excusationem  do  occupationes  meas,  qui  versor  in  adomatione 
Commentariomm  de  motibus  stellae  Martis,  operosissimamm  specnlationnm 
ptenissima.  Trado  enim  una  philosophiam  seu  physicam  coelestem  pro  theo- 
logia  coelesti  seu  metaphysica  Aristotelis.  Utinam  prius  tu  relegere  meqne 
moiiere  possis  qnam  edantnr.  Excudentnr  apud  Yoegelium  Heidelbergae. 
Exemplarium  distractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  In  qua  physica  simul 
novam  arithn^eticam  doceo,  computandi  hon  ex  circulis,  sed  ex  facultatibns 
natnralibns  et  magneticis.  Arcesso  quidem  et  circulosy  sed  ad  calcQlum,  quatemU 
drcnlis  explicatur  ratio  staterae,  vectis  et  ponderam,  et  in  parte  tantum ;  de 
reliqno  arcesso  plana  seu  areas,  quas  describit  planeta  suo  ambitu,  ut  in 
ards  inveniam  fortitudinem  et  debiUtationem  virium  in  motnm  coUatamm.  — 
Sed  qnorsnm  abripior !  Non  me  Mars  jnssit  scribere,  sed  alind :  „£st  Deus 
in  DobiSy   agitante  calescimus  illo."     Nam  tuae  literae  vaticinia  sunt  &c. 

(▼.  ToL  n.  p.  60).  Brenggerns  respondit:  Cl.  et  Doet  Vir,  Andoe  colende.  Redditaa 
sont  ndhl  Bterae  tnae ,  ez  qnibns  intellezi ,  Te  in  Commentariomm  de  motn  Martis  ador- 
natioae  oeevpari,  qno  nomine  te  ezcnsas,  qnod  literis  meis  non  respondeas.  Ego  Tero  neu 
taalna  eicnsatjenem  Tnam  Inbens  aceipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qnid  ab  opere  jaoi 
eoepto  aTnrtere  te  patiaris,  anteqnam  ad  finem  illnd  perdnzeris.  Qnod  Tero  addis,  te  shnql 
pbjiicaoi  coelestesp  et  noram  arithmeticam  sen  compntandi  modnm,  non  ez  dzcnlis,  sed  ea 
iaenltalibiia  rationAlibns  et  msgneticii  tradere,  talde  laetor»  etsi,  nt  libere  fatear,  iitini  ari&- 
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metieae  ratioiieiii  Tel  tahem  imaginari  mihi  noa  possim,  nedmn  intellig^re.'  VefQm  fads  ta, 
vt  hic  inter  spem  atqne  metnm  haeream ,  qoando  seribis,  Caesarem  eiemplaiinm  diatraetione 
tibi  intordiziase  :  quid  ita  ?  an  nt  ille  tecnm  Bohui  fimatnr  thesauro  a  to  inTento  ?  nomqnid 
nobis  cetoris  enm  inridetis  ?  Absit !  Consolabor  ego  me  spe,  qnod  illiid  interdictnm  non  sit 
Intnmm  dintnmnm ,  sed  panlo  post  relazandnm  Tel  prorsns  abolendnm. . . .  Plnra  nnne  non 
addam,  ne  tibi  sim  impedimento,  cnm  potins  optem  to  adjnrare,  et  conatns  tnos,  ii  qna 
ratione  possem,  promoTere.    Yale  din  et  feHdter.    Kanfbiimae  30.  Oct  1607. 

Keplerns  his  respondit  (30.  Not.):  G1.  Yir.  NoD  sic  mentionem  feci  inter- 
dicti  Gaesaris  de  distractione  exemplariom  Martis  meiqae  voti,  ut  tu  prius 
quam  imprimerentor  illa  legeres,  quasi  iis  impressis  legere  non  possis,  sed 
ut  post  tnam  recognitionem  emendatiora  prodeant.  Nihil  enim  dubito,  te 
multa  moturum,  qua  es  ingenii  dexteritate,  ad  quae  respondens  ego  clariorem 
textum  sim  facturus.  Misi  typos  ligneos  Frankofurtum  Augusto  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  De  circulorum  ejectione  ex  calculo  ludere  me 
dices,  ubi  rem  perceperis.  £x  calculo  non  ejicio  sed  e  coelo;  id  est  orbes 
solidos  nego»  nego  etiam  esse  planetis  mentes  circulum  aliquem  aflfiectantes : 
contra  affirmo,  cieri  planetas  virtutibus  magneticis.  Jam  scis  ipse,  omnem 
natdram  participare  de  circulo;  et  ego  sinubus  arcuum  plurimum  utor,  sunt 
enim  mensura  celeritatis,  sunt  et  mensura  accumulatae  librationis.  Cupis 
tn  mejuvare;  cnpio  ego  tua  opera  uti;  impedimur  intervallo  20  milliarium, 
quantum  puto  inter  Kauft^uram  et  Heidelbergam  interesse.  Explicare  mea 
vota  non  audeo,  tuam  tamen  censuram  ante  excusionem  operis  aliquo  sumtu 
redimerem.  Nam  quam  in  tuo  stylo  mirificam  perspicoitatem  exosculor^  ea 
milii  et  naturali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  deerit 

Hine  transit  Keplems  ad  harmonicos  aspectos  et  ad  Opticam  aliaqne,  qnas  epistol4e 
partes  proposnimns  Yol.  11,  p.  53,  589,  829,  sicut  etiam  Brenggeri  responsionem 
4-  nonis  Martii  1 608,  cnjns  ezordinm  tantnm  et  condnsio  hnc  referenda  snnL  Eaqne  haec 
habent :  Yir  Clarissime,  Amice  carissime.  Fads  tn,  qno  plus  de  Conmientariis  Motos  Martas 
ad  me  scribis,  nt  tanto  majori  desiderio  ardeam  illos  inspiciendi,  qnos  proiimis  nilndinis  pro- 
ditnros  spero.  Qnod  Kanffbnmam  ab  Heidelberga  20  milliaribus  tantam  separas,  erras ;  nam 
Maere  distant  30  mill.  hand  minore. . . .  Conclndens  seribit  Brenggems :  Ista  nnnc  snfficiant, 
•oppedttabnnt  nobis  Commentarii  de  motn  Martis  noram  conferendi  matoriam,  quos  ez  nnn- 
dinis  Francofiirtonsibns  Jam  instantibns  mihi  afferri  cnrabo. 

Keplerns  respondit:  credo  sane  verum  esse,  quod  scribis,  teneri  te  desi- 

derio  Comm.  de  motibus  Martis.     Jam  bis  enim  scripseram,  pnblice  venales 

non  fore:  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  sustentaris,  te  illos^ 

Frankoftirto  comparatumm.    Utinam  ex  eo  quo  feriatos  dies  egerunt  praela 

Voegelini,  domino  Junoni  operante,   tu  Commentaria   habnisses;   sic   enim 

Incidiores  prodituros  fhisse  puto. 

Qnibns  monitis  Brenggems  nondnm  contontns  typographnm  adiit  (ntjrpographns  qna«* 
renti  mihi  referri  jnssit,  Caasarem  omnia  ezemplaria  ad  se  tractnram"),  et  qnia  iUe  ipsi  non 
satifefecit,  Keplerum  rogat  nUt  riam  sibi  monstret,  qna  ezemplnm  nnnm  pDsait  adipisci.*' 
Knm  dedderio  Brenggeri  si^fadtom  fuerit,  nescimus,  cum  hinc  inde  nnlla  ampfins  exstot 
epistola  neque  Kepleri  neqne  Brenggeri.        s 

Ch.  Sererino  Longomontano,  qui  infensns  in  Keplemm  ob  stodia  sua  astronomica, 
Tychonicis  minns  qnam  illi  placuit  respondentia,  inrectns  erat,  0  sic  respondit  Keplems:  Qnas 

ad  me  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas,  Christiane  doctissime,  postridie 
Cal.  Jah.  hujus  anni  opera  Joestelii  accepi.  Principium  dnrum  fecisti,  finem 
mitiorem*  Sed  bene  habet,  quod  cujus  rei  causa  adeo  me  militariter  salu- 
tastiy  in  ea  pridem  pacem  fecimus  Tengnaglius  et  ego.  Sic  hodie  {Mrocnl 
dobio  naves  Anglorum  et  LusitaQorum,    sese  mutuo   offendentes  in  Indiis, 

{[loborum  ejaculationibus  sese  eminus  excipiunt,  paulo  post,  induciis  ad  col- 
oquia  factis,  pacem  inter  Reges  esse  discent.     Itaque  pacifice  tibi  respoDr 
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debo,  Qt  pacem  esse  intelligas:  cavendom  tamen,  ne  veritatem  adulatorio 
animo  prodere  videar.  Ex  iis,  quae  Tengnaglins  ad  te  scripsit,  etiamnnm 
nimiam  tibi  videri  ais  meam  industriam  circa  refutationem  recentis  Tycho* 
nianae  hypotheaeos  in  Luna.  Quid  Tengnaglios  scripserit  non  constat  nec 
lubet  excutere : '  quidquid  tu  scripseris  condonatum  esto.  -  Tu  vero  scias, 
me  nullam   talem  instituisse   refutationem.     Aliud  est  transformare,   aliud 

refiitare 

Ab  accnsandi  et  refutandi  curiositate  me  revocas.  Pareo  nec  puto, 
me  jufitam  causam  dedisse,  sed  illis  magnis  causis,  quas  aUegas,  non  erat 
opos.  Amice  abs  te  accipio  omnem  admonitionem.  Ut  mea  incepta  per- 
ficiam,  tibi  tua  relinquam,  justa-est  postulatio.  Attamen  ita  ab  invicem 
nexi  sant  ^mnes  planetae,  ita  multnm  valet  similitudo  argumentationis  ab 
uno  planeta  in  ceteris,  ut  veniam  omnino  mereatur  haec  curiositas.  Quin 
imo  gratias  mereri  videor  et  ex  parte  a  te  sum  meritus,  ut  tuae  literae 
testantur,  quod  te  admonere  volui  et  Benaticae  et  ex  Styria  per  literas. 
Non  jam  est  quaestio,-  necessariane  fuerit  admonitio  an  supervacanea;  suf- 
ficit,  animum  fuisse  laudabilem.  Vicissim  quae  tu  me  admonuisti,  ubi  tu 
me  aberrantem  in  viam  reduxisti,  grato  animo  agnovi;  potes  id  porro  qno- 
que,  potoit  et  Fabricius  ex  Ostfirisia.  Nec  diversum  de  me  sentias,  quod 
tibi  succensui  ovales  curas  carpenti:  non  enim  tibi  de  contradiotione  suc- 
censoi,  sed  de  injuria,  quod  ista  ad  alium  scripseris  ad  me  non  instituendunr 

sed  deformandum  (Longomimtairas:  in  ondibos  te  non  ampHos  Ivdere,  at  ez  Sis  hypo- 
tfaesDs  nMtimm  coelestiQm  tibi  soli  confieias,  aadio.    Ego   eerte   non  tam  orales  qnam  ipsa 

m  ptarimi  fido.)  Conmiune  opus  curamus,  nec,  ut  alius  est  bipennis  faber, 
alins  plaustri,  sic  nos  totis  operis  divisi  ^mus.  Subinde  nsu  venit,  nt 
dno  patres  familias  commnnem  parietem  curent,  divisis  nihilo  minus  domuum 
joribus  ceteris.  Yenisses  sane  Pragam,  ita  te  de  meo  instituto  edocuissem, 
Bt  praeter  lubitum  pacatus  discessisses.  At  si  infestus  et  iracundus  me  in- 
vasiases,  hoc  sane  a  me  obtinuisses,  ut  coram  arbitris  disputationem  tecum 
non  reeusaturus  fuissem.  Quod  ad  te  diu  non  scripsi,  tribuas  incommoditati 
iocomm  et  simultati,  quae  tunc  erat  me  inter  et  Tengnaglium,  unde  factum, 
ot  cum  ad  te  scriberet  (si  modo  scripsit),  mihi  occasiones  non  indicaretw 
Quod  vero  Janus  Hamburgensis  pro   literis   excusationem   attulit  (Longomon- 

tairas:  de  te  antem  ob  tnamm  dintamam  et  insaetam  ad  me  intennissionem,  imo  per  Janom 
Haak  ezeaiationem  snspicari  magis  magisqne  eoepi,  donec  scheda  Hamborgo  nnper  ad  me 
■uia    Mun   moram  non  pnrgatione  oUa,   sed   inciTili   ae  falsa  criminatione  eompensasti), 

pmdentiae  ejuSy  aut,  si  atrocius  dicendnm,  curiositati  tribuas;  qui  cum  suspi- 
earetnr,  me  scripsisse  talia,  quae  sint  laesura  Tengnaglium,  literas  meaa 
malnit  anpprimere.  Certo  scias,  me  illi  commendasse  literas  seu  mittendas 
&en'  perCerendas.  Schedam  meam  appellas  incivilem  et  falsam  criminationenu 
Kego.  Sed  si  iracnndam  dixeris,  fatebor  et  ut  hoc  mihi  condones  rogo, 
pro  eo  qnod  et  ad  idem  erga  te  studium  paratus  sum.  Incivilem  et  falsam 
tuam  criminationem  increpni  civiliter,  quia,  cum  possem  uti  retorsione,  malui 
te  privatim  prius  admonere.  Apparet  quidem  id,  quod  ais,  te  dum  ista  scri- 
beres,  epistolio  meo  fhisse  destitutum.  Nam  non  opinor,  te  in  illo  legisse, 
qaod  vehementer  mihi  applaudam  de  transformatione   hypothesi  Tychoniana 

Limae 

Snqncaris  (neqne  enim  memini  me  in  literis  ad  te  quippiam  hujus 
eQmmemorasse),  me  ad  divinas  meas  proportiones  aliquid  emendasse.  Nihil 
hqoM  fecL  Ad  cansam  quidem  physicam  aequationum  eccentri,  cujns  inge- 
09«*.  m.  3 
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'  niain  ego  vi  Sole  et  Marte  ezploratissiiDQiD  habeo,  fateor  me  accominocbtase 
hTpothesin  Liuiae  qnadamtennfi,  qnantom  ejns  fieri  potoit  salyo  efieotn 
Tychoniimae  hypothesis;  sed  to  de  {Mroportionibas  divinis  loqaeris,  innnens 
menm  Mysteriam  Cofimographicom.  Atqae  hoc  ipsum  en  laadas,  nisi  me 
occalte  forte  notas  at  noXvnQOfpMfa^  qai  physicam  in  astfonomia  tractem. 
Voft  Tychoniani  astronomi  physicam,  jore  spoliatam  soliditate  orbiam,  per 
injnriam  de^titaitis  in  maxima  incredibilitate  et  perplexitate  volatas  plane* 
tarum  versantem.  Car  non  ego  iteram  illam  javem,  formas  physicas  motaam 
per  liqaidam  mare  inqairens?  Fateor  tibi  Christiane,  me  ex  hoc  qoinqaennio 
dimidiam  minimam  partem  ejas  temporis,  qadd  mihi  a  sollicitationibas  aalids 
residaam  fuit,  physicis  contemplationibas  motaam  Martis  ttansegisse.  Verom 
ita  implexas  pnto  scientias,  at  neatra  sine  altera  perfecta  esse  ppssit.  Sed 
video,  te  hic  non  magnopere  adversari.  (LongoiiionUiias :  Ez  biiee  [ovmlilnis  t.  e.] 
igltor ,  et  praeterea ,  ti  qaid  notricig  Tirtutis  •  et  proportioiiie  diTinae  eertnm  ia  tingalii 
inTenerit,  qnod  te  mehercnle  diTinitati  in  kac  profeidone  pnudmnm  Ceciet,  id  ad  droolsree 
motionef  —  qnod  facere  qnisqnis  potest  —  ita  tandem  roToces  Tolim,  nt  phaenomena  ipsa 
coefi  nnnam  taain  Tim  nnllam  Tiolenfiam  sentiant  Secns  enim  ez  prioribns  hand  procedens 
aeqne  mnsicam  Platoaieam,  qna  anima  mnndi  Tiget,  attingent,  nos  incertos  in  tntpleionilyat, 
tenebrit  ac  errbribat  adhnc  es  relictorot.) ... 

Qaod  vero  prosthaphaeresium  tabalas  attinet,  scito,  me  totam  hanc 
annam,  qoa  parte  a  morbo  et  a  coris  fai  vacads,  in  anios  6  prosthaphae- 
resibas  eccentri  versari,  nec  padet  dicere,  me  scopam  nondam  attigisse. 
Hypotbesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constmctam,  qaae  mihi  planetam  in 
eccentrico  debitis^Iocis  sistit  scrupalosissime.  Sed  non  placet  mihi,  qoia 
non  est  physica,  sed  vere  id  qaod  dicitor,  hypothesis.  Itaqae  hic  vere 
ta  mihi  dixisti,  non  esse  omniom  planetaram  rationem  eandem.  Nam  etsi 
de  Lana  nihil  affirmo,  si  physice  examinaretar  ex  professo,  qaod  hactenas 
non  feci  ex  qao  a  te  absum,  h6c  tam^n  tibi  fateor,  me  in  Marte  viam  longe 
aliam  ire,  qaam  in  transfonnatione  Lanariam  institi.     Jam  et  illadis   mihi 

exemplo  Rhetici  (Longomontanas:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benaticae  olim  operam 
'  imer  Boe  Adiee  divitaai,  sc.  at  tn  Martem,  ego  antetn  Lonam  tnb  arbitrio  magai  Tjrchonie 
corarem;  an  nnnc  forte  tna  in  eo  ant  diffidentia  ant  desperatio  [ignoece  nihil  hactenns  inibi 
abs  te  praestitom  inteUlgenti]  casni  D.  Rhetid,  modo  Tera  de  eo  narrent,  simiOima.  oansa 
tibi  ad  Lonam  nsqne  resnrgendi  esset?);  ridebo  tecam.  Te  sane  taa  Lana^  me 
qaandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  qdandoqae  et  me,  scio.  Me,  si  Mars 
meas  male  habet,  decet  te  commiseratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tamen 
temporis  tibi  rationem  reddain,  qaia  id  petere  videris.  Anno  1600.  a 
Febroario  in  Majom  primam  potissimam  partem  sperando  et  imaginando 
consBmiri.  Scis  enim»  me  intra  octidaam  sab  pignoris  pericolo  volnisse 
arcana  onmia  absolvere.  Profeci  autem  tantam,  at  eccentri  inaeqnalitatea 
mediocriter  salvarem^  (nisi  qaod  ana  iimdamentaliam  observationom  20^  vitiose 
fait  assamta)  et  minuendam  esse  Solis  eccentricitatem  callerem.  A  Janio 
in  Octobrem  som  peregrinatas  ^t  familiam  transtali.  Ab  Octobri  1600.  in 
Aogastnm  1601.  qaartana  me  tenuit.  Interim  scripsi  contra  Ursam,  jabente 
Tychone,  et  alia  ipsias  stadia  pro  ipsias  arbitrio  et  meis  viribas  adjavi. 
Specalatas  sam  indignante  Tychone  in  Venere,  Mercario,  Lana;  in  illis 
ntiliter,  in  Luna  plane  fustra;  specolatos  sam  et  in  Marte,  eorrexi  inaeqna- 
litatem  primam,  correcta  vitiosa  fundamentali  observatione;  etiamqae  ab 
Aprili  in  finem  Augusti  peregrinatam  abii  in  Styriam,  relicta  Pragae  oxore. 
A  Septembri  in  Juliam  1602.  dedi  operam  liberis  «t  fabricatas  som  pol-» 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri,  inqnam,  coepi  laboriosissime  inqoinra 
proportionem  secundae  eccentricitatis  Solis,  in  qao  labore  Tyoho  mortnaa 
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est.  Meosis  nobis  eo  cnrando  duni  aegrotaret,  et  sepeliendo  mortuo  con- 
siimtiis.  Inde  nsqne  ad  ferias  Natalitias  relegi  PrOgymnasmata,  scripsi 
indicem,  concepi  notas,  quarum  aliqnae  (nt  rem  indignissimam  obiter  addam) 
tantnmmodo  privatae  monitionis  causa  scriptae,  postmodum  per  simoltates 
nostras,  me  non  amplius  consnlto,  fuemnt  ita  rnditer  et  cruditer,  nt  eraqt 
a  me  conceptae,  citra  omnem  necessitatem  impressae,  consilio,  nt  ajnnt,  ne 
hmberem  ego,  qno  calnmniarer.  Ubi  etiam  praeceptnm  in  compntanda  Lnnae 
loogitadine  ex  mea  prava  correctione  (de  qna  eram  seorsim  deliberatums 
eztra  feminamm  strepitnm:  cni  rei  notam  ad  marginem  posueram,  nt 
amplias  snper  eo  conferrem  cum  haeredibus)  me  non  amiplins  consnlto  fnit 
perversnm:  ut  plane  habeas  tu  vel  Miilleras  potius,  qnod  mihi  sen  magis 
simnltatibns  nostris  snccenseatis. 

Sed  regifdiendnm  ad  initia  anni  1602;  ibi  tu  noli  rationem  temporis 
exigere.  Crede  mihi,  qnod  dnos  integros  menses  stando  oonsnmserim  in 
equestri  palatio.  Nam  mortno  Tychone  24.  Oct.  (1601.)  Barwitius  26.  Oct 
nuhi  nltro  salarium  Caesarenm  annunciavit;  id  nt  confirmaretur  petendum 
erat,  donec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecuniam.  Panlo  post  migravi 
Emaontem,  horae  nnins  itinere  cnrsitans  qnotidie  in  aulam.  Ibi  tum  coepi 
observare  et  ad  Martem  redire,  inveniqne,  viam  ejus  esse  non  perfectnm 
eccentricum,  sed  ovalem.  Snpervenit  autem  Tengnaglius  et  invenit  lites 
me  inter  et  Tychonianos  (qna  in  re  curiositatem  tibi  meam  libenter  fateor,  nt 
olim  qnoque  in  literis),  et  me  qnamndam  observationum  non  oratnm  cnstodem, 
qoas  ipsi  quidem  citra  nllam  controversiam  tradidi;  sed  adventns  ipsins 
menm  salarinm  quassare  videbatnr.  Itaque  novae  ortae  sollicitationes  et 
deniqae  res  eo  rediit,  nt  jnberer  nominare  studia  seu  opera,  qnae  snsciperem 
perficienda  pro  salario  meo.  Factnm  id  est  1602.  Septembri.O  Nuneupavi 
Astronomiae  partem  Opticam  ad  sequentia  Natalitia,  et  Commentaria  de 
motibos  Martis  ad  sequens  Pascha.  Seposito  igitur  Marte  snmsi  Optica,  et 
cnm  jam  de  excnsione  agerem,  tnm  demum  coepi  de  novo  concinnare  opos, 
oeqae  tantom  aSept.  1601,  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Natalitia  1603» 
iia  incombere.  lis  perfectis  occupatus  fui  pene  hoc  toto  anno  1604.  operis 
typographicis,  itaqne  toto  1603.  vix  pararo  respexi  ad  Martem,  condidi 
tamen  Ephemeridad  et  tradidi  cnm  Opticis,  etiamque  illam  nostram  Pandoram, 
tranafommtionem  dico  Lnnariom,  inteijeci  mensibns  Martio,  Aprili  et  duobns 
in  plenaria  adoraatione  et  descriptione  consnmtis.  Ab  initio  anni  1604. 
lii  ad  Martem  et  Commentaria  scripsi;  simul  tabnlas  prosthaphaereseon 
oibift  annai  generales  et  cuicnnqne  restitntioni  d  aptas,  simnl  tabnlas 
prosdiapli.  ez  hypothesi  physica,  nbi,  credas  mihi,  qnadragies  minimnm  nsa 
venit,  nt  per  181  vices  eadem  operatio  tradnceretor.  Nam  rei  subtilitas 
non  eat  paasa,  per  denos  ant  senos  gradns  saltare.  Simul  antem  et  operam 
liberis  dedi,  genniqne  filiolnm  Fridericnm;  simnl  et  bimestri  tempore  aegro- 
tavi  et  ona  oxor;  simnl  nova  stella  exorta  occupationes  peperit;  simol 
migravi  io  nimis  longinqnas  aedes,  et  mille  alia  negotia  domestica  et  in  Styriam 
smptiones  tibi  comperta  non  snnt,  anlica  ex  Tengnaglio  discas  peto.  Gredo, 
qood  dimidinm  temporis  eripiant.  Jam  qnid  sit  effectnm  vide.  Ovale  iter 
d  per  aoram  aetheream  est  constans.  Cansa  ovalitatis  titubat  Ego  hac- 
tenos  cansam  attnli  talem,  ex  qna  seqnitnr,  ingressnm  d  a  circnlo  esse 
1300  de  152500,  qnem  nbi  coepi  illnstrare,  non  invenio  majorem  800  vel  900. 
Coflqnrehendi  tamen  51  oaphibns  omnia  qnae  explorata  habeo.  Si  moriar, 
icio  haec  onmia  otilissima  &tara  olterius  progressnro.    Snmma  haec :  Mars 
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se  ipso  libratur  iii  diametro  epicycli;  rapitur  a  virtute  ex  Sole  io  iuundDin 
sparsa;  utraqne  motio  est  inaequalis;  libratio  intenditur  et  remittitur  non 
tantam  lege  duorum  circulorum,  ut  in  Copemico,  sed  illi  ipsi  circnli  int«n- 
duDtur  jet  remJttuntur  ad  mensuram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis; 
quanto  major  apparentia  diiici  Solaris  in  peribelio  quam  in  aphelio,  tanto 
major  illic  diurnus  quam  bic,  vel  eversa  proportione,  tanto  diutius  moratur 
planeta  in  uno  gradu  anomaliae  coapquatoe  in  apbelio,  qnam  in  peribelio. 
Raptus  vero  mensura  est  copia  lumiDia  ex  Sole  in  planetam  in  qualibet 
distantia  allapsi,  nempe  quantitAs  disci  corporis  Solaris.  Quomodo  ad 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactus  sum, 
capitibus  illis  51  descriptuin. 

Hoc  simpliciter  certuni,  ex  Sole  propagari  vim,  quae  planetas 
raptl;  cetera  sic  quidem  clubia,  ut  tamen  identidem  simUe  |uippiam  aliud 
post  aliud  ad  scopum  rae  propius  adducat.  Ilabes  de  meo  profectu.  Ceterum 
Commentaria  baec  fortasse  nemo  nisi  apud  me  viderit.  Habes  et  rationem 
temporis  prolixam.  Quid  vero  tu  jam  agis,  postquam  me  cum  meo  Marte 
delasiati?  Nempe  catalogum  recen^es  eorum,  quae  in  Luna  Tyclio  et  tu 
praestiteritis ,  et  postea  subjungis,  me  haec  omnia  aequiparare  sterquilineo 
Augiae.  Bona  verba.  Qain  tu  potius  exspectasti  reditum  tuum  Uafniam, 
ut  inspectis  literis  meis  cemeres,  an  tale  quippiam  contineant.  Adhaesit 
memotiae  tuae  Augiae  vox.  Ne  quid  quaeso  per  calumniam ,  quae  solet 
plerumque  occupari  circa  invidiosa.  Atque  ut  videas,  me  tenere  memoria, 
cui  rei  mihi  Augia  servierit,  quamvis  id  tu  ex  praesentibus  tibi  literis  meia 
rectius  percipere  potes,  scito,  me  noii  debonestasse  astronomiam  convicio, 
quam  masimi  jure  facio,  sed  usum  esse  similitudine  eai|ue  minime  in  iis, 
quae  tu  vel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,  quod  mihi  aut  ira  caecatus  aut 
malitia  corruptus  cum  insigni  injuria  tribuis,  sed  in  comparatione  hypothe- 
sium  antiquarum  cum  meo  itinere  ovali.  Tu  meum  ovale  iter  dehonestasti, 
ego  tibi  centuplo  absurdiores  spiras  antiquorum  (qnos  etiamnum  Tycho  imi- 
tatns  Gst,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposui.  Si  succenses, 
a  me  non  posse  tolti  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  qnas 
snstuli.  Quasi  peccaverim  in  ovali  relicta,  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 
tibi  in  tot  spiris.  Hoc  est  multari  ob  unum  carrum  fimeti  relicturo,  cum 
reliquam  Augiam  expurgaveris;  tuo  sensn,  qui  repndias  meam  ovalem  ceu 
unnm  carrum  ttmeti,  cum  toleres  spiras,  quae  totum  stabulum  snnt,  siquidem 
mea  ovalis  sit  unus  camis.  —  Sed  piget,  in  manifestissima  calumnia  dilueDda 

immorari Pro  Deum!  Nondumne  satia  probasti  mihi,   te  mea  epistola 

caruisse?  Audes  iterom  in  itinera  ovalia  insultare,  cum  scias,  apud  Ptole- 
maeum  et  Tychonem  esse  spiralia.  Annon  tibi  descripsi  in  scheda  modum? 
ADnon  dixi,  in  ipso  etiam  Copernico  esse  ovales,  easque  studio  a  Tychone 
traductas  in  suas  hypotheses?  Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  duobus  prin- 
cipiis  regularissimis  componi  ?  Jubes  me  omuia  ad  circutares  motiones  revo- 
care;  nondum  igitur  intelligis,  quales  ovales  fabricem.  Revoca  tn  tua  et 
Ptolemaica  et  Copernicana  ad  cirenlos.  Praestitisti  ?  Praestiti  et  ego. 
Nolito  putare,  me  mentibus  divinissimis  tribuere  destinationem  ovi,  imo 
appetunt  circulos,  sed  per  accidens  exorbitant,  ut  Ptolemaeo  planetae  appe- 
tont  epicyclicos  et  eccentricos  motus,  sed  per  accidens  in  spiras  aguntnr. 
Ratio  est  plane  eadem.  Qni  meas  ovales  carpit,  carpat  et  confusionem 
aspectuum  in  Calendario  seu  Ephemeride.  Mones,  sic  pbysicas  causas 
qnaeram,  ne  interim  coelnm  a  me  vim  patiatnr.    Ego,  mi  Christiane,  si  8' 


mnlu  «ullae  Mirtii. 

Jl  dubiu  poaere  volnUsem,  potui  totiui^  hujus  aiini  1604.  labore  ter 
tBpersedere.  Itaque  Hcias,  dilig^Dtissime  me  operam  dare,  ut  cufD  obger- 
^^fstiotiibus  steni  ad  unguem.  tiht  hoc  agerem,  noii  tol  jam  modoa  aequationum 
'«ecentri  pbysicarum,  ad  20  fere,  attentassem.  Tu  ilaque  differ  judicinin, 
Atnec  fuodamenta  mea  coram  videas. 

Deniqne  vate  et  quam  primum  rescribe ,  ut ,  qno  aaimo  sis  iDCtii 
luce,   videam. 

,  Qase  Teliqnae  nuit  hanim  (dod   adschpto   tempora.    quo  dktM   Mnt)   HMnram,   qsH 

dauripUi  exhibet  Coil.  ViemieDgiB,  leguDtoi  io  prBefaeioae  ad  „TftbiilB«  Lunurei." 

Qdm  Eeplanu  in  modo  prsenuBsii  de  ri  Solii  planetu  rapieDta  Lcngomontaiie  icripilt. 
fuk  po(t  (Hsjo  1605,)  ad  tim  Solii  .magDeticam"  tiuDifert,  UegQlontio  Anglo  (HeydDiio) 
fc  opere  mo  haec  daoi :  Commentaria  Martis  edi  non  posBUut,  nisi  ego  assen- 
nm,  Caesar  sonitas  praebuerit.  Quae  tu  ex  iis  exspectas,  correctissima 
loca  stella?  Hartis,  ea  parum  ego  curo  prae  aliis,  quae  hic  attentavi  et 
£viaa  gratia  assecntus  snm.  Duae  &DDt,  ut  nosti,  planetarum  ioaequalitates, 
Ahera  ex  Sole  communis  omnibus,  altera  cuique  propria.  Tllam  ego  sic 
favesCigavi,  ut  ^perem,  omnibns  quataor  residnis  satiafactnram.  Ilanc  per- 
&iscisBim[s  laboribns  tautisper  tractavi,  ut  denique  seae  naturae  legibus 
KcomiDodet,  itaque,  quod  hanc  attinet,  de  astronomia  sine  bypolhesibns 
eonstitnta  gloriari  poseim.  Qno  nomine  gratulor  vestrae  genti  Ae  inventa 
per  Goilielmum  Gilbert  philosopbia  magnetica.*)  Nam  ea  plane  mihi  et 
)d  planeta  Marte  inventa  est.  Nam  quid  est,  quod  planetas  circa  Solem 
rapit  (consentiunt  enim  Tycbo  et  Copemicus  in  eo),  qnid  enim  nisi  efflnvium 
Solis  magneticum?  Quid  vero  est,  quod  planetas  fucil  a  Sole  eccentricos, 
^od  cogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?  Nempe  eSiuvium  ex 
^ais  planetarum  corporibus  magneticura  et  directio  axis. 

Atque  haec  omnia  ratiocinia  in  Marte  sic  sunt  comparata,  nt  aut  falsa 
Mae  necesse  sit,  aut  omHtbus  planetis  quoad  qualitatem  communia.  Quo 
ftomiiie  clavemastronomiaepeaitioris  iaOptici»  jurepromiBisae  videor. 

Operi  Magini  iaicripto:  SDppIeneatnia  EphemaTidom  ae  tabalaTom 
i*<Biidoram  mobilium.  Frankof.  a.  M.  1615.  additae  lant  literae  quaedMH  Kepleri 
U  Magfaiam.  ^narnin  poiterioiea  in  &nDot.  N.  SO  tetjuente  eihibninini.  Prlores  »atem 
caniai  hic  inieicndae  intit ,  cum  proiime  portineftat  od  et,  inae  K.eplenit  de  iitdem 
tftt  nbtu  cnm  Herwkrto  et  Fabiicio.  MagiDui  ia  epifiola  dedicatoria  ad  Ageii- 
l*B»  Maieicoltnm  haee  praemittit^  lo  bii  Martis  tahnTis  ac  caleulo  ie<)uutnt  mm  ler- 
bIdm  bjpotbetlnm  Eepleii.  Praetereo.  ut  Tibi  in  hoc  qnoqQe  obsequerar,  publicaii  erudi- 
tiaiBaia  Kepleri  epistolam  illam .  qnam  ad  rae  aano  1601.  CDnseripsit,  cBm  Tycho  adbnc 
ftrerei.  liqnidem  i]l&  ipia  ad  intelligentiam  iDsignii  illiot  uperii  de  motn  Maxtii  mnltatn 
hcli  affiemt  Faleoi  antem  iagenue,  me  ad  illam  luiic  at  par  erat  aon  raspondiiie,  cnm 
n^leaMr,  eam  fiiiue  TTcboni»  hortata  ad  nte  conscriplam,  nt  ea  a  me  ille  obtineie  pouet, 
fou  puili)  ante  ipsi  Tjcboni  obtnleraru,  hac  potisaimam  conditiune,  nt  mihi  *ere  commen- 
t  ortdiun  CDmmuaicaie  Tellet ;  et  haac  meam  EaspiciDneni  aniic.  quod  nullnm  poitea 
>  ab  ipio  Tychone  respoaenm  Ac. 

Ba««  igitnr  dedit  Keplerus  Magino:  Si  mutaa  homittum  notitia  penderet  a 
«olo  coDgressu  et  intuitu  vultus ,  iongiori  forsan  exordio  mihi  opus  esset 
piuribiisque  ambagibus,  quibus  in  tnam  ignoti  familiaritatem  ego,  Gernianus 
borao,  qni  nunqnam  ttaliam  vidi,  pervenire  contenderem.  Te  mihi  lilerae,  coe- 
lestes  artes,  famaque  cetebris  ita  notum  reddiderunt,  ut  summa  praeditum 
hamuitate  erga  eiteros  merito  credam;  eaque  fretua  fiducia  tuaa  aedes,  non 
ante  dentmtiatione  facta,  da  veniam,  recta  injussus  ingredior,  per  literas 
tecura,  praestantissime  Magioe,  de  communibus  studiis  colloeuturus.  Mathe- 
maticaa  djsclplinas  procerum  Styriae  Btipendiis  adjutua  inde  a  94.  anno  avide 
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eolni;  95.  libellum  edidi,  cui  titalas  est  Mysterinni  CosmograpbicBin. 
Si  tibi  exemplar  Paduam  trutgnusBnm  est,  id  ita  nt  Tolui  fftctnm  est.*)  Cam 
per  litens  Phoenicem  nofitram  Tychoaem  Braheam  compellassem,  ati 
soom  ille  sBper  «o  iibello  judiciam  proderet,  sd  respondendum  inTeni  prom- 
tissimam,  adeo  nt  me  ad  sese  suaqne  studia  visenda  invitaret.  Haesit  eo 
tempore  in  Cimbria;  paolo  post  nt  in  Bohemiam  venit  iter  sugcepi,  vidi, 
probavi,  admiratns  sDm,  concupivi,  haesi  deniqne:  et  jussu  CaeBaris,  quod 
Tychoni  credo  promotori,  famiiiam  eo  transtuli.  Car  ita  facerem,  movit 
me  potissimnm,  qtiad,  qnam  jam  dta  meditor  Uarmonicen  Mnndi,  per- 
ficere,  iiisi  restaurata  per  Tychonem  astronomia  ant  comparatis  ejas  obser- 
vationibas  non  possam.  Quid?  hoc  mali  dicam  esse  in  arte  nostra,  qoae 
<»Dnis  JQstitiae  Sdeique  norma  est  et  origo,  quod  in  eam  fraades  irruperaat, 
qnibui  decepti  retinentnr  viri  summi,  quo  minus  nt  par  erat  qaidqaid  pro- 
fecere  in  commaae  conferant,  in  publicnm  edant,  petentibns  commnnicent. 
Premit  Tycho  pleraqae:  planetaram  theorias  reBtanratas ,  eccentricitates, 
proportiones  orbinm  ad  esaminanda  mea  harmonica  qDaegtvi:  Solis  ille 
Azaromqae  canones,  quaeque  ia  Lnna,  .et  qnod  potissimam  expetivi,  in 
Harte  jam  olim  perfecit,  ea  profert,  cara  correctiota  sit  editurus.  Obser- 
ntiones  qnidem  lectissioias  porrigit,  non  tamen  aliter,  quam  intra  snos 
parietes.  Labora,  ioqait,  tu  qaoque;  credo,  quod  Copemicanae  hypotheseos 
defenaorem  alins  ipse  sententiae  spectare  constituit.  Ego  Tychonis  obser- 
TKtionibos  potitns  jam  aonum  integrnm  Copemici  hypotheses  ezaoiino  ia 
Harte  praecipue.  Interim  tu  ad  Tychonem  scripsisti  non  semel;  literas 
tnas  partim  legi,  partim  audivi  recenseri.  Admiranda  tn  qnoqne  conime* 
moras,  simulqne  premere  illa  et  ipse  profiteris.  0  rem  indignam,  adeo  per- 
dita  esse  tempoia,  ut  vjris  doctis  quoque  in  metn  sit  versandum!  Qaamvis 
ta  quidem  non  obscuram  spem  feceris,  communicaturum  te  tua  cum  illo,  qui 
sua  vicissim  tecum  comraunicet.  Id  ego  postqnam  ex  literis  tpis  intellexi, 
mirifice  in  tui  amorem  exarsi,  idque  tanto  magis,  quanto  ilU,  quae  in  secreto 
habere  dixisti,  meos  labores  astronomiae  forte  non  inntiles  adjntura  snnt. 
Ac  %tsi  qnidem  ea,  quae  a  Tychone  habeo,  vicissim  tecnm  communicare  non 
'posBom  nisi  ipso  consentiente  (Sdem  namque  guper  hac  re  illi  dedi),  ep&n 
tafflen,  te  fore  mihi  aeqnnm,  si  ex  eorum,  quae  proprio  Marte  adinveni,  liberaK 
commnnicatione  candorem  meum  perspexeris;  non  qnod  iis  te  mnltom  id- 
jntnm  irt  sperare  possim  (sum  enim  meae  mihi  tenuitatis  conseins),  sed  nt 
anininiii  st  dixi  meum  videas.  Nam  et  hoc  accedit,  quod  taoto  rectios  me 
JHVare  potaris,  ubi  videris,  qnibns  in  rebns  verser.  Si  de  mea  fide  dnbttas, 
hibeB  hie  chirographnm  meun,  qno  bona  fide  promitto,  rae  qnicqoid  hajns 
mihi  commnnieaveris  in  secreto  habitnmm,  non  pro  meo  venditatomm, 
nnlli  bominnm  qnisqniB  ille  sit  commanicatumm :  sine  dolo  malo,  sincere, 
81  secus  faum,  vir  inhonestus  habear. 

Qnae  autem  ego  deprehendere  potui,  haec  fere  simt. 

In  libello  meo  Cosmographico  pecQliare  caput  est,  cum  tabnla  a  M  a  e  s  t- 
lino  compntata,  in  qua  hypotheses  Copemici  sic  ceosui  corrigendas,  ut 
planetamm  eccentricitates  snmmaeqae  apsides  ab  ipso  veri  loci  Solis  centro 
dvriveDtnr,  non  a  medio  loco  SoUe.  (Prodr.  Csp.  XT.;  T«l.  I.  p.  1K3.  Conf. 
CMnmaot.  Ctf.  V.)  Id  certissime  ita  habere  deprehendij  Martis  certiasimis 
observationibns  ad  demonstrationmu  calcalnm  revocatis.  Alio  ^ns  libri 
capite  (Ckp.  XXn.  Td.  L  p.  iSl.)  monui  de  theoria  Solis,  qnod  ea  non  at 
plBnetae  ceteri  ab  artifieibns  aeqnantem  sit  ad^ta,  aei  sola  simplicj  coostet 
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eoeenlrieiUte»  idque  in  saspicionem  traxi  iklsitatis.  At  ex  theovia  Martis 
id  iMcalentififiinie  probari  potest,  Solem  (vel  in  Copernico  Terram),  cumesl. 
in  apogaeo,  non  ita  alte  ascendere,  uti  maxima  ejns  aeqnatio  per  anppb- 
sitionem  simplicis  eccentridtatis  requirit,  sed  deficere  partem  ejos  circitor 
tertiamy  per  positionem  aeqnantis  salvandam.  Aequationes  tamen  nbi  muime 
diffenmt^  in  anomalia  135^  scmpolo  uno  cum  sextfk  parte  di£ferunt,  nihil  ultra. 
Eodem  in  capite  moneo  de  peculiari  inaequalitate  revaiutionum  Yeneris 
et  Mercoriiy  qood  CopQmicus  ait  centra  eceentrorum  revolvi  in  parvo  cir"» 
cello,  fierique  centrum  eccentrici  Yeneris,  cum  in  apogaeo  vel  perigaeo  est» 
centro  orbis  annni  propius,  cum  in  locis  intermediis  est,  remotins,  et  eccen- 
tricitatem  nuqorem;  cootra  Mercurii  in  apogaeo  et  opposito  loco  eccentri«' 
dtaiem  esae  majorem,  in  quadrantibus  minorem.  H&s,  inquam,  novas  inaequa-* 
litates  non  obscure  in  dubium  vocavL  Id  antem  quale  sit  et  unde  faae  in-« 
aeqnalitatea  inferioribos  inesse  videantur,  hoc  ipso  tempore  .deprehendo,  qno 
Praga  absnm  in  Styria  baereditatis  causa  (eomp.  YoL  I,  p.  6(3.),  nisi  qnod  libris 
destitntos  nnmeros  applicare  nequeo»  Tu  vero  si  schema  feceris  ad  imi- 
tationem  Gopemici,  et  apogaeaJSoIis,  Yeneris  et  Mercurii  ordiaaveris,  simnl* 
qne  dnos  pro  Terra  circulos  duxeris,  alterum  pro  via  Terrae  hactenns  cre-r 
dita,  alterum  ex  Soli  propiore  centro  pro  via  Terrae  verissima,  cui  prior 
ille  loco  aequantis  Ptoremaici  inserviat  (pam  universalem  theoriarum  sive 
circnloram  planetariorum  ordinationem  facio  ad  imitationem  Gopemici  cinaa 
Solem  immobilem,  particulariter  vero  theorias  singulas  more  Ptolemaico» 
cum  aequipoli^ant  hypotheses,  admmistro,  solo  epicyclo  excepto,  quitoUitura 
mobilitate  Terrae);  haec,  inquam,  si  ita  disposueris,  facile  tibi  apparebit» 
haa  existimatas  inaequalitates  inferiorum  nihil  aliud  esse,  qoam  parallaxin 
ex  motn,  vel  accessu  et  recessu  Terrae  ad  orbem  Yeneris  hactenua  non  satis 
oogntto  resnltantem.  Nam  quia  apogaea  Solis  et  Yeneris  coiguneta  fere 
snnt  ideoqne  Terta  a  Sole  longissime  remota,  cum  putetur  ism  longe  remota» 
qnantnm  postulat  Solis  aequatio  maxima  in  eccentricitate  simplici,  ait  vero 
in  rei  veritate  propior  Soli,  propior  etiam  erit  orbi  Yeneris  Soli  circum* 
poaito:  itaqne  Yenerei  orbis  centrum  ad  Terram  acoessisse  et  in  opposito 
Teme  sito  ab  ea  recessisse  putabitur.  Ita  quod  inest  globo  Terrae  (val 
Soli,  qni  Yeneris  orbem  gestat  secundum  Tychonem),  id  orbi  Yeneris  inesoe 
pntator;  contrarium  accidit  Mercnrio,  nam  ejus  apogaeum  perigaeo  SoUa 
propinis  est,  quam  apogaeo.  Parco  verbis,  cum  vel  hactenus  Yerboxnni 
aimnun  eoram  sagaeissimo  homiae  fecerim.  Cum  igitur  hoc  ita  habeat  oiroa 
ni&riores,  in  magna  diAitatione  som,  an  yerum  sit  de  Mercurio,  qnod  gemi-» 
num  perigaenm  habeat  circa  trientes.  Si  schema  quale  dixi  feceris,  appa- 
rebit  demonstratioy  qua  ^  in  primo  triente  ab  apogaeo  majorem  digressionem  ^ 
&oere  deprehenditur,'  quam  in  perigaeo,  in  altero  vero  triente  minoi:.em. 
Forte  in  illo  altero  non  fit  conspicuus  aut  non  exstant  forsan  la  Ptolemaeo 
alterina  trientis  observationes;  quae  facile  perquires,  ego  jam  libris  eareo. 
Memini  tamen,  Ptolemaeum  in  1;^  ex  duabus  observationibus  longe  distantium 
amiomm  unam  anni  intermedii  effinxisse,  qua  commode  uteretur.^  Itaque 
mihi  parum  metuo  a  Ptolemaeo  in  hoc  negotio.  Adde,  qnod  magnum.ali- 
qnid  «fert  inelinatio  plani  Mercurialis  ad  planum  eclipticae,  quam  in  forma. 
hypothesium  Copemid  inveni  miyorem  Lnnari,  sc.  7^  45^  c,  quamvis  lati- 
tndo  viaa  nnnquam  tanta  fiat  Itaque  si  45^  a  nodo  in  aJterum  trientem 
ab  apogaeo  inddit,  16'  alteratur  punctum  eclipticae  respondens  a  puncto 
orbia  Mercnrialis,  iimis  ex  Sole  eductis,  qoae  difFerentiae  aliquid  infene  et 
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illam  tpanatrun  de  gemino  stellae  perigaeo  caasis  aliis  concurrentibns  ad- 
«jnyare  potest  Siroile  his  est  et  procnl  dnbio  ex  eadem  caasa  nianans,  qnod 
Ptolemaens  ejoBqne  hic  imitator  in  alia  hypothesi  Gopemicns  (Lib.  YI)  in- 
clinationes  planomm  in  planetis  libratione  aliqna,  qnae  sit  revolutioni  Solis 
chraAo/oe,  instabiles  reddnnt.  Id  mihi  semper  aliennm  a  natnra  visnm,  etsi 
qnidem  latitudinnm  in  meo  libello  non  feci  mentionem,  at  deprehendt  in  Marte 
inclinationem  plani  constantissimamy  quoties  in  enndem  locnm  '  eccentrici 
reenrrit ,  qnommcunque  Terra  recesserit  Idem  in  VeQere  et  Mercnrio  circa 
nodos  eomm  exploratnm  habeo. 

Haec  si  Magine  solertissime  fneris  unico  mentis  intuitn  complexns, 
mecnm  eqnidem^statues,  omnium  7  theoriaram,  quod  motus  siderum  reales 
aitinety  formam  esse  plane  eandem  ealnque  simplicissimam;  quilibet  enim  in 
nna  revolutione  constantissimam  exactissimumque  circnlum  decurrit,  tardins 
snpra,  velocius  infra  h.  e.  prope  Solem,  idque  non  per  pfaantasiam  sed  re  vera. 
Nam  Tycfao  etiam  in  Luna  aequantem  adhibuit.  £x  qua  concinnitate  et  sim*- 
plicitata  h.  e.  perfectione  motuum  coelestium  quantnm  Goperaico  roboris 
accedaty  facile  perspicis.  Nam  etsiTycho  Coperaicum  quam  proxime  imi- 
tatnr  et  repraesentat  retenta  Terra  in  medio  immobili,  illud  tamen  cavere 
lion  potest,  quin  vias,  per  quas  planetae  in  liquidissimo  aethere,  qnod  ipsi 
facile  credo»  gyrantur,  in  spiras  inaequaliter  semperqne  aliter  contorqueat. 
At  non  ideo  facilior  fiet  calculus.  Jmo  quanto  captu  planior  haec  astro- 
nomiae  forma,  tanto  computatu  laboriosior,  inventu  intricatior. 

Quod  ad  inventionem  attinet,  periculum  in  Marte  feci;  unde  demon- 
strationum  initium  facerem  non  habui ,  erant  omnia  incerta.  Quodsi  quis 
fortunam  periclitari  et  praesupponere  aliqua  c6u'certa  vetit,  eaque  suppo- 
sitione  identidem  variata  quasi  per  regulam  falsi  paulatim  ad  veras  dimen- 
siones  contendere,  illi  in  tanto  numero  quaerendomm  non  facUe  apparet, 
qna  in  parte  lateat  error;  processns  vero  sitiguli  ab  initio  snppositionis 
nsqne  ad  finem  pene  infinitae  longitudinis.  Itaque  divino  me  beneficio 
Mi^ine  praestantissime  afficeres,  si  me  doceres  via  faciliori  inquirere  com- 
positas  eccentri  aequationes.  Rem  quidem  eo  perduxi,  ut  mihi  non  plns 
dnabus  mfiltiplicationibus  opus  sit  At  dum  nimia  capiditate  feror  in  inqni- 
dtionem  verii^simamm  proportionum,  tabnlas  aequationum  nullas  condo,  qui- 
bns  in  operando  sublever:  cum  non  ita  magnus  sane  labor  sit,  360  mnlti- 
plicationes  pro  180^  perficere;  labor,  inquam,  non  ita  magnus,  si  semel 
anBciperetur.  At  toties  novam  condere  tabnlam,  quoties  assumta  symmetria 
falsa  deprehenditnr,  id  vero  permolestum  et  praestabilius,  tuo  mystico  numero 
nti  ad  eas  solas  aequationes  eliciendas,  quibus  pro  re  nata  opns  est.  0 

Cum  itaque  diu  laborassem  variaque  demonstrationum  adminicnla  effinxis- 
sem,  tandem  in  haec  duo  problemata  incidi,  quae  ad  rem  maxime  faoere 
jmto:  quorum  atterum  plus  certitudinis,  altemm  plus  ingetiii  habere  videtnrt 

Detur  angalus  motus  medii  planetae  itemque  Solis  circa  puncta  aequan* 
tnm  ad  temporis  quodlibet  spatium  determinatnm.  Detur  et  locus  Solis 
vems  ad  momentum  quodlibet,  cum  quo  datur  et  apo^aeum  et  eccentricitatis 
compositae  ad  orbem  proportio.  Nesciatur  vero  longitudo  simplex  planetae 
(nam  et  circa  hanc  corrigendam  artifices  occupantur),  nesciatur  locns  apogaei 
(potius  aqflnhov)  planetae,  nesciatur  proportio  orbium  Terrae  (seu  Solis)  et 
planetae,  nesciatmr  proportio  eccentricitatis  planetae  ad  orbem  suum,  nesciatnr 
prbportio  partinm  hiyus  eccentricitatis,  nesciatur  etiam  in  theoria  Solis  (vel 
Terrae)  proportio  partium  eccentricitatis  compositae.    Dentur  jam  tres  pla- 
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netae  da^anfiteu  observationes,  et  singalis  binae  aliae  observationeg  adjan- 
gantor  sic  comparatae,  ut  planeta  post  integras  revolutiones  (qoae  inter 
data  simt)  semper  sit  itemm  in  eodem  loco  sui  eecentrici,  linea  ez  centro 
Solis  edncta.  £x  novem  sic  comparatis  observationibus  planetae  datisqne 
ceteris  sint  inquirenda  omnia,  qnae  nesciri  dixi:  1)  in  qualibet  observationum 
triga  scitmr  locns  sdb  fixis  causa  longitudinis,  in  quem  cadit  linea  ex  centro 
corporis  Solaris  per  planetae  corpns  educta.  Nam  in  vera  oppositione  cum 
Sole  locns  ille  patet  oculis,  in  binis  vero  sociis  beneficio  periodi  cognitae 
BcimQs,  planetam  eodem  esse  reversum,  ubi  fuit  in  oKgimfxtfp  situ.  Cum 
ergo  tres  sint  trigae,  ter  ergo  scitur  locns  planetae  sub  fixis. 

2)  Cnm  planeta  et  Terra  non  faciant  ullam  nnquam  omnimodam 
tanmwptaaraatp,  fit  nt  planeta  ter  eodem  in  loco  sni  eccentrici  versante, 
Terra  contra  tria  distincta  loca  possideat.  Itaqpe  cum  detur  locus  Solis  sen 
Terrae  oppositns  ad  omnes  tres  vices,  dantur  etiam  anguli  commutationis  veri 
et  taleSy  qnales  ex  angulis  commutationis  simplicis  per  utriusque  et  planetae 
et  Terrae  aequationes  corrigentes  exstruererous,  si  jam  haberemus  tabulas. 

3)  £x  his  habebitur  per  solutionem  unius  trianguli  (Sol,  Terra,  Plaheta) 
distantia  Solis   et  Terrae,   eaque   bis.     Nam   Terra   inter   verum  Soiis   et 
planetae  locnm  versante,   nulla   fit   longitudinis  parallaxis   seu  commutatio. 
Itaqne  per  alind  huic  implexum  problema,  cum  sciatur  locus  apogaei  Terrae, 
sdbitiir  etiam  angulus   anomaliae   ad   utramque  distantiam  Solis  et  Terrae. 
Ex  dnomm  itaque>  locomm  a  suscepto  puncto  distantiis  et  utriusque  a  loco 
apogaei  remetione  inquiritur  quantitas  orbis  Terreni  seu  magni  in  ea  men- 
«nra,  in  qna  praesnpposuimus  cogAitam  esse  planetae  a  Sole  distantiam  uno 
loco  eccentrici  sni;  inquiritur  indidem  etiam  distantia  suscepti  puncti  (quod 
est  centmm  viae  Terrae)  a  centro  Solis.     Hoc  uti   fit  in  una  triga  obser- 
vationnm,  ita  fit  etiam  in  altera  et  tertia.     Sed  in   altera  planeta  est  alio 
loco  sni  eccentri,   in  tertia  est  tertio  loco  sui  eccentri  habetque  inaequales 
a  Sole  distantias,  quas  semper  initio  demonstrationis  ponimus  esse  100000. 
Est  itaqne  necesse,  ut  quantitas  orbis  Terrae  alia  atque  alia  prodeat,   pro- 
portione  tamen  eccentricitatis  viae  Terrae  ad  semidiametrum  semper  eadem 
prodeonte,  qnae  admodnm  certa  probatio  erit.     At  cum  certum  sit,  manere 
radinm  orbis  Terrae  circa  centrum  viae  Terrae  in  eadem  quantitate,  susci- 
piemns  jam  hunc    in    quantitate    100000   et  proportionaliter   constituemus 
planetae   in   tribus  locis   distaritias.     Ita  tres   ^lanetae   inaequales  a   Sole 
distantias  habebimns.     Qneraadmodum  ergo  facillima  ratione  geometres  ex 
tribns  pnnctis  circnlum  describit,  jita   arithmeticus   laboriosa  via   per   octo 
(nescio  an  sedecim)  operationes  simplices  ex  tribns  radiis  inaequalis  longi- 
tndinis   ab  ono  puncto  exeuntibus    rimatur   quantitatem    semidiametri   viae 
planetariae  in  proportione,  qualium  est  semidiameter  orbis  Terrae  100000; 
timnl  et  distantiam  centri  a  puncto  illo  uno  (quod  est  centram  Solis)  rimatur 
et  inclinationem   lineae  per  utrumque  centrum  trajectae   ad   radios  dictos. 
Habita  eccentricitate  viae  T^rrae  et  planetae  simplici,  eccentricitas  compo- 
sita  sen  aequantis  in  Terra  ante  nota  est,  in  planeta  inquiritur  ex  angulis 
motns  simplicis  ad  spatia  temporum  intermedia  cum  jam   inventa   eccentri- 
citate  viae  comparatio.     Quemadmodum  et  cognito  loco  apogaei  (seu  aphelii) 
planetae    cognoseitnr    et   longitudo    simplex    ejusdem    correcta    ad    quod- 
libet  tempns. 

Altemm  problema  difficillime  sine  schemate  explicatur;   ego   vero  jam 
et  instmnieotis  careo*     Yersatur  hi  latitadinibus  anQOfviuus.     Praecognita 
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haee  sunt:  primo  tres  latitudines  planetae  accorate  observatae,  ciuil  est  in 
rera  oppositione  com  Sole;  cum  quibus  innotescunt  etiam  loca  longitadinis 
angnliqne  inteijecti.  Deinde  opus  est  ut  sciamus  loca  nodorum;  ea  vero 
simplici  observatione  patescunt:  nam  cum  planeta  est  in  ecliptica,  noUa 
parallazis  (nisi  ea,  quam  habet  communem  cum  iuminaribus)  iUum  alibi 
facit  apparere,  quam  in  ecliptica.  Quorsum  vero  cadat  iinea  ex  Sole  per 
planetam  ejecta,  ex  mediocri  et  inartificiali  aequationum  et  aphelii  praecog- 
nitione  mediocriter  etiam  praesciri  potest.  Tertio  opus  est  nobis  scientia 
inclinationis  maximae  planonim,  quam  sic  investigamus:  cum  abest  pianeta 
aequaliter  a  Terra  et  a  Sble,  eadem  est  inclinatio  ejus  et  latitudo  viaa. 
Atcirca  ezortns  vespertinos  et  occultationes  matutinas,  potius  circa  quadra- 
toraSy  com  angulus  verae  commutationis  planetae  aequatur  angulo  vel  distaii^tiae 
eirculari  Solis  et  planetae,  sunt  etiam  a^quales  rectilineae  distantiae  dictae. 
Tunc  ergo  planetae  latitudo  observetur  et  constituatur  ex  mediocri  prae- 
cognitione  theoricae  planetae,  quo  loco  impingat  linea  ex  JSoIe  per  planetam 
iens,  factaque  comparatione  visae  latitudinis  (quae  est  etiam  vera  inclinatio) 
ad  distantjam  a  nodo,  in*  triangulo  sphaerico  inquiratur  inclinatio  maxima 
Innitum.  Tunc  ergo  scibitur  inclinatio  planetae  ad  quemcunque  situm  aMQO" 
fvjiov,  videtur  vero  latitudo;  comparetur  ergo  visa  latitudo  cum  calcolata 
inclidatione  et  fingatur  interea  planeta  aequalissime  circa  Solem  ire^  fiet  hoc 
pacto,  ut  prodeant  tres  distanti^  Terrae  a  Sole.  Ex  his  tribus  eliciatnr 
quantitas  orbis,  aphelium  et  eccentricitas  viae,  ut  supra.  Erit  hoc  paeto 
eccentricitas  planetae  cum  eccentricitate  Terrae  in  communem  eccentricitatem 
confusa,  et  utriusque  aphelium  in  idem  aphelium  commune  loco  intermedio 
confusum.  £t  mirabile  dictu,  in  hac  majoris  circuli  eccentricitatis  in  minoris 
eccentricitatem  infusioney  quod  prodit,  circnlus  manet.  Demonstrationem, 
nescio  quomodo  fiat,  ut  animo  videam,  verbis  eloqui  nondum  potuerim.  Gogita 
ipse.  Mechanice  quoque  certam  fidem  feci.  £z  hac  confusione,  jam  admi* 
nioiilante  cognitione  apogaei  Solis,  eztricanda  est  utriusque  sideris  eccen- 
tricitas  viaey  quod  totum  negotium  problematis  aliquot  explicui,  sed  jam 
chartis  meis  destituor.  Pulcherrima  est  speculatio:  sed  latitudinnm  anguU 
parvi,  error  observationis  valde  sensibiUs,  itaque  probationis  loco  est, 
Bon  inquisitionis. 

Quae  autem  dixi.de  mediocri  praecognitione  theoriae  planetae,  sic  io- 
telligantur,  quod  sicut  in  theoria  Solis  i^el  Terrae)  ita  propemodnm  .in 
Mmibus  planetis  aequationes  eccentri  sciri  possunt  (solas  namque  has  peto 
ut  praecognoscantur),  etsi  verissima  proportio  partium  eocentricitatis  igno- 
retnr.  Nam  error  ex  vitiosa  proportione  hac  prodiens  in  Sole  quidem  non 
est  nugor  V  lO^'  cum  est  maximus  in  anom.  135^  £t  hic  quidem  error 
tantus  est,  quando,  quae  ex  duabus  partibus  aequalibus  con^wsita  est  eocen- 
tricitas,  eam  cum  prioribus  astronomis  ut  simpUcem  imaginamur.  Ai  si 
compositam  et  nos  faciamus  ex  partibus  genuinis ,  faciamus  item  ex  partibus 
non  genuinis,  aequationes  utrinque  exstructae  multo  adhuc  minus  diffenmti 
dommodo  summa  partium  eadem  utrinque  maneat:  adeo  quidem,  ut  in  Marte, 
cigus  est  aequatio  maxima,  si  a  92  usque  in  120  varietur  eccentricitas  viae 
(in  ea  dimensione,  ut  est  radius  1000),  aequationes  non  turfoentur  plus  3'. 
yenun  nt  et  hoc  addam,  ipsas  aequationes  eccentri  sine  praecognitione 
longitudinis  mediae  in  hunc  modum  investigo  problemate,  quod  necessitatem 
iafert  et  tamen  neque  per  gebmetricas  demonstrationes  neque  per  latius 
patentem  cossam  explicari  a  me  faactenus  potuit    Laboravi  tjUM|»in  per 
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regslam  falsi  idqoe  in  incertitndihe  non  simplici  sed   qnadrata.    An  et  hic 
me  demonatratione  problematia  jnvare  possis? 

Sinft  4  loca  planetae  observata  in  sitibus  an^ofvxtoig  veris,  cum  vero 
loeo  SoUsy  qnae  sint  D,  E,  F,  G,  et  sit  A  centmm 
corporis  Solaiis,  B  centmm  circnli  illius,  in  cqjus 
ciiVQBiferentia  consistont  4  illa  poncta,  C  sit  oen- 
tram  aeqnantis.  Ad  4  ergo  tempora  scinntur  angnli 
eirca  C,  inter  bina  et  bina  tempora  explorata  quan- 
litate  motos  medii,  quod  fieri  potest»  etsi  ignoretur 
praecisissima  longitudo  media  ad  momentom  quod- 
iibet.  Scinntur  autero  et  anguli  circa  A  Solem 
ez  ipsis  observationibus.  Assumatur  vero  AG  Ibea 
in  nnmero  ad  operandnm  facUi,  nt  si  sit  100000. 
NesdtQr  jam'  proportio  AC  ad  AB,  BG ;  nescitur 
prq)ortio  AC  vei  AB,  BC  ad  AD,  A£,  AF,  AG, 
vel  adBDradium  vel  ad  CD;  nescitur  proportio 
AD  ad  BD  vel  GD;  tantummodo  scitur,  quod  BD,  BE,  BF,  BG  sint  aequales. 

Pono  itaque  primo  tanquam  in  regula  falsi,  iDclinationem  AC  ad  CD, 
CEy  CF,  CG  esse  mihi  notam;  pono  itemm  ejusdem  AC  inclinationem  ad 
AD,  A£y  AF»  AG  mihi  esse  notam;  ita  iltic  ponitur  longitudo  media,  hic 
apbelium  tanquam  cognita. 

£x  his  positis  dantur  in  triangulis  ADC,  AEC,  AFC,  AGrC  anguli  cum 
latere  AC,  dantur  ergo  AD,  AE,  AF,  AG,  et  cum  sciantur  GAD,  DAE, 
EAF,  FAGt  in  his  ergo  triangulis  ex  binis  lateribus  et  angulo  comprehenso 
daotor  GD,  D£,  EF,  FG  cum  angulis  ADG,  ADE,  AED,  AEF,  AFE,  AFG, 
AGF,  AGD.  Item  in  FAD  dantur  FA,  AD  et  comprehensus  FAD  (com- 
pottitar  namqne  ex  FAE  et  EAD),  quare  et  FD  datur  cum  angnlis  AFD^ 
ADF.  Colligo  summam  EFA,  AFG,  sic  et  EDA,  ADG,  ut  sciam  quan- 
titatem  angolorum  oppositorum  EFG,  EDG;  qui  si  faciant  summam  180®, 
certam  est,  poncta  D,  £,  F,  G  per  assnmtas  duas  positiones  manere  in 
circQlo.  Sin  excedit  vel  deficit  summa  oppositomm  semicircnlum,  reditor  ad 
capat  at  in  regala  falsi,  et  retenta  positione  prima  inclinationis  AC  ad  CD» 
CE,  CF,  CG,  variatnr  positio  inclinationis  CA  ad  AD,  AE,  AF,  AG.  Tunc 
ex  exceasu  vel  defecta  utroque  pervenitur  ad  cognitio^iem  ejus  aphelii  vel 
inclioationis  CA  ad  AD,  quae  qoatuor  puncta  in  circnlum  cogit.  Quo  facto 
jam  etiam  probandum  est,  an  et  prima  positio  longitudinis  mediae  recte 
habeat  in  hnnc  modum:  cam  sciatur  ADG,  ADF,  scibitur  et  FDG;  cumqoe 
sint  jam  4  pnncta  in  circulo,  erit  FBG  duplus  ad  FDG.  Jam  ergo  dator 
isoaceles  FBG  cpgnita  basi  et  angulis,  facile  ergo  cognoscitifr  ro  anikog  FB 
vel  BG.  Prios  antem  seiebatur  AFG,  jam  scitur  BFG,  scitur  ergo  et  BFA. 
la  hoc  orgo  triangak)  com  antea  sciretur  AF,  jam  FB  cum  comprehenso» 
icibitar  et  BA  eccoitricitas  viae,  et  BAF  inclinatio  BA  ad  AF;  qnae  si 
eadem  est  quae  CA  ad  AF,  emnt  ergo  BA  et  CA  ooincidentes,  et  {Mrima 
loiigitadinis  mediae  positio  recte  habet  Sin  discrepant,  tota  operatio  a 
prima  origine  qoantaqoanta  est  repeti  debet,  variata  etiam  prima  positione, 
6t  ad  iUam  per  processnm  nfalsi""  certificata  secunda;  postea  per  eundem 
fibiBi**  processum  comparata  utraque  primae  positionis  variatione  ad  elicieo* 
dam  veram  positionem. 

Samma  itaqae  haec  est:    qaando  D,  E,  F,  G  sant  in   circulo,   recte 
habet  apheliam,  qoando  vero  B  centram  qus  drcali  est  in  linea  AC  loc^ 
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intermedio,  recte  habet  et  longitiido  media;  com  siitem  jun  habeatar  pro- 
portio  lineanmi  ad  AC,  quam  aQscepimns  esse  100000,  facile  eam  in  alios 
unmeros  transponemus ,  nt  BF  sit  100000.  Quodsi  ergo  4  observationes 
in  parte  scmpali  recte  haberent,  esseoms  vel  sic  certi  de  porportione  FB  ad 
BA,  nec  opus  esset  tanto  apparatu,  quantum  supra  descripsi.  Sed  qnia 
intra  3  scrupula  certi  non  sumus  de  observatione ,  praesertiiii  qnando  de- 
ductione  opus  est  a  die  proximo,  quando  serenitas  observationes  admittii, 
ad  diem  vegrae  cum  Sole  oppositionis,  ideo  in  incerto  relinquimor  (ut  siipfti 
dictum)  in  Marte  quidem  a  9200  in  12000  et  nlterins,  quae  incertitndo 
in  parallaxibus  orbis  annui  intolerabilis  est  Aequationes  tamen  hac  via 
prope  verum  addiscimus» 

Hactenus  exposui,  quibus  in  rebus  a  te  Magine   soUertissime  adjnvari 
possint  inventiones  hae  circa  theorias  planetarum  Copemicanas.   Nnnc  ahemm 
caput  de  difficultate  calculi  aggrediar,  consilium  tumn  expetituras,  qnomodo 
censeas  constituendas  tabulas,  quam  formam  calcnli  amplectendam.    Coper- 
nicus  uti  potuit  anomalia  commutationis,  quia  centram,  circa  qnod  nnmeratnr 
anomalia,  pntavit  esse  centmm  viae  Terrae.    Quid  jam  nobis  proderit  canon 
anomaiiae  conunutationis,  cum  bis  aequanda  sit,  nempe  per  totins  aequationis 
et  planetae  et  Terrae  partem  eam,  quae  constituitur  ab  eccentricitate  viae? 
Oportet  enim  angulum  anomaliae  ad  nnllum  aliud  pnnctum  stare,  qnam  cen- 
trum  Solis.    NuIIa  hic  aequipollentia  hypothesium  nos  juvat    Dimidio  grado 
in  Marte  erramus  primum  atque    centrmn  Solis   desemerimus.     At  si  stet 
angnlas  hic  ad  Solem,  semper  est  alia  atqne  alia  distantia  Solis  et  Terrae» 
qiuure  etiam  alia  atque  alia  parallazis  annua,    etiamsi  planeta  habeat  unam 
ii  eandem  anomaliam  eccentri.     Nam  aphelia  in  tabuiis  perpetois  oportet 
eoDsiderari  ut  distantiam   mutuam  variantia  snccessn  secuiomm.     Ac  etsi 
semper  eadem  maneat  apheliorum  distantia,  tamen  parallazes  emnt  condendae 
non  ad  qnadrantem,  non  ad  semicirculum,  sed  ad  integram  circnlum,  obi  si 
tccedant  etiam  scrnpula  proportiqnalia,  ut  necesse  esset,  nescio  an  evitatori 
simus  onmem  errorem.     His  onmibus  accedit  implexio   mutna  parallaxeon 
anoui  orbis  in  longom  et  latum,  qui  scmpulus  me  diutissime  torsit   caeca 
molestia.     Nam  cum  prope   oppositiones  planetae  cum  Sole   venitor,  haec 
implexio  non  parvi  est  momenti  semperqne  me  impedivit,  qno  minus  justam 
sidemm  a  Sole  distantikm  investigare   potuerim.     Hic  si  ifetiam  canone  oti 
velimos  aequandi    propter   latitndinem  angulum   conmmtationis ,  nescio  an 
difBcilior  et  taediosior  sit  fntums  calculus  tabulamm,  quam  calcnlos  trisn-. 
gulornm.     Jh  hac  ergo   difficultate  de   forma   calculi   ea*cogito,   quae   est 
natnrae  conformis;   quam  quia  sine  tua  ope   vix  potero   adipisci,   itidem 
exponam.     Colfigetur  ex   tabulis  planetae   simplex  longitodo  et  aphetiom, 
et  sobtracto  hoc  ab  illa  per  anomaliam  eccentri  relictam  excerpetur  aeqnatio 
eccentri,  qua  corrigetur  longitudo,   ut  fiat  eccentri  longitudo  aeqnata;  ex- 
cerpetur  et  distantia  planetae  a  Sole   per   eandem   simplicem   anomaliam, 
servanda  in  fiitumm  usum.    Hic  labor  erit  in  inferioribus  plane  idem;  nam 
eccentms  eorum  is  dicetur  circnlus,  quem  in  rei  veritate   describunt  circa 
Solem.      Quodsi  parerent   planetae   paraliaxi    annua,    Jam   inVenta   esseat 
onmiom  planetamm  ipsiusque  Terrae  loca  in  suis  orbitis.    Ergo  pro  5  plane* 
tamm  parallaxibus  annni   orbis  jam  secundo  ad  eundem  modnm  quaeretor 
locus  Terrae  (vel  Solis  oppositus)  cum  distantia  Solis  et  Terrae  servanda. 
Tertio  locus  orbitae  planetae  comparabitor  cum  proximo  planetae  nodo  (nodi 
inoto  simplici  etiam  ex  tabolis  coUecto)  et  per  distantiam  a  nodo  et  niaxi« 
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Biam  limitis  incIiDatioDem  qoaeretiir  ex  parte  canonis  rectangali  sphaeriei, 
ciyiia  latus  a  O^  ad  90*  per  singalos  gradaSy  frons  a  O^  0'  ad  lO^  O^  per 
siognla  minnta  procedit,  excerpetnr,  inqnam,  ez  hoc  canone  arcus  eclipticae 
respondens  arcni  orbitae  et  inclinatio  ejns  loci,  quem  obtinet  planeta. 

QoartOy  locus  eclipticae  inventus  comparabitnr  cum  loco  opposito  Solis 
vero.  Differentia  erit  angulus  anomaliae  conmintationis,  qui  quamvis  re 
qMa  per  ntramqne  aequationem  sit  correctus,  simplez  tamen  adhnc  nobis 
dicetor,  cnm  etiamnnm  aequandus  sit,  maxime  circa  oppositiones  cum  Seie. 
ffic  angaltts  et  inclinatio  loci  planetae  in  eccentrico  quaeretnr  in  illo  canone  ^ 
et  per  haec  dno  excerpetur  angnlus. 

Qainto,  tabulis  nullis  juvari  poterimus  quin  per  utramque  et  planetae 
et  Terra^  a  Sole  distantiam  et  angulum  anomaliae  commutationis'  aequatum 
ifiter  dicta  latera  comprehensum  per  2  multiplicationes  quaeramus  i^igulum 
eommntationis  seu  parallazeos  compositae  seu  confusae. 

Sexto,  haec  parallaxis  et  prius  servatus  angulus  in  area  canonis  juxta 
ae  matno  ostendent  arcum  elongationis  planetae  in  ecliptica  a  Solis  loco 
oppoaito  et  latitudinem. 

Hic  qua  in  re  rem  juvare  possis  exponam.      Cum  non   sit  cignslibet, 

eondere   tabnlas,  tn   vero  excellas  et  abnndes   compendiis,   canonis  hujus 

partem  planetis  necessariam  tibi  condendam  relinqno ;  nam  ita  quidem  per- 

suasas  snm,  qnidquid  D.  Tycho  sit  editurus,  fore  ut  haec  Copernicana  hypo- 

thesis  propter  intellectionis   facilitatem  juxta  mansura  sit,  quam  quidem  in 

tabalas    redigere  dnm   vixero  non  desistam:    tu  vero  jam  pridein    obtnlisti 

tnam  D.  Tychoni  operam  in  condendis  tabulis.     Ac  sane  si  ex  restitutione 

Lanari,  quam  apud  Tychonem  vidi,  de  planetis  ceteris  judicandnm  est,  non 

nollias  osns  erit  etiam  apud  Tychonem  haec  pars  canonis.    Nam  quas  habet 

Lnna  inaeqnalitates  extra  conjunctiones  et  oppositiones,  omnes  Tycho  a  vera 

eoDJanctione  et  oppositione   regulares   facit;   ut  jabi  non  dicam  de  ingenti 

iisn  caoonis  rectanguli  sphaerici  in  omni  doctrina  triangulomm  sphaericomm, 

si  frons  ad  90*  continnetur.  ^    Prolixus  admodum  ftii;  cessabo  igitur.    Ubi 

haec  grata  tibi  fuisse  intellexero,  plura  monebo.    Tu  vero  Magine  celeber-r 

rime  haec  eo  animo  suscipe,  quo  ego  scripsi.    Sum  artis  astronomiae  cnpi- 

dissinms  et  temperare  mihi  non  possnm,  qnin  artificibns  consilia  mea  com- 

nmnicem,  nt  illorum  admonitionibus   subinde   in  hac  divina  arte  proficiam. 

P»to  majorem  in  modnm,  uti  quam  primum  rescribas;   nec  ^st  necesse  ut 

ex  abrapto  ad  singula  respondeas,  saltem  indicationem   facito,  ubi  has  re- 

ceperi^     In  Styria  quidem  non  cogito   ultra  tres  ad  summum  hebdomadas 

maiiere;   itaqne   praestiterit ,   ut,  quae   responsnms  es  Pragam  Bohemomm 

mitteres   ad  JU.  D.  Goraducinm »   Vicecancellaruim   Itnperii ,   quem  et .  has 

artes  amare  scio  et  me  amare  persuasus  sum.     Si  tamen  aliqua  te  incom- 

Boditas  impedit  (qnamquam  ecce,  quid  te  impedit  ad  D.  Tychonem  scribere, 

fnjjOB  Uteria  si  qnid  ad  me  pertinens   adjunxeris,  id  me  semper  uti  spero 

a|Nid  D.  Tychonem  reperiet)  Pragam  scribere,   mitte  Graecium  in  Styriam 

ad  Konciam  Apostolicnmy  is  si  Abbati  Admontensi  conunendaverit  epistolas, 

{adle  mihi  reddentnr. 

Dam  conclndere*  volo,  incidit,  quod  pene  primo  loco  scribere  volui. 
Tbeoria  Lnnaenmltnm  Tychoni  diflScuItatis  movet.  Mihi  videtur  auspicanda 
a  paraUaxibiiBy  quae  "contingunt  ob  sensibilem  distantiam  centri  et  super- 
fteiei  gldbi  Terreiii.  ,  At  parallaxium  doctrina  latitudinibus  Lunae  confusa 
ett     Opns  igitnr   esset  praecognitione  latitudinnm.    Utrnmque  ab  utroqne 
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pendet ;  cogitavi  igitur»  qaomodo  parallaxis  sine  cognitione  latitudinis  obser- 
yaodo  investigari  posset  Hodi  dno  inciderant.  Alter,  si  eodem  die  Lana 
semel  alta  sem*el  hamilior  extra  tamen  terminam  refractionam  observaretar 
quando  est  circa  limites,  abi  intra  daas  horas  param  matatar  latitado. 
Expedit  aotem  id  etiam  in  principio  Cancri  fieri,  abi  param  etiam  matatar 
declinatio.  Veram  qoando  Luna  eodem  die  post  meridianam  altitadinem 
fit  sensibiliter  hamilior,  acqairit  parallaxin  in  longitadinem,  praecognoscendam 
com  ea  inqairator.  Alter  modas,  ut  distinctis  temporibas  observetur  Lana, 
gCam  est  in  grada  nonagesiroo,  in  limite  eodem,  in  eadem  remotione  a  Sole, 
semel  altior  semel  hamilior.  At  hae  tres  conditiones  raro  concamiQt;  adde 
qaod  sin^lis  scrapalis  in  hac  altitadinis  observatione  committitiAr  error 
anius  semidiametri  Terrae,  quarum  in  eccentricitate  viae  Lunae  paocae 
contiaentur.  Itaque  tertio  huc  confiigio  ut  te  orem,  observes  Lunam  qnotiet 
potes  in  nonagesimo  gradu  et  observationesuna  cnm  exactissima  Bononiensis 
poli  altitndine  nobiscum  in  Germania  communices.  Curabo  ego,  ut  nostras 
observationes  tu  vicissim  habeas.  Ita  fiet,  ut  Luna  interdum  simul  utroqiie 
in  loco  observetur  sicque  ejus  in  variis  anomaliae  locis  altitudines  ini^ote^- 
caot.  Nam  Bohemia  et  Italiae  bona  pars  in  eodem  meridiano  sunt 
Yale,  praestantissime  vir  meque  tibi  commendatum  habe. 

Graecii  jStyriae  Cal.  Jun.  1601. 

Excell.  Tuae 

ofBciosissimus 
Jo.  Keplerue^  Mathematicas. 

Keplemm  eiini  praeceptore  tao  M.  MaeBtlino  de  nMaitlalibiiB'*  mii  itadiis  per 
literaa  egisse  quis  dhbitabit  perlectis  literis»  qoas,  doni  Kepleros  editionem  Prodromi  medita- 
batur,  mutno  dederant  acceperantqae.  Keplerns  consneTerat  Maestlinuin  de  omnibns  fert 
certiorem  faoete,  qnae  bona  Tel  mala  ipsi  acciderant.  qnae  nova  in  literis  ant  ipse  inTenertl 
ant  ab  aliis  inventa  aeceperat,  non  respidens  Maestlini  in  resoribendo  segiiitiam.  Sie  retidll 
praeceptori  ea,  qnae  in  Opticis  profecerat  (Vol.  n,  p.  12),  qnaeqae  de  Stella  NoTa 
notanda  ab  aliis  acceperat  aot  ipse  obserrationibas,  calealis  et  radocinatione  deprehenderait 
(Vol.  n,  p.  582.  754),  qnamqaam  ab  initio  anni  1600.  ad  annnm  1605.  nihil  respon^  a 
Maestlino  accepit ;  atqne  sio  etiam,  qnam  ad  Tychonem  Graetio  Pragam  transmigTasset, 
reiiit  illi  ea,  qnae  ipse  apad  Tjchonem  agat,  qnaeqne  in  stndiis  Tyohonicis  relatii  dignloim 
deprehenderit ,  neo  non  ea  qnae,  Martis  obserrationes  aggressos,  emendanda  in  oiitaiis 
astronomomm  rationibns  rata  habeat. 

Prior  epistolarnm  Keplerianarnm  hnc  pertinens  Martem  ipsnm  qnidem  nondom  attinel^ 
sed  satis  Incalentam  praebet  specimen  stodioram  Tychonis  ejnsqne  ^cipaloram,  qoam  ob 
rem  iUam  eKhibendam  censemas  hie  integram. 

S.     P.     D.  . 

Nihil  hac  vice  fuit  dicendum,  Praecepfor  amantissime,  quun  ut  respon» 
deres  proximis  meis  literis  et  R.  D.  D.  Hafenrefferum  et  D.  D.  Zieglernm 
ad  scribendum  hortareris,  mitterenturque  literae  Stuccardiam  ad  D.  D.  Enge^ 
hardum,  vel  potius  Leobergam  ad  meam  matrenL  Consolatione  enim  egeo, 
qui  quartana  etiamnum  laboro  et  insuper  periculosa  tussi,  non  sine  suspiciQne 
hectices,  hoc  est  ipsius  vitae  cum  periculo;  jam  et  uxor  aegrotat;  jann 
nondum  quarto  penitus  praeterito  mense  centom  thaleros  Pragae  ezpendi; 
adde  viaticum,  parum  certe  mihi  superest  Multa  Tycho  promittit,  qoae  li 
essent  ita  in  ipsius  potestate,  nemo  esset  me  contentior.  Itaque  nisi  haec 
mea  festinatio  et  paschalis  temporis  destinatio  mortis  ci)rca  id  tempoB 
ingrnentis  omen  est,  migrandam  erit  omnino  ad  pascfaa.  Ad  vos  me  rapit 
amor  patriae ,  quaecunque  sit  ejus  fiitara  fortuna.  Rebus  pereuntibns  jam 
aemel  interfui,  impavido  som  animo. 
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Hoe  inqiiam  nnmn  fiiit  dicendom.  Sed  qnia  jam  snmta  pagina  egt, 
impleatar«  Tjeho  snamm  observationnm  parens  est  admodiun.  Mihi  tamen 
eamm  ooj^ia  qnotidiana :  modo  descriptioni  snfficerem.  Electione  igitan  opos. 
Tm  scribe,  qnae  potissimom  notanda  et  excerpenda  tibi  videantor.  Hoe  nnum 
hane  Pragensem  moram  solator. 

Lnnaris  hypothesis,  quam  assnmsemnt,  pnto  brevi  lueem  videbit. 
Ea  exigno  aberrat  Fnndamenta,  hoc  est  observationes,  non  snnt  pro  insti- 
tota  sobtiUtate  in  hoc  sidere.  Nam  assnmunt  eclipees  Lnnares;  si  qnis 
aditmret  observatori,  qui  medium  eclipseos  dioeret,  probarem.  Sed  medium 
GoUigniit  ez  initio  et  fine,  nec  eo  semper  ita  conspicuo.  Coepisse  cemitnr^ 
noa  ineipere,  et  desiisse,  non  desinere.  Ante  et  post  semiquadrante  horae 
de  initio  et  fine  dubitatur.  In  ceteris  Lunae  obsesvationibns  proposuere 
iSbi  6rientalem  vel  occidentalem  limbom,  superiorem  vei  inferiorem  limbum, 
et  addnnt  vel  subtrahunt  visam  semidiametram.  At  eodem  momento  per 
diversos  observatores  ad  instmmenta  diversa  coUocatos  31,  32,  33,  34,  35, 
36,  37  «erapulomm  diameter  prenunciata  fuit  pro  constitutione  ocnlomm. 
Hnmentibus  enim  oculis  major  apparet.  Itaque  in  observationibns  Lunae  2 
vel  3  serapnlorum  freqnens'.  error  est  Et  tamen  ita  pertinax  est  Tycho, 
Dt  hypothesi  suae  aegre  tantulum  errorem  condonare  velit. 

Mira  vero  haec  habet  illa  hypothesis:  primo  in  veris  cobjunctionibus 
et  o|qK>sitionibus  simplicissima  utnntnr  aequatione  (quam  in  Luna  perinde 
Gt  2  circellis  eonficiunt,  ut  Goperaicns  in  3  snperioribus,  hoc  est  ut.Ptole- 
maenB  per  positionem  puncti  eccentrici  et  puncti  aequantis :  qnae  ratio  in 
phj^eia  fimdatnr).  Circellos  vero  variationis  alterius  incipiunt  a  veris  illis 
coDJnnetionibns  et  oppositionibus,  quo  fit,  ut  inaeqnalis  fiat  circellorum  illoram 
motns.  Id  antem  ut  dolet  Tycho,  ita  ego  laetor.  Adhuc  enim  vinco  in 
eo,  in  qno  aliqnando  ad  me  Gratium  scribens  modum  me  ponere  jussisti 
kamm  speenlationum ,  ne  omnia  fiant  incerta  (I,  213).  Contendebam  aotem, 
ratione  physica  aeqoationes  in  qoadraturis  aogeri. 

Secnndo,  quocunque  se  vertant,  conunodius  nil  inveniunt,  quam  ut 
ondttatnr  altera  causa  aequationis  -temporis,  retineatur  sola  illa,  quam  Asc. 
reetae  soppeditant  Statuunt  itaque  aestate  360^  57',  hieme  361^  3'  aequali 
tempore  24  horaram  volvi.  Id  nihil  aliud  est  dicere,  quam  aut  primum 
mobile  inaeqnaliter  incedere,  qnod  maximum  monstram  est  statuere,  aot 
primnm  motom  volotione  Terrae  fieri,  qnae  celeriter  volvator  hieme,  tarde 
aestate.  Hoe  modo  institutus  calculus  ad  onmes  observationes  pnlchre 
legpondet,  ut  raro  4'  aut  5'  aberratio  contingat. 

Circellnm  nnum  indncunt  propter  45°  dist^ntiae  3  a  ($^,  </  ante  et  retro. 
Nam  ibi  deprehendunt  anomaliam  talem,  nt  etsi  3  sit  in  apogaeo  vel  peri- 
gaeo , .  nihilominns  aeque  atque  alias  longius  jnsto  a  </,  <P  distet.  Lunam 
itaqne  nnllios  excentriei  respectn  deprehendont  oelerem  in  </,  (P,  tardam  in 
D.  Hoe  itemm  physicas  meas  rationes  confirmati  Vigor  nempe  inest 
Iineae  diametrali. 

Motns  ilH  venit  ex  Sole,  sed  mediate  per  Terram,  quam  circnmcurrit; 
oe  fona  virtnds  motricis,  qui  in  aliis  planetis  est  punctum,  in  Luna  est  linea. 

Altemm  circellum  describunt  ita,  ut  transeat  per  centmm  Terrae, 
diemitqne  oentrum  Qoneentrici  Lunae,  qui  2  epicyclos  (ad  modum  unius  ex 
3  soperioribns)  vehit,  percnrrere  illum  bis  in  mense,   vero  in  antecedentia. 

Intrieatus  et  inirabilis  efScitnr  motns,  diffieilis  v6ro  calculus.  Diu 
multnmqne  laboravi   transformare  illum  per   aeqnipollentiam.     Tandem  vidi 
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modom,  qni  nescio  an  ad  unguem  jassa  facturus  sit;  certe  in  vicinia  octo 
locorum  in  </,  (P,  D,  D,  44^  ^  :|:t=  ^  facit.  Is  talis  est:  Luna,  ut  quilibet 
ex  planetis,  naturae  consilio  movetor  in  longum,  latum,  profundum.  Nec 
sont  plures  dimensiones.  Motum  in  longum  infert  Sol  planetis,  ipsi  de 
suo  nihil  addunt,  nisi  quatenus  in  diversis  circuitionibus  a  natura  siti  sunt. 
Motum  in  latum  planeta  ipse  conficit,  Sol  huc  nihil  confert  Motum  in 
profundum  inter  se  partiuntur,  planeta  ascensu  vel  descensu,  Sol  accele- 
rando  vel  tardando  ultra  ascensus  vel  descensus  mensuram.  Itaque  centmm 
eccentrici  ponitur  a  planeta,  centrum  aequantis  a  Sole. .  Suntque  in  quolibet 
planeta  quati^or:  medius  longitudinis,  inclinatio  iatitudinis,  centrum  eccentrici, 
eentrum  aeqoantis.  Luna  prae  ceteris  hoc  habet,  ut  cum  coelo  suo  moveatar, 
qnaeque  in  aliis  sunt.  simplicia^  sint  in  hac  duplicia.  Duplicem  h.  habet 
fontem  motricis  virtutis,  Solem  per  se,  Terram  per  accidens,  et  ut  dixi 
supra,  ejus  fons  virtutis  est  linea.  Bespicit  igitur  non  tantum  Terram, 
quam  circumeat,  sed  etiam  Solem.  Omnia  itaque  sua  quatuor  habet  duplicia. 
Primnm,  motus  medius  in  linea  diametrali  velox  est,  tardior  quo  longins 
3  distat  a  diametrali  linea.  Hanc  variationem  per  aequantem  debemns 
salvare,  quia  a  Sole  seu  a  fonte  virtutis  simpliciter  mana^  Luna  ipsa  nihil 

confert.  A  Terra,  BC  concentricus  J},  BAG  linea 
diametralis.  Gum  ergo  J>  est  in  B,  sit  punctum 
aequantis  in  £,  cohtra  cum  est  3  in  G,  sit  aeqnantis 
punctum  in  D.  Quantitas  AG  ad  DA  ut  100000 
ad  2400  fere.  Nam  in  45®  aequatio  maxima  est 
40^  circiter.  Sinus  autem  digressionis  vel  distan- 
tiae  J>  a  linea  BG  mnltiplicatus  in  DA  rejectis 
5  figuris  prodit  locum  puncti  aequantis. 

Secundo:  latitudo  maxima  ia  oppositionibus 
et  conjunctionibus  statuitur  ex  observationibas 
4®. 5872';  in  quadraturis  vero  ex  eodem  obser- 
vationum  fundamento  inveniunt  maximam  latitu- 
dinem  b^  il^j^^.  Hoc  totum  ab  inclinationis  eccen- 
trici  variatione,  hoc  est  ab  ipsa  Lunae  divagatione,  qua  se  ad  nutum  Solis 
componit,  provenire,  manente  centro  concentriei  conjuncto  cum  centro  Terrae, 
multis  rationibus  constat.  Non  piotest  enim  fieri  per  appropinquationem 
latitadinis  ad  Terram,  nec  per  revolutionem  centri  eccentrici  circa  Terram. 
Utroque  enim  modo  proveniret  inaequalitas  aliqua  in  longitndine,  quae  non 
est  conunensurabilis  ad  observatorias  inaeqnalitates.  Itaque  per  omnes 
modos  eunti  mihi  apparuit,  cum  nulla  inaequalitatum  ceterarum  in  unam 
hypothesin  confundi  posse,  sed  esse  separatam  penitus. 

Tertio:  eccen^ricitas  Lunae  augetur  et  nainuitur  per  ipsam  Lunam, 
quemadmodum  onmis  eccentricitas  accidit  per  ascensnm  et  descensom  ipaias 
planetae.  Sit  F  Terra,  A  centrum  eccentrici,  B  principinm  anomaliae,  ejoa 
sc.  apogaeum,  G  perigaeum.  AF  eccentricitas  media,  in  c/»  <P*  Dum  antem 
Lnna  currit  ab  (f  in  D,  libratio  centri  eccentrici  fit  per  A£,  contra  dum 
1)  it  a  D  D  in  (p  vel  cf,  libratio  fit  per  AD.  Sit  !>  in  <?  cum  Sole,  erit 
centmm  eccentrici  in  E,  Luna  egrediente  in  D,  erit  in  A,  sed  Luna  veniente 
in  G,  erit  centrum  eccentrici  in  D.  Dimensionem  nondum  possum  ad^ere. 
Non  est  tamen  tanta,  ut  totum  aequationis  maximae  in  quadraturis  exceesam 
absorbeat,  nec  enim  ultra  18'   debet  inferre.     Hoc  modo  fit  ovalis  figofa 
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Tiae  Lanae,    cnm  linea  apogaei   competit  in  lineam  diametralem.     At  cum 
hae  lineae  crucem  faciunt,  circularis  penitus  est  via  Lunae. 

Qnarto :  aequans  gemino  modo  variatur.  Gum  enim  aequans  sit  nil 
aliud,  quam  geometrica  mensura  physicae  inaequalitatis  in  motu,  quae  inde 
est,  quod  sidus  prope  fontem  virtutis  motricis  veniens  celeriter  incitatur, 
tarde  cum  discedit:  convenit  itaque,  ut  Luna  simul  et  centro  eccentrici  in 
linea  diametrali  existente,  hujusmodi  acceleratio  et  tardatio  vel  nulla  sit 
vel  exigua;  itaque  punctum  aequantis  vel  coincidat  cum  centro  eccentrici 
vel  illi  sit  proximnm.  Nam  linea  diametralis  est  fons  virtutis  omni  sui 
parte.  Cum  vero  digreditur  3  a  </,  centro  eccentrici  ipanente  in  linea, 
miiltom  decedat  necesse  est  celeritati,  cum  celerrima  fuerit  3  in  linea 
diametrali.  Itaque  alte  ascendet  aequans,  facietque  maximam  aequationem. 
Jam  si  crucem  faciant  linea  apogaei  et  diametraiis,  sitque  J)  in  D^  necesse 
est  tardissiraam  esse,  et  altissimum  aequantis  punctum,  tanto  vero  velociorem 
io  altera  D,  com  est  in  perigaeo.  Et  tamen  prima  inaequalitas  intercur- 
reos  efficit,  ut  3  apogaea  in  (/,  §  adhuc  velocior  sit,  quam  perigaea  in  D. 
Manente  vero  modo  dicta  cruce,  oum  1)  in  cP^  c/  incidit,'  quia  a  fonte  vir- 
totis  vehementius  incitatur,  necesse  est  contemperationem  fieri  et  punctum 
aeqaaDtis  ad  mediocritatem  descendere.  Sit  F  Terra,  E  centrum  eccentrici, 
A  aeqoans  pro  maxima  aequatione  (P,  c/,  D  pro  maxiroa  aequatione  Cl  Ergo 
ceDtro  eccentrici  versante  in  cP,  c/»  ^  libratio  in  DE;  illo  in  D  versante, 
libratio  fit  in  A6.  Media  ergo  aequantis  distantia  augetur,  ut  sit  in  (p,  </ 
FA,  in  D  FD.  Prima  ergo  variatio  est  pro  motu  centri  eccentrici  a  </  . 
▼el  <P  in  D,  cui  respondet  libratio  centri  circelli  libratorii  ex  A  in  D,  ut  . 
qaaDtom  interest  inter  lineas,  tantom  ab  H  in  D  nnmeretnr  ejnsque  sinus 
faciat  additionem  ad  FA.  Secunda  libratia  sic  instituitur,  ut  quando  J) 
est  in  (/,  S»  sit  hoc  punctum  proximum  puncto  eccentrici,  quantum  potest 
per  amplitodinem  circelli;  at  cum  est  3  in  D,  sit  hoc  punctum  remotissi- 
mom.  Hoc  modo  conficjtor  illa  varietas,  quam  jam  modo  physicis  rationibus 
dixi  coDsentaneam.  Sed  haec  omnia  indigent  olteriori  lima.  Maxima  qoa- 
dratoraram  aequatio  est  illis  -7^  28^ 

Morbos  me   obscorom   fecit,   antea  plos   satis  hoc   obscoritatis   dono 

praeditom.     Mihi  ipsi.  non  satisfacio.    Sed  existimo  te  videre,  plos  difBcuI- 

tatis  esse  in  una  Lona  (ut  quidem  apod  Tychonem  hoc  sidos  se  noscendum 

praebait)  qaam  in  omnibus  planetis.     Ego  per  hunc   meum   morbom   nihil 

^iod,    qoam  qood  contra  Ursom  scribo  (jam  fato  soo    fonctom   soperiori 

aestate),  obi  nil  tango,  nisi  quae  attinent  scientiam:  potissima  cora  est  de 

aotiqaitate  et  de   veterom   sententiis    explicandis.     Itaqoe   vix   est   mathe* 

maticas  tractatos  fotoros,  sed  tantom  philologicos.    Si  qoa  tibi  videbontor, 

ea  'ftobniinistrato ,   lobenter   enim   admonebor,   praesertim  in  problematibos 

ejos  ad  disceptaodom  proposftis  (▼.  Yol.  I,  p.  215  ssO.    Aegre  et  ego  fero,  te 

Qsqoeadeo  tacere,  nec  com  Tychone  per  literas  conferre.     Consoltissimom 

saoe  facdres,  si  qoantom  posses  stoderes,  observationes  ei  suas  extorqnere. 

Kam  mira  hominem   fortuna   exagitat.     Semper   perdito   similis,   utconqoe 

tamen  eloctator,  absordo  evento,  ^  media  ad  pemiciem  potios   comparata 

regpicias.    Mitteres  nonnolla  ex  tois  observationibos,  credo,  ut  est  in  magna 

i&orom  varietate  homanissimos   tamen,  mitteret  ad  te  si  qoa  et  to  posto- 

lares.     Nam  etsi  omnia  mihi  patent:    obliganda  tamen  prios  fides  fhit  ad 

celationem:  quam  ego  qoidem  pollicitos  sum  praestitorom,  qoantom  phi-' 

loiophom  decet.     Sin  metois  ot  toas  literas  poblicet,  per  me  ^e. 

Xtfton  Opti*.  UL  4 
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Vale,  et  oro  te  rescribe,  ut  recreatioDem  habeam  ex  lectioi^e. 
8.  Feb.  1601.     Pragae.  - 

H.  T.   Gratiss.  Discipulus 

M.  jr.  Keplerua. 
Propini  Marti»  theoriam  attingant  hae  Kepleri  literae : 

S.  P.  D. 
Clarissime  vir,  Praeceptor  honoraude.  Quod  t^lnto  tempore  taces,  id 
me  omnino  credere  jubet,  te  causam  tacendi  confinxisse,  quam  ultimis  tuis 
literis  mihi  exprobrasti  (?.  Vol.  II,  p.  13).  Ego  rebus  meis  in  alium  statum 
traliseuntibus  non  desistam,  quoad  vocem  tibi  expressero.  Nam  mihi  certe 
noQ  alio  tempore  magi^  tua  opera  et  insdtutione  opus  fuit.  Tychonem 
'inaudisti  mortuufn.  Caesar  curam  instrumentorum  et  imperfectorum  Tychonis 
gtudiorum  mihi  imporiere  decrevit,  salarium  mihi  denunciavit,  petere  jiissit 
aliquam  summam.  Usus  ego  consiliis  aliorum»  quod  meam  quidem  personam 
attinety  summam  arbitrio  Caesaris  commisi,  quod  vero  perfectionem  operum 
Tychonis,  quorum  potissimo  vivus  Tabularum  Rodolphaearum  nomen 
foQit»  dimidiam  Tychonis  summam  sc.  1500  florenos  apnuos  petii,  pollicitus, 
fti  Caesar  totos  3000  Tycbonicos  det,  me  ben(B  collocaturum  adscitis  collegis 
e.t  calcnlatoribus  et  exquisitis  doctorum  consiliis.  Responsum  quodnana 
fotnruq^  sit,  tempus  patefaciet  Ego  plenus  spe.  sum.  Nam  si  mihi  de 
potiori  D6u8  pro^spexit,  de  materia  sc.  exercendi  ingenii,  utique  et  de*  sum- 
tibus  prospiciet.  Adeoque  si  Deo  curae  est  astronomia,  quod  credere  pium 
.  est,  jam  ego  spero,  me  in  ea  aliquid  praestijturum ,  cum  videam,  quam 
fataliter  me  Tychoni  Deus  adjunxerit  nec  gravissimis  incQmmodis  a^b  eo 
.divelli  passus  sit.  Tycho  quae  praestitit,  ante  annum.97.  praestitit;  ab  eo 
iempore  res  ejus  in  pejus  ruere,  ipse  curis  immanibus  distineri,'  pueraicere. 
Patiria  inponsiderate  deserta  ipsum  afflixit:.  aula  haieo  plane  perdidit.  Kon 
..  erat  enim  is,  qiii  cum.  quoquam  vivere  sine  gravissimis  offensionibus  posset« 
neclum  cum  tantae  amplitudinis  viris,  sui  sibi  consciis»  regum  et  principum 
arbltcis^  Tychonicum  opus  t)mnium  praestantissiinum  sunt  observationes^ 
totidem  justi  libri,  quot  annis  huic  labori  praefuit.  Dein  Pirogymnas- 
mata  (ii>  eo  stellae  fixae,  motus  Solis  et  Lunae  ad  nostra  tempora)  meram 
spirant  ambropiam.  Sperq.  prqditurum  instantibus  nundink.  !Nam  id  strenue^ 
oper^  do,'indicem  facio.  Quae  Lunam  attinent,  opera  potissimum  cujus- 
dam  Christiani  Severini  Longimontani  Dani  his.  ultimis  annis  confecta 
sunt,'  elavum  tenente  Tychoce.  Haec  non  repraesentant  eam  divinitateni, 
quae  est  .in  Solis  theoria.  De  Cometis  librum  alium  scripturus  erat,  de 
planetis  omnibus  doctissime  et  diligentissime  commentatus  est:  sed  feremore 
'Piolemaioo  mutatis  mutandis,  ut  et  Copemicus  fecit.  Videas,  quomodo 
Deus  dispeiiset  sua  dona,  nec  omnia  possimus  onmes.  Tycho,  quod*  Hip- 
p^rchus,  fecit,  a  fundamentis  aedificii  est,  laborem  exantlayit  maximum. 
Non  omnia  possumus  omnes.  Desiderat  Hipparchus  ille.  PtolemaeDm»'qui 
'reliquos  5  planetas  superexstruat.  Dum  vixit  haec  praestiti.  Theoriam 
Martis  exstruxi,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calcoltts. 
Causa,  cur  incertioris  motuis  creditus  sit,  non  est  illipeculiaris,  sed  com- 
itmnis  omnibus  planetis,  in  ipso  vero  evjdentissima.  Primum  linea  apsidum 
orbem  ejus  hactenus  non  secuit  medium,  trajiciebatur  enim  per  dentrum 
aequantis  et  centrum  putativi  orbis  magni.  At  vera  trajicitur  per  centnun. 
aequantis  et  Solem  ipsum.  Ita  centrum  eccentrici  (quem  jam  imagineri» 
more  Ftolemaico)   inter  punctum  aequantis  et  Solem   est,  cum,  putaretur 
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iDter  aeqoaiitis  pnnctum  et  ceDtrum  orbis  annui ,  in  linea  alia.  Deinde 
anomaliam  commutationis  efBcit  non  circulns  circa  putativum  centrum  or^is 
magoi,  sed  humilior.  Nam  id  centrum  aequantis  Terreni  punctum  est, 
ceDtrum  vero  Soli  propinquius.  Tertio  de  libratione  planorum  et  variabili 
inclinatione  comperi  nihil  esse.  Ita  simplicissima  fit  theoria  Martis,  con- 
stans  unico  circulo  in  periodos  singulas.  Theoria  Solis  vel  Terrae  ipsi 
plane  fit  similis,  constat  enim  et  ipsa  aequante.  In  utroque  demonstratio 
et  Domeroram  necessitas  cogit,  ut  diraidietur  eccentricitas  composita,  quod 
Ptolemaeas  fecit,  etsi  quis  ita  procedat,  ac  si  incerta  esset  proportio  par- 
tium;  Dam  Tycho  in  Marte  longe  aliam  circellorum  proportionem  statuerat. 
Haec  autem  dimidiatio  aequationibus  Solis  a  Tychone  usurpatis  nuspiam 
ultra  anius  scrupuli  difierentiam  infert,  in  aequationibus  vero  maximis  circa 
aequinoctia  plane  nihil.  Ita  manet  tota  restitutio  Solis  Tychonica,  tantum- 
modo  ascensos  et  descensus  Solis  minuuntur,  et  per  consequens  diametri 
Solis  apparentis  et  umbrae  diametri  variatio  fit  minor,  quod  in  eclipses 
redandat,  exiguo,  ut  puto,  vel  damno  vel  lucro.  His  consideratis  in  duobus 
planetis  supervenit  speculatio  invenitqu^  causam  aequantis  esse  mere  phy- 
sicam,  patentem  tamen  dimensionibus  geometricis.  Nam  ut  distantia  quae- 
libet  ad  aliam,  ita  mora  planetae  in  puncto  illius  distantiae  ad  moram 
puDCti  alterius  distantiae. 

Camque  in  duobus  planetis  res  ultro  successerit,  sine  uUa  gratia  vel 
respectu  (ut  ex  foro  petam  loquendi  formas)  ex  meris  observationibus, 
mediantibus  demonstrationibus :  jam  spe  devoravi  plauetas  ceteros  venturos 
ad  easdem  leges :  ipsum  adeo  Mercurium.  Nam  quod  Venerem  attinet,  ille 
circelltls,  quo  centrum  eccentrici  variatur,  manifestissime  cadit  per  positionem 
aeqoantis  in  Sole.  Nam  et  dimeosio  congruit,  dum  Ptolemaeus  ejus  circelli 
semidiametroD  facit  208:  at  Solis  eccentricitatem  idem  ponit  416,  duplum 
illias.  Mercurii  vero  leges  illius  circelli  contrariae  videbantur,  propterea 
qoia  ejus  apogaenm  Solis  perigaeo  appropinquat  magis,  Yeneris  vero  apo- 
gaeom  Solis  apogaeo. 

Sed  ut  hi  inferiores  ad  normam  soperiorum  quadrent,  opus  est  muta- 
Uone  DomeDclaturae,  cum  ipsi  numeri  et  forma  motuum  mutetur.  Etenim 
qni  dicebatur  apud  Ptolemaeum  eccentricus  illorum,  is  est  et  manet  ut 
in  Copernico  orbis  aoDuus  communis  omnibus:  qui  vero  Ptolemaeo  epi- 
cyclas)  jam  dicetur  eccentricus.  Nam  re  vera  illi  orbes,  qui  hos  duos 
circa  Solem  vehnnt,  ex  Sole  eccentrici  sunt  et  causa  eadem  physica  parti- 
cipant,  ut  qaanto  magis  sunt  eccentrici,  tanto  fiant  tardiores  in  aphelio  suo. 
Qaae  res  cum  in  Yenere  exigua  sit,  parum  ejus  commutationes  turbat;  in 
Mercorio  vero  haec  epicycli  seu  jam  eccentrici  velocitas  et  tarditas  tantum 
potest»  ut  dum  aequalis  in  eo  motus  ponitur,  triangulo  suas  apsidas  dis- 
ponere  potetar.  Haec  nondum  omnia  observationibus  probata  sunt,  sed 
exemplis  eorum,  q^ae  jam  sunt  constituta,  spes  optimae  quaerendorum 
soggerantur.  Jam  enim  hoc  in  utroque  patuit  ex  observationibus,  inclina- 
tiones  retinere  easdem  iisdem  eccentrici  (epicycli  antiqui)  sui  partibus, 
abicanque  Terra  sit.  Adeoque  jam  de  fraeao  et  ephippio  cogito,  cum 
ooDdom  de  equo  sim  certus.  Formam  inquam  calcnli  mediton  Anomalia 
simplid  DOD  egeo,  cum  illa  oihil  sit  nisi  tempus:  primum  ergo  cum  tein- 
pore  proxime  minori  quam  est  propositum  ex  senis  tabulis  sena  loca  apo- 
gaeoram  seo  apheliorum  excerpentur.  Inde  in  aliis  senis  tabulis  (de  Luna 
eoim  alia  res  est)  cum  tempore  proxime  minori  qoam  est  meum  residuom 
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excerpam  aDomaliam  coaeqdatam  in  gradibns  .  integris ,  adjiciendam  loco 
apogaei,  cum  distantia  sideris  a  Sole  paulo  breviore  quam  est  vera,  demissa 
scilicet  perpendiculari  ex  sidere,  cum  habet  latitudinem,  in  planum  eclipticae : 
qoae  quidem  perpendicularis  itidem  excerpenda  erit  cum  distantia  a  nodo 
ex  suis  tabulis.  Hoc  pacto  locum  sideris  proprium  minimo  negotio  per  3 
dimensiones  habebimus,  cui  supervenientes  parallaxes  orbis  annui  nonnullis 
tabulis  universaliter  excerpi  posse  spero;  sed  ita  erunt  extricandae:  com- 
parabitur  locus  Solis  seu  Terrae  cnm  loco  sideris  dnapaXkaKtop  pro  habendo 
commutationis  angulo,  circa  quem  duo  latera  sunt  distantiae  Terrae  et  sideris 
a  Sole.  Per  solutionem  igitur  trianguli  hujus  (per  prosthaphaeresin ,  si 
pl^cet,  cum  eam  Jostelius  facillimam  reddiderit  (comp.  Vol.  II,  p.  439)  et 
inventionem  anguli  ad  Terram  habetnr  paralkxis  longitudinis ,  per  inven- 
.  tionem  vero  distantiae  sideris  a  Terra,  quod  est  latus  tertium,  ejusque  cum 
sinu  inclinationis  supra  excerpto  comparationem  latitudo  parallactica  habe- 
bitur.  Cumque  distantia  Solis  et  Terrae  non  detur  semper  in  partibus  iis- 
dem  (bhinia  n.  ad  verom  Solis  locum  necessario  redigenda  sunt,  obser- 
vationibus  testibus),  duae  erunt  ergo  multiplicationes  pro  angulo,  una  pro 
latere,  una  pro  comparatione  ejus  com  sinu  inclinationis.  Ita  quatuor  erunt 
multiplicationes  pro  cujuslibet  planetae  loco.  Non  potest  itaque  carere 
tabula  sinuum  calculns  iste.  Est  alius  modos  ex  triangolis  sphaericis, 
trajecto  plano  tertio,  ot  eclipticam  secet  in  Terra,  orbitam  planetae  in  ipso. 
Haec  tabolam  primi  mobilis  Regiomontani  (ad  laborem  minoendom)  osque 
ad  10°  per  singula  minnta  extensam  desiderat,  qoa  redoctio  ad  eclipticam 
et  latitudo  expeditur,  sed  nihilominus  angolus  ex  lateribos  rectilineis  et 
comprehenso  qoaerendus  est;  itaque  dubito,  compendiosiome  sit  Aftums. 
-  Utinam  quidem  tertius  aliquis  daretor»  qoi  et  oniversalis  esset  possetque 
adhiberi  ad  omnem  apheliorom  Terrae  et  sideris  distantiam.  Nam  ego  sane 
non  video,  qoomodo  institoendom  negotiom,  ot  scropoia  proportionalia  reti- 
neamos.  Primo  enim,  si  sidus  est  in  linea  apsidum  Terrae,  anomalia  quidem 
commutationis  in  utroque  semicirculo  aequalis  est,  ut  si  sidos  sit  alibi  (ot 
(5  apogaeos  in  S>,  com  0  sit  in  ^),  jam  alter  semicircolos  commotationis 
in  latus  vergit.  Et  ne  labore  huic  rei  subvenire  possimus,  efBcit  apheliom 
Terrae  alio  moto  promotom,  qoam  aphelia  plan&tarom,  ot  vel  appropinquet 
vel  recedat  et  qoalemconqoe  formam  soropolorom  proportionaliom  torbet. 
Potest  tamen  ad  onom  secolom  ratio  iniri,  posita  eadem  apogaeorom  distantia : 
qood  aliis  considerandom  et  ef&ciendom  relinqoo.  Mihi  videtor  vel  ingeniosis 
vel  servilibus  et  praeceptis  alligatis  ingeniis  idem  labor,  sive  qnatuor  multi- 
plicationes  simplices  jubeantur  facere,  sive  toties  imo  pluries  logistice  multi- 
^licare  scnipula  in  excessum  (ut  de  prosthaphaeresium  compendio,  in  quo 
nondum  exercitatus  sum,  nihil  dicam),  ut  ita  non  magnopere  desiderare 
debeamus  scrupula  proportionalia.  Et  me  Christe,  si  bene  perpendas,  com- 
pendio  negliguntur.  Perpendamus.  Primo  per  4,  5  vel  6  series  est  colli- 
genda  anomalia  commutationis :  hujus  loco  jam  loca  Terrae  et  sideris  pro 
re  nata  subtrahuntnr  a  se  nfotoo.  Deinde  commotatio  aeqoanda;  hoc  jam 
praestitom.  Tertio  com  anomalia  eccentri  excerpenda  scmpola  et  logistice 
operandom  pro  parte  proportionali ;  qoarto  com  commotatione  excerpenda 
commotatio,  et  quinto  excessos  com  gemina  operatione  logistica  pro  parte 
proportionali,  sexto  per  operationem  logisticam  pars  de  excesso  scrapolis 
congraens  inqoirenda,  tom  addendom  aut  subtrahendum,  ut  jam  nihil  dicam 
de  pluribus  operationibus  et  cautelis  ad  latitudines  constituendas.     Pro  his 
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omnibas   in  triangolo  ABC,   ubi  A  Sol,   B  Terra,    C  sidus,      F»g.  10. 

BAC  aDgnlos  per  snbtractionem  inventns,  AB,  AC  distantiae 

per  tempora  ex  tabulis  suis  excerptae;  primum   ego   dicerem, 

81  AC  fit  100000,  quid  AB?   Postea  angnli  BAC  sinum  DC 

et  sinnm  complementi  DA  excerperem  aque  eo  BA  immutatam 

snbtraherem.     Postea   dicerem:    si  BD  fit  100000   quid  DC? 

et  quaererem  in  tangentibus  pro  angulo  prosthaphaereseos  DBC, 

qnae  sont  duae    operationes.     Pro   latitudine    secantem  hujus 

DBC    angnli   excerperem,    et   si  100000   fit  DB,    secans  hic 

fieret  BC  pro    tertia   operatione.     Jamqiie    cum  BC   habeatur 

in  partibus,  qualium  CA  100000,  et  sinus  inciinationis  C  ex 

tabnla  itidem  in  iis  partibus  excerpatur,    qualium    omnis  C  ab  A  distantia 

est  100000,  qnarto  loco  dicerem,    si  BG  fit  100000,  quid  sinus  C?   is  in 

tangentibns  latitndinem  exhiberet.     At  si  secantes  fugimus,   opereraur  sane 

per  snmmam  et  differentiam  BA,  AC  et  tangentem   dimidii   residui  aoguli, 

nt  quodque  levissimum  factu  erit. 

Haec   de    astronomiae    statn    te    Praeceptor    honorande    certiorem 

reddere  volui,  nti  facile  vides  ideo,  nt  sententia  tua  mihi  praeluceres,  qnod 

Don  fmstra  facies,  uti  de  Caesare  spero.   De  Luna  jam  olim  scripsi  et  de 

aeqnijQoctiomm  praecessione  quaeqne  illis  cohaerent.     Si  tamen  post  curam 

Tychonis  ultimam  etiam  Luna  curanda,  velim  in  principiis  ipsis  esse  instruc- 

tior.      In   Tychonis    observationibus   raros    invenio    corporales    congressus. 

niis  antem  si  non  plus,  aeque  certe   multum  tribuo  ac  obs^rvationibus  per 

distantias  in  nno  scrapuio  habitis :  quae  crebrae  sunt  in  Tychone,  ubi  Lunam 

semper  in  nonagesimo  aut   meridiano  habere  potuit,   tempusque  una  patet. 

Sed  etsi  non  ita  propter  parallaxes  at  propter  Lunae   diametmm  visibilem 

utiles  sunt  congressus  corporales,    praecipne  cum  J>  parte   obscura  stellam 

tegit  ant  cum  mane  tota  ceraitur.     Nam  diffundi  lumen   ejns  pro  oculorum 

habitndine   certissimum  est.     Tycho^  si   vera   diceret  de  3  diametro  in    (/ 

Dulia   nnqnam    fuisset   eclipsis    Solis    totalis.     At  hoc   tain    celebratum    in 

historiis,  nt  potius  ego  de  circulo  lucente  dubitem,  an  non  fuerit  aer  aliquis 

Lnnaris  sen  fimbria   ipsius  Lunae  lucida.     Obsecro,   si  plura   habes   hujus. 

modi  circulorum   residuoram    exempla   qnam   unicum  Clavii,  nt  id  scribas- 

CoDsentit  omnis  antiquitas,  majorem  J>  diametram  Solari.    Tycho  anno  1600. 

diametmm  ^  minorem  Solari   prodidit ,   ego  *  majorem ,  tn  quoque.     Quidni 

fiat  in  oculo,  qupd  in  foramine  demonstravi,  ut  lucida  amplientur,  tenebrosa 

coDStringantnr  ?    Kam    et   in    oculo   foramen    est.     De   Sole  jiihil   dnbito, 

dimensns  enim  sum  circino.     Sed  theoria  Martis  testatur,  non  altins  Solem 

scanderey  qnam  ejus  diameter  fiat  29'  30''  et  30'  30",  si  medium  assnmas 

30'  0^'.     Tu  si  variationem  nno  scrapulo  majorem  invenisti,  scribe.   Atqne 

etiam   congressus  corporales,   et   quantam  observaveris   diametrum   J)    cum 

mane    tota  cernitur:   idque    quo   tempore  aut   anomalia;    adde   verissimam 

altitndinem   poli  Tubingensis  ex    circumpolaribus,   cum   solstitia  fallant,  ut 

Tycha  demonstravit.     In  Lunae  hypothesi  perqnam  dubius  sum»  cnm  enim 

in  Terra  et  Marte  constet,  dimidiae  aeqnationis  maximae  sinum  esse  planetae 

eccentricitatem ,   credo    idem   et   de   Luna.     Sed   causam   physicam   nescio 

qnomodo  applicem.     Tres  sunt  modi :    duo ,  nbi  Lunae  manet  semper  per- 

fectissimns  in   qnalibet   revolutione   circulus   (nisi   quatenus   db   progressnm 

apogaei  [hoc  nomine  jam   anomaliam  et  epicyclum  3  accipe]  nnus  ex  alio 

nectitnr),  qnod  plausibile  est;  alter,  ubi  motns  ejus  vere  ovalis  fit.    Prior 
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doplex.  Cam  n.  !))  iti  cp,  c/  habeat  aeqaationem  maximam  4^587?^  dimidii 
sinus  4336  esset  eccentricitas.  Et  jam  in  S,  c/,  nt  distaintSae  sic  tempora 
in  gradibns  aequalibns  eccentri  confecta,  at  in  D  ut  distantiae  ad  invicexn^ 
dupla  esset  proportio  temporum.  Nam  eccentricitatis  aequatio  esset  semper 
2«  30',  aequantis  in  <?,  c/  etiam  2«  30'.  At  in  D  alia  2^30',  sc.  '5^  et 
tota  7°  30'.  Consentiunt  parallaxes,  quas  Cbristianus  in  D  non  potitit 
aliter  invenire,  quam  54 — 59  semid.  Terrae  exhibentes,  quamvis  eas  co- 
egerit  ad  hypothesin  suam  accomodans  feceritque  52 — 61  in  D.  Sed  scis, 
in  tot  implexu  causarum  quam  facile  scrupulum  unum  ex  una  causa  trana- 
feramus  in  aliam,  cum  singula  singulas  semidiametros  faciant.  GogitarVi 
ergo  de  aequatione  quadraturarum,  an  illa  sit  dimidianda,  et  siot,  3  in  D 
versante,  ut  distantiae  sic  tempora,  at  in  oppositione  ut  distantiae ;  propor- 
tionis  hujus  ^s  ioesse  motibus.  Iterum  maneret  circulns  sed  in  majori 
eccentricitate.  Tertio  quid  si  utraque  aequatio  dimidianda  et  eccentricitas 
Vere  crescat  in  D?  Nam  de  octantibus  res  est  certissima,  crescere  hanc 
retardationem ,  ut  crescunt  sinus  digressionis  Lunae  a  diametro  Solis  per 
Terram  eunte.  Quodsi  metiaris,  invenies  hic  quoque  fere  superiorem  men- 
suram,  divisa  tota  periodo  Lunae  seu  tempore  ejus  in  360.  Si  Luna  semper 
curreret  in  virtute  diametri,  tempora  350  conficeret.  Itaque  hinc  45'  ex- 
crescuntin  octantes.  (In  quadrantes  2^30',  sed  nihil  variant  hic  locum  !)•) 
Estque  causa  mere  physicL  Considera  quaeso  quidnam  ex  superioribus  et 
an  aliud  quippiam  sit  magis  consentanenm. 

De  obliquitate  eclipticae  res  est  mira.  Tycho  hodie  invenit 
23"  31'  30".  Idem  invenit  ante  annos  100  ex  Regiomontano,  Waltero, 
Wernero,  bene  applicatis  observationibns.  Idem  ante  annos  200  quidam 
Doctor  Syndel  hic  Pragae,  observavit  alt.  mer.  Solis  in  aequinoctio  et 
solstitio  aestivo ;  ex  quibus  prodit  (subducto  calculo  loci  Solis  ex  Tychone) 
A.  P.  50°  4'  20";  eclipticae  obliquitas  2V  31'  32",  utrumque  hodiedum 
ita  invenitur.  Idem  Prophacius  Judaeus  invenit  ante  annos  300.  Paulo 
plus  prodidit  Albategnius  ante  annos  700.  Et  credemus,  Ptolemaeum 
observasse  23**  51'  20"?  Tycho  dubitavit.  Scribe  quid  sentias.  Denique 
quas  et  quot  eclipses  vel  inveneris  in  veteribus  vel  computaveris,  ne  actum 
semper  agatur.  Catalogum  modo  desidero,  scio  laboriosum  esse  describere 
calcuhim.  Ego  si  vicissim  H.  T.  in  quacunque  re  gratificari  potero,  libenter 
faciam.  Et  spero  fore  hic  nonnulla,  quae  desideres  inspicere  et  cognoscere. 
Obsecro  autem  per  nosfras  artes,  ne  ita  plane  obmutescas.  Ego  si  scripsi, 
me  publicaturum  tuas  epistolas  (quod  meminisse  nondum  possum)  certe 
poenitet,  fidem  do,  id  non  futurum. 

Yale  diu,  Praeceptor  Cl^rissime  et  quod  me  etiamnum  ames,  literis 
scriptis  testare.  Saluto  omnes  praeceptores  meos  et  mitto  exemplaria 
orationis  funebris,  ubi  meum  carmen  est  Errata  sunt  aliqua,  ut  multos 
miles  pro  multus.  Et  in  nomine  meo  ex  incuria  M.  est  omissnm,  ne  id 
putetis  studio  et  contemtim  factum.  *) 

10/20.  Dec.  anno  1601.  Pragae.  • 

Excell.  Tuae 

Gratiss.  Discipulus 

M.  Jo.  KepUr. 

Proximae«  quae  has  sabsecotae  sunt,  Kepleri  literae  datae  simt  d.  20.  Jan.  1604. 
(comp.  Vol.  II,  p«  14)  et  cam- Maestlinus  non  tesponderet,  his  itenun  adiit  Keplenu  aeg- 
niorem  ad  respondendom  praeceptorem : 


dt  Oomiiiexitftnis  de  mota  stellae  Martis.  5S 

S.     P.     D. 

Cam  perpetao  tno,  Maestline  praeceptor  optime,  silentio  meam  scribeDdi 
diligeatiam  toties  jam  expognaveris :  accidit  mihi  tamen ,  qaod  in  beHo 
desperantibas ,  at  tanto  magis  scripturiam ,  qaanto  minos  proficio;  et  in 
victoriae  parte  ponam,  salotem  omnem  desperare.  Ta  si  lectis  meis  Opti- 
cis»  qaoram  exemplar  (una  cnm  aliis  qoatoor  per  bibliopolam  Gelliam  apad 
Te  depositis,  qoae  rogo  ut  Besoldo  doctori  petenti  tradas)  Tibi  Franco- 
farto  dono  misi,  si  lecta  conceptione  mea  de  nova  stella,  qoam  jam  accipis, 
non  permoveris  ad  scribendom:  at  saltem  ob  S.  C^  Mt*",  coi  grata 
sont  hojusmodi  scripta,  quaeqoe  Ipsi  varia  conquisivi ,  aliquid  scribas. 
Provocat  ad  te  Roeslinus,  cnjos  scriptum  jam  accepit  S.  C.  Mt" :  com- 
manis  baec  mathematicomm  est  materia,  ^uam  non  attingere  desertionis 
crimen  repraesentat. 

In  Commentariis  de  Motibus  Martis  si  meos  labores  cemeres, 
opinor  id  diceres  qnod  res  est  quodqne  etiam  de  Optrcis  dicere  te  non 
dnbito,  me  scilicet  non  raro  nodum  in  scirpo  qnaerere.  Cnr  e^go  non 
mecam  communicas  per  literas  ?  Saepe  mihi  non  cogitanti  inepta  multit 
obveniant,  qaae  per  literas  ventilata  facile  agnoscerem.  Omois  meus  labor 
in  hoc  est,  nt  jam  porro  ex  genuinis  cansis  tam  aequationes  eccentri  jastaa 
qnam  distantias  exstruam.  Profeci  antem  per  Dei  gratiam  eonsqne,  at  non 
plos  aberrem  in  uno  quam  in  aitero  certusqne  sim ,  utramqne  ab  eadem 
bypothesi  proficisci,  ac  proinde  non  posse  esse  vana,  qnae  de  virtntibas 
motricibqs  dispoto.  Comque  toties  jam  trinmphaverim  de  Marte,  hoc  tamen 
etiamnnm  in  cansa  manet :  si  eccentrici  ratio  distribnitur  inter  concentricum 
et  epicyclnm ,  scis ,  centmm  epicycli  inaeqnalis  motus  fieri  in  conceiitrico, 
id  est  concentricnm  super  alieno  centro  aeqnaliter  ire :  qnia  etiam  eccentras 
movetnr  soper  alieno  centro.  Quodsi  ergo  motns  et  concentrici  et  epicycli 
8imal  intenduntnr,  simnl  remittuntnr  (id  est  si  linea  ex  centro  aeqnalitatis 
concentrici  per  centrum  epicycli  educta  monstrat  apogaenm  verom  epicycli), 
tnnc  in  effectn  manet  orbita  planetae,  quam  corpore  transit»  perfectns  cir- 
colas  eccentricns.  At  observationes  testantur,  in  longitndinibos  mediis 
ntrinqoe  planetam  ad  latera  ingredi  circiter  900  partibos  de  152500.  E% 
ipsae  rationes  physicae  suadent,  epicycli  motnm  super  proprio  centro  plane 
aeqnabilem  dicere,  id  est,  lineam  veri  apogaei  epicycli  agere  per  centra 
concentrici  et  epicycli.  At  si  hoc  facias,  planeta  deflectet  ab  orbita  cir- 
enlari  per  1300,  debnit  secnndum  observata  tantnm  per  900.  Quin  etiam 
nti  in  lengitndinibns  mediis  et  versns  perigaenm  nimins  est  hic  ingressus 
ad  latera,  ita  versus  apogaenm  non  satis  magnns  esse  videtnr.  Unde 
ridetar  seqni,  ipsnm  epicyclum  non  omnino  aeqnabilem  esse:  neqne  tamen 
in  motas  inaeqnalitate  cum  concentrico  convenire,*  sed  exigno  velociorem 
fieri,  planeta  tam  circa  apogaenm  epicyclicum  versante,  quam  circa  perigaenm 
epicyclicnm  (id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyclici  panlo  snb  centro  concen- 
trici  esse  in  apogaeo,  supra  illud  in  perigaeo) :  iidem  Tycho  Lnnae  tribnit, 
nt  sit  velox  ceteris  paribus»  tam  in  (/  quam  in  (P. 

Tabularam  rationem  jam  inivi.  Habeo  Martis  tabulas,  ex  qnibns  nno 
die  ephemerida  conficit  diligens  aliquis,  eamqne  ad  dies  denos  nnins  anni. 
Nec  fiont  inntiles  novis  correctionibns,  praeter  unam  distantiarum :  ceterae 
ftont  generales.  Parallactica,  qnae  in  Opticis  est,  una  salvat  omnes  latitu- 
dines,  sine  alla  compntatione,  per  nudissimam  excerptionem.  Puto  me  ali- 
qoid  consecntom;   et  cum   interdnm   de   valetudine  angar,    consilium  cepi, 
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opiis,  qiiod  edere  Tetor,  apnd  academiam  deponere.  (Conp.  ¥oL  n,  p.  34.) 
Befertom  est  ereberrimis  et  lectissimis  Tychonis  obsenrationibiis.  Si  leTis- 
Mma  spes  easet  de  TeDgnaglio,  qood  aliqoid  sit  profectnms,  nil  opos  esse 
potarem  meo  consilio  Tychonicis  observatis.  At  crede  mihi,  non  abs  re 
metoo,  ne  qoo  pacto  desertae  pereant.  Qoaeso  qoid  tibi  animi,  si  Tydionis 
loco  esses  et  ista  cemeres,  an  etiam  soccenseres  mihi,  hoc  ansoro  qood 
agito  ?  De  eclipsibos  *  scripsi  ante  menses  moltos ,  ot  et  de  stella  Cygni. 
Std  nolo  te  agere,  taoge  onom  horom  qoatoor  verbis,  qoibos  totidem  annorom 
cslpam  silentii  eloes.     Vale  meqoe  ama.     Pragae  14.  J}ec.  1604. 

Excell.  Toae 

Gratiss.  Discipofais 

J.  KhefpUr.  (sie!) 

Qoae  Maeitlinai  ad  tres  prmemiisas  fiteras  re^nderit  (d.  28.  Jin.  t605)  maTiina 
•X  parte  ezhibuimaa  YoL  n.  p.  15,  582,  754.  reserrata  conchisiiMM  illamm  literamm  honc 
ia  locom.  Oratnlor,  inqnit»  Tefaementer  et  gaodeo,  Martis  motnm  hncnaqae  a  te  constrictmn 
IffM  ipsom  prope  debeOasse.  yemm  «piae  scribiSy  fsteor  me  non  omnino  asseqoi  poase, 
ti^ite  enim  carere  Tidentor.  Unde  coUigo,  te  antea  qooqoe  de  eodon  ad  me  scripsisse,  et 
amnerorom  iOorom ,  qoorom  hic  meministi ,  originem  adeoqoe  fondamenta  mihi  indicasse. 
Temm  qooniam  flhid  scriptom  mihi  non  redditom  est,  ideo  haec  qoae  eis  annectnntor  aegre 
pcfcipio.  In  ceteris  toom  consiHom  probo.  Sed  hisoe  rale  optime.  Dens  te  com  tois 
dementer  conserret,  ot  qood  agis  feticiter  peragere  poisis. 

Aetom  Tobingae  &c. 

Qoibas  respondit  Kepleras  ezsoltans  gandio  qood  siloitiom  Maestiini  qoinqoennale 
profocationibas  sois  asridois  tandem  raperit,  breri  post  acceptas  Maestlini  literas  (5.  Martii). 
Enordlam  faojos  responsionis  proposoimns  VoL  II.  L  c.     Qoibos  praemissis  pergit  Keplertis  : 

DeMartis    mato   scribam   clarios.     loveoio   io    theoria  Terrae   esse 

aeqoaotem  et  ejos  ecceotricitatem  3600 :  ecceotrici  vero  1800  plaoe  bisec- 

tiooe   repognante,   ot   in   Marte   et    apod   Ptolemaeom   in   omnibos   tribos 

ioperioribos.     In  9  ot  Q  hoc  ipsom    argoitor  per  circellom   centri  epicycli 

Kbrantem  vel  circomagentem,   et  caosa   polchra   apparet,  cor  in  contrarias 

Venerios  eat  Mercoriali:  in  Venere  est  dimensio  exactissima.    Nam  eccen- 

tricitas  ®  417»  circelli  9  semid.  208.     Hypothesis  Martis   verissima  haec 

est:  eccentricitas  9300  ciroiter,  aeqoantis  vero  18600,  apheliom  io  29°  ^, 

nodos   in    16Vi^   Hl.      Deprehendo   certissime,    ordioari    eccentricom  circa 

yerom  corpos  0,    non   circa   ponctom   medii  loci  Solis  Copemicanom.     Id 

ex   observationibas   plorimis    probo   Cap.    51.      Proportio   orbiom   152500 

drciter,   obi  prios   habebam    152650,   com  a   paocioribos   observationibos 

starem.     Distantiae  a  Sole  non  ot  in   circnlo    perfecto,   sed  ot  in 

ovaliy    cojos  haec   tandem  post   infinitos  labores    descriptio  in- 

venta  est,  ot  commotato  ecceotrico  in  concentr-epicyclom  sit 

A  Sol,   AB  radios,    BD  9300,    A£  pariter,    et  £   centrom 

aeqoalitatis  poneti  B  circa  A,  et  D  circa  B,  idqoe  fere  (accom- 

modo   enim   me   hic  &d  antiqoas  hypotheses   com   detrimento 

certitodinis),  ot,  inqoam,  his  sic  instractis  snmamns  pro  distantia 

CA  distanti^m  BA.    Qoanto  igitar  brevior  est  BA  qoam  GA, 

tanto  spatio  orbita  planetae   deficit  circa  longitadbes  medias 

a  circolari.    Itaqoe  hoc  taodem  falsam  ioventum  est,  planetam 

in  epicyclo  circomagi,  qood  tam  diu  pertinacissime  toebar,  sed 

semper  repagnantibos  observatis.     Non  igitar  circomagitor  in 

epicyclo,   sed  librator  in  ejus   diametro:   qood  nisi   statoator, 

15'  et  amplius  discrepabunt  parallaxes  orbis   annai  ab  obscfr- 

vatis.     Sed  neqoe  E  est  praecise   ponctom  aeqoalitatis,  pec- 


de  ConuiieDtarus  de  motii  stellae  MartU. 


57 


catar  enim  in  loogitodine  eccentri  45^  et  135^  io  aeqaatioBe  eccentri  cir^ 
citer  8'  nltro  citroqae.'  Unde  intelligitar ,  nataralem  hypothesin  non  esse» 
Eliciontor  aotem  aeqaationes  eccentri  veriores  per  aliam  aliquam  hypothesin» 
coJQs  eccentricitas  liequantis  18564,  eccentrici  11332.  Sed  nec  haec  vera 
est,  quia  distantias  efficit  vitiosas.  Potes  tamen  ex  hac  aeqaatiooes  eccentri, 
ex  illa  distantias  computare;  Longitudini  mediae  in  his  addo  4'  plas  quam 
Tycho;  igitor  in  meridie  sequente  completi  anni  1592.  est  7'*  5®  55'  16'' 
a  vero  aeqoinoctio. 

Hoc  jam  opus,  hic  labor  fuit,  reducere  daas  falsas  hypotheses  in  nnam 
veram,  obi  verti  me  in  mille  fonuas,  quarum  aliquas  forte  in  superioriboa 
perscripsi.  Kec  aliter  fieri  potoit,  nisi  natuialibus  causis  investigatis,  quae 
sont  hujusmodi :  Solis  corpus  est  circulariter  magneticum  et  convertitur  io 
soo  spatio,  transferens  orbem  virtntis  suae,  quae  non  est  attractoria  sed 
promotoria.  Planetaram  corpora  contra  se  ipsis  apta  sunt  ad  quiescendaaiy 
in  qoocanque  mundi  loco  coiiocantur.  Itaque  ut  a  Sole  moveantur,  conteo- 
tione  opus  est,  inde  fit  ut  remoti  a  Sole  lentius  incitentur,  propinqui  velo- 
dos,  qood  est,  eccentricum  saper  centro  aequalitatis  moveri  aequaliter.  Jam 
qoilibet  globos  planetarum  rnrsum  statuendus  est  magneticos  vel  quasi 
(similitodinem  enim  volo,  non  pertinaciter  rem  ipsam)  et  quidem  linea 
virtntis  est  recta,  duos  habens  polos,  alterum  fugientem  a  Sole,  alterum 
seqnentem.  Hic  axis  vi  animali  tenditur  in  partes  muodi  easdem  fere. 
Raptus  igitor  planeta  a  Sole  jam  fugiente  polo  obvertitur  Soli,  jam  sequente: 
ita  fit  accessos  et  recessus  ille  libratorius;  nec  alium  hnjus  rei  modum 
qonfingere  potoi.  Nam  et  fugiens  et  appropinquans  facit  hoc  ad  modulom 
angoli,  quem  linea  ex  Sole  per  centrum  corporis  efficit  cum  axe,  idque 
ceteris  paribus.  Atque  hoc  est,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  dixi, 
testari  observationes,  planetam  librari,  boc  est  circa  apsidas  epicycli  tardum, 
in  mediis  locis  velocem  in  hac  sua  libratione  fieri;  cum  tamen  in  rapto 
circa  Solem  semel  tantnm  fiat  tardissimus  in  aphelio,  semel  velocissimus 
in  perihelio.  Interim  vero  iibrationis  semidiameter  superior  longiori  tempore 
)>erficitar,  quam  aequalis  semidiapieter  inferior ;  quia  virtns  magnetica  ipsios 
etiam  planetae  remissias  agit,  cum  longe  distat  a  Sole;  plane  ut  solent 
magnetes.  Atque  hoc  est  id,  quod  prius  in-  geometrica  hypothesi  dixi, 
epicyclnm  (in  cujos  diametro  fingitur  fieri  libratio)  moveri  circa  centrom 
soam  inaeqaaliter,  eadem  scilicet  inaeqoalitate ,  qua  ipsum  centrum  circa 
Solemy  observationibus  id  testantibus. 

At  non  erat  satis,  imaginatione  constituere  veram  hypothesin,  qoin 
etiam  ad  calculos  vocari  debuit.  0  immanem  et  perplexissimum  laborem! 
Vici  tamen  per  Dei  gratiam,  et  puto,  te  mihi 
concessorom  sufficere ,  ot  ex  tribus  anomaliis 
IK^E,  DBE,  DAE  quacunque,  modo  aliqua  data, 
reUqaae  investigari  possint.  Nam  semel  con- 
strocta  tabala  aequationum  eccentri,  postea 
rarsom  prorsumque  est  utilis.  Sit  ergo  data 
DBE  anomalia  eccentri  90  ^  Et  fiat  ut  sinus 
totos  ad  sinom  angoli  sic  eccentricitas  tota  ad 
qoartom,  qoi  erit  in  hoc  casa  aeqoalis  eccen- 
tricitati  toti  sc.  9300.  Itaqne  de  distantia  d 
a  ®  maxima  109300  aufero  hanc  portionem 
inventam  9300,  restat  100000.    Pro  eo  igitur, 


Fig.  12. 
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qt^d  in'  anomalia  ecceptri  DBE  debait  DB  esse  100000«  «  perfectns  cir- 
cqIus  fuisset,  jam  DA  est  100000.  Datar  igitar  DA,  AB  et  £)BA,  qiiae- 
ritur  pars  aequatioDisopticaBDA,  et  sic  habetur  aoomalia  coaequata  DAE^ 
fespoDdens  aaomaliae  eccejitri  90,  sc.  DBE:  restat  iDquireoda  DGE  aoo- 
malia  media.  Com  autem  anom&lia  media  metiatur  tempus  seu  moras, 
quas  planeta  in  arcu  eccentri  DE  conficit,  et  sint  morae  ut  distantiae,  in 
plano  vero  DAE  insint  omnes  distantiae  (quod  peculiariter  in  meis  Commed- 
tariis  demonstratur),  inquirenda  est  igitur  planities  DAE.  Ea  facile  habetur. 
Posito  eniro,  eccentricum  esse  perfectum  circulum,  datur  sector  DBE ;  restat 
planities  DAB  trianguli  aequatorii.  Datur  vero  ejus  basis  BA  et  altitudo, 
nempe  sinus  anguli  DBE,  cum  ergo  aequealta  sint  ut  basei  et  aequebasia 
at  altitudines,  dabitur  proportio  cujuscunque  plani  DAB  ad  planum  erectum, 
cojus  angulus  DBA  rectus  est.  .  Quare  semel  cognito  valore  plani  maximi 
DBA,  (ubi  sic  dico:  planum  circuli  ex  Adriano  Romano  vel  alio  aliquo 
valet  360^  in  prima  et  secunda  resoluta:  quid  valet  planum  triangali?) 
cognoscentur  et  plana  reliqaa,  quae  ostendunt  alteram  partem  aequationis 
physicam,  ut  sic  tota  planities  DAE  sive  anomalia  media  aut  ejus  mensufa 
Ptolemaica  DCE  angulus  habeatur.  Duo  hic  objiqias,  primo,  posito  circalam 
^sse  perfectam,  planum  circuli  non  metietur  vel  comprehendet  distantias 
ex  A,  quod  verum  esse  demonstro  peculiariter.  Deinde  ponitar,  quod  est 
falsnm,  scilicet  orbitam  esse  circulum,  quae  verissime  est  ovalis.  Respondeo, 
harum  objectionum  altera  alteram  perimit.  *Nam  primo  ob  hoc  ipsum,  quia 
ovalis  est  orbita  hujus  quidem  formae,  distantiae  ejus  ab  Ain  planum 
redactae  tantam  efQeiunt,  quantnm  lineae  totidem  ex  centro  in  perfectapi 
circumferentiam  ejectae ,  quod  rursum  pecuUaritet  deraonstro.  Deinde 
demonstro,  perinde  esse  sive  quis  ovalem  secet  sive  circulum,  semper  enim 
eandem  esse  inter  partes  proportionem,  dummodo  ovali,  qaae  minor  est 
circulo,  nomen  demus  aequale  circulo,  sc,  360  ^ 

Saepius  jam  u&u  venit,  ut  triumpharem  ante  victori^m,  quod  deprehendi, 
nbi  ad  plares  bbservationes  vebi.  Nunc  tamen  si  quae  tentaverim,  x)uae 
excesserint,  quae  defecerint,  quomodo  ha^  qovissima  ratio  in  mediocritate 
illoram  versetur,  perpendo,  spero  denique' debelLltum  esse.  Non  est  autem 
praetereundum  et  hoc :  qaando  ventuiti  erit  ad  triangulum,  ex  quo  habetar 
parallaxis.orbis  annoi,  ubi  0  ^  linea  veri  motus  Solis  et  distantiaSoIis  a 

Terra,  0  cT  linea  veri  motiis  Martis  in  eccentrico  sea  loogitadinis 

Fig.  13.       coaequatae,  et  0  c?  distantia  Martis  a  Sole,  tunc  peccabitar 

000  et  altero  minuto  in  paraliaxibus  orbis  vel  angulo  5  (S  0f 

propterea  quod  planum  6  <5  0  inclinatur  ad  planum  eclipticae 

5  E  0  :  quaerentes  igitur  locum  d  eclipticum  ut  in  ephemeri- 

dibus,    debemus   pro  0  d  uti  linea  0  E,    quae   brevior  est 

quam  0  rf,  nam  d  E  0  rectus,  0  d  secans,  ubi  0  E  totos. 

Sciendus   igitur   angulus  E  0  d   inclinationis   loci   eccentrici. 

Demonstravi  autem,    angulum  planorum   inclinationis  maximae 

esse    invariabilem ,    circiter    1  °   50^     Haec   igitur    de    Marte. 

Capita  erunt  ad  60  yel  70.     Scripta   sunt  jam  52.     Reiiqua 

nihil  aut  parum  habitura  sunt  computationis ,  sed  explicatione 

et   demonstrationibus    geemetricis   constant.     Spero   universos 

reliquos  planetas  non  tantum  requisituros  laboris.     Ideo  Clavem  Astro- 

Domiae   appello,    ob  inquisitum   orbem    annuum  et  rationes   aeqaationom. 

Si  haberes  otiam  et  delectareris,  posses  me  jovare  coofectis  hac  methodo 
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tabiilis  aeqnatioDam  ecceotri  et  distaDtiaram  a  Sole,  acoommodatiB  ad  pro- 
ximos  ceDtenarios  altro  citroqae  et  aptis  Saturno  et  Jovi,  at  in  ^  Pru*^ 
tenicae  Caciunt  aequationem  ecceotri  maximam  6^  30'  30'',  cujus  dimidii 
3®  15'  15"  siuus  5678  est  eccentricitas.  Sed  quia  hic  ejus  epcentricitas 
computatur  dod  a  centro  Solis,  sed  a  puncto,  quod  l^  apogaeo  est  propius 
per  3600  in  dimensione  radii  orbis  Terrae  100000,  hoc  est  per  360  in 
dimeosioDe  radii  orbis  t)  100000  (quia  is  fere  decuplus  ad  radium  orbis 
Terrae),  ideo  aufero  360  ab  ecceotricitate  PmteDica,  et  5318  remaoet. 
Copio  igitor  tabiriam  aequatioDum  mea  methodo  constroctam  ad  has  eccen- 
triciUtes:  5200,  5300,  5400. 

Sic  10*4  Prutenicae  faciunt  aequatiooem  eccentrici  maximam  6  ^  1 4' 0'^ 
cojns  dimidium  2^  37'  0",  ejusque  sinus  4565 :  parum  hic  mutabitur  sive 
ez  Sole  sive  ex  alio  lineae  apsidum  pu^cto  computetur,  quia  apheliam  % 
est  Id  initio  ^.  Cnpio  ergo  tabulam  aequationum  eccentri  ad  singulos 
grados  anomaliae  mediae  et  ad  eccentricitates  hasce:  4400,  4500,  4600, 
vel  potius  4300,4500,4700,  ot  postea  verissimam  proportionaliter  investi- 
gare  possim  per  onmes  gradus  anomaliae.  Ego  nanqoam  adhuc  probaviy 
utrom  excessus  hnjnsmodi  ae'quationum  majoris  super  minorem  constanter 
sese  habitori  sint  ad  invicem  in  proportitDe  sinaom,  .alias  negotium  esset 
facile.  Imo  vero  dod  est  hoc  speraodum,  oam  per  ecoeotricitatem  18Q0 
periode  est  qualicuoque  utare  methodo,  quarum  ad  viginti  tentavi.  Aequa- 
tiones  eoim  dod  variantur  ad  30".  At  in  eccentricitate  9300  aequatiooes 
Tariarom  formaram  multis  scrupulis  diflferuot.  Kon  igitur  ut  Sblaris  aequatio 
90^  ad  Martiam  90^  sic  Solaris  45^  ad  Martiam  ejusdem  gradus.  (Verum 
qoidem  de  parte  aequationis  physica.  Nam  ut  sinus  onmium  graduum  soot 
ad  invicem,  ita  et  plaoities  triangulorum  DAB  (Fig.  12)  sive  magnae  sive 
parvae.  At  io  altera  parte  aequatioois  dod  item.  Nam  ibi  proloogatioDes 
et  decortatiooes  AD  suot  quidem  io  proportiooe  eoruodem  siooum  DBE  ex 
hypothesi,  et  multiplicata  BA  io  90  sinus  exeunt  itidem  proportionalia.  Sed 
haec  deinde  divisa  in  180  lineas  DA,  amittunt  illam  proportidnem  (quare 
etiam  arcus  exhibent  non  hujus  proportiqnis),  sed-  est  eorum  proport^o  com- 
posita  ex  proportione  sinuum  6t  proportiooe  distaotiarum  AD  ioversa.  Qao 
mioiis  ergo  AD  variaDtu^  ut  io  parva  ecceotricitate,  hoc  mious  et  illa.) 
Nam  si  uoo  scrupulo  aberrare^  mihi  igooraoti  haec  ratio,  id  magoum  esset 
iocommodam.  Itaque  ad  quamlibet  ecceotricitatem  seorsim  computatio 
iostitaeDda.  Sed  tameo  potest  prius  fieri  periculum  io  gradibus  90,  45,  135; 
nam  verum  et  hoc  est:  multum  distaot  1800  et  9300,  itaque  oil  mirum» 
seDsibiliter  mutari  proportiooes  aequatiooum;  at  4300  et  4500  et  4700 
saotinvicem  propioquae.  lo  summa,  beaveris  me  Inissa  tabulia  ad  5400  et 
4400,  abi  sioguli  gradus  ecceotri  methodo  praescripta  examioati  fueriot 
ritali  hi: 

4 

In  Satarno :  Eccentricitas  5400. 
Anomalia  media.  Anom.  eccentri.  Anom.  coaequata. 

Gr.  Min.  Sec.  Gradus  integri.  Gr.  Min.  Sec. 

In  JoTe:  Ecoentricitas  4400. 

AnomaUa  med.  —  cccentri.  —  coaequata. 

Spero,  qaidquid  laboris  hoc  erit,  compeo^ari  posse.  lo  9  6t  $  puto 
ilios,  qoos  epicyclos  adhuc  appellat  Copemicus,  statuendos  ecdbntricos,  quod 
jam  ex  parte  probatom  habeo  ex  observatis,  Qt  et  coostaotitm  ioclioatioois 
orbitarom  et  ipsum  aogulum  iocIiuatioDis  maximae  mediocrlter*    Nam  in  9 
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est  circiter  4^  in  $  plane  ad  8^    Nam  quod  miDOr  eJBS  latitudo  maxima, 
est  ob  parallaxin.     Omnino    levissimum  est  redditum   negotium   latitndinis, 
qnod  Dudissima  excerptione  ex  tabula  parallactica  meae  Optices  perficitnr. 
Sed  tandem  vale.     5.  Martii  1605. 

Uon.  Tuae    gratiss.  discipulus 

J.  Kepler. 

MaeBtlinas  iterom  obmatait,  .certe  nulla  neqne  in  Hanschio  neqae  inter  manoscripta 
ejosexftat  responsio,  et  proximae,    qaae  occarrant  Kepleri   literae  (d.  d.  31.  Martii  1606) 

testantor,  ad  hoc  tempas  non  respondisse  Maestlinam.     Spem  fecisti^  inqnit,  vir  claris- 

sime,  praeceptor  honorande,    te  frequentius  hoc   epistolarnm  iter    triturum. 

Id  maxime  optavi  emissa  epistola  ecliptica    (Epistola  ad   rerum   coelestium 

amatores  de  Solis  deliquio,  quod  anno  1605.  meuse  Oct.  oontigit.     Pragae  1605). 

Cumqne  hic  meis    sumtibus   adsit  tabellarius ,  is  non  sine  literis   discederp 

jnsstts  est.     Rogo  itaque  jam  facia^,    quod  in  publica  epistola  rogo,  neqne 

nuDcium  differas. 

Reliqna  qaae  insont  his  literis  ad  familiam  Kepleri  pertinent  (petit  a  MaesUino,  at 
sententiam  snam  dicat  de  Tnbingensi  qnodam,  qai  „ambire  dicitar  sororem  Margaretham"), 
aHo  loco  inserenda.     Maestlino  etiamtam  silente,  paalo  post  Kepleras  haec  prioribas  addit: 

S.     P.     D. 

Literas  te  meas  accepisse,  Praeceptor  honorande,  certus  snm.  Respon- 
dernnt  enim  ceteri,  qui  literas  una  tecum  accepemnt  Excusationem  silentii 
scio  hanc  habes,  quod  ingratam  et  periculosam  dices  materiam  responsi 
futnrand  fuisse.  Age,  te  libero  hac  roolestia:  forsan  enim  jamporro  necesse 
non  est  At  illnd  peto,  ut  respondeas  de  eclipsi  Solis,  et  si  vis  de 
aliis  quae  olim  petebam.  Aut  sume  materiam  ex  Opticis  meis.  Crede 
mihi,  non  ero  insidiosus,  metuis  tu  semper  ne  exagiteris,  quasi  sycophanta 
sim..  Inter  bonos  bene  agier.  In  epistolis  non  requiritnr  dxQ^fieta  mathe- 
matica,  cujus  tu  virtntis  auctoritatem  praefers  omnibus  gratiis,  et  usqne  ad 
iDgratum  mihi  silentium  propugnas.  Aut  si  te  quid  offendit  in  meis  Opticis, 
eam  sume  scribendi^-materiam. 

Jam  agam  tecum  negotium  privatura.  I^,  %,  iS  absoluti  snnt,  restant 
duo.  Lnna  ter  jam  variata  tabqlis,  ut  sit  electio  et  ut  labor  Sisyphios 
ille  liberetur.  Moles  mihi  tabularum  incumbit  uni,  salarium  impeditum  est. 
Nnper  tamen  vinculo  ordinantiae  sum  ad  aulam  adstrictus,  rebus  perenntibas 
et  navi  scopulis  imminente,  omnibus  ad  enatandnm  discinctis.  In  hac 
coUnvie  indigeo  studiosis.  Rogo  H.  T.  ut  privatim  et  si  fieri  potesi 
clam  agat  cum  aliquibus  stipendiariis,  quos  idoneos  fore  pntas  et  sgililHiB 
ingeniis  praeditos;  nil  refert,  etsi  nihil  aut  pamm  in  mathesi  profecerint; 
solam  desidero  cupiditatem  discendi.  Si  de  tali  mihi  constet  ejusqne/  mannm 
viderem,  adirem  per  literas  aulam  Principis  Wirtembergici,  rogans,  ut  enm 
iis  sumtibus,  qui  in  ipsum  impenduntur  Tubingae,  apud  me  vivere  pateretor. 
Insolens,  sed,  promissionem  babeo  a  magno  qnodam  consiliario.  Sed  cnpio 
prius  de  certa  quadam  persona  ejusque  qualitatibus  esse  certus,  qnam  res 
palam  fiat.  Spero  ea  te  bumanitate  esse,  ut  ad  hoc  saltem  punctum 
censeas  respondendum.     Vale.     10.  Junii  1606. 

H/     T.       Gratiss.  Discipulus 

J.  Keppler. 

Hinc  iilde  osqae  ad  annam  1610.  nalla  occarrit  epistola  Kepleri  et  Maestlioi,  et  qaae- 
dam  Kepleri  deperditae  esse  tidentar;  anno  qaem  diximos  1610.  excmsat  se  Maestliiuis 
ob  „prolixam  dil^onem  epistolaram"  neqae  yero  in  kis  neqae  seqaentibas  literis  oUam  fack 
Martis  theoriae*mentionem,  qaam  forte,  ut  ipse  sapra  de  literis  Kepleri  testatar,  etiam  tyj^ 
ezseriptsm  miDiti  inteUezit 
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DaTides  Fabricius  (cpmp.  I,  304)  qnamqnam  astrologiae  smnmo  stndio  addictoB  et 
nipentitioiiis  plenns  eamque  ob  rem  Keplero  plnrimam  neg^ii  facessens  innnmeris  dnbiis  et 
qBaestionibYft,  TersatissimnB  erat  in  obserrandis  sideHbns  et  indefesso  studio,  non  tantum  astrolo- 
paan  sed  etiain  astronomiam  ezcolendi  et  in  roelins  Tertendi.  Quam  ob  rem  Keplems,  magni  habens 
Tiri  indnstriam  et  in  obserTando  habilitatem,  quae  ipsum  praesertim  ob  oculomm  hebetndinem 
defieiebat,  non  tantom  libenter  accepit  ea,  qnae  Fabricins  de  coelo  nnnciabat,  sed  ab  eo 
etiam  atqne  etiam  reqnirebat,  qnae  noTa  in  coelo  obserTasset.  Cni  desiderio  Fabricfns 
sattsfedt  otao  abnndanti  nsus,  qnod  testantur  literae  hand  parri  numeri  et  ex  parte 
qmdem  satts  magnae,  qnas  exhibet  Vol.  X.  Mannseriptomm  PetropoKtanomm.  *^)  • —  Qnamm 
Mtersram'  magna  pars  agit  de  Marte  ejnsqne  motibns  et  theoria,  et  qnum  illae  respon- 
sionesqne  Kepleri  scriptae  sint  inter  annos  1602.  et  1609,  perspicue  ezhibent  rationem  pro- 
cedendi  Kepleri  in  nCommentarHs  Martis**  et  Inmen  affemnt  ad  Ustoriam  inTontionnm  Kepleri 
sstronomicaram ,  qnas  eihibet  hoc  opns.  Nisi  ipse  Keplems  in  praefatione  ad  haec  Com- 
mentaria  et  Cap.  YIL  affirmaret,  se  ad  Martis  motus  inquirendos  perdnctnm  esse  primo 
terapore  qno  ad  Tychonem  Pragam  transiisset  (anno  1600),  Tychonicis  in  Marte  obserTando 
oecnpatis  («si  alinm  planetam  tractasset,  in  enndem  et  ego  incidissem**),  idemqne  testarentnr 
literae  ad  Maginum  et  Maestlinnm  praemissae,  snspicio  non  esset  absona,  Kepleram  a  Fabricio 
efnsqae  qnaestionibns  motnm  Martis.  theoriam  emendandam  succepisse. 

Fabricins  d.  13/23.  Mart.  1602.  (comp.  Vol.  IL  p.  431)  haec  dedit  Keplero :  Vide 
mi  soaTissime  Keplere,  nt  exspectationi  D.  Tychonis,  nt  commendationi  homm  Uranicoram 
Iioipitam  Francisci  (Tengnagelii)  et  Joannis  (Eriksen),  ac  deniqne  spei  nostrae  de  te 
tednm  magno  amore  conceptae  satislacere  annitaris  et  inceptnm  cnrsnm  pro  Turili  continnes, 
relatoras  inde  hand  dnbio  immortalem  gloriam.  AdJuTato«  qnaeso,  Hercnleos  Nob.  D.  Francisci 
eonataSf  promoTe  connnnne  bonnm  et  Uraniam  eznlem  armis  Tychonianis  in  aTitnm  regnnm 
ledBcito.  Ego  qnoqne  pro  Urania  frateraitate  peto,  nt  tuas  cogitationes  de  Uranicis  rebns 
BMcnm  saepins  per  literas  communicare  non  dedigneris. 

£go  qnidem  nnnc  primum  ez  meis  obserTatis  aggressns  snm  Martis  motnm,  nt  ipsemet 
perspicere  possim,  qna  in  re  lateat  scmpnlns,  an  ex  diTersis  acronychiis  nna  et  eadem  eccen- 
tricitas  per  calcnlnm  prodeat,  an  ad  medinm  tcI  Tomm  motum  Solis  Mars  cursnm  dirigat^ 
et  qoae  deniqne  cansa  sit,  qnod  latitndines  acronychiae  Martis  non  sint  in  eodem  circiUo  t 
Retnlit  mihi  D.  Joh.  Erichsen,  te  ex  3  diTersis  locis  Tel  paraUaxibns  Martis  ad  nnnm  et 
idem  pnnctnm  eccentrici  relatis  inqnirere  annni  orbis  magnitndinem  et  insinnantem  orbis 
tnaeqnalitatem.  Qnomodo  Tero  ea  inqnisitio  per  calcnlnm  institnatnr,  nec  iQse  mihi  declarare 
sec  ego  conjicere  potni.  Ad  proportionem  enim  institnendam  praeter  tria  loca  Tisa  Martis 
eliam  alia  tria  correspondentia  reqnimntnr ,  sicuti  in  eccentricitate  planetamm  inqnirenda 
3  acronychia  loca  et  tria  media  reqnimntnr.  Qnare  rogo,  nt  modnm  istnm  exemplo  nno 
lahem  declaxes. 

CognoTi  ex  eodem,  te  Solem  propiorem  Terris  constituere.     Vemm  qnomodo  hoc  con- 

feniat  eclipsibns  et  paraUaxibns  Solis  obserTatis,  non  Tideo.    Videtnr  mihi,  quod  inaequalitas 

ilia  insinnans  annni  orbis  Martis  non  cansetnr  ex  .Ticiniori  Solis  ad  Terram  distantia.     Tota 

ratio  hypothesinm  Solis  et  obserTationes    circa  45^   ab   apogaeo    reclamant.     Sed   forte  nos 

tnam   mentem   non    sat   assecnti  snmns.     Cnpio  idcirco    latiorem   explicationem   cansamm. 

Ego  ez  meis  obsenratis  cognoTi,  Solem  centmm  orbis  eccentrici  Martis  nequaqnaro  esse  posse. 

£z  Domino  Tychone    (Tengnaglio  ?)    intellexi,  te  motus   planetamm   non  ad  apogaea 

eornm«  sed  ad  apheUa  Solis  referre.     Veram  prosthaphaereses  acronychiae  locis  apogaeornm 

propins    consentinnt   qnam  locis   aphelioram,    et  pnto  omnino,    motus  non  ad  Teras  sed  ad 

medias  oppositiones  Solis  et  planetarum   referendos  esse.     Crescit  quidem  latitndo  Martis  in 

Donnnllis  lods  etiam  post  mediam  oppositionem,  at  in  onmibns  locis  iUud  nequaqnam  fit  ant 

fieri  potest.    Circa  ]^)ogaenm  et  perigaenm  Solis  solnmmodo  fieri  posse  deprehendi,  eo  qnod 

distantiae  Solis  a  Terra  circa  ea  loca  pamm  discrepent  Tel  Tarient .  in  diebns  sex  toI  octo.  — 

In  literis  die  28.  Apr.  (8.  Maji)  datis  haec  deprehendimns :  In  eccentricitatibns  Martis 

eraendis   jnxta  modnm  Copemici   plnrimnm   sndari  et  Talde  tnrbatns   snm,  quod  locns  Teri 

apogaei  (qni  ex  acronychio  anni  1585  facUe  constat)  snppntatae  eccentricitati  et  contra  non 

respondeat,    sed  ad  2  aut  3  gradns    aberret.     Tandem   cognoTi,   hoc  ex  prosthaphaeresibas 

obserTatis  simpUdter  assnmtis  nnnqnam  fieri  posse,    eo  qnod  diTersa  ex  diTorsis   acronychiis 

prodeat  eccentricitas ,   qnod  me  hactenns  latnit     Dii  boni ,  quam  egregie  Toteres  astronomi 

et  Copernicns  qnoqne  falsi  snnt,  qni.ex  tribns  acronychiis  simpUdtei  assumtis  eccentricitates ' 

•t  apogaea  inqnisiTere.     Miror  quoqne,  qndd  D.  Tycho  b.  m.  eccentricitatem  Martis  assnm- 

serit  20160,  cnm  ea  nec  maximae  nec  minimae  eccentricitati  respondeat  et  proinde  omnibns 

n,  aeqao  non  sadsfaciat  acronychus,  ant  meo  jndicio  etiam  respondere  tIx  possit,  quod  libi 

^seotiflndQm  leUnqno,  qnia  ta  in  hisce  ezercitationibos  dintios  Tersatns  es.  Ego  nonc  qaasi 
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primam  iocipio  manaro  admovere  aratro«  utpote  qui  hactenas  solis  obserratiom^bas  et  fabri- 
eantfis  Uranicis  instromentis  operam  dederim.  Cc^io  naoc  abs'te,  mi  ezcellentissime  Keplere, 
in  qaibastlam'doceri.  Ta  mihi  D.  Tychonis  loco  in  posteram  qaaeso  sis,  et  Cynosarae  in^tar 
mihi  in  rasto  hoc  astronomicoram  ezercitioram  mari  constituto  et  dubioram  procellis  interdom 
egregie  Tezato  et  a  reri  itineris  tramite  dejecto,  praeluceas.  Quantus  nempe  sis,  non  solom 
Prddromos  taos  ostendit,  sed  etiam  D.  D.  Franciscus  et  Johannes  mihi   crebro  aperaenmt. 

Qoo  osqoe  in  mptoam  correctione  progressu§  sis  et  quam  feliciter,  scire  cupio.  Yide 
tamen  ne  Mars  tibi  sit  Mors ;  nimio  enim  studio  saepe  nobismet  ipsis  mortem  conciliamus.  — 
Ars  —  Mars  —  Mors.  —  Ars  persequitor  Martem,  Mars  Tero  Mortem  causare  solet  rursum.  — 
Uitimo  qoaero,  an  deprehendas  Martis  motom  magis  aphelio  quam  apogaeo  respondere  Tet 
coi?  Eztemporaneam  stilum  eomque  rusticum  et  impolitum  boni  consde.  De  Terbis  ego 
sollicitus  nunqoami  amo  res:  — 

Eodem  qao  haec  scripsit  Fabricius  die  alias  addidit  literas,  hac  praemissa  ezcosatione : 
Qoid ,  quaeso ,  .  de  tanta  literarom  mole  deqoe  tot  quaestionibus  et  propositis  dubiis  dices  ? 
Certe  si  de  toa  homanitate  dobitarem,  te  iis  oftensam  iri  ezistimarem.  Tantum  Tero  nonc 
abest,  at  hanc  *  meam  familiarem  compellationem  te  male  habitorum  putem ,  ut  hooori  tao 
pessorom  et  mazinfB  credam,  ut  qoi  siogolarem  de  summa  ingenii  tui  Uranici  (cui  nihil  saoe 
deest)  felicitate  et  sdertia  opinionem  dudum  acceperim.  Accipe  igitar  sereno  animo ,  qoae 
nunc  tertio  in  mentem  subito  Tenerant. 

Postqoam  perplezom  et  laboriosom  illud  inquirendaram  eccentricitatum  opus  aggressus 
som,  ezpertos  sum,  rem  multo  aliter  se  habere  quam  hactenus  crediderim.  Ego  ez  omnibos 
acronychiis  unam  et  eandem  eccentricitatem  prodituram  mihi  persuaseram.  Sed  Dii  bpni« 
qoae  Tarietas ,  qoae  inaequalitas !  £z  acronychiis  prope  apogaeum  utrinque  longe  major 
eccentricitas  datur  quam  in  oppositis  locis ;  inde  c6nstat ,  aliam  quandam  inaequalitatem  ab 
eccentricitate  Solari  !^^^  insinuare  prosthaphaeresibos  acronychiis.  Quare  nunc  has  qooqoe 
qaaestioDes,  qoae  postmodom  inciderant,  tibi  discotieodas  propono. 

1)  Com  ezsingulis  acronychiis  singularis  quaedam  eccentricitas  prodeat,  circa  apogaeom 
migor,  circa  perigaeom  Martis  minor,  quaeritur  nunc,  quae  illaram  omnium  sit  eligenda  et 
Jozta  qoam  proportio  circelloram  sit  constituenda  ?  Sane  nec  minima  nec  mazima  neo  media 
eccentricitas  oiAnibos  acronythiis  satisfacere  potest.  ^ 

2)  Qoaeritor,  com  Tycho  eccentricitatem  20160  in  Marte  acceperit,  qoo  jore  aat 
qoibos  rationibos  id  factom  sit,  com  nec  summa  nec  infima,  sed  media  eccentricitas  et  nec 
sic  (ot  reliqois  quinque)  acronychiis  prosthaphaeresibus  omnibus  ez  toto  respondeat  Fieri 
isitor  non  posse  puto,  ot  proportio  circellorum  juzta  hanc  eccentricitat%m  assumtam  facta 
axQifitos  prosthiphaeresibas  omnibos  acronychiis  respondeat  toI  respondere  possit,  nec  reA 
qooqoe  distantia  Martis  a  Sole  poterit  dari.  Eadem  quoque  ratio  haud  dubio  erit  in  eccen- 
tricitatib^s  ez  Teris  oppositionibus  SoHs  et  Martis  ioquisitis  respecto  aphelii.  Qoid  hic  faciemos 
in  tanta  Tarietate  ?  Quae  eccentricitas  erit  authentica,  juzta  quam  erit  proportio  institaenda? 
Inprimli  miror,  qui  eccentricitaa  Martis  a  Tychone  assumta  tam  Toritati  prozimas  prostha-" 
phaereses  aoronyehiaa  praebere  possit,  cum  non  Tera  sit  eccentricitas.  Qoaeso  hai)C 
qoaestionem  mihi  deztre  ezplices.  Tu  Thesei  loco  mihi  sis,  alias  non  facile  me  eztrioaToro. 
Restaorationem  integram  tibi  reserTO,  com  mei  homeri  ferre  non  possont,  nec  otii  nec  rei 
fomiliaris  ratio  permittit.  ' 

3)  Qoaeritory  an  motos  iq)ogaeorum  trium  superiorom  certa  radone  toI  respecto  ad 
motom  Solis  fiant*  toI  respecto  motos  periodici  cujusque  toI  quomodo  ? 

4)  Qoaeritor,  qoomodo,  data  distantia  planetae  a  steUis  ejosqoe  altitodine,  refractio 
separari  debeat  commodissime  ? 

5)  Quaeritor,  an  ratio  redigendi  eccentricitatem  totam  in  duos  circeUos  sit  meUor  et 
▼erior  qoam  iUa^  qoae  in  linea  apogaei  ez  dopla  eccentricitate  aeqaantis  et  eccentrici  inqoirit 
prosthaphaeresin  poncti  dati?  — 

Jam  transgressos  ad  astrologica  aliaque,  sic  conclodit  Fabricios: 

Molta,  molta  sont,  de  qoibos  tecum  in  posteram  discurrere  toIo  ,  nunc  phuibos.  te 
onerare  no}o,  ne  nimium  importunus  sim.  Rescribe,  si  Uraniam  promotam  Tis,  si  CaUiopen 
ejus  sordrem  amas,  ^  me  quoque  ot  spero  diligis  mutuo.  £go  etspectans  ezspectabo  toas 
Uteras.     Vale  &c,    Raptim«  ut  in  mentem  Tenerunt. 

Cor  in  Tabolis  Lansbergi  3  cyphrae  semper  commate  distinguontur  ? 

His  aotem  Fabricios  non  contentus  qnaestionibus  alias  haud  paucas  soperaddit  sepa- 
ratis  conscriptaa  scidulis,  quas  inscripsit :  nQuaestiones  Tariae  cum  astronoroicae  tum  astro- 
logicae,  quaram  brcTem  resolutionem  desideranter  a  M.  Keplero  ezpetit  DaTides  Fabricios 
a^QOtpiXos.** 

Die-1/11.  Aogosti  gratias  mazimas  agens  pro  responsione  Kepleri  (desont  hae  Kepleri 
Uterae»  datae  d.  18.  Jul.)  eamqoe  laodibos   camulans«  haec  prioribos  addit  F. ;    Qaod  ez 
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trinii  acroiiycliik  diTena  predeat  eceentricitas ,  tao  judicio  rideo  confirmari.  Cognori  illn^ 
Boa  sohun  ez  &implici  illo  triaDgolo  prosthaphaerespos ,  sed  etiam  ipsa  methodo  inquisitioilis 
CepeiaioeM.  Caosa  t^  .discrepantiae  abs  te  addncta  Teriiumilis  ridetnr,  licet  non  sat 
iBteOigamy  ^omodo  tn  ez  quatei^is  aeronychiis  per  regnlam  falsi  semper  eandem  inqnirere- 
poetia,  praesertim  cnm  ipsa  hypothesis  non  consentiai  nec  praeheat  yeras  distantias  Martis 
a  Sola  Tel  Teraa  paraUazes.  Quare.  plnrimnm  rogo  ut  in  4-  acronychiis  tnam  methodnm 
inqnireodi  ^emonstres.  Modum  „quadratae  regnlae  falsi*^  non  inteUigo.  Mihi  nuUi  arith- 
metici  UbeUi  ad  manns  sunt,  ex  quibus  iUam  discere  possim.  Qnod  omnia  in  Marte  toI  ad 
Tenim  motqm  Solis  referai  npn  ad  mediam,*TeI  ad  aphehnm  taqn  Tcro  ad  apogaeum,  miror. 
Addneis,  esse  differentiam  6'  inter  utramque  hypothesin  qnoad  acronychia.  At  ego  in  hypo- 
thesi  Tychonis  non  iuTenio  tantum  errorera,  qui  6'  faciat,  sed  saltem  1'  tcI  1  Va'  ad  snmmnm. 
Nam  ex  constituta  eccentricitate  media  Tychonis  ezqne  utrinsqne  eccentricitatis  proportione 
ealeoku  taUs  emitnr,  qui'  qnam  prozime  acronych^  obserTationibos  onmibns  respondet ;  eiroa 
solttitialia  loca  Solis  parTa  deriatio  est,  non  quidem  propter  erroneam  rednctionem,  nt  pntas,  ' 
in  26®  yt  (aKas  enim  ut  in  principio  ^  major  differenda  incideret),  sed  potins  mee  jndicio 
pfopter  panlo  minorem  eccentricitatem  mediam  et  eccentrici  proportionem  nonnihil  Tariatam ; 
mediam  eccentricitatem  ioTeni  20050, 'eccentrici^ecc*  est  16250. 

Hoc  modo  constituta  hypothesi  omnia  acronychia  in  ipso  minuto  fere  conTeninat.  Quare 
tibi  6'  differentia  ez  aliis  causis  esse  ridetur  ct  quod  alia  reductione  ntaris  quam  risa.  Etsi  ■ 
Tycho  in  eo  faUi  ridetor,  qnod  per  maximum  angtilnm  latitndinis  risae  in  tnedias  latitudines 
Titaa  .inqnirit,  cum  ii^  eodera  eircnlo  paraUactice  non  sint,  tamen  non  omnino  faUitnr,  cnm 
per  Tisam  latitndinem  unamquamqne  per  se  reductlonem  instituat.  Nam  cum  .planeta  non 
in  Tcrae  sed  in  risae  latitudinis  eirculo  Vers^nr,  quid  prohibebit,  iUum  non  p^r  Toram  sed 
risam  lafcitndinem  redncere  ?  Certe  non  facile  mihi  hoc  qnisquam  persnadebit,  nisi  alUs  argn^ 
■leatit  nsns  fneqt,  qnae  obserTationum  certitndine  comprobata  fnerint.' 

Qnod  de  3  parallazibns  annnis  Martis  in  eodem  loco  eccentrici  constitnti  dimidiam 
eceeotricitatem  Solis  minorem  iuTenis ,  probare  non  possum.  Non,  enim  temere  discedere 
debemus  a  bene  constituta.hypothesi  Solis  per  Tychonem.'  Si  ez  Martis  parallazi  differentem 
eccentricitatem  SoHs  inqnirere  Tolnerimus,  certe  non  ez  proprio  sed  alieno  agro  haeo  addn- 
eoator.  Oportet  Solem  in  so  coniiiderare  et  ez  sins  propriis  obserTationibus  cestituere,  hon 
•X  obaerTationibas  Martis.  Nam  Ula  Tarietas  annui  orbis  forte  aKas  cansas  iiabet.  £z  Sole 
potios  bene  constitnto -et  re{ormato  procedendum  ad  restitutionem  Martis,  non  e  contra ;  ez 
certia  de  incertis  judicatur,  non  e  cqntfa.  Facile  Tycbo  scmpulosus  astromm  obserTator  per 
soa  magna  instriimenta  deprehendisset  ez  altitudine  meridiana  circa  15^  ^?  et  ^,  si  eccen- 
tridtas  Solis  dimidio  minor  foisset.  Quomodo  enim  Ulud  minutum  non  obserTaret,  qui  dena 
seconda  nt  plnrimnm  obserTavit. 

Dimidia  qnoque  eceentricitas  fnediom  motum  S(^is  Tariaret.-  Nam  anni  quantitatem 
.aliam  daret,  quamTycho  ez  sua  eccentricitate  concludic.  Tariatio  n.  eccentricitatis  maxime 
rariat  anni  quantitatem*. 

Qnod  non  sensibilem  in  ecUpsibns  quoque  differentiam  indacat  dimidia  eccentricitas 
SoUSik  rix  pertnaderi  possnm.  Proportio  Terrae  ad,  Lunam  et  semidiametmm  umbrae  fit  noo 
in  mUUaribus,  sed  integris  diametris  tcI  semidiametris  fit,  n.  Lunae  distantia  a  Terra  ex 
parallaxibus  sat  cognita.  Ergo  ex  non  satis  cognita  proportione  iUaram  (ut  ris)  non  ezcu- 
satnr  differentia  Ula,  qnae  ratione  hnjus  dimidiae  eccentricitatis  in  eclipsibus  incidere  posset. 
Yide  igitoT  mi  Keplere,  qno  dedncaris  ista  praepostera  restitntione  Solis  ez  Martis  paraUazi. 

Taceo  nnnc,  qnod  dimidia  illa  eccentricitas  Solis  etiamsi  rera  esset  non  possit  omnem 
ineidentem  in  orbe  annno  Tarietatem  ezcnsare,  sed  multo  major  reqniritor  differentia,  qoae  Tel 
integram  Solis  ecceptricitatem  superetf  Videbis  hoc .  in  obserratione  Martis ,  qnando  Sol 
fnerit  in  locis  solstitialibus ,  et  Mars  tunc  ezistat  c.  90^  medii  motus  a  SoUs  loco  medio. 
Inqnirey  et  Tcram  ridebis.  —  In  priori  obUtus  sum.  Cum  proportio  eccentricitatis  ntrinsqne 
a  priori  qnasi  necessaria  itatnatnr,  nec  iUa  constituta  ez  tribns  obserTationibas ,  nec  etiam. 
ex  qoatoor  acronychSis  obserTationibus  Tcra  eccentricitas  indagari  possit,  quaeritnr,  qnomodo 
ta  ex'4  acronychiis  non  considerata  Ula  proportione  eccentricitatem  habere  possis? 

3eribis,  Tychonicos  circeUos,  quibns  utramque  eccentricitatem  ezcusat,  unico  tantom 
minnto  differre  a  pulictis  eccentricitaCum,  quibus  tu  cum  Ptolemaeo  otaris.  Cuperem  abs  te 
cognoecere  eansam  et  rationem  contrarii  motus  circellomm  lY^^hoQicomm. 

Problemata  tna  astronomica  et  tabulas  Rudolphinas  ad  editionem  primo  tempore  para, 
ot  et  aUa  toa  iuTenta,  ut  tandem  orbem  dintina  ezspectatione  restitutionis  Uraniae  fessum 
to  primns  reficias.  Tychoniani  in  tuis  ipsius  iuTentis  nihU  tibi  praescribere  possunt.  Tycl^oni 
et'Tibt  astronomiae  restitationem  reserTandam  puto.  Ego  in  .astrologiae  trinmpho 
adomando  toto  hoo  annO  occnpatns  fid. 

Qoo4  latitodinem  Martia  etiam  1  '/9   mensibos   aote*  tcI  post  oppOtitioneiA  Martit  et 
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SolU  majorem   wsb   asseris,    magnopere  miror.    Qnae  de  paraUazibas    addaois,   Tix    ^irimn 
diflRBi^ntiam  ezcosabant,  com  non  sit  malto  major  t)aam  in  Sole. 

'  Quaeritar,  an  eentrnm  eccentrici  Martis  re  Tera  fiznm  sit  in  Sole  Tel  diTeraum  «b 
eo  locnm  habeat  ?  Tycho  primam  Talt.  Qaomodo  ta  ezistimas,  Martem  imaginariam  qaoddam 
panctam  motn  medio  respicere ,  si  ad  mediam  motam  ille  referretar  ?  .  Certe  Sol  non  eat 
imaginarinm  panctam  et  tamen  illias  motas  at  Tenis  ita  medias  consideratar  ?  Si  oentmiii 
eceentriei  planetaram  non  est  in  Sole ,  tnnc  latitadines  matabuntnr  accessn  Tel  receasa 
eclipticae   ad  illoram  periodos  fizas  et  ano  loco  perennes. 

Qnaeritor,  car  daplez  in  planetis  eceentrioas  et  qaae  caasa,  qaod  aoa  simplici  eccan- 
tricitate  motas  apsidam  ezcasari  non  possit  ?  &c,  Vale,  Vige  et  Flore  Ezcell.  D.  Keplere  dtc. 
Dabantor  ResterfaaTiae  in  Or.  Frisia  d.  1.  Aag.  1602. 

(Inscriptio  :  Dem  Erbaren  nnd  Hochgelarten  Herm  M.  J.  Keplero,  Kais.  Maj.  bestellten 
Mathematico.  Meinem  rilganstigen  Herm  nnd  Freande.  Za  Prag.  In  des  Herm  t.  Lichten- 
steins  Hanss  aaf  dem  Retsin  za  erknnden  oder  gewiss  in  der  alten  Stadt  in  der  Zeltergaasa 
znm  gnlden  Hirschen.     Mit  Fleiss  zn  bestellen.) 

Besponsio  Kepleri,  prima  earam  qaas  ezhibent  mannscripta,  data  est  d.  1.  Oct. 
1602.     (Comp.  Vol.  I,  p.  306.)     Sic  ezorditar  Kepleras: 

S.      P.      D. 

Qaisqais  ille  sit,  coi  literas  commendasti,  doctissime  Fabrici,  Degligenter 
illas  caravit.  Aadieram  ex  baeredibas  Braheaais,  jam  pridem  fascicnlQm 
fiteraram  ad  me  spectaotiam  in  saatf  aedes  delatam,  sed  repadiatam  a  se, 
qaod  Descirent»  conclasas  esse  et  aliqaas  ad  se  missas:  tabellariam  vero 
oegasse  tam  longam  iter  literarum  caasa  ingredi  (nam  in  extrema  fere  parte 
novae  arbis  habito),  fore  at  qai  literas  qaaerat  altro  ad  se  veniat.  Qaae- 
sivi  illas  per  3  septimanas,  ignarns  ande  essent.  Tandem  fortaito  mihi 
ignotas  homo  occarrit  et  atram  Repleri  mihi  nomen  sit  percontatas,  ad  aedea 
me  Archiepiscopi  ablegat,  obi  lataere.  —  Exordiris  a  nimio  meo  amore,  qno 
nomine  tibi  gratias  ago.  Et  cnm  plarima  in  literis  seqaantar,  in  qaibas 
a  me  dissentire  dicis,  nescio  qaomodo  te  dispotantem  cam  laadante  coo- 
ciliem  aliter,  nisi  qaod  conflicto  falgorem  veritatis  elicere  te  posse  speres. 
Qifare  hoc  &ge  mi  Fabrici,  disputes  in  posterum,  non  perores.  Nam  illa 
ratione  nobis  ipsi  profuerimus,  hac  nocueris  mihi.  Non  enim  fovendus  est 
amor  snif  sed  omni  externa  et  interna  vi  pessnmdandus. 

De  patriae  tnae  stata  hic  inaadivimos  (H,  751.).  DeasmeliorameoFabricio! 
Halnm  omen  pestis  simul  et  rebellio ;  metao  graviora.  Te  tamen  tua  professio 
apad  hunc  hostem  non  minus  uti  spero  tutabitur,  quam  apad  principem.  Deas 
vero  te  tuosque  ab  infreni  militum  gregariorum  licentia  clementer  tneatur. 

Jam  Kepleros  ,iPffensiones  cam  Tengnaglio**  adit,  qaas  sapra  (p.  12.)  HiTimas,  deinde, 
inteipositis  disqoisitionibas  astrologicis  (1, 306.)  pergit :  Miraris,  ex  4  acronychiis  prodire 
eaodem  semper  commensnrationem,  et  eam  tamen  falsam  nec  in  parallaxibus 
aptam.  Caasam  dicam:  statim  .  post  apogaeum  maxima  est  diflferentia  ad 
aequationes  ipsas  in  ntraque  hypothesi.  Aeqoatio  vero  ipsa  parva,  nedum 
differentiataC?).  Proxime  vero  ante  longitudinem  mediam  vicissim  aequatio 
magna  quidem,  sed  insensibilis  in  utraque  hypothesi  differentia.  Girca45^ 
tantummodo  variantur  aequationes  per  variatas  hypotheses  a  simplici  nsqae 
ad  rationem  2  aequalium  parallaxium  et  aequantis.  Itaque  succnrreiidam 
iliis  in  45®;  nam  per  usurpationem  simplicis  prosthaphaereseos  oimis  iliic 
magnae  evadunt  aequationes.  Demisso  centro  eccentrici  e  loco  prioriy  qai 
maoeat  centrum  aequantis,  fiunt  iliae  majores  paulatim.  Tantum  enim  potest 
id  centram  demitti,  donec  assequamur  justum  modulum  aequationum  ex 
quacunque  prosthaphaeresi.  Hunc  circa  45  ^  ubi  variatio  maxima,  talem 
eligemus,  ut  omnes  hypotheses  conveniant  in  longitudine  media  Ktque  pla- 
netae  justum  locum  expresserimos.     Quare  si  deviabit  adhuc,  deviatio  circa 
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23^  aDomaliae  accidet  et  circa  68^,  partibns  sedecibns.  At  io  tantillo 
spatio  plane  insensibilem  deviationem  esse,  necesse  est;  nec  enim  de  nnins 
miDDti  differentia  ante  et  post  apogzD^nm  in  Marte  eontendam.  Haec  ergo 
caosa  est,  cor  falsa  bypothesi  vicem  verae  sopplere  qoeamos.  De  ipsa  via 
iDTestigatiocis  existimabam  te  ex  schematis  ezplicatione  certiorem  redditom. 
Artificinm  non  est  qood  ex  arithmeticis  disci  possit,  sed  labor  immaois. 
Qoadratam  falsam  dico  regolam  (comp.  p.  43.),  qoia  si  ter  operandom  in 
simplici  regola  falsi,  hic  novies  fere  operabimor:  si  illic  qoater,  hic  sedecies. 
Datnr  mihi  tota  diameter,  pono  semper  eam  esse  10000  vel  20000  proot 
placnerit;  dantor  angoli  com  circa  centrom  aeqoantis  tom  circa  centrom 
mandi  seo  Solem.  Illi  dantar  ex  differentiis  temporom,  qoibos  distant  qoa- 
ternae  observationes ;  hi  ex  differentiis  locorom  in  qoibos  Mars  est  visos. 
Oportet  observare  has  leges  (nam  in  regola  falsi  tractantor  exempla  semper 
secDDdom  aliqoas  leges),  ot  toeamor  4  loca  in  ono  esse  circolo,  qoamvis 
hoc  non  veritas  sed  hypotliesis  nostra  exigit;  et  simol  ot  centrom  eccen- 
trici  tali  proportioni  sofficiat.  Primo  pono  longitodinem  aliqoam  mediam, 
pono  item  apogaeom  aliqood.  Ita  statim  initio  facio  2  positiones,  sed  examino 
illas  seorsim.  Positis  his  doobos  statim  seqoitor  qoantitas  radiorom  in 
triaDgoIis  soper  eccentricitate  mea.  Et  tonc  habetor  qoadrilaterom;  examino 
ejos  oppositos  angolos,  an  valeant  2  rectos;  si  non,  moto  apogaedm  et  ab 
initio  rem  repeto  manente  interim  longitodine  media.  Id  toties  facio,  donec 
qnadrilaterom  sit  in  circolo.  £x  2  vicibos  si  recte  s^m  operatos  (nam  longa 
est  operatio)  statim  apparet,  an  radii  termioos  cadat  extra  lineam  apogaei 
positam;  si  hoc,  moto  ergo  longitodinem  mediam  otconqoe  et  ad  qoamconqoe 
mntatioDem  repeto  omnia  illa,  qoae  soperios  ab  initio  hactenos  sont  dicta 
temperqQe  coro,  ot  qoadrilaterom  sit  in  circolo.  Tandem  ergo,  obi  jam  per 
2  loDgitudines  medias  semper  4  loca  in  circolo  repererim,  apparet,  qoid 
amplias  de  longitodine  media  sit  faciencjom,  ot  centrom  penitos  cadat  inter 
2  reliqna. 

Haec  tibi  sint  instroctionis  loco;  in  fine  addam  exemplom.  Jam  ad 
aliaj  Non  potas  mihi  sofficere  caosas,  cor  pro  medio  Solis  loco  verom,  pro 
apogaeo  —  apheliom  comminiscar.  Aodi:  illa  6'  sont  argomentom  parvae 
in  effecta  differentiae  hypothesinm,  qood  visiones  qoidem  acronychias  attinet; 
et  indiciom,  qood  re  vera  aliqoid  differant,  non  vero  sont  mihi  caosa  nova- 
tioDifi  primaria.  Prima  mihi  caosa  hoc  aodendi  specolatio  mea,  de  qoa  vide 
tabolam  Maestlini  in  Mysterio  meo.  Jam  haeo  est  aosi  confirmatio,  qood, 
cun  differant  hypotheses  per  6',  mea  verarom  opposltionom  hypothesis  tantom 
Bon  erret,  imo  nospiam  oltra  1  Yj  vel  2*.  Tertia  et  evidens  caosa  seo  potios 
confirmatio,  qood  meae  ab  aphelio  non  ab  apogaeo  dedoctae  distantiae  (in 
vera  bypothesi)  parallaxibos  2y;inois  satisfaciaDt.  At  otriosqoe  hypotheseos 
distantiae  moltom  ab  invicem  differont.  Jam  to  mihi  conaris  illa  6'  diffe- 
Tentiae  eripere;  te  minos  invenire  a  Tychoniana  hypothesi  discedere  obser- 
vationes.  Nego  te  hoc  invenisse.  Nego  hypothesin  Tychonis  intjra  l7s' 
coQsentire.  Nam  primo  fateris,  in  tempore  horam  et  amplios  aliqoid  deesse. 
At  in  DDa  hora  appropinqoant  sibi  haec  sidera  perd^?'-  Deinde  concedis, 
fakam  esse  redoctionem  ad  eclipticam,  per  qoam  16'  addidere,  com  vix  1' 
deboi^ent.  Ergo  alia  sont  loca  visa,  qoae  Tychonis  hypothesi  qoadrant; 
baec  ergo  visis  tam  prope  non  qoadrat.  To  sic  argomentaris :  com  plaoeta 
Don  in  verae  sed  visae  latitndinis  circolo  versetor,  reducendos  est  non  per 
▼eram  sed  visam  latitacGnem.  Falsom  aDtecedeas;  nee  tameo  id  ad  ood- 
\9fM  Oft%,  m.  5 
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Beqaens  multam  facit.  Quo  io  loco  planetam  videmus,  ex  eo  in  eclipticaifi 
recta  ducitur,  determinans  locuro  ejus  eclipticum;  haec  est  reductio  visi  loci 
ad  eclipticam.  Jam  quia  planeta  nec  in  suo  loco  ecliptico  nec  vero  videtor, 
sed  loco  intermedio  (visus  enim  locus  parallaxi  orbis  annuae  in  latum  est 
implicatas  etiamnum  sub  ipsam  acronychiam  visionem),  rursum  ergo  eadem 
illa  ad  eclipticam  recta,  quae  secat  orbitam  planetae,  locum  illi  determiDat 
in  sna  orbita.  Angulus  rectus  ab  ecliptica  et  arcu  latitudinis  subtenditur 
arcu  orbitae  Martis  a  nodo  ad  hunc  locum,  est  ergo  iste  arcus  longior  qoam 
a  Dodo  ad  punctum  eclipticae.  Certe  nuspiam  Mars  nisi  in  orbita  sua  ver- 
saior,  minime  in  latitudine  visibili,  nec  attinet  ad  proprios  ejus  motus,  quam 
viam  Dobis  videatur  sub  fixis  describere.  Nam  sub  fixis  nec  est  intermixtas 
illis  nec  tortuosam  viam  describit  nec  regreditur,  quae  omnia  videre  dos 
patamus.  Videris  tandem  provocare  ad  observationes  rejecto  judicio  rationum. 
At  iniquum  est  postulatum.  Quid?  Nihilne  in  astronomia  sequamur  nisi 
qaod  observationes  monstrarunt?  Quae  ergo  subtilitas  observandi  docuit 
aeqaatioDem  teroporum  idque  veteres?  de  Tychonica  dod  loquor.  Haec  ipsa 
qaoque  reductio  unde  primuro  orta?  Ab  observatione  an  a  ratione?  Puto 
a  ratione.  Ego  doceo  rationem,  veram  esse  dod  doceo,  quara  eodem  cam 
veteribus  jure  sequor;  observationes  per  Teductionem  accommodo,  ne  pro 
veris  vitiosas  adhibeam.  Qua  ego  ceu  clave  astronomiae  reperta  unice 
gloriari  possuro,  eccentricitate  Solis  dimidiata,  id  negas  te  probare  posse. 
Non  tamen,  ais,  abs  me  constitutis  discedendum.  Non  facio  temere,  aactoce 
Tychone  facio  ^eu  conscio.  Nihil  eorum  tollo,  quae  ex  hypothesi  Tycho^ica 
seqnuntur,  et  Ch.  Severini  (Logomontanus)  vivo  Tychone  in  Lunaribas  hoc 
meum  recepit  et  imitatus  est.  Tycho  3600  dixit  hypotheseos  gratia,  noQ 
quod  hoc  jam  sacrosanctum  nobis  esse  debeat,  ut  sunt  observationes.  In 
alienum  me  agrum  invadere  arguis,  Quaero  ergo,  quem  agrum  Copernicos 
invaserit,  dum  Solem  peoitus  jubet  quiescere?  Numquid  planetarum  paral- 
laxes?  Eodem  jure  ego  in  casu  plane  eodem  ator.  Nam  quomodo  ex  Sola-^ 
ribus  observationibus  ista  deducerentur,  quae,  etsi  concedas  esse,  ex  iis 
derivari  non  possunt?  Adeo  me  destitutum  exemplis  putas?  Quid  ergo  in 
astroDomia  est,  apogaeum  Solis  per  eclipses  probare?  Aut  quis*  id  fecit? 
Male  agatar  cum  astroDomis,  si  circa  quodlibet  sidus  iu  proprium  agrum 
tanquam  in  ordinem  fuerint  redacti. 

Ais,  variationem  illam  annuam  forte  alias  haber^  causas;  ito  ergo  et 
5  epicyclos  infer  in  planetas,  quibus  centra  librentnr.  Id  qaidem  in  Yenere 
et  Mercurio  Ptolemaeus  Copernicusque  coacti  sunt  ob  hanc  causam  ignoratam 
facere,  in  Satumo  et  Jove  negligentes  ob  insensibilitatein;  in  Marte  cam 
facere  neglexisseot,  inobservabile  sidus  dixerunt.  Verum  tu  usitata  uteris 
sophistica  (scio  qua  mente  et  credo  praefatuDni  tuae  ac  spero,  te  vocolas 
aliquas  hujusmodi  non  aegre  laturum) ;  exemplf  causa,  si  dicat  aliquis,  phasiom 
Lunae  causam  motum  ejus  esse  circa  Terram,  sophista  dixerit,  forte  aliam 
esse  causam  phasium. 

Ex  incertis  putas  judicari  de  certis.  An  igitur  quidquam  in  a^tronomia 
rectius  observationibus  seu  Solis  seu  Martis?  Ex  his  enim  judico.  Sed 
forte  hoc  incertum  quod  statuo,  Martem  post  integram  periodum  in  eadem 
semper  altitudine  a  Terra  et  eodem  loco  sub  fixis  esse ,  linea  ex  Sole  per 
illum  ejecta?  Num  tu  Copernicum  aut  Ptolemaeum  sequaris,  ut  poUus  libres 
centrum  eccentrici  Martis  motu  non  Marti  sed  Soli  respondente?  Ita  jam 
non  hoc  tantum   referet  considerare,  quo  loco   sui  orbis  d  sit;    oisi   enim 
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•tiam  0  sit  pristiDO  loco,  ^f  ^^  ^^^  ^^^ii  loco  non  reperietor.  Ego  vero 
eX  te  ipso  quaero,  atrum  ex  liis  sit  certias?  Hinc  stat  aactoritas,  sed 
palpitat  iD  teoebris,  illinc  ratio  physica.  Qaid  enim  post  Copernici  inven- 
tionein  commane  aroplias  orbi  j  cam  orbe  ^?  Gur  alter  alteri  leges  prae- 
scribat?  Fateor  me  initio  sola  probabilitate  et  calculi  ratione  fretam  ausum 
esse,  hoc  controversum  supponere  tanquam  in  regula  falsi.  Exacta  vero 
operatione  jam  hoc  axioma  dico  ab  observationibus  esse  confirmatissiroum. 
Nam  Copernicos  cum  suis  librationibus  per  2^  aberrat,  ego  non  per  2\ 

'  Tycho,  lus,  illud  1'  in  15^^,  13^^  deprehendisset  suis  instrumentis. 
Tideris  in  Tychonis  observationibus  dam  hic  fuisti  non  satis  versatus.  Mus- 
piam  propius  quam  intra  36'  (?)  instrumenta  consenseruot  Si  uno  usus 
est,  dabitari  de  tantillo  potuit,  quia  alterum  id  noo  confirmavit  quod  obser- 
vatum  est.  Ad  haec  vidisses  in  observationibus,  quoties  curo  loco  Solis 
observationes  contnlerit.  Non  novum  est  1 — 2%^  differentiae  superesse; 
tolebat  in  observationibus  nQoa^a^iQBVf  quando  hypotheses  ^xstruxit;  nam 
de  minimis  non  curat  praetor.  In  aequinoctiis  fateor  rem  ad  16'  adduxit, 
sed  magDOs  et  taediosissimus  labor  prohibuit,  quo  minus  in  aliis  observa- 
tiobibus  idem  minus  necessarium  faoeret.  Quoad  praxin,  ubi  ex  trinis  et 
trinis  observationibus  hypothesin  exstruxit,  semper  aliqaa  in  apogaeo  et 
eccentrieitate  discrepaot  minata,  quin  imo  posteriori  tempore  Ys  ^  apogaeo 
addit,  quod  multum  sane  est  in  hoc  negotio. 

Vereris  ne  varietur  medius  motns.  Falleris;  nisi  apogaeo  variato 
nihil  variatur. 

Metuis  pro  anno.  Falleris;  mutatio  haec  talis  non  est,  quae  maximam 
aequationero,  cajasmpdi  hodie  est  in  aequinoctiis,  mutet.  Manente  ergo  vero 
loco  Solis  in  eccentrico  suo  circa  aequinoctia,  non  mutatur  annus.  Erras 
io  eo  quod  putas,  me  simpliciter  dimidiare.  Nam  quia  3600  subtendunt 
2^  3'  aequationis  maximae,  1800  subtendunt  l^  iVs'*  ^^  non  vides,  me 
residua  1800  aequantis  eccentricitati  tribuere,  cujus  in  efBcienda  aequatione 
maxima  partes  sunt  aequales.  Ut  igitur  3600  simplicem  ego  divisi  in  1800 
et  1800,  centro  eccentrici  medio  loco  constituto»  sic  2^  3'.  simplicem  divido 
in  l^  Vf^*  et  l^  IV)';  illam  ab  eccentricitate  eccentrici,  hanc  ab  aequante 
dico  venire. 

Nec  metuere  desinis  eclipsibus.  Computa  igitur  quasdam  (secundum 
meam  methodum)  et  diameter  Lunae  30''  forte  variatur.  Quid?  Ego  tibi 
haoc  leviculam  formidolositatem  penitus  suffocabo.  Quid  tu  putas  umbram 
jacere?  Terram  an  aerem?  Si  aer,  cur  ergo  semidiametris  Terrae  utimur? 
Necesse  enim  est  nos  hic  falli.  Si  Terra,  ergo  radius  Solis  refractus 
UDbram  jacit.  Nam  Sol  occidens,  cum  per  34'  summo  margine  infra  est, 
adhac  cemitur,  ergo  per  34'  attoUitur,  et  radius  exiens  in  parum  aetherem 
aUis  34'  refringitnr,  sic  ut  propter  refractiones  plus  de  Terra  illustret  quam 
Reinboidus  in  Theoricis  coroputavit.  Et  oculus  in  mucrone  umbrae  consti- 
totufi  videbit  simul  margines  Solis  et  Terrae,  quos  remota  refractione  non 
videret  simul,  sed  Solem  longe  post  Terram  latentem,  minorem  ad  visum 
^84  Terra.  Sed  de  hoc  negotio  Deo  volente  in  futuris  nundinis  Astronomiae 
paite  Optica. 

Nec  sufBcere  putas  Martis  inaequalitatibus  vel  integram  Solis  eccen- 
tricitatem  nedum  dimidiam;  qniesce,  dimidia  sufScit.  Unde  tibi  haec  notitia, 
qoi  nescis  qnam  alte  descendat  Mars  a  Sole  in  apbelio?  Hoc  ipsum  est 
qood   supra   dixi,   alinm  medius  Solis  locus  orbem  Marti  tribuit,   alios  est 
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per  veninL  Dissideiit  bi  dao  caosa  eragatiODis  a  centro;  haec  ergo 
aeqoaoti  Solis  accedit.  Ego  partem  bajos  errons  per  redoctiooeni  ad  vemBi 
loconi  Solis,  partem  per  aeqaaotem  Solia  expedivi.  lo  aetemom  vero  Gaaaam 
nescires,  frostra  ad  qaadratoras  et  solstitialia  poncta  respicieBS.  Nam  in 
O»,  bioc  jam  bene  colligo,  cootrariom  erenit  et  observatio  cnm  Copcmko 
convenit.  — 

Ego  in  metbodo  mea  sopra  descripta  4  acronjchiaram  non  praesnppono 
bisectionem  eccentricitatis ;  illa  operatione  qoaero  bjpotbesin  tantom 
▼icariam.  Nam  conicnlos  ex  obsenrationibos  in  ipsam  veram  faypotbesin 
ager»  plane  despero.  Oportet  omnino  ricariam  interponere,  postea  ex 
▼icaria  veram  aestimare. 

De  aeqoipollentia  bypotbesiom  ita'  est,  at  scripst;  limitatio  tamen 
aliqna  addenda  est ,  qaae  te  fbgere  videtnr.  —  Accipe  bic  schema  tbeoriae 
Martis  et  Solis,  et  mecom  specalare,  qaomodo  qaaeKbet  imperata  aeqaatio 
seorsim  compntanda  sit,  qoam  rationem  ego  nondom  nisi  ex  vicaria  hjpo- 
thesi  calleo.  Pato  aotem  semel  tabolam  aeqoatioois  constraendam,  eaqoe 
postroodom  otendom;  possam  aotem  ex  vera  tabolam  ordine  constmere, 
nbi  semper  posterior  aeqoatio  praesoppooit  priorem,  osqne  ad  apogaeom. 

A  Soly  AB  radios  orbis  Bfartis,  BC  verisMma 
eccentricitas.  Qoodsi  Sol  noo  raperet  Martem, 
Mars  a  C  per  I,  H,  G  in  F  cireellom  describeret» 
coJQs  eccentricitas  9165,  qoaliam  AB  100000.  Ac 
etiamoam  describit  illom  ratione  lineae  AC  et 
centri  A,  sed  inaeqoaliter  motns  per  ambitom.  Is 
motos  (S  consistit  in  nitendo  contra  virtotem  Solis. 
Nam  in  principio  et  temporis  restitntioDe  sen 
anomaliae  nititor  directe  retio,  in  qnarto  anomaliae 
paulo  post  in  H  positos  directe  vebitnr  ad  0 ;  in 
dimidio  positas  in  F,  porro  nititnr.  Habet  igitor 
hic  nisns  respectom  tantnm  ad  virtotem  0.  Et 
est  aeqnalis,  qoia  temporibos  aeqoalibos  arcos  aeqoales,  circa  centmm  B 
inaeqnaliter  motom  cooficit.  Qoando  dico,  plaoetam  respicere  virtotem  0 
innitendo,  explico  causam  physicam  motus  planetae;  quaodo  dico,  respicere 
centmm  B,  explico  modom  oostrae  iotellectionis.  Non  enim  poto,  plaoetam 
ad  aliqnod  imaginarium  centram  respicere,  ot  nos,  qoibus  est  cbarta  et 
papyms  ad  manas.  Solem  concedo  respicere  plaoetam  io  qoaotitate  drcelli 
tenenda,  qoia  0,  foos  virtutis,  alio  et  alio  angulo  ceraitar  et  a  planeta 
imaginatione  concipitur ;  puto  enim  has  iotelligentias  ita  materialiter  dispo- 
sitas,  nt  qoae  nos  ocolis  cernimus,  illae  alia  impressione  concipiant :  propterea 
esse  et  ordinem  fixaram  noo  propter  naineroram  observatiooem  sed  et  propter 
ipsomm  imaginationem  ad  dirigenda  itinera  et  nodos  transponendos ,  qaos 
poto  plim  in  hodieraum  poli  eclipticae  sub  fixis  locum  veotnros  si  mandaa 
consisteret  Sed  infra  dicam  specolationem  simpliciorem  eodem  recedentem, 
Jsun  leges  motus  pnncti  B  explicabo.  Imaginare  itaqne,  sicot  est  AJ^ 
ad  AE,  AB,  AD,  AC,  sic  esse  moram  c^  in  l^  vel  1'  circoitus  circa  0» 
quando  est  in  F,'  ad  moram  in  G,  H,  I,  C.  Nam  virtus  0  circolaris 
qoidem  est,  et  si  planeta  non  descenderet  ex  C,  raperetur  perfecto  circulo 
per  C  descripto.  Ita  si  in  I  maneret,  raperetur  circulo  per  DI  descriptOy 
sed  breviori  tempore  redir^t  eodem,  qaia  virtus  io  angustioribus  circolis 
Slqpatior  est  et  densior  ideoqoe  et  in  dfecta  fortior,  quam  in  laxioribas- et 
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snperioribQS.  Itaqae  Martis  in  C  tardns  est  inotos  circa  0,  in  H  mediooris, 
in  F  velox.  Interim  tamen 'aequalis  manet  motus  circa  B  centrum.  Hoc 
modo  fit  illa,  qnam  snperioribus  literis  iuDui,  figura  ovalis^  Nam  citius 
in  H  venit  facitque  distautiam  AH,  quam  circa  ®  in  locum  a  B  qua- 
dratnm :  breviores  itaque  ad  latera  sen  in  loDgitudinibus  mediis  fiunt 
distantiae,  quam  ratio  perfecti  circuli  ecceutrici  exigit,  et  differentia  versus 
perigaenm  major  est,«  qnam  versus  apogaeum:  quae  justa  definitio  figurae 
ovalis  est.  Porro,  qnae  ratio  est  motus  d,  eadem  accelerationis  puncti  B 
eaoaa  nostrae  iDtelligentiae.  Si  vis  scire ,  iu  quo  gradu  celeritatis  sit  cf, 
qoaere  per  anomaliam  simplicem  ejus  a  ®  distantiam.  At  si  vis  locum 
Bdrey  oportet  scire,  quantum  accumulatae  omnes  ab  apogaeo  distantiae  in 
118  temporibus,  in  quae  siugulae  inciderunt,  in  motu  eflfeceriDt.  At  cum 
infinitae  siut  distantiae ,  quia  iufinita  F,  G,  H,  I,  G  pnncta ,  et  illae  non 
aeqnaliter  sparsae  per  circnitum  circa  0,  confertiores  enim  quae  longiores, 
quia  ibi  d  tardus,  sparsiores  quae  breviores,  bic  vides  difficultatem  com- 
patandi  loci  eccentrici  ex  bypothesi  vera  et  physica. 

Modus  tamen  iste  est:  divido  circuitum  in  360^  et  fiugo  planetani 
moveri  aequaliter  qnamdiu  in  udo  est.  Ita  ordiDC  ab  apogaeo  omnium  gra* 
danm  morae  computatae  dant  cujusque  anomaliam.  Idem  iotellige  per  omnia 
(in  depicto  schemate  Terrae).  Haec  ergo  omois  hypothesis  ^.  Proportio 
orbis  5  A^  orbem  ^f  =  100000  :  152518,  circelli  6  semidiameter  180, 
6  in  6"  o,  cf  in  29'  R.     Nodi  g  in  16^^  20'  «,  m. 

Jara  dicam,  quid  mihi  ioter  scribendum  incidit  et  quomodo  physicam 
banc  rationem,  salvis  omnibns  quae  uobis  prostaot  efficieoda,  coDciDoiorem 
imaginemur.  Nam  videtur  durum,  planetam  eniti  e  virtute  0,  quod  est 
natoralis  facultatis,  et  interim  in  nitendo  remittere,  intetidere,  pro  ratione 
«xigentiae  circoli,  aequalibus  temporibns  aequalia  spatia  describendi,  quod 
est  animalis  facultatis.  Goncinnius  esset  ut  omnem  facultatem  naturalem  Soli 
trans8criberes,  coi  maximam  partem  transscribimus;  planetae  vero  tantum 
iDteiiectoalem  quanipiam  facultatem  tribueremus,  cui  non  viribus  sed  solo  nutu 
opos  esset.  Item  io  priori  modo  obscurior  videtur  ratio  virtotis  e  0  egre- 
dientis,  optamus  dilucidiorem.  Utrumque  spero  me  efficere  posse  per  modum 
qoi  seqiiitur.  Yia  planetae  per  se  in  circulo  magno  est:  nam  parallaxes 
nihii  ad  rpsum;  demus  ergo  ut  inclinata  sit  ad  imaginariam  quandam  eclip* 
ticam,  a  qua  digrediatur  utrinque  per  5^  15',  quanta  est  aequatio  circelli 
9165.  Moveatur  planeta  in  circello,  ad  illam  imaginariam  orbitam  mediam 
erecto  ad  an^ulos  rectos,  sic  ut  proprius  planetae' motus  transversus  sit  ad 
iBOtom  adventitium  ex  Sole.  Hoc  modo  ascendet  et  desqendet  hinc  inde  in 
Mio  circello,  nihil  ipse  nocens  vel  expediens  promotione  sna  circa  0.  Antea 
vero  dimidiam  aequationem  circellus  iste  confecerat.  Nec  Jam  nitetur  contra 
motom  0,  quia  is  est  non  sursum  vel  deorsum,  non  ad  polos,  sed  tantum 
io  orbenL  Planeta  vero  ibit  et  supra  versus  polum  eclipticae  descendena 
ad  0  et  infra  versos  alterum  polum  iterum  ascendens.  Conficiat  grados 
aeqnales  aeqoalibus  temporibus,  metiatur  descensum  et  ascensum  suum  specie 
(t)  occorente;  nam  infra  sub  majori  angulo  occurrit.  Diametrum  vero  ad 
Utera  metiator  respecto  fixarum.  Haec  omnia  sine  viribua  facere  potest 
Bolo  intellecto  et  nntu,  quia  globi  coelestes  versos  Solem  graves  non  sunt. 
ffic  etiam  simul  pulcherrime  mihi  nascitur  promotio  nodorum,  quod  antea 
DDlla  conciiyna  hypotbesi  poteram.  De  quo  alias.  Jam  quomodo  conficiatur 
tot»  aequatio  dicam..    Non  quia  Soli  totjim  transcribOy  modo  vero  prios 
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explicato  tantum  dimidiam  potest;   metues   fovsan   nt   tota   illi   transficribi 
possit.     Scito  ergOy  -ratioDe  bptima  posse. 

Nam  in  prioribus  imaginatus  sum  lineam  circularem  et  fontem  virtatis 
in  illam  effluentis  punctum  mathematicum :  in  his  dixi  consistere  mensaram 
graduum  motricis  virtutis  6x  0  egredientis.  At  virtus  jam  concinnins  fio- 
gitor  non  ex  solo  centro  0,  sed  ex  toto  corpore  egredi.  Hoc  posito  dnpla 
efficitur  proportio  virtutum  ad  proportionem  '  distantiarum.  Nam  sit  jam 
planissime  (quod  prius  tantum  in  parte  usurpaveram)  eadem  ratio  lacis  et 
virtatis  ex  0  egredientis;  quaeritur,  si  quis  duplo  propius  ad  0  venireti 
quanta  sit  apparitura  0  diameter?  Fere  dupla,  prius  sub  /Ldyt^  jam  aob 
Z.  dfia  (Fig.  Cap.  36).  At  quia  0  non  est  diameter  sed  circulus,  ergo  caai 
dupla  sit  proportio  figurarum  ad  proportionem  diametrorum,  fderit  igitnr 
Solis  area  visibilis  quadrnpla  prioris. 

Hic   est  modnlus    increscentis   ab    appropinquatione    lucis ,    sit   itideni 

virtutis.     Sol  ergo  duplam    aequationem  ejus   conficiet,    quae  posset  esse  a 

9165  circello,  et  composita  via  d  circa  0  plane  ut  prius  manebit  ovalia. 

Exi^pecto;  qui  tibi  placeat  haec  speculatio.     Mihi  ego  in  ea  egregie  placeo 

et  tibi  gratias   ago ,    quod  me  ad  scribendum   instigasti.     Tentavi   qaidem 

saepe  antea,  sed  impedimento  mihi  fuit  circellus  eccentricitatis,  quem  pataTi 

nonnisi  iil   longum    moveri   posse.    Considera  an  gradum  fecerim  ad  astro* 

nomiam  pbysicam  sine   hypothesibus  sc.   fictitiis    constituendam  ?    Virtas  hi 

0  certa  est ;   ascensus  et  descensus  planetaram  itidem  certus  est  ex  sola 

specie  apparente  majore  et  minore.     Multum  enim  interest  inter  <?  <5 ,  0 

in  ^,  et  S^  ejusdem  in  rr.    Haec  ergo  non  sunt  hypotheses  (seu,  at  Ramas 

appellat,  figmenta),  sed  veritas  ipsa,  ut.steltae   ipsae.     Ego  vero  praeter 

eam  nihil  suppono»     Ex  his  ergo   hypothesibus  tu  ipse,  qui  otio  ad  asUo- 

logiam   tantopere   abundas,    computa   loca  Martis   mihi  proposita,   sed  hoe* 

discriraine,  distantias  d  0  ex  eccentricitate  9165  xomputa  per   anomaliam 

mediam;  nam  tibi  necessariae  sunt  ad  parallaxes  annuas  indagandas. 

Loca  vero  eccentrica  computa  ex  hypothesi  vicaria  hac  (additom  ett 
ichema  line  ezpUcatione,  simile  schemati  Cap.  XXVil.) : 

Anno  1600  Januario  aphelium  d  in  29°  0'  35''  ^;  motus  annuus  V  T*i 
ecceutricitas  eccentri  11613,  aequantis  6944,  ut  tota  sit  18557;  inclinatio 
planorum  maxima  V  50'  45'';  ea  constans  est.  Nodi  anno  1600  completo' 
in  16°  20'  U  111 ;  limites  in  locis  quadratis,  in  16°  20'  ^,  xr. 

Adjuro  te  per  delicias  tuas  Uranias,  ut  tecum  habeasista, 
nec  me  Tychonicis  prodas  litemque  mihi  seras.     (Nil  seqoitar.) 

Fabricins  die  4/14.  Not.  1602.  ob  ^migrationem  in  urbem  natalem  Esenam*^  (oon^; 
yol.  I,  p.  ^12}  praemissas  Kepleri  literas  nondom  acceperat  ejosque  silentimm  dintanram 
aegre  ferebat.  « 

Martem  aggressos  haec  profert :  Expeto  nt  mihi  ostendas  rationem  calcolandae  eccen- 
tridtatis  Martis  ex  qaataor  acronychiis  per  quadratam  regalam  falsi,  ut  majorem  tais  laboribos 
fidem  habeam ;  qaamris  valde  dabitem,  fieri  vix  posse ,  at  ana  et  eadem  eccentricita&  ez 
diTenis  acronychiis  tali  processu  prodeat. 

Qaodqae  scribis,  latitudinem  Martis  ante  et  post  coojanctionem,  etiam  per  sesqoimensem 
saepe  majorem  esse,  qaam  in  ipsa  oppositione  Solis,  id  Tidetar  omnino  meis  obserr^onlbas 
repognare.  Per  5  aat  6  dies  qaidem  differentia  interdam  obserrator ,  sed  id  ex  aliis  caosis 
▼enit  et  qaidem  circa  solstitialia  pancta  tantam.  Yide  igitar  ne  nimiam  tais  specolationibas 
triboas  et  Marti  vim  facias  noris  tais  hypothesibas.  Ad  mediom  motom  Solis  omnia  esM 
referenda  non  dabito,  com  Sol  centnim  triom  soperioram  sit,  etsi  non  negem,  ad  appacentem 
motain  Solis  etiam  redoci  posse. 

Solis  eccentridtas  nequaquam  dupjex  est,  ut  tu  yis,  sed  simplex,  niun  dimidia  eceen* 
tridtas  difieientlam,  qoae  in  Marte  est,  mimme  ezcosare  potest,  qoaconqae  ratione  rem  tfctt* 
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Btitaaft.  Reethis  feeeris ,  si  Soli  saa  eccentricitas  simplex  pennanserit ,  ne  in  mota  ejiis 
accuradssime  a  Tychone  explorato  loxatio  riolenta  committatur  et  alia  ratione  Martis  motns 
salvetor  per  circellnm.'  — 

Tandem  accepta  Kepleri  responsione  Fabricios  (d.  8/18.  Not.  1602;  comp.  I»  p.  312), 
respidens  Terba,  qnibns  Kepleras  concludit,  dicit :  Non  est  qnod  yereris,  rel  illa  Tel  alia 
TychonianiB  ant  aJiis  propalatnm  iri.  In  negotio  rednctionis  ad  eclipticam  mihi  plane  satis- 
fSeeisti.  Miror,  Tychonem  tale  qnid  non  cogitasse.  Venim  est,  Martem  nec  in  riso  nec  per 
iDom  redacto  circnlo  Tersari,  sed  in  alxo  tertio.  £x  folso  .igitnr  Temm  dari  non  potest.  Quae 
ad  probationem  hipartitae  eccentridtatis  Solaris  addnds,  meas  objectiones  potissima  parte 
fihiiiiift.     Gandeo,  me  Tano  meta  ez  raiiatione  hypotheseos  Solaris  orto  liberatum  esse. 

Jndichim  meom  de  tnis  eogitatioiilbBi  motrieem  Tirtntem  Martis  spectantibus  jam  aperire 
aos  ponom  propter  penuriam  temporis.    Nam  heri  taae  literae  mihi  traditae  sunt. 

In  ^istda  d.  d,  8/18.  Dec  (VoL  II,  p.  95)  nondam  accepta  Kepleri  epistola  sequente 

ad  rem  aceedit  Fabridns,  ^eens: 
Tn  motnm  Martii  ex  duplid  hypothesi,  ona  vicaria  altera  rera  inquirere  laboras, 
fnid  aigumento  est,  hypothesin  hanc  non  esse  per  omnia  yeram  yel  saltem  mancam  esse. 
£i  yfeaiia  prosthaphaereses  Martis,  ex  rera  distantias  inquiris.  Si  ricaria  rera,  tanc  utrumqae 
daretnr  simnl,  si  aatem  ^yera"^  per  omnia  esset  yera,  non  indigeres  yicaria.  Laborandum 
fffo  mazime  erit,  ut  talis  aliqua  hypotl^esis  excogitetar,  qaae  ^nam  proxime  in  onmibas  ipsi 
coelo  reqiondeat,  qaod  mihi  non  difficile  adeo  sane  yidetur,  si  imaginationem  taam  de  dnplici 
So&s  eccentricitate  abjeceris.  Haec,  crede  mihi,  si  recte  jadico  anica  et  yerissima  cansa 
eit,  ipod  duplicem  etiam  hypothesin  Martis  oonstitaere  necesse  habeas.  In  Solis  hypothesi 
centmm  ecc^ntrid  sapra  Terram  omnino  esse  oportet,  siye  quoad  yeterem  suppositionem,' 
rive  recens  a  te  excogitatam.  At  ad  salyandos  motas  Martis  dimidia  illa  eccentricitas  SoUs, 
foam  fen  a  Terra  sursam  ponis,  deorsnm  potias  yel  sab  Terra  imaginari  debet.  Hinc  fit  nt 
taae  «fistantiae  yeritati  neqnaquam  respondeant,  quia  propter  considerationem  dimidiae  eccen- 
tridtalit  snpra  Terram  distantiae  nimium  a  Terra  (qaae  sub  centro  eceentrici  Solis  est) 
remoTentnr  et  contra. 

Haec  vdim  te  diligenter  considerare  et  imaginationem  in  Sole  abjicere.  Quaeso  hane 
objectnm  nodum  ense  yerita£iB  mihi  soWas ;  at  noli  Jadiciam  praecipitare,  ne  sero  poenitentia 
tibi  ereniat.  Bono  haec  animo  in  veritatis  patrocinium  scribo,  quia  post  priores  literaa 
diligentias  omnia  considerari.  Ta  Martem  Soli  nimis  arcto  yinculo  alligas.  —  Secundo  abs  te 
qoaero,  qnaenam  sit'  verissima  causa  daplicis  in  Marte  et  superioribus  ceteris  et  Inferioribns 
qooque  eccentricitatis.  Hanc  inquirere  non  atile  solam  est,  sed  ad  demonstrationem  mazime 
necessarium.  Si  caasa  yera  cognita  fuerit,  maximam  lumen  mathesi  inferetur.  £go  omnino 
existimo ,  Solis  eccentridtatem  sese  immiscere  eccentricitati  Martis ,  at  et  reliquis ,  quae 
implicatio  eccentricitatem  quoqae  implieatam  reddit.  At  si  a  Sole  duplicis  eccentricitatis 
caosa  aJiqna  erit,  tunc  ab  apogaeo  Solis  una  iilarum  eccentricitatum  dapliciam  incipere  debety ' 
major  yero  eccentricitas  ab  apogaeo  Martis.  (Keplerus  in  margine :  qaod  responsurus 
eram  objectionibus  de  Marte,  ipse  urget  sequc  implicat).  Sic  illa  eccentricitas,  qnae 
a  Sole  causaretur,  a  vero  sao  principio  qaoque  inciperet,  ut  alteri  eccentricitati  sese  recte 
nnmtsceret.  At  hoc  non  yidetnr  fieri ,  qunm  juxta  Copemicum  motus  circelli  ntriusqae  ab 
•pogaeo  planetae  incipiat.  Quomodo  igitur  yera  esse  poterit  haec  ratio,  quae  diversis  causis 
onom  et  idem  principium  tribuit,  cum  poUus  singuli  motus  ad  singulas  suas  causas  ej»ent 
referendi  et  adaptandi,  yidelicet  minoris  eccentri  Martis  yariatio  ad  apogaeum  Solis,  cam  in 
illios  linea  haec  eccentricitas  consideretar  ;  majoris  yero  eccentri  yariatio  ad  apogaeum  Martis. 
(Repleras :  non  sane  est.)  Si  hoc  non-  concedes ,  certe  Sol  non  erit  sua  eccentricitate 
cansa  duplids  eccentricitatis  Martis. 

Tertio,  latitudinem  Martis  non  ris  considerari  in  apparenti  circulo,  sed  proprio,  in  qno 
latitado  se  proportionaliter  habet,  in  alio  non  item.  .  At  jaxta  tna  raUocinia  yia  Martis  est 
oyahs,  non  d^cularis ;  qaid  igitur  prohibet,  ne  et  latitudines  se  non  habeant  proportionaliter, 
sed  yia  ejns  sit  tortuosa  yel  ad  ovalem  quodanmiodo  formam  inclinet?  Concludo  igitnr,  in 
apparenti  drculo  latitudinis  reductiones  esse  institaendas  et  hypothesi  adaptandas  ;  et  proinde 
qnoqne  Tychoniana  hypothesis  non  erit  male  institnta  juxta  reductionem  loci  yisi.  Quod 
vero  tabi  videatar  tlla  (quoad  prosthaphaereses)  nonnullam  diflferentiam  ingerere,  iUud  potias 
eceentridtati  non  exactissime  constitatae  ejasque  proportioui  non  onmino  accuratae  adscri- 
bendom  existimo. 

Qoarto,  scribis  de  aequipollentia  hypothesium  Copermci  et  Ptolemad,  quoad  prottha- 
phaereses,  qaod  nnm  verum  sit  non  video.  Nam  mntandam  esse  eccentridtatem  ipsam  noii' 
dhil  et  nnmeros  utriasque  quoque  eccentridtatis.  Ergo  ratio  non  erit  eadem.  Mea  qnaettio 
fcit  et  etiamnBin  esty   an  xetenta   eadem  eecentridtate   totah  eiiaafae  piopoitioae  BBdU^ 
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aeqaipoHentia   sequator  ?    yel   ana  et  eadem   prosthaphaeresifi  Martis   detor  Tel   noii ,   q;iiaii 
differentiae  sit  caosa? 

Quinto,  causam  miracnlosae  ot  vix  credibilis  apparentiae  in  latitadine  Martis  sesqoi- 
mense  ante  oppositionem  acronychiam  saepias  expetii,  nam  longe  hoc  a  Teritate  et  ipsis 
obser?ationibas  recedere  omnioo  puto. 

Sexto,  schema  qaoqae  et  rationem  calcali  expeto,  qaomodo  ex  tribas  parallazibos 
ad  idem  eccentrici   panctam  factis  semidiameter  orbis    annoi  inqairator,   et  si  ris,  ez« 
taliam  triam   obserrationom   mihi    commanica ;   nam  ego  .non  habeo  talia  exempla.    Fattee 
gratam,  si  mihi  communicayeris.. 

In  literis  proxime  seqaentibus  (d.  d.  30.  Jan.  t.  st.  1603)  accepta  Kepleri  respoaaioM 
haec  scribit  Fabricius:  yideo  tuam  hypotheain  bono  fondamento  niti,  nisi  qaod  mofeat  te 
duplici  uU  hypothesi ,  cum  ex  una  illad  fieri  oportebat.  Qaare  de  ea  at  rideaa  moneo. 
£go  gaudeo,  Tychonem  talem  successorem  consecatom  esse,  qoi  cam  frneta  et  decore  ineeptain 
restitutionem  complere  possit.  Quaeso  nt  mittas  nadam  hypothesin  Martis  eam  dJmeniiflBt.  . 
circolorum  justa.  Sic  ego  incipiam  illam  ad  obterrationei  meas  accommodare.  (Beli||pi£i^' 
▼ide  Vol.  I,  p.  323)  ^V-: 

Interim  adyenerant  Kepleri  literae  responaoriae  ad  priores  Fabricii  qoaeitioBei,  daftM  ■  ' 
d.  2.  Dec.  1602.    (comp.  Yol.  I,  p.  312  ss.,    VoL  II,  p.  95,  413,  752),   in   qnlbDi   hMe 
leguntor : 

De  aDOinali  increroeDto  Martis  latitadinam  bis  terve  io  diversis  epistolis 
replicasti.  Mooes  me,  oeDimium  speculatioaibus  meis  tribuam.  At  ego,  nt  ,  ' 
verum  fatear,  ejus  rei  causam  cum  speculationibus  meis  noodum  ez  profesao 
cODtali,  nisi  quod  scio,  ubicunque  latitudinem  computem,  semper  ex  mea 
hypothesi  observatum  locum  ia  *  latum  etiam  reddi.  Habeo  itaque  hoc  ex 
Tychonis  observationibus,  qui  a.  1593  mense  Jul.  et  Aug.  qaasi  miracali  loco  - 
annotat,  latitudinem  14  diebus  ante  c^  quadrante  gradus  fuisse  ms^orem. 
Ego  postea  deprehendi,  id  mirum  aut  novum  aut  rarum  non  esse,  nam  in 
jt  45  diebus  ante  8  ^uit  minimus  excessus.  Idem  deprebensum  est  pauciori 
dierum  numero  et  in  3^  H).  oppositione  facta.  Tu  putas,  id  in  o  tantam 
fieri  propterea,  quod  0  in  apogaeo  parum  mutet*  distantiam  a  Ternu  Sus- 
picio  eat,  nulla  legitima  conjectura,  quam  numeris  probasses.  Quid  d  lati- 
todiuibas  cum  apogaeo  0?  An  tu  putas,  si  0  maneat  in  aequali  distantia 
a  Terra,  d  etiani  in  aequali  distantia  a  0  manere,  itaque  manere  parallaxes 
orbis  annui  in  latum?  Quae  euim  causa  tacit  diametrum  d  apparere  majorem,. 
appropinquatio  Terrae,  eadem  causa  facit  et  latitudinem  apparere  majorem. 
Kec  tamen  sequitur,  si  Terra  appropinquet,  hanc  in  incremento  esse,  si 
discedat,  in  decremento:  possunt  enim  sinus  fnclinationum  Martis  verarum 
et  particularium  majoribus  increscere  proportionibus,  quam  di^^tantiae  Martis 
et  Terrae  decrescunt  et  contra.  Quare  hoc  phaenomenon  non  coutigit  in 
limitibns:  tunc  enim  oppositio  et  latitudo  maxima  proxime  coincidunt;  non 
in  nodis,  tunc  enim  proportiones  diurnorum  sinuum  inclinationis  particularis 
Don  vinci  possunt  ob  suam  magnitudinem  a  distantiis  ^  a  Terra,  et  si  maxime 
vincerentur,  insensibile  esset.  Fit  ergo  medio  loco  inter  nodos  et  limites: 
maxime  in  /,  ^  ob  vicinitatem  utriusque  itineris  d  et  5* 

Sequitur  quaestio,  qua  coelum  Terrae  misces  te  meque  confundena  et 
rem  ipsam  involvens,  ut  in  his  tenebris  vix  luculam  eanique  maligne  per- 
spiciam.  Quaeris  an  centrum  eccentrici  d  re  vera  fixum  sit  in  0?  Minime, 
alias  non  esset  eccentricus  sed  concentricus  0.  Et  Tycho  non  ecceutrici 
(quem  oullum  agnoscit),  sed  concentrici  «mxvx/loqpo^ov  centrum  in  Sole  pooit 
fixnm,  at  non  in  vero  ioco  0,  sed  in  medio  loco  ejus,  h.  e.  non  in  ipsis- 
sifflO  0  sed  prope  ipsum.  ^osti  enim  hanc  esse  priorem  quaestionem,  cum 
adhuc  planetarum  eccentricitates  cujusque  proprias  a  commnni  centro  sepa- 
rMDOS,  omnino  ut  aote  omnia  quaeramus,  Terrane  an  Sol  sit  in  medio  vel 
qayi,  in  centro  toI  quaai  trium  superiorum.   Ptolemaeas  Terram  ait,  Gopep» 
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niciis  et  Tycho  Solem.  Qaaeritar  amplius,  Martis  motiones  ad  Tenunne 
Solis  motum  an  ad  medinm  sint  referendae,  qaod  perinde  estac  si  quaererem, 
iinea  apsidom  eccentri  Martis  per  medinmne  locam  Solis  an  per  ipsam  eor- 
poris  Solaris  ceotmm  transeat?  Hic  Copernicas  et  Tycho*imitatione  Pto- 
hmaei  stant  a  medio  loco  Solis,  ego  a  vero  loco.  Invento  centro  vel 
qaaaieentro  con^naDi  trinm  saperioram,  h.  e.  pdncto  in  qao  omnes  lineae  eccen- 
tndtatom  trinm  saperioram  concamint,  jam  is,  qui  eccentricum  seqoitar,  sane 
60  ipso  centram  orbis  extra  hoc  medium  dicit;  qui  concentricum  cum-  epicyclo, 
eeatrom  hoc  ipso  in  hoc  conunani  puncto,  qaod  mihi  centrum  corporis 
Solarifl^  esty  coUocat.  Jam  vide  qaomodo  ego  dixerim,  Martem  imaginarium 
pooctQm  respicere,  si  ad  medium  motum  0  referatur,  id  est  si  anguli  ano- 
BaHae  eccentri  coaequatae  stant  ad  punctum,  quod  est  non  ipse  0,  sed 
tak,  qaod  monstrat  medius  0  motus,  quod  interdum  praecedit  Solem, 
mterdom  sequitur,  nunc  supra,  nunc  infra  Solem  est;  tum  illi  anguli  stant 
ad  pooctam  imaginarium.  Ut  intelligas,  quid  ego  dicam  imaginarium,  crasse 
lecom  loquar.  Si  angnli  anomaliae  coaequatae  stant  ad  punctum  medii 
motos  Solis,  vereor  ut  id  pancturo,  si  non  sit  ipse  Sol,  non  sit  par  ferendae 
iBgenti  moli  sphaerae  Martis  in  Tychonis  hypothesibus;  vel,  ut  etiam  in 
Gopenuco  crasse  loquar,  vereor  ut  Mars  id  punctum,  si  non  sit  ipse  Sol, 
ez  ocolis  amittat.  Tale  enim  punctum  est  quasi  communis  paxillus  vel  axis, 
a  qob  tres  rotae  seu  sphaerae  Saturni,  Jovis  et  Martis  circamportantur  in 
lychone.  Fieri  potest,  ut  his  verbis  aliud  qnoddam  innuere  voluerim,  sed 
Belo  mnltis  conjecturis  te  confundere;  mitto  ista,  si  te  impediunt.  Non 
possom  tamen  praeterire  verba  tua:  „SoI  non  est  imaginarium  punctnm,  et 
tameo  ejas  motds  ^t  verus  ita  et  medius  consideratur.^  (t.i.  p:  64.)  Haec  snnt  verba 
se  ipsum  confundentis.  Andi  Fabrici :  cum  dico  Solis  motum  medinm,  dico 
motom  alicajus  puncti,  quod  ante  pone,  supra  infra  Solem  est.  Imagi- 
namor  enhn,  eccentricum  Solis  moveri,  ut  centra  ejus  et  mandi  coeant;  quem 
igitar  situm  et  motum  Sol  in  illo  imaginario  sphaerae  situ  et  motu  esset 
habitorus,  cum  dicimus  locum  et  motum  medium  Solis,  non  quod  ipsum  Sol 
iinqaam  conficiat. 

Aliam  jam  affers  objectionem :  vereri  te,  si  centra  planetariorum  orbinm 
sint  extra  Solem,  ut  accessu  et  recessu  eclipticae  latitudines  varieotur. 
I^escio,  quid  velis.  Qaem  dicis  accessum  et  recessum  eclipticae,  in  pro- 
fiindam  an  in  latum  ?  Ego  nihil  video,  quod  latitudinibus  o/ficiat.  Forte  tibi 
hoc  suboluit  quod  apponam,  quamvis  mea  opinione  extra  oleas.  Sit  A  Sol, 
CD  linea  in  plano  eclipticae  EF,  B  centrum 
eccentrici    extra  Sole.     Hoc   posito  C  apogaeum  ^*^* 

loogiasabFE  ecliptica  digreditur,  quam  D.  Hoc 
qaidem  vere  ita  fit,  at  non  ideo  anguli  mutantur, 
sed  manent  iidem  FAC  et  EAD.  — 

Nallus  planeta  vere  duplicem  habet  eccen- 
tricitatem,  nisi  forte  Luna  in  oppositione  et 
qaadratara,  sed  unam  simplicem  realem.  Quam 
vero  aequantis  eccentricitatem  dicimus,  non  est 
ista  in  planeta  ipsa,  sed  nobis  mensurandi  cansa 
ea  fictione  opus  est.  Planeta  vero  inaequalitatem 
iUam  eonficit    intuens  in  tale   aliquod    pnnctum 

eccentricumy    unde   diversae    distantiae   a  Sole,    fonte    virtatis   moventis^ 
secoodum  qoas  etiam  in  diversa  incitatione  est  et  sic  longiores  moras  nectit 
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iti  arcnbas  viae  suae  aequalibus.  Quare  Sol  longius  vere  (Don  appareoter) 
in  apogaeo  moratur  quam  in  perigaeo ;  ad  eiongatiooem  igitur  virtotis  coii- 
currit  pbysica  et  optica  causa  tarditatis  motus.  — 

Haec  seqaantar  responsiones  Kepleri  ad  qaaestiones  Fabricii  .diTenissimai »  qaas  leds 
japra  citatis  insemimas.  In  fine  epistolae  redit  Kepleras  ad  Hartem,  his  Fabricio  (at  priai 
Magino)  rationem  saam  procedendi  ezplicans,    qaam  secatas  est  Ci^.  XVL  et  XLIL    Com- 

ment.  llartis:  Jam   ponam,    quae   duo    toties  a  me  petis. 

Sit  A  Sol,  B  centrum  eccentrici  Martis,  C  cen- 
trum  aequantis,  AG,  AF,  AE,  AD  quatuor  loca 
Martis  in  quatuor  oppositionibus  cum  Sole  veris. 
£x  quibus  dantur  anguli  ad  A.  Anguli  vero  ad 
C  dantur  ex  mutua  tractatione  quatuor  anoma- 
liarum  verarum  simplicium,  temporibus  respon- 
dentium,  etsi  falsus  sit  hisce  seculis  motus  ano- 
maliae,  modo  vere  constet,  ut  constat  quidem, 
G  restitntio  integra  quam  proxime.  His  datis  pri-. 
mum  pone  aliquam  anomaliam  pro  vera,  et  sit 
illa  vera,  quam  dant  usitatae  tabulae;  ponuntnr 
ergo  anguli  HCF,  HCG,  HCD,  HCE.  Secundo 
pbne  aliquod  apogaeum  seu  potius  aphelium; 
ponatur  id.  primo,  quod  dant  omnes  tabulae.  In  triangulis  igitur  F,  G, 
D,  E  super  communi  AC  stantibus  dantur  oiQnes  anguli;  assume  AC  in 
quacunque  mensura,  puta  100000,  et  computa  latera  AF,  AE,  AD,  AG  in 
proportione  AC.  Habes  triangula  DAE,  DAG,  GAF,  FAE,  in  singulis 
duo  latera  cum  comprehenso ;  quaere  ergo  et  angulos  ad  bases.  Quando 
ergo  composueris  AFG,  AFE,  item  ADE,  ADG,  debent  hi  duo  oppositi  D 
et  F  in  qusidrilatero  in  circulo  aequari  2  rectis.  Si  non  aequantur,  mutanda 
est  positio  posterior  apogaei,  retenta  positione  priori  anomaliae,  idqne 
faciendum  toties,  donec  bini  oppositi  in  quadrilatero  aequantur  duobus  rectis; 
et  tunc  scio,  quod  positio  apogaei  (posita  hac  anomalia  media)  vera  sit. 
NuIIa  arte  scitnr,  sitne  progrediendum  an  regrediendum  apogaeo,  oportet 
periculuijfi  facere.  Semel  autem  animadverso  quid  proficiatur  in  aequandis 
duobus  oppositis  quadrilateri  cum  2  rectis ,  si  progrediamur  vel  regrediamur, 
et  quantum  etiam,  jam  nobis  sunt  oculi  aperti  ad  proportionaliter  semper 
propius  accedendum.  Quando  ergo  F,  D  duo  recti  sunt,  h.  e.  quando  per 
motionem  et  variationem  apogaei  D,  E,  F,  G  acumina  angulorum  in  circulo 
fuerint  recte,  jam  accedendum  erit  ad  probandam  priorem  positionem  ano- 
maliae  simplicis,  verane  fuerit  an  falsa,  in  hunc  modum :  in  A  GFE  dantur 
latera  cum  comprehenso  F,  quaere  basin  GE  cum  angulis  adjacentibus ;  et 
cum  scis,  quod  GBE  sit.  duplus  ad  GFE,  quia  in  centro,  ergo  dantur  in 
GBE,  ex  latere  et  angulis  crus  GB  vel  BE  aequalia  in  proportione  AG, 
quod  serva.  Rursum  in  A  GAE  ex  GA^  et  FAE  junctis  datur  aognlus 
6AE,  et  latera  AE,  AG  dabantur ;  modo  et  GE  dabatur,  poterisque  quae- 
rere  propter  consensum  ex  GA,  AE.  Dantur  hinc  et  AGE,  et  prius  BGE, 
junctim  ergo  BGA  (potest  esse  casus ,  ut  subtrahendi  sint  *  ^).  Ergo  in 
ABGA  dantur  BG,  GA,  ZBGA,  quaeritur  B.\^  et  GAB.  Ponebatur  autem 
et  verificabatur  prius  GAC,  GAH  ex  apogaeo,  est  n.  anomalia  coaequata  hnjus 
loci.  Si  ergo  EAH  et  EAB  aequales,  verificata  est  positio  prima  quoque; 
et  sic  porro.  Sin  minus,  o  improbum  laborem,  tunc  oportet  novam  facere 
pbsitionem  &c.  —  Ubi  per  secundam  positionem  iterum  ad  finem  est  tentom, 
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tmie  aestimatioDe  (^cta,  quantnm  BAE,  GAE  in  atraqne  positione  differuht, 
poterimos  propios  accedere.  Semper  iteranda  operatio,  qaia  non  admodum 
proportionaliter  causae  cum  effectionibus  inqedunt  ob  multiplicem  mixtionem^ 
Ita  tandem  et  anomaliam  simplicem,  i.  e.  motum  simplicem,  et  apogaeum 
per  nqnasi^-regulam,  non  vere  regulam  et  merito  quadrate  falsam,  quia  2 
positiones  probandae,  expiscabimur.  Tunc  nobis  iicebit  accipere  EB  totum 
sinum  et  ex  eo  AB,  BC,  AC  tantas,   quantum  fert  proportio  inventa.  — 

Ad   aiterum,    quod   petis.     Sit  A   Sol,    C  centrum    viae   Terrae,  B 
centnim  viae  Martis,    K  ipse  Mars,   ter   eodem 
loco  post   integras   revoiutiones ,  E,  P,  G  Terra  ^^^i^^' 

in  primo,  secnndo,  tertio  ioco,  ad  quae  ioca  Solis 
ver»  EA,  FA,  GA,  ioca  Martis  visa  EK,  FK,  GK, 
vel  AEK,  AFK,  AGK  remotiones  visi  loci  Martis 
a  vero  loco  Soiis.  Sit  autem  AK  locus  Martis 
ex  Sole  cognitus  sub  zodiaco  qaocunque  modo 
(ut  si  sint  4  sociae  Martis  observationes  post  4 
revolntiones  Martis  integras  et  Mars  semei  in 
oppositione  vera  cum  Sble^  tunc  datur  AK  ad 
omnes  4  vices).  Scitur  itaque  KAE,  KAF,  KAG ; 
aogoli  ergo  omnes  horum  triangulorum  cum  AK 
commnni  iatere  sunt  cogniti.  Sit  AK  mensura 
quaecunque,  dabitur  EA,  FA,  GA  in  illa  proportione. 

Satis  jam  nobis  Mars  profuit;  cetera  in  ipso  orbe  Solis  ve]  Terrae. 
Dantnr  anguii  EAF,  EAG  (FAG)  ex  iocis  Solis,  ergo  et  bases  EF,  F6, 
EG  et  basiales  EFA,  EGA,  FGA,  quare  diffecentia  EGF.  Sed  ECF  est 
duplns,  qnia  C  centrum,  G  in  circumferentia,  ergo  in  ECF  isoscele  dantur 
angofi  et  basis  £F,  quare  et  CF  crus  et  EFC  basialis ;  prius  autem  dabatur 
et  EFA  basialis  et  FA,  ergo  differentia  CFA  cum  cruribus  CJF  et  FA. 
In  triangulo  igitur  hoc  datur  CA  eccentricitas  in  proportione  FC,  et  FCA, 
distantia  apogaei  ante  locum  Solis. 

Si  ex  FC  fit  lOOOOO,  quid  ex  FA  basi?  et  ex  CA  eccentricitate? 
Utere  lectissimis  et  circnmspectissimis  observatioDibas,  et  confide,  quod  intra 
1700  et  1900  debeat  prodire  eccentricitas,  aut  tu  male  es  operatus. 

Jam  vale.  Nam  mihi  jam,  crede,  parum  otii  est,  dum  adorno  Partem 
Astronomiae  Opticam  et  feriae  incidunt.     Deus  te  tuosque  tueatur. 

Fabricias  qnamqiiajn  in  prioribiu  literis  (30.  Jan.)  agnoyerat,  nKepIeri  hypothesin 
bono  limdamento  niti**  &c.  et  in  posterioribns  (d.  d.  1/11.  Feb.  1603)  his  Terbis  alloqaitnr 
Kepleram  :  nLiterae  tnae  mihi  snnt  idem,  qnod  olim  Graecis  ApoIIinis  oracola,**  tamen  in  fais 
qwa  hteoB  ad  priores  Kepleri  respiciens  haec  dabios  affert :  Hypothesin  tnam  noT^  in  Marte 
axeogitatam  prioribos  literis  ot  imperfectam  taxavi ;  jam  constituis  ^yeram**  et  n^ioariam**. 
Sed  mi  Domine,  cor  non  unam  qnae  omnibos  satisfaciat  constitois  ?  (Kepleros  in  margine: 
Jam  est  una  constiiuta).  Hoc  artis  ojpos  esset  et  veritatem  illins  demonstraret.  Quae 
quaefto  cansa  est  in  ista  hypothesi,  qnod  in  parallaxibns  enncleandis  2240  partes  aofezre  ab 
eeeeDtriciiate  cogaris?  £go  inde  pnto  eTcnire,  qaod  in  Solis  Tero  motn  centram  eccentrici  ' 
%as  idqiie  snpra  Terram  et  sic  lineae  distantiaram  Martis  a  Sole  a  Terra  longios  proTehantar, 
^iiam  re  Tera  debent ;  igitor  postea  aaferre  te  oportet,  at  eo  propias  Mars  Terrae  admoTeatnr. 
£go  propdom  orbem  annaom  Marti  fabrico,  cajas  centram  sit  infra  Terram  ad  dimidiam 
•eeentiicitatis  Solaris  distantiam,  et  facio  in  eo  motam  centri  parallelnm  motas  medii  3oli* 
fioete.  Sic  inter  centrom  tai  orbis  annai  et  mei  intercedont  3600  partes  in  orbe  Solari 
ant  2240  respecta  orbis  Martis.  (Keplerus :  per  multiplicationem  facile  est  Tiaia  trans- 
fbnnare.)  Haee  tibi  bona  et  Uranica  fide  conunonicare  Tolni.  Hic  (Figli  18)  dnos  diTenoi 
«rbea  Tides :  DFO  ori>it  Solis  tmis,  A  centram  ejos,  distans  a  Terra  1800  nt  Tis ;  K£S  orbis 
•anniif  nMiii»  B  eentnuii  infra  Temun  ad  dimidiam  occentrioi  Solaris  magmtadinem.  Centnui 
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Fig.  18.  ecoentrid  Hartis  in  E  pnneto,  B£  parallela  motus  medii  SoUa. 

Distantia  A  et  B  oehtroram   atrinsqne  orbis  aeqnat  eccentrici- 
tatem  Solis  integram. 

Nota:  Semidiameter  minoris  circelli  aeqnat  distaotiam 
centromm  ntrinsque  orbis;  Solis  qnidem  (kbsqne  aeqnante)  et 
mei  1  Vz  eccentricitatis  Solis.  Hinc  etiam  indagari  poterit  cansa 
ntriusqne  eccentricitatis  in  Marte  idqne  melios  qnam  in  tna. 

Cum  igitur  in  parallaxibns  tu  ad  centmm  A  totam  paral- 
laxin  inquiras,  qnae  ad  C,  deinde  ad  B  inqniri  debebant,  hinc 
fit,  nt  quanto  centmm  eccentrici  Martis  in  Sole  altius  a  Terra 
profertnr  quam  debeat,  videlicet  ad  quantitatem  AB  (ratione 
bypothesis),  tantnm  oportet  te  mrsum  detratiere  ab  eccentricitate, 
▼el  quod  idem  est  a  distantia  Martis  a  Terra,  ut  Temm  paral- 
laxeos  angulum  consequaris. 
Hic  tibi  ostendo  reram  cansam  tuae  subtractionis,  quam  tn  ex  tua  hypot^esi  eommode 
defendere  non  poteris,  et  sic  yides,  centrum  eccentrici  in  alio  orbe  rehi  et  firustra  aeqnantem 
Soli  tribnis.  Si  jn%a  Uranica  scripta  apud  me  fiiissent,  omoia  fnsius  declarassem.  Hanc 
hypothesin  multis  nocturais  et  diumis  cogitationibus  effinxi  et  puto  Teritati  responsuram. 
Constitneram  eam  hic  mditer  effictahi  calculo  comprobare,  Temm  incidentes  belli  motns 
impediTomnt;  attamen  valde  pl^cet,  cum  non  ricaria  hypothesi  opus  habeat,  nt  tna. 

Conunensnrationem  a  me  in  hac  constitntam  quantnm  in  memoria  teneo  adscribo : 
Eccentridtatem  Martis  simplicem  accepi  20050,  semidiametmm  majoris  circelli  '16260, 
minoris  3790 ;  distantia  centri  orbis  a  Terra  ad  Vs  eccentricitatis  Solis  constituta.  Anoma- 
liam  Martis  aeqnabis  per  angulum  CEB,  per  cognita  latera  CB,  quod  dimidiae  Solis  eecen- 
tricitati  aequale  et  BE  radium  et  angulum  ECB.  Qnaeso  examines  et'  -calculo  comprobes. 
£go  reductione  Tychoniana  ad  tempus  hoc  nsus  sum  et  etiamnum  utor ,  quare  in  hac 
hypothesi  idem  tu  facias  necesse  est.  Exacte  omnia  nondum  ut  dixi  (ob  illatum  his  regio- 
nibns  bellum)  constitui.  (Keplerus:  £go  vero  non  praeconcipio  integram  hypothesin 
quam  postea  comprobem;  plurima  pono  principii  loco,  inde  sequor  observationes.) 
8ic  tn  aperte  rides,  Martem  non  Terum.  sed  memum  Solis  motum  eccentrici  sui  centio 
aemnlari.  Exspecto  tna  fulmina  imperterrito  animo.  Mihi  placeo  in  mea ,  nt  tu  in  tna. 
Miraberis  imaginarinm  illud  punctnm  Tel  centmm  eccentrici  tantnm  -posse  quai^  Sol  in  tna 
potest  Non  dico  quod  tnus  calculus  in  Marte  a  Tero  declinet,  nondnm  enim  haec  compro- 
bari,  et  dico,  hypoUiesin  tuam  imperfectam  esse,  cum  ex  una  motns  mensnrare  non  raleaa, 
nec  snbtractionis  2240  partium  ab  eccentricitate  Martis  rationem  demonstrabilem  reddere 
possis.  Potest  etiam  haec  mea  ad  vemm  motum  accommodari,  sed  nondnm  tentari.  Qnaeso 
mihi  tnnm  jndicinm  censuramque  libere  et  ingenue  patefacias. 

Has  sequebantnr  Uterae  Fabricii  d.  d.  10/20.  Febmarii,  in  quibus  Martem  intactnm 
relinqnit»  sicut  etiam  in  literis  4.  d.  14/24.  Martii.  In  hteris  Tero  d.  d.  7/17.  Maji  1603. 
haec  legimus: 

Miror  et  ralde  miror,  praestantissime  D.  Keplere,  te  tanto  temporis  spatio  nniil  litera* 
ram  ad  me-  dedisse,  cnm  tamen  ternas  ant  etiam  plures  interim  dirersis  temporibus  scriptas 
a  me  acceperis,  quas  tibi  a  Cancellario  Ostfrisico  D.  Thoma  Francio,  tui  amantissimo,  probe 
traditas  fiousse  nihil  addubito.  Si  Tero  redditae  non  essent,  ab  ipso  Tel  ejus  secretario  repetere 
eas  poteris.     Dedi  qnoque  alias  D.  Andreae,  Domini  Minquitii  secretario. 

Contenta  priomm  literamm  non  repeto ,  cum  multa  sint ,  addo  tantum  pjro  more  et 
amore  Uranico  nonnnlla. 

In  enndeatione  lateris,  qnod  in  orbe  annno  parallaxibns  snbtenditur,  tu  dirersos  modof 
in  titeris  rideris  indicare,  qttomm  tamen  nullus  (si  modo  sententiam  tuam  rocte  pereepi) 
▼eritati  respondere  deprehenditur :  vel  ex  loco  SqUs  Tero  et  dimidiae  eccentridtatis  Solis 
latere  et  senddiametro  orbis;  Tel  2)  ad  mediam  auomaliam  addis  dimidiam  aeqnationeBi, 
et  nescio  qnibus  lineis  eam  applices ;  3)  dicis ,  eodem  modo  investigari-  illud  latns ,  qno 
distantia  Martis  rera  iuTestigatnr.  Jam  non  intelligo,  quomodo  haec  consentiant,  et  cnm  tn 
Coperaicanam  hypothesin  in  Sole  retineas  et  omnia  inyertas,  eo  minus  omhia  apte  cog^nos- 
cere  potni.  Faceres  igitur  meo  judicio  rectius  et  utilius,  si  ad  systema  Tychonis  rel  motnm 
SoHs  omnia  constitueres  et  unum  eumque  exactum  mihi  modum  (quem  sequendnm  pntares) 
OitendeBes.     Qua  de  causa  te  hisce   rogatum  rolo,   si  vacat;  sin  minus,  nolo  te  graTare 

Qnae  de  hypothesi  a  rae  constitnta .  ante  annnin  vel  IVx  tibi  proxime  significari,  etsi 
Midum  exacte  eomprobata,  qnomodo  tibi  placeant  ecire  cupio ;  ego  certe  mihi  placeo  in  ea* 
Tn  retinendo  orbem  Solis  ad  salvandos  motus  Martis  in  labyrinthos  inddis  et  varia  imagiBari 
•ogwis»  jam  addendo  Jam  subtrafaendo  Tel  hoo  Tel  illo  modo  angnloe  twmgfrnnando.    Yer» 
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bypetlieeui  iie  non  iadigei,  hoo  certas  sain,  nec  nlla  in  contrariam  argamenU  Talebant»  ai 
Teiitatis  rationem  habere  Telimos. 

Jam  Fabricios  quaestiones  aflfert  de  rebus  astrologicis  meteorologicisqae,  breri  post 
antem  (d.  16/28.  Jon.  1603)  ad  Martem  redit,  praemissis  nt  solebat  qaerelis  ob  Kepleri 
rilentinm.  Kepleras  ad  priores  literas  (d.  d.  18.  Noy.  18.  Dec.  1602,  9.  11.  et  20.  Feb. 
1603)  simal  respondit  in  longiori  illa  epistola  (paginarnm  in  folio  26),  data  4.  JnL  1603, 
quam  dizimns  et  ez  parte  excerpsimns  Yol.  I,  p.  324  et  Vol.  II,  p.  95.  414.  433.  752. 

Qnae  ad  Martem  pertinent,  .haec  sunt : 

Ad  ea,  qnae  scripsisti  8.  (18.)  Nov.  primo.  In  sola  latitudioe  Martis 
haeres.  At  interea  scripsi  de  ea  sufficienter  ex  fide  observationum  Tychonis. 

Ad  eas  qnas  scripsisti  8.  (18.)Dec. :  Placaerat  bisectio  eccentricitatis 
Solis,  nnnc  eam  accusas  perversae  hypotheseos  Martis.  Movet  te  hypo- 
thesis  DOtt  sibi  sufGciens,  sed  adsciscens  qiuasi  in  auxilinm  alteram  succen- 
tariatam,  quae  falsa  sit.  Audi  Fabrici,  sola  vera  sibi  sufBcit,  sed  tu  et 
ego  ejus  nimium  operosa  dictata  nequimus  exsequi.  Summa  ha^c  est : 
Mars  circulari  lege  Soli  appropinquat ,  aequales  epicycli  arcus  conficiens 
temporibus  aequalibus.  Ad  singula  vero  momenta  sui  acxsessus  ad  Solem 
iDutat  modulum  suae  celeritatis.  Nam  in  apogaeo  tarde  (circa  proprium 
ecceDtri  centrum)  volvitur.  Et  tamen  ad  singula  momenta  distantiae  suae' 
a  Sole  moDstrat  certum  suae  celeritatis  modnlum.  Gollectione  igitur  omnium 
dbtantiarum,  quae  sunt  infinitae,  habetur  virtutis  effusae  certo  tempore 
snmmay  igitur  et  emensi  circa  centrum  eccentrici  (adeoque  et  circa  Solem) 
itineris.  Ito  tu  jam  et  vel  infinita  ejus  viae  puncta,  vel  arcus  in  minu- 
tissima  sectos,  puta  in  dena  scrupula,  computa:  invenies  idem,  quod  ego 
invenio  ex  hypothesi  vicaria,  vix  dimidio  scrupulo  deficiente.  Ego  vero 
citias  ero  expeditus :  tibi  ab  apogaeo  incipiendum  et  per  minima  erit 
emidum,  qnare  immanem  laborem  hauseris.  Ad  compendiosam  vero  solum- 
modo  calcnlationem  genuinae  hypotheseos  et  cujuslibet  loci  eccentrici 
seorsim  sine  diductione  per  minima  usque  in  apogaeum  aliquid  mihi  deest: 
Bcientia  geometricae  generationis  viae  ovalis  seu  facialis 
ifutwfondovg) ,  ejusque  plani  sectionis  in  data  ratione.  Si  figura  esset 
perfecta  ellipsis,  jam  Archimedes  et  Apollonius  satisfecissent. 

Ego  primum  meam  bisectionem  genuinis  et  propriis  principiis  demon- 
strabo;  sic  ipsam  facile  hac  criminatione  corruptae  sphaerae  Martis  sum 
liberatQrus;  adeoque  in  tuam  gratiam  transformavi  hic  omnia  in  formam 
TychoDianam  sic,  ut  pomposa  Tychonica  sedem  occnparet  mediam,  Coper- 
nicus  ad  lateris  angulum  se  receperit.  ^^  Principii  loco  pono,  Martis  motui 
?ero  iD  eccentrico  nullam 

aliam  inferri  variationem,  ^^^'  ^^' 

quam  apud  Tychonem  an-  ^^ 
Buam  a  Sole  circumlatio- 
nem ,  apud  Copernicum 
planennllan).  Idnontantum 
ab  onmibus  omnino  astro- 
nomis  est  reeeptum,  sed 
et  rationi  oonsentaneum. 
Ergo  post  integras  ano- 
malias  Martis,  quae  certo 
iantnr  in  tempore  ex  con- 
fessione  omninm,  erunt  an- 
go^  AHG,  ATF  &c.  ae- 
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qnales,  et  line&e  H6,  TF  &c.  aeqnales,  nbicnnqne  Soi  sive  Terra  in  sao  orbe 
consitat  longe  vel  prope.  Sunt  antem  HL,  TL  &c.  omnes  parallelae,  qnia 
apogaenm  insensibiliter  interea  procedit.  Neqne  tantum  GEL,  FT  &c.  lin^ae 
aqnales  ernnt,  sed  etiam  si  ez  Martis  locis  in  medinm  Solis  locnm  lineae 
dncerentnr;  qnod  addo,  ne  tibi  suspicionem  moveat,  qnamvis  haec  meDtio 
meo  institnto  non  sit  necessaria.  Tertio  ex  calcnlo  Tychonis  dantnr  vera 
loca  linearum  AH,  AT  &c.  sub  fixis,  quare  et  angnli  HAT,  TAE  &c.  vel 
10  Copernico  ^a^,  rjas  &c.  (fig.  ad  Cap.  xXiv.).  Qqarto  ex  observatione 
dantur  certissima  loca  linearum  AG,  AF  &c.  sub  fixis  ad  omnia  loca  Solis. 
Qnioto  ^,  9,  6,  t  vel  H,  T,  E,  S  praesnpposita  sunt  esse  sensibiliter  in 
nno  circnlo.  Quare  his  plane  assnmtis,  non  plnribus  non  pancioribus,  neces- 
sitate  triangnlari  datur  proportio  omnium  AH,  AT,&c.  ad  HG,  TF  &c.  Id 
etiam  tentavi  dnctis  rectis  ex  cS  in  locum  Solis  medium,  secnndnm  eccen- 
tiicitatem  3600.  Nam  inventus  est  ille  medius  Sel  inaeqnaliter  distare  a 
Terra  ideoqne  non  vere  esse  medius  Sol. 

Porro  ex  datis.longitndinibns  AH,  AT  &c.  sic  ordinatarum  plane  neces- 
sario  seqnitur  certa  aliqna  eccentricitas  eaqne  1800  proxime,  plane  nt  et 
ratio  natnralis  snadet.  Hic  te,  Fabrici,  virum  praesta  et  non  illa  Christ- 
manniana  argnmentandi  forma  me  oppngnes  (comp.  Vol.  II,  pag.  431),  cum  prin-  ' 
cipia  videas  ob  oculos,  qnibus  dissolutis  met  quod  snperaedifioavi,  stantibns 
stabit  conjtra  omues  Martiae  hypotheseos  furores.  Nam  ut  jam  per^am, 
stantibus  his  stabilitnr  una  locus  lineae  HG  snb  fixis  (qnanivis  hic  etiam 
ex  observatione  haberi  possit,  si  altera  ex  his  4  observationibns  sit  ax^o- 
fv%io^f  ubi  Mars  exuitur  parallaxi  et  spectatur  in  suo  vero  loco  eccentrico, 
in  quQ  etiiMii  est  post  integras  revolntiqnes,  ubicunque  tum  Sol  sit),  stabi- 
litar  etiam  proportio  GH  ad  quamcunque  ex  A(a)  ad  radinm  ejns  circuli, 
in  qno  snnt  omnes  H,  T,  E,  S  vel  omnes  ^,  rj,  «,  ^.  Consimili  plane  methodo 
invenitur  eadem  distantia  d  0,  si  d  sit  circ^  apogaeum,  et  si  sit  circa  peri- 

faenm^  et  si  circa  longitudines  medias.  Comparatione  igitur  facta  invenitnr 
10  eccentricitas  et  HG  longior ,  qnam  nt  vel  in  hoc  vel  in  altero  semi- 
circnlo  stare  possit.  Unde  discitnr,  Martis  motnm'  esse  figuram  ovalem, 
qnod  i^nrsnm  physicis  rationibus  apprime  consentaneum  est.  Quare  si  motns 
intenditnr  cum  appropinquatione  d  et  0,  statim  sequitnr,  nt  hactenns  qnidem 
geometria  fuit  excnlta,  d  locum  eccentricum  computari  non  posse  compen- 
diose.  Qnaeritnr  ergo  punctum  circa  B,  circa  quod  quamvis  imaginarinm 
calculus  compendiose  procedat.  Id  autem  quaerere  necesse  non  est.  Jam 
enim  inventnm  est,  cum  acronychiarum  observationum  calculns  per  quatemas 
observationes  institneretur. 

Quid  hic,  quaeso,  duplex  Solis  eccentricitas  ?  Age  paciscere  mecnm, 
ntere  Tychonica  antiqua  hypothesi  acronychiarum ,  quae  omnibns  locis  ad 
T  circiter  satisfacit  dissimulato  hoc  errorculo.  Postea  utere  hac  forma 
demonstrationis,  et  sit  tibi  H  locus  Solis  medius  et  HAT  vel  ^017  angnli 
ex  mediis  motibns  Solis  prodeant,  invenies  nihilominus  AH,  AT  &c.  in- 
aeqnales  et  eccentricitatem  1800,  cum  illas  aequales,  hanc  nnllam  esse 
decnerit.  Invenies  £0  eccentricitatem  eccentrici  longe  aliam  (saepins  et 
in  vario  d  sitn,  in  apogaeo,  perigaeo,  longitudinibus  mediis  ex  B  oppositis, 
iterata  tota  pragmatia)  quam  habiturus  es  in  hypothesi  acronychiarum,  invenies 
dnas  d  a  B  distantias  in  mediis  longitudinibus  oppositis,  breviores  qnam 
est  HG(?).  At  qnia  omnia  ad  medium  motum  Solis  reduxisti,  invenies  loii- 
giores  in  altero  semicircnlo,  qnamvis  aequaliter  ab  apogaeo  distent.    £t  alia 
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malta  anoroala  contingent.  Occarrendum  est  etiam  sic  taae  saspicioni:  si 
causa  ancipitis  hypotbeseos  (quam  tamen  jam  explicavi)  esset  in  eccentri- 
citate  Solis,  certe  apogaeo  d  et  0  48"  distanti:  impossibile  igitur  esset, 
at  mihi  idem  in  uno  semicirculo  prodiret,  qui  continet  apogaeum  0,  quod 
in  altero,  qui  perigaeum  0  habet.  At(iue  ecce,  in  sequentibus  tu  te  ipse 
arripis  tibique  objicis  ipsi,  utramque  inaequalitatem  ab  eccentricitate  et  0  et  d 
asao  incipere  principio  et  confundi  (t.  s.  p.  71),  quamvis  tu  in  alia  materia  usurpas. 
Nempe  per  apogaeum  0  sporas  aequantem  Martis  tollere,  frustra  hoc 
ipso  argamento,  qaod  aequans  ex  nudis  acronychiis  exstruitur,  ubi  0  plane 
nihil  facit,  sed  est,  ac  si  <S  ex  ipso  centro  mundi  spectaretur.  Mi  Fabrici : 
jErratiam  quidem  mcretur  tuum  veritatis  studium  et  sollicitado.  Ceteram 
haec  res  non  agitar  conjecturis  et  Suspicionibus  talibus.  In  aetcrnum  nihil 
certi  nancisceremnr,  nisi  aliqua  certa  et  firma  praemitteremus.  At  tu  putas, 
qaod  ego  prius  mihi  Hngam  aliquam  concinnam  hypothesin,  in  ea  exornanda 
mihi  ipsi  applaudam,  postea  demum  illam  ad  observationes  examinem.  At 
longe  falleris.  Verum  est,  ubi  hypothesis  observationibus  exstructa  et  con- 
firmata  est,  postea  mirifice  gestio,  si  in  ea  naturae  aliquam  concinnitatem 
inveniam.  At  nunquam  antea  plane  concludo.  Ego  sesquianno  prius  mihi 
de  bisectione  eccentricitatis  somnia  physica  finxi,  qnam  plane  concluserim. 
Nam  pro  1800  semper  2300  prodibant.  At  errores  erant  in  observationibns 
male  dedactis  ad  eclipticam,  quas  tanto  post  tempore  demum  deprehendi. 
lis  sablatis  celerrime  1800  prodiere,  et  ex  omnibus  pragmatiis,  quaram  non 
minas  sex,  quasdam  senis  inittructiis  revolutionibus  pertractavi.  Tunc  sane 
mirificus  apud  roe  ortus  est  consensus,  concurrentibus  confertim  et  cum  impetu 
mentis  hinc  observationum,  inde  physices  ratiocinationibus. 

Nam  ut  tua  quaestionum  vesti^ia  continuo  .sermone  sequar:     Fig.  20. 
scito    (et   puto   me  jam   saepius   inculcasse),   aequantis  causam  j|« 

esse    ipvaixmtatrpf :   non    tamen    ejus    aequantis,    quo    nobis   ad      ^ 
compendia  calculi  est  utendum.     Nam  is  per  suam  ipsins  cau- 
sam,    qua   locis    ecccntricis    satisfacere    demonstratur ,    arguitur 
falsitatis   circa    dispensationem    distantiarpm    et   viae    planetae. 
Reqairant    acronychiae     eccentricitatem    AB,    aeqnantem    BC,      j 
docebo  ego   ex   causa  physica  sinc  parallaxium   aaxilio    (quam- 
vis    hae    me    primum   docuerint)   ex  AB, -BC    inqairere    quan- 
titatem    DE    verac    eccentricitatis ,   quae   est   dimidium    de  DF 
paalo   breviore   quam  AC.     Haec   DE    vera    eccentricitas  dabit        , 
veras    distantias    et   viam   (S  veram    atque   etiam   loca  d  vera,       ^l        A 
sed  labonosissime. 

De  latitndinibus  Martis  satis  inquiete.  Prius  placnernm.  Si  via 
longitudinis,  inquis,  est  ovalis,  poterit  et  via  latitudinis  esse  tortuosa,  quare 
rednctio  Tychonis  vera,  tua  vero,  Keplere,  opinio  impingit  in  malam  eccen- 
tricitatis  ordinationem.  O  praedatorem!  qnam  egregie  mihi  fngiendo  nego- 
tinm  exhibes,  nullam  munitionem  obsidens,  nunquam  aperto  Marte  congrediens. 
Qnid  opas  suspiciohe?  Ovalem  ego  figuram  primum  cx  observationibos 
demonstravi,  postea  naturali  speculatione  roboravi,  sic  ut  ex  duobus  aeqaa- 
lissimis  principiis  unnm  tertium  inacqualc  prodiret.  Tu  si  tale  quid  prae- 
stiteris  cam  tua  tortuosa  latitudinis  via,  viceris,  ct  ego  inutiliter  Tychonica 
taxaverim.  At  qui  possis,  cum  hacc  tortuosa  via  latitndinis  seqaatur  ex 
mea  hypothesi  longitudinis,  quae  nondum  est  eversa,  ne  quidem  obsesaa? 
Nam  tu  quidem  contra  eam  solita  pila  jacalaris,  saspiciones  inatiles  princi- 
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pium  petentes.     Id  proba,    mate  liabere  meam  ecceDtricitatis  ordiDatioDem, 
(lestrucCis  iis,  qaibus  videas  superaediGcatam. 

De  aeqnipollentia  bypotheseon  sentio  plagam  in  digito  pedis 
minimo.  Fateor,  miuimum  aliquid  mutanduin  est  in  dimeDgionibus,  ut 
aequans  Ptolemaicus  et  epicyclium  Coperuicanum  paria  faciant.  Neqas  sic 
tamen  plaue  aequipollebuDt<  si  quis  infra  secuoda  scnipnla  posset  descendere. 
Cansam  quaeres  ia  Copcrnico,  nbi  de  trium  superiorum  inaequalitate  in 
geoere  sgit. 

De  miracnlosa,  nt  ais,  Martis  latitudine  identidem  tibi  repeto, 
nihil  me  e:i  mea  hj^pothesi  dixisse,  adeoque  ne  quidem  tentasse,  sed  ex 
ipsissimis  observationibus  cum  esseC  Mars  iu  /.  — 

Revocas  me  (in  Uteria  a.  i/ll.  Febi.)  ad  theoriam  Martis.  Supra  malta. 
Seqnar  te  tameo.  Causam  petis  probabitem,  cur,  postquam  constitui 
acronychia  eccentrici  loca  per  certam  eccentricitatem,  ab  ea  postea  in 
qaaerendis  parallaxibus  aliquid  demam?  Respondeo :  vitiura  omue  ne  sic 
quidem  abest,  cum  aucta  utar  eccentricitate ,  nec  plane  loca  ad  ungaem 
reddi  possunt,  si  libet  uhqi fio^Loyen:  sed  esset  nCendum  justa  ecceD- 
tricitate ,  sed  per  operationem  plani  ellipoidis  seu  metopoidis.  At  per 
vicanam  et  anctam  ecccDtriciCatem  compendtosins  et  intra  sensus  sub- 
tilitatem  descenditur.  AequipoUent  enim  secundnm  magis  et  minns  variae 
hypotheses.  Primum,  ei  utaris  immanissima  eccentricitate,  nihilominus  in 
apogaeo  et  perigaeo  loca  sequentur,  dunimodo  apogaei  locus  et  revoiutionis 
tempns  verum  habeatur.  Reltqua  loca  omnia  vitiose  prodibunt.  Deinde 
per  eccentricitatem  totalem  quattior  loca  in  apogaeo,  perigaeo,  intermediis 
coustitues  verc,  deerit  aliqnid  locis  ceteris  omuibus:  sic  tamen  ut  nihil 
impediti  fueriot  veteres  hoc  exiguo  defectu  in  Liinae  motibns  investigandis. 
In  d  adhuc  major  eccentricitas  Solis  magnum  in  octantibus  facit  errorem. 
Nam  si  BA  tanta  eccentricitas ,  quantam  requtrit  BDA 
angnlus  aequationi.^i  maiimae,  tunc  si  BG,  BD  sint  radii 
.  et  GBC  simplex  anomalia,  cadit  AC  nimis  in  consequeotia, 
etiamsi  AG,  AD  ofGcium  faciant.  Ut  ergo  et  AC  plus 
io  antecedentia  eecundum  requisitum  observationum  iaveni- 
atur,  oportet  ducere  AF  et  tamen  manere  GBC  anom&Iiam 
simplicem  seu  mensuram  aequalitatis;  ergo  sit  sectio  io 
F,  quare  FB  minor  quam  CB,  sit  ergo  aliqna  aeqnalis 
CB  vel  DB  radio,  sit  FE,  sic  ut  FE,  ED  jam  sint 
aequales.  Itaque  octo  locis  in  ordinem  redactis  patet, 
qoaliscunque  hypothesis  vera  sit,  haec  tamen  hypotbesis 
una  ofBcium  facit,  ctsi  nonnihil  reclamarent  adliuc ,  qnae 
iDter  GF  et  qnae  inter  FD,  si  major  esset  eccentricitas.  At  nt  in 
Sole  iocns  G,  refereos  quatuor  loca  ex  simplici  BA  eccentricitate,  noQnisi 
1'/,'  reclamat,  ita  jam  in  Marte  sedecim  loca  intermedia  minus  reclamaDt: 
quamvis  nec  prius  Solis,  nec  jam  Martie  hypothesis  vera  sit.  Sit  jam  ■ 
iyig.  22)  INKO  perfectus  circulus  Martis  et  HP  vera  eccentricitas.  Et 
quia  ex  cansis  physicis  IU  est  longior  quatn  PI,  tardus  igitur  est  plaaeta 
in  I  motu  circaSolem;  aeqaabilis  vero  est  motus  io  epicyclo,  quo  accesaura 
ad  Solem  conficit  (quia  ilte  ex  Sole  alienua  et  hic  proprius  est,  ille  a  vj 
per  spatium  extensa  magis  magisque  attenuata,  hic  nutui  similior  Qollam 
capiens  intensionem  caDsa  spatii,  quia  in  ipso  planeta  semper),  praecorrit 
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de  Cemnentiriit  de 

^lghsr  htc  epicycIicDs  Solareoi  in  I.     At 

',  ubi  motas  circa  Solem  Urdus,  ibi  et 

irdoB  essei  motus  iii  epicyclo  ad  Solem, 

IfencINE  perfectGs  circulus  describeretur; 

,  qoia   celerius   desceadit  ad  Solem, 

irdins  drciunit,  ideo  iogreditEir  ad  latus 

[i  et  boc  semper,  nsque  in  K  tuuc  iterum 

[lOUiGidiL    Atquc  ego  omuino  persuadeor,    s\ 

'  ioc  Dosci  motum  apogaei,  aondum  tamen      ' 

I^IDDsideraTi.     Exerceare,  quaeso,  mecum     l 

1'^  dDbiDiu   eventaiti.      Eslo    ut    d    tam 

E|K>gnam    capiat   temporis    periodum  pro 

l^tcyclio    eno     aeqoabiliter     conficieDdo, 

V|pam     magnum    erat     ruturum    tempua 

K^titQtionts  circa  0,  si  totum  circulum 

Mfaifectum  pernieasBet.     Jam  vero,    quia 

;  Don  6t,  Don  enim  INKO  viam  permeat,  aed  ILKM,  et  vere  plai 
titur  tempus,  ideo  citins  circa  Solera  vertitur  d  quam  epicyclutn  absolvat, 
1  quam  si  in  INKO  circumisset.  Quo  enim  propior  SoJi  hoc  celerior, 
ipior  autem  iit  uoiversum  io  ILKM.  Ergo  sic  (^  capiens  in  I  et  K 
iliacipiiB  periodi  conjecturam  celeritatis  ex  HI,  HK,  quasi  totus  circulua 
E  fiitiirus,  tardiiis  veoit  ad  iuitium  et  sic  apogaeum  promovptur.  Atque 
;  causa  esto,  cur  omota  planelarum  apogaea  io  consequentia  moveaotur. 
ece  qnam  feliciter  pugnaverim;  credis  tu ,  me  vicisse?  Sane  triunipbum 
.  nisi  me  moveret  proportio,  Kam  in  rf  et  5  eccentricitas  eet 
celerrime  igitur  aliqna  particula  periodi  conficeretur  sb  apogaeo, 
9o)is  apogaeum  tardissimum  esset.  Id  falsum.  Ducentis  fere  annJB  absol- 
Teretar  periodus  apogaei  d,  quia  ILKNIOKM  est  fere  centesima  pars  de 
QiKO.  Maneat  igitur  haec  lls  sub  judice.  Sed  ad  rem.  Cum  igitur  at 
phnnni  ILKM  sic  tempora  periodica  (qnia  omnes  distautiae  aunt  in  plano 
cacali)  accumulentur  in  I,  K,  apogaeo  et  perigaeo,  et  dimiouantur  tn  longi- 
tidiDibas  mediis,  quare  si  totum  tempus  periodtcam  dividamus  per  planum 
flirculi,  prodibit  valor  liueae,  quae  roinor  est  quam  PI,  major  quara  PL. 
Musqaam  boc  pertexam,  oporCet  aliquid  interponere.  PriuB  eniin  a  vicaria 
hpotbeei  in  perfectum  circulum  d  motumque  physicum,  inde  a  perfecto 
nrcalo  io  veram  deGcientem  a  circulo  orbitam  es  traduceDdns.  Igitur  quia 
BA  (Tig.  21)  uimis  est  magna  eccentricitas,  quam  ut  a  paraltasibus  anuuie 
tolerari  possit  (in  boc  enim  nodo  haerentes  Tycbonianos  iDveni  anno  1600. 
Febraario.  Processerat  Degotinm  usque  ad  parallaies  annuas  et  etiam  ad 
jatitodiiiem  acronychiam  visibilem.  Haec  duo  non  poterant  conciliari  a 
Cbiistiaiio  Severini),  et  quia  Ptolemaeus  invenit,  dimidium  ipsius  BA 
tolerwri  in  parallaxibas  aonuis,  ideo  couctusi  ego  de  eo,  qnod  jam  pridem 
igitAveram  animo,  ex  plano  aDomaliam  sioipticem  esse  desumeadam.  Sit 
«nim  anomalia  simplex  IHO  (Fig.  22)  ct  eccentricitas  PH  sit  dimidium  de 
BA  (Fig.  21)  et  sit  jam  IPO  rectus,  Sicut  ergo  IPO  est  quarta  pars  plani, 
ita  qoarta  pars  anomatiae  (b.  e.  90")  ablata  ab  aDOinatia  majori  IHO,  reliu- 
<fat  plaDum  triaoguti  PIIO,  cujus  angulus  HPO  et  PO  latus  daatur.  Prodit 
«SOFIl,  quaie  et  POII.  Est  autem  POH  aeqaationis  pars  una  sen  optica, 
immiiuitio  sc.  anguli  IPO,  ut  sit  IHO.  Contra  plaDum  IPO  est  aequationis 
ftn  altera  seu  physica,  excessus  sc,  temporis  seu  anomaliae  simplicis  IHO 
x*iiiKi  op«Ri.  ut.  e 
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qoia  addis,  te  sperare  satisfactaram  observatioDibas,  et  cogitationSmfe 
effinxisse:  Don  faciam,  inutilis  labor.  £s  etiam  irritandas.  Ego  vera  non 
ut  tu  praeconcipio  integram  hypothesin,  quam  postea  probem  bona  spe. 
Nam  fallet  nos  aeternum  spe^  haec.  Pauca  pono  principiorum  loco,  inde 
sequor  observationes. 

Ad  ultimas  7.^(17.)  Maj.  1603. 

Dc  compotanda  distantia  Solis  et  Terrae  quereris,  te  confdndi  triboi 
modis,  unom  optare.  At  ego  ne  confiinderera,  tertio  loco  te  ad  similitudipeni 
qnaerendae  distantiae  Solis  et  Martis  ablegavi.  Ipse  vero  primos  modna, 
si  minuta  sectemur,  habet  hanc  ipsam  similem  operationem  et  verissimnt 
est.  Secnndus  vero  compendiosus  quidem  et  in  sensnm  nihil  peccat,  distrahit 
tamen  Solem  in  operatione  a  similitudine  ceterorum. 

Igitur  hoc  habe  praeoeptum:  cognito  vero  loco  Solis  si  cupis  ejns  a 
Terra  distantiam  cognoscere,  primum  vide,  qnantum  ab  apogaeo  distet; 
deinde  adde  hnic  distantiae  ab  apogaeo^  dimidiam  aequationem  ejos  loci; 
tertio  dic :  ut  sinus  hujns  auctae  distantiae  ab  apogaeo  ad  totum,  sic  sinus 
illius  verae  distantiae  ab  apogaeo  ad  distantiam  Solis  et  Terrae.  In  Marte 
pnto  propemodum  idem  locum  habitumm,  tu  ipse  ^ericulum  facias.  Sin 
autem  nimia  eccentricitas  non  fert  hoc  compendium,  mane  ergo  in  proprio 
modo  Marti  adscripto. 

■ 

FabriciuB,  non  exspectans  Eepleri  responsa,  die  18/28.  Jiinii  haec  dedit  Keplero: 
Joita  tnam  hypothesin  exempla  aliqnot  c^  calcnlavi,  sed  Teritatis  scopnm  non  attigemnti 
quod  sperayeram  fore.  Yideo  nondum  sufficere  tuam  hypothesin  obserrationibus.  Efo  ez 
▼ariis  exemplis  cognoTi,  motum  quendam  annuum  commensurabilem  Solari  inesie  MartL 
Acronychia  respondent  hypothesi,  at  in  locis  extra  acronychia  non  item.  Non  sufficit,  aliam 
ponere  eccentricitatem  pro  distantiis  in  circulo  Martis,  sed  oportet  etiam  motum  commiita- 
tionis  Martis  annuum  considerare,  in  quo  omnis  diTersitas  latet,  non  in  ipso  orbe  ant  oiUi 
Martis  dimensione»  sed  orbe  annuo.  Miror  igitur,  te  in  exemplis  hoc  non  animadTertiAM. 
Yide  exemplum:  anno  1587.  9.*Jan.  h.  m.  exstat  Tychoni  (S  in  2^  47'  ^;  1602.  18.  Juiiii 
h.  10.  p.  m.  cS  juxta  meam  exactam  obserTationem  in  27^  43'  11p.  Tua  hypothesis  dat 
28^  12'  1lp,  si  recte  memini.     Sic  etiam  in  aliis  quae  adhibui  exemplis. 

Quare  ut  diligentius  tuam  hypothesin  consideres  raoneo,  et  motum  eommutatioBis  exaethui 
et  penitius  examines.  Haec  sane  cum  per  calculnm  Tera  adiuTenerim,  libere  tibi  Bcribeve 
non  sum  Teritus. 

Miror,  Copemicum,  Regiomontanum,  Ptolemaeum,  et  alios  ex  obserTatione  aliqua  semi- 
diametri  orbis  annui  proportionem  ad  orbem  Martis  inquiriere  Toluisse,  non  aliter  ae  si  in 
ceteris  ita  quoque  esset,  cum  tamen  ex  uniTersis  exemplis  longe  alia  detnr  semidiametar 
orbis,  idque  juxta  quam  Tirtute  distantiamm  (de  acronychiis  nnnc  loquor,  ne  dint^ntiaraa 
mutatio  in  aUis  locis  nobis  hic  quicquam  objiciat),  si  distantiam  acronychiam  snmieriii 
aogulum  parallaxeos  et  angulum  commutationis  Terae  tcI  distantiam  (J  a  linea  coaequata 
raedii  motus  (bidno  ante  Tel  post  cP  <5  ot  0),  et  sic  a  posteriori  inquisiTeris  semidiametrom, 
ex  his  per  proportionem  angidi  ad  distantiam  cT  a  ^  datur  semidiameter  minima  in  peil- 
gaeo  cf  ot  maxima  in  apogaeo,  propterea  quod  hic  longior  illic  brcTior  distantia  sit.  Qnacw, 
quomodo  Copernicus  adhibitae  distantiae  <S  adminiculo  Tcram  proportionem  orbiam  adinTeni» 
potuerit?  Cur  semidiametrum  orbis  semel  iuTentam  ubique  retinnerit,  cum  hoc  neqiiaq;aam^ 
iiat  re  Tera?  Examina  tu  omnia  acronychia  loca,  toI  potius  quae  biduo  ante  Tel  port  ^ 
Teras  contingunt,  ergo  vera  semidiameter  semidiameter  Tera  non  erit,  niBi  quae  eoc  medto 
distantia  (S  10000  datnr  in  mediis  locis,  et  retineri  tamen  in  hypothesi  nec  potest  noc  debet; 
hinc  quoque  puto  multum  diTersitatis  accidere.  Tu  quidem  semidiametrum  orbia  Tariam 
constituis  juxta  dimidiam  eccentricitatem  Solis  1800 ;  sed  parum  hoc  est  ad  excasandam 
illam  diversitatem,  de  qua  ego  nunc  scribo,  cum  ea  tanta  sit,  quanta  est  tota  eccentddttt 
Martis.  Quaeso  mihi  hunc  nodum  latius  explices,  nam  me  mire  perturbaTit  Ego  in  eil* 
culando  nunc  plura  invenio,  quam  unquam  putassem.  Quaeso  mihi  ad  onmia  semel  reeeribai 
et  de  tuis  hypothesibus  ulterius  advehas,  praesertim  quod  ad  semidiametmm  orbis  annni 
attinet,  idque  per  exemplum. 

His  ex  parte  satis  perplexis  Terbis  addit  Fabricius  in  schednla  perexigua :  „P.  S.  Qaae- 
ritor  an  inquisitio  ecoontrioitatiB  non  possit  perfioi  per  dimidios  areos  et  nnoa  i&  eonleircalOa 
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Cep«Riicai  per  SDbtenias  in  toto  circnk}  facit  ?  Quod  si  fieri  potest,  qaaeritnr  qaoraodo  ? 
vma  efo  niagnam  differentiam  ntrinsqne  calcnli  invenio }  qnare  nnioum  exemplnm  saitem 
daelaraBdo  propooas.  2)  Qnaeritnr,  qnomodo  Tycho  Temm  apogaenm  Tenatns  fnerit,  qnod 
igo  ez  3  acronychiis  conseqnor?  3)  ^  mediae  in  abaco  acronychio  Tychopiano  in  tempote 
■on  se  recte  omnes  habent.** 

Bis  literis  statim  Fabricius  sexto  post  die.  (4.  Jnl.  1603)  alias  snbjunzit,  quamm 
ivmma  haec  est :  Garisns  sum  magnopere ,  quod  per  te  restitntus  nobis  esset  Mars ,  sed 
giaiidinm  menm  post  in  msyorem  tris&tiam  conyersum  fiiit,  cum  per  ezperimenta  varia  cog- 
Boecerem,  obserrationes  tnis  hypothesibus  non  respondere. 

Deinde  repetens  exempla  annomm  1587  et  1602  pergit :  Cnm  tua  hypothesis  apud 
■e  in  dnbinm  Teaisset,  ego  inquisiri  in  illins  fondamenta  per  observationes  certas  et  cognori 
mhm  (S  adeo  implicitnm  et  Tarinm,  nt  paene  desperarerim  de  motnum  restanratione  per 
ilhim  oonfieienda. 

Tn  dnplici  correctione  inaeqnalitati  cf  consnlere  ris :  1)  correctione  distantiaram  a  Sole 
2)  orUs  annni.  Ego  omnino  puto,  distantias  retinendas  esse  (cum  in  prosthaph.  acronychiamm 
optiiBe  reepondeant)  et  potins  de  cansa  inaeqnalitatis  orbis  annni  cogitandnm  esse.  Tn  vero 
it  otbem  0  loco  epicycli  (j[  habeas,  ex  nna  correctione  duplicem  facere  cogeris  et  tamen 
d  mtm  satisfacis.  Qnare  ut  omisso  orbe  annuo  0  proprium  cS  fabrices  suadeo  et  res  ipsa 
Jibelt  com  coelo  non  satisfaciat.  Nam  hanc  solatai  esse  causam  duplicis  tuae  hypotheseos 
OMisUtmendae  rideoy  qnod  c^  ^rbi  annno  alligare  vis ;  facis  idcirco  dimidiam  eccentricitatem 
®»  nft  c^  sic  consnlas,  sed  fmstra.  Nam  dimidia  illa  eccentricitas  Solaris  non  satisfacit  ad 
iaaeqnalitatem  orbis  exensandam  nec  mntiiatio  illa  distantiamm  a  Sole.  Quare  ut  retentis 
cogites  primnm  de  Tarietate  epicycli  vel  orbis  moneo.  Inaequalitas  a  te  constitnta 
raa^tatem  non  excnsat. 

In  margine  Addit  Fabricius :  quae  de  orbis  inaequalitate ,  non  ab  apogaeo  0  sed  d 
sciipteram  (delerit  dimidinm  eorum,  qnae  in  priori  folio  scripserat)^   falsa  postea 

ri^  paolo  post  (t.  infi^a)  cUrius  designari; 

IsTeDio  maximam  differentiam  semidiametri  orbis  (retentis  nbique  distantiis  eecentrici 
H  calcBk)  provenientibus)  in  apogaeo  0 ;  per  acronychium  c^  illic  existentis  datur  6300, 
li  aano  87.  8.  Jan.  2*  47'  ^.  Contra  Marte  in  ipso  hoc  sno  apogaeo  existente  datur 
ipley^  aemidiameter  6587  (anno  97.);  in  perigaeo  Solis  existente  Anurte  anno  91.  datur 
Midiameter  5700  circiter . . .  Difierentia  semidiametri  in  apogaeo  Solis  et  ipsius  perigaeo 
ai  t9  f(Bre  attingit.  Cansam  hujns  inaequalitatis  Teram  ut  dicas  rogo.  Debebat  certe  unns 
tpieyclns  omnibus  distantiis  adhibitis  ubique  conTenire,  sed  non  facit. 

£tiam  hoc  tibi  proponere  placuit,  qnod  in  ^eroitationibus  meis  Martialibus  cognoTi^ 
ex  eccentricitate  Martis  et  angulo  inter  0  et  cf  apogaea  inteijecto  «quidquam  prOTenire, 
qaod  nlteriori  specidationi  inservire  possit.  Sit  CB  eccen- 
trieitas  d  li613,  angulus  BCA  53<*  30"  c. ;  nt  ergo 
liqj^aliis  A  ad  BC  sic  angulus  C  ad  AB  et  B  ad  AC : 
8907,  qnod  fere  conTenit  cum  altera  tna  eccentricitate  cT. 
Tidedir  igitnr,  Solem  esse  csusam  dnplicis  eccentridtatis 
(f  tel  impHdti  ejns  motus. 

Deinde  dids,  eccentricitatem  distantiaram  Teramm 
Mse  9105 ;  at  ex  angulo  inter  duo  apogaea  0  et  cf 
per  eccentridtatem  cj  11613  datur  9500  (BA).  Vide 
Igttnr  mi  Keplere,  quid  haec  tuae  specuIatioDi  afferant, 
it  feras  eansas  hypothesis  tnae  et  ejus  constituendae 
vtram  rationem  tandem  cognoscas.  Certe  si  hac  ratione 
^dipfH"  a  Sole  et  hoc  angulo  proTeniret  in  Martis 
■ett^  tnnc  dubium  non  esset,  mutato  hoc  angulo  Tariari 
itlsm  Jteqaantls  eceentridtatem  et  distantiamm  tuarum 
eeeeDtrieitatem.  Qnodsi  qnoque  aphelii  c^  lineam  per  punctnm  A  (ac  si  illic  Terra  esset, 
•0&  In  C,  nt  haetenns  opinati  sunt)  duxeris ,  Tidebia  etiam  normam  motus  et  simul  abditas 
eaoeas  q;aomndam.  At  Judico ,  epicyclum  assumendum  eB$e  abjecto  orbe  Solis,  et  meliiui 
Quduni  ratio  dari  poterit. 

.  Miror  enr  non  accommodes  tnam  restitutionem  ad  modum  Tychonis  toI  Ptolemad  potius, 
fiod  Qt  facias  rogo;  sic  plures  habebis  tuae  sententiae  astipulatores  aliquando. 

Tide  mi  suarissime  Keplere,  haec  candide,  amice  et  libere  tibi  aperio,  ut  jUTem  tuos 
Herenleos  labores,  quos  jam  ipse  per  integmm  mensem  magno  Tolumine  conscripto  expertus 
•t  eo  magis  miror.    Ego  in   mille   formis   obserTationeB   aecommodariy  sed  per  omnia 
Yideo  OBniiim  piimo  aeronychia  (d),  ejna  epieyoloB  Tel  aemidiametrot 
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ita>eongtita6ndo8  ex  illii,  nt  exacte  eonTeniant,  et  inde  cansa  inaeqnaliftatii  kidagaiida  fll 
annao.  Pott  ad  examinationem  Q  et  A  progrediendnm,  ut  orbis  inaeqnalitai  magii  appareift. 
Qnid  de  his  sentias  Telim  libere  dicas,  exspecto  jadiciom.  Ut  taam  dn^Ucem  hypollieifai 
ad  nnam  redigas  res  ipsa  p^stolat ,  alias  illa  dnplicitas  argait  defectam  ant  infirmitalMi 
tnaram  hypothesiam.    Si  Tera  est,  oportet  partes  omnes  toti  et  totam  partibas  conTenire. 

Proponitar  tibi  qaaestio,  Keplere  doctissime :  car  ex  prostitaphaerefiibas  apogaeo  0 
atrinqae  propioribos  dator  simplex  Tel  tota  eccentridtas  d  major,  et  qnidem  in  apogaeo  0 
maxima,  contra  in  prosthaphaeresibas  perigaeo  0  pro^ioribas  minor  eccentricitas  ?  Differentla 
atriasqae  1890,  qaales  radias  habet  100000.  Majorem  enim  inTeni  ex  distantia  ab  apogaeo 
0  Tychoniano  et  prosthaphaeresi  in  apogaeo  0  20964,  minorem  19074 ;  media  inde  20020. 
Si  nna  et  eadem  semper  manet  et  est  eccentricitas  (S ,  nnde  haec  diTorsitas?  Etd  tn  ad 
implicitnm  motam  atriasqae  eccentrioitatls  me  remittas,  nihil  tamen  efficies ;  Tarietas  maoet. 
Per  priora  etiam  hoc  adstipalatur  ex  apogaei  0  linea  aliquid  simpliciter  motoi  (S  Tariando. 
Licet  iltad  in  orbe  0  Tix,  qaemadmodam  patem,  sed  qaod  eccentricns  d  ad  dextram  Tel 
sinistram  a  linea  apogaei  0  propior  sit  0. 

Qaaero  qaoqae  a  te,  abinam  Tycho  maximam  semidiametmm  orbis  in  (S  InTeneiit? 

Quodsi  CB  faerit  11631  (13),  tane  GA  lemotio 
Terrae  a  centro  eccentrid  G  erit  6907,  nt  aatea  di^ 
et  tanto  propior  erit  Terra  semicydio  dextro  et  eootra. 
Si  vero  CB  tota  eccentridtas  faeiit  1855,  tano  OG  faii^ 
aeqaabitar  aeqaantis  eccentricitati»  et  tanto  Terra  proplor 
est  apogaeo  Toro  £ ,  quam  C  ett  D  et  ideo  fbrte  d  • 
dnplicem  eccentridtatem  fadt  et  in  apogaeo  remotoi  a 
Terra  non  ad  integram  eccentridtatem ,  led  ad  11619 
tantum,  demta  toti  aeqaationi  paite  aliqna,  TideUeet  GO. 
Haec  praemitsa  et  quae  lequnntar  Fabridi  TOita 
qaid  Taleanti  aegre  ob  Tiri  Uteras  snpra  modnm  defufuiei 
assecati  samas  (comp.  responsionem  Kepleri  et  amiot.  13). 
Qaae  ex  reliqais  enadeare  potoimas,  haec  sant:  Cogita 
tn  alterias  de  his.  £t  com  in  proithaphaered  aetroimni 
snbsamant  KL  nt  radinm,  ideo  etiam  AK 
latas  datar  qaasi  minns  qaam  debet ;  sic  cam  KN  major  qaam  1000  dt  et  tamen 
in  prosthaphaeresibns  constitaendis  at  radius,  ideo  ex  minori  linea  etiam  minai  latns 
tricoram  obtmditnr  angnlo  prosthaphaereseos. 

Cum  qaoqae  motas  aeqaalis  merito  jex  B  considerari  deberet,  nanc  Tero  propter  Terram 
in  A,  Talor  B  Teniet  qnodammodo  ad  K,  ideo  motas  mixtas  fit 

Hinc  Fabricins  ad  aiia  transit  (comp.  1«  342).  Breri  post  (11/21.  Ang.)  monet  Kep- 
lemm,  nt  caatos  procedat  in  suis  ipsios  noris  hypothesibns  :  nUranfcns  ardor  defbrboit  maltam» 
praesertim  quod  oleom  Keplerianam  nnllum  amplios  lampadi  nostrae  eappeditetar.  Aadio» 
te  Commentariam  in  Martis  hypothesin  adomare.  Qaaeso  diligenter  onmia  tecnm  conddefea. 
Tidetnr  major  motai  cS  inesse  anomalia,  qnam  qois  suspicari  possit.  £go  Juxta  taas  hypo- 
theses  aliqaot  (J  loca  indagari,  sed  minime  coelo  consentiant,  etsi  propins  qoidem*  qmaa 
ceteroram  calcalas. 

Inaeqaalitas  latitadinnm  acronychiaram  tibi  noTa  hand  dabie  consilia  snggeret  do 
longitadinis  anomaliae  causis  et  locis.  Si  serio  animum  applicneris,  Tidebis  me  reete  ad- 
monnisse.  Anomalia  magnitadinis  epicycloram  Tel  annoi  orbis  cf  et  inaeqaalitas  latitadinnm 
acronychiamm  anne  sint  conciliatae,  ta  Tideris.  Qui  caasam  diTordtatiB  aimai.  orbia  toio 
intellexerit  et  explicaTorit,  is  longitadinis  anomaUam  non  ignorabit. 

DnpUcem  hypothesin  cT  ta  coDStitais,  qaod  argait  imbecilUtatem  hypotheseos  tnae.  Si 
ratio  Tera  motos  c^  tibi  perspecta  foerit,  ad  anam  redigere  poteris,  imo  debes.**  Deni^ 
d.  22.  Dec.  1603.  Tot.  st.  scribit:  rideo  nnnc,  in  moltis  me  nimiom  a  scopo  aberrasso  ol 
meis  imaginationibns  nallo  fondamento  nitentibns  deceptom  faisse.  Si  iisdem  qnibos  ta 
fdndameutis  nsns  foissem,  jam  dndam  in  tna  castra  transiissem.  Sed  defectas  neeessaxianiBi 
obserrationam  in  caasa  fait 

Habeo  enim  2  saltem  ad  anam  eccentrid  (J  pnnctnm  obserTationes ,  qnae  praodsai» 
tertiam  Tero  intra  12  dies  obtinebo.  Sic  per  3  parallaxes  (S  ad  enndem  locnm  eceontrid 
joxta  taum  modum  inquiram  bisectionem  iUam  taam  (tuam  inqnam)  in  0.  ()aod  Toro 
rationem  inquisitionis  attinet,  ante  annom  tale  schema  misisti  (comp.  p.  75).  Dids,  AK 
qaoconqae  modo  cognoscen^am  esse  snb  zodiaco,  fieri  aotem  commode  hoc  possoy  d  aero- 
nychia  obserratio  faerit.     Concedo. 

In  nltimis  literis  (t.  p.  84)  innois,  Martis  a  Sole  distantiam  toI  potins  loetun  acb 
fixis  AK,  non  ut  praesappositam ,  sed  ez  ceteris  obsorratioiiibas  etiam  inToniri  pont.   Qood 
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fUBiodo  in  hoc  schemate  fiat  Telim  ostendas.  Capio  quoqae  scire,  ad  qaid  cognitio  taangali 
P6E  (Fig.  17)  prosit,  cam  illias  qaoqae  singalarem  deliDeationem  et  mentionem.  facias? 
fKtjjQE  tamen  nnlhu  neeessarius  asas  hic  ridetar  esse.  Nam  cogaito  angalo  EKA,  differentia 
sa.  coaeqoati  simplicis  motns  c^  et  apparentis  ejasdem,  sic  angulo  KEA,  qaem  eonstitait 
differentia  oppositi  0  looi.  Teri  et  apparentis  cf^  dabitar  etiam  £AR  tertias  et  io  proportione 
anomta  AK  dantar  rehqaa  latera,  mazime  A£  et  in  reliqois  FA,  6A,  qaoram  cognitio 
neeenaria  est. 

Postea   ad   orbem   0   procedis.     Dantar  angali  EFA,  F6A,  E6A,   qaare   differentia 

E6F.     Didi   in  A  £CF   angnlam   ECF  daphun   esse,  sic  nempe  reliqni  EFC   et  FEC  fai 

drcnmferentia  manent  proot  aeqaalis  motas  postalat.     At  idem  non  meministi  in  A  EFA» 

Bt  sc  £AF  dnplicetar ,   qao  ceteri  £FA  et  FEA  haberi   possint.     Qaaeritar  an  non   eodem 

modo,  qno  EFC  inrenisti,  etiam  EFA  et  FEA  inqairantar.    Capio  de  his  taam  resolationem. 

Non  etiam  rideo  caasam,  car  3  et  4  parallazes  adhibeas,  com  ez  ana*acronychia  et 

alia  ad  idem  panctom  centri  bisectio  haberi  posse  rideatar,  at  ex  AK  et  EK.   Edoceas  me 

igitnr  etiam  in  his  mentem,   cansam  et  rationem  tnam.     Fato,  te   singnlaria  in  his  habere. 

Ubi  plenam  tnam  de  his  resolationem  accepero,  ego  ex  meis  observationibas  tribas  (qaaram 

ona  est  aeronychia)  Teritatem  tnae  bisectionis  inqairam ;   qaam  si  invenero ,  omnibas  modis 

illaai  depraedicandam  snscipiam  tibiqae  gloriam  inyentionis  novae  gratalabor.  —    Sed  heas, 

praeetantiaBinie  Keplere,  sont  adhnc  qnidam  scrapali  removendi.    Si  bisectio  in  0  vera  est, 

tane  latera  parallaziam   annaaram  Martis  in  orbe  annno  Solis   inqnirenda   sant  non  at  in 

eircnlari,  led  ovaU  figara.    At  latera  illa  jazta  toam  hypothesin  inqairantur  in  circnlo  CKH 

Don  in  orafi  CIH  (Fig.  23);  nam   veritati  obser?ationam  sic  Vespondere  dices?    £t  bisectio 

non  erit  rera,  nam  iUa  fbndatnr  snper  motu  ovali,   toI  ez  eo  oritar  vel   eam  praesapponit, 

eom  in  c^  motni  sit  OTalis,  at  ta  ris,  et  hinc   bisectio  illa  eccentricitatis  pro  distantiis  (S 

ffria  c^enlandis  oriator;   sic  qnoqae  contra,    posita  bisectione  in  0,  pro  distantiis  iUias  a 

Tezrav  oralis  qaoqae  motos  praesappooendns  erit. ' 

Hotf  primom  est,  qaod  me  dabiam  reddit.  Secaodam,  qaod  in  qaibasdam  ezemplis 
Jnzta  tnam  c^  hypothesin  calcnlatis,  diffbrentiam  ad  20 — 30'  adinTenerim.  Yideris  ta  qiddem 
imere,  deesie  tibi  qaaedam  in  eUipoide  calcnlanda,  sed  non  pnto  iUa  tantam  differentiam 
fuere  poMe. 

Snnt  in  HoUandia  ezcellentissimi  artifices  in  geometricis,  qaales  riz  alibi  tanto  nnmero 
inTeniri  pnto.  Si  possnm  tao  institnto  et  ardnis  conatibas  mea  opella  aUqaid  adjnmenti 
tferre,  ridebis  me  strenaam  operam  apad  illos  positaram.  Qaare  mentem  tnam  clare  ezplica 
et  in  diagrammate  ostende  significanter.  £go  inter  dnos  menses  procorabo  tibi  ez  HoUandia 
illonun  reeponsa. 

Die  26.  Dec.  1603  f.  st  (corop.  Vol.  I,  p.  341.  34d)  scripsit  Fabricias :  Cam  eccentrici- 
tatis  dnpUcis  constitaendae  caasa  sit  in  Marte'mota8  ovalis  bactenns  ignorata  ratio,  qnam 
ti  oetendisti  ez  ovali,  et  in  Sole  dnpUcem  qaoqae  ta  constitnas  eodem  modo,  seqnetar  Solem 
etiam  oTaUter  moTeri,  non  drcolariter,  et  propterea  latera  paraUarinm  annnaram  (}  in  annao 
orbe  0  non  qnasi  in  drcnlo  sed  in  ovali  fignra  etiam  inqniri  deberent,  sicnt  distantiae  cS 
m.  tnis  hypothesiboB  nnnc  inqairaotar ;  at  ta  distantias  Ulas  0  a  ^  ratione  dmadiae  eccen- 
triettatis  Solaris  in  circnlo  inqniris  simpliciter,  quod  etiam  OTaU  ratione  fieri  deberet  at  in  cJ. 
Kne  forte  (qnod  potissimam  nanic  tibi  bona  intentione  snggerere  Tolai)  esse  poterit  illa 
difbrentia,  qnae  adhnc  latere  ridetar  in  tnis  hypothesibas  a  coelo. 

Praemiisis  Fabricii  Uteris  Kepleras  respondit  d.  7.  Febr.  1604.  (Comp.  I.  p.  342.88. 
n.  p.  97.)  hanc  in  modom:  PlorimQm  miror  tibi  DODdum  lectas  (Uteras  mense  Aagasto 
[Jnfio]  1603  Bcriptae).  £x  eo  tempore  quiaque  aliae  abs  te  mihi  literae  suot 
redditae,  quas  scripsisti  18.  24.  Juoii  (p.  84.  85.),  11,  Aug.  (p.  86.),  25. 
(22.)  26.  Decembris. 

In  prima  epistola  lacessis  Martem  menm  tuis  de  orbe  aoouo  specula- 
tioDibns  et  miraris,  iDaequalitatem  orbis  auDui  a  me  dod  aDimadversam. 
Bespondeo:  orbis  aQnuiy  qui  est  orbis  vel  Solis  vel  Terrae,  plaue  baoc  ipsam 
iDaequalitatem  ex  Martis  observatiooibus  depreheudi,  quam  artifices  illi  ad^ 
scribimt,  cum  de  motu  Solis  agunt,  hoc  demto  quod  ecceutricitatem  biseco. 
Praeter  haDCy  si  qua  iu  orbe  aoDuo  esset  iDaequalitas ,  ea  utique  a  me 
ftiiftset  aDimadversa.  At  quia  satisfacio  observatioDibus ,  DuIIam  igitur 
snperesse  coDcIndo. 

Negas  tn  qnidem,  me  satisfacere  observatiAnibns;  prodncis  1587.  9.  Jan. 
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Ego  mi  Fabrici  hnic  ipsi  omniDO  vicinissimam  inter  flmdamenta  adhibui 
(1587.  5.  Mart.  Tid.  Cap.  XVO.  Prodigiosam  vero  errorem ,  si  sQboIes  matrem 
npn  agnoscat.  Itaque  vide,  ut  calculo  probe  fueris  defnnctQs;  omnino  enim 
ad  ea  revolvitur  hypothesis  mea  per  calculum,  nnde  fuit  exstmcta. 

Producis  et  tuaro  18.  Jun.  1602.  h.  10:  d  in  27®  43'  iip,  ais  meam 
hypothesin  dare  28®  12',  alibi  28®  6'  (in  Uteri*  d.  d.  4.  Joiii.).  Com- 
putavi,  invenio  d  in  26®  45  V^'  '"P,  lat.  0®  2t'  s.  si  bene  computavi.  Ergo 
tu  deducendo  observationem  ad  ecitpticam  integro  gradu  alicubi  per  osci- 
tantiam  auctus  es,  unde  et  latitudo  vitiosa  prodiit  Probo  ex  annis  85.  et 
89,  quando  -  c?  iQ  consimilibus  locis  semper  minus  habuit  in  coelo  et  obser- 
vationibus  Tychonis  quam  in  Magino.  Hoc  loco  ergo  non  poterit  plua 
habere;  haberet  autem,  si  tua  observatio  rite  haberet.  Yide  ne  gradnm 
unum  in  instrumento  nnmerando  praeterieris.  Scribe  mihi  observationem 
ipsam.  Alterum  enim  argumentum  duco  ex  latitudine.  Mars  causa  ecceor 
trici  est  in  7®  44'  i)p,  ejus  nodus  in  16®  15'  Tll,  ergo  inclinatio  drciter 
18';  compertum  enim  habeo,  quoties  in  uodum  incidit,  videri  in  ecliptica 
nbicnnque  Terra  versetur.  At  cum  sit  pene  in  Q  0,  parum  differet  incli- 
natio  a  latitudine.     Falsum  igitur,  latitudinem  esse  1®  15'. 

Quaeris  (p.  84.)  cur  Copernicus  et  aiii  inqnirant  proportionem  orbiom 
semel,  qnae  tamen  mutetur  in  qmnibus  locis?  Req[>ondeo:  positis  quae 
ponunt,  recte  faciunt.  Sic  autem  procedunt.  Primo  inquirunt  eccentrici- 
tatis  Martis  proportionem  ad  orbem,  quem  assumunt  lOOOOO.  Deinde  ponimt 
eccentricum  et  orbem  annuum  esse  perfectos  circnlos.  His  habitis  habetnr 
ad  quodvis  momenturo  distantia  centri  orbis  annui  a  Terra  in  proportione, 
qualiuro  mediocris  est  100000.  Per  hanc  igitur  certi  loci  distantiam  eli- 
ciunt  proportionero  orbis'  annui  ad  iUam  distantiam  et  sic  etiam  ad  medio- 
crem  100000.  Manet  igitur  haec  proportio  orbis  annni  ad  100000»  at 
non  manet  proportio  orbis  annui  ad  quamcunque  hujusmodi  distantiam. 

Ad  alteras  24.  Junii.  Putas  (p.  85.},  te  errare  in  inquirenda  distantia 
Solis  et  Terrae.  Pamm  id  est,  quidquid  est.  Quamvis  non  sis  erraturus» 
si  ex  praescripto  agas,  quemcunque  modum  sequaris. 

Arguroentaris,  curo  distantiae  d  a  0  usitatae  respondeant  acronychiis 
sitibus,  omntno  esse  retinendas.  Mon  sequitur;  nihil  enim  faciunt  ad  acro- 
nychios  distantiae,  etsi  duplas  sumseris,  nisi  forte  ad  latitudines,  ex  quibns 
quidero  non  satis  accurate  cognosci  possunt.  Jubesy  nt  Marti  satisfiat»  pro- 
prinm  Martis  orbero  condere;  iroo  ne  non  satisBeret  Marti»  aliqnis  omnino 
in  apogaeo  et  eccentricitate  similis  Soli  fuit  adhibendns  et  idem  (si  Tychonl 
credirous,  parallaxes  Martis  jactanti)  plane  aeqnaKs  Solari;  ergo  omnind 
ipsissimns  Solis.  Ita  putas  ex  eo,  quod  alligem  Martem  Terrae  vel  Solit 
geroida  roihi  opus  esse  hypothesi.  Iroo  hoc  a  me  habet  cf,  nt  jam  non  sit 
alligatus  Terrae,  qnod,  nisi  sic  alligarem  (si  ha^c  alligatib  est),  ne  triplici 
quidero  aut  quadmplici  hypothesi  ipsi  fatisfacerem. 

Quod  tu  semidiametrum  orbis  annui  invenis  jam  6587,  jam  6300,  jam 
5700  (p.  85.),  causa  omnino  potissiroa,  quia  ponis,  qnamcnnque  distaotiam 
cf  a  0  esse  100000.  Debes  autem  ita  ponere,  nt  illam  per  calcnlcim 
invenis,  in  perigaeo  minorem,  in  apogaeo  majorero.  Aut  forte  hoc  tibi  cavere 
videris  sed  ex  falsa  hypothesi,  quaro  angofvxiat  roonstrant  non  bbecaotes 
eccentricitatero  totaro  puncti  aequantis,  sed  facientes  eccentricitatem  eccen- 
trici  13000,  cum  deberent  9!cbO  c.    Ubi  nota,  Copemicum  non  eandem  viam 
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ioBistere  com  Ptolemaeo*  Ptolemaenft  primnm  crasso  modo,  sopposita  sim- 
plici  eccentricitatis  hypotheei,  qaaerit  ecceDtricitatem  iDvenitqae  qQtntam 
aemidiametri  partem.  Jam  Don  expeditis  omnibus  circa  eccentricum,  statim 
aecedit  orbem  annuum  seu  epicyclum  in  apogaeo  et  perigapo  eccentrici 
eenstitntQm,  nbi  pamm  in  longum  aberratur,  invesitque  simplic^m  eccentrici* 
tatem  prius  crasse  constitutam  non  posse  ab  epicyclo  tolerari,  nisi  ex  parte 
praecise  dimidia.  Jam  igitur  rursum  aggreditnr  ordinationera  eccentrici,  etquasi 
per  falsi  regnlam  iteratis  operationibus  in  una  qualibet  prostbapbaeresi  COU'» 
stitnenda  sudat,  donec  eam  sat  praecisam  esse  putet.  Aliter  Copemicus  et 
Titiof e,  hec  est  minus  docte  quam  Ptolemaeus.  Credit  enim  acronychiis  soHs 
rnm  coosnlto  epicyclo,  putans  se  in  hoc  Ptolemaeum  corrigere,  et  suspectam 
habens  ejus  relationem  sine  d^monstrationibus  observationum. 

Pato  te  in  altera  assignatarum  causarum  peccasse,  dum  exstruis  semi- 
diametrum  annui  orbis.  Accedit  tamen  et  haec  certa  erroris  causa:  si 
Marte  in  certo  loco  eccentrici  (ezistente),  puta  in  long.  media,  bis  exstruis 
orbem  annnum,  Sole  non  in  eodem  sui  orbis  loco  versante,  invenies  bic 
quoqiie  aliam  atque  aliam  semidiametrum,  quia  re  vera  epicyclus  Martis  est 
eccentricns,  h.  e.  nihil  aliud  quam  ipse  Solis  orbis  cum  dimidiata  eccentri- 
citate.  Propterea  ego  ex  tribus  hujusmodi  diversis  semidiametris  orbis 
sonoi  quaero  eccentricitatem  ejus  et  apogaeum,  et  invenio  hoc  idem  cum 
Terreno»  illam  dimidiatam  Solis.  Quod  tu  in  triangulo  rectangulo  inter 
etntra,  ciyus  alter  angulus  distantiia  apogaeomm,  invenis  vicinum  aliquem 
omnemm  meo  numero,  id  piane  accidentarium  est  nec  quidquam  movet.  Nam 
ti  divellerentur  apogaea  longius,  variaretur  hic  tuns  numeras,  manente  meo 
ez  acronychiis  deducto,  quod  quidem  ipse  olfecisti.  Miror  tamen  propinqui- 
tatem  (9165,  9500),  sed  scio  connezionem  nullam  esse.  Triangulo  hoc  usos 
ego  snm  in  Mysterio  ejusque  tabella  majore  aliqua.  Ab  eodem  etiam 
incepi  anno  1600  Martios  meos  labores,  ut  videbis  in  Commentariis. 

Dabitnr  opera  Eabrici  jamqne  cum  Tychone  conventum  est,  ut  omnes 
demonstrationes  in  tribus  hypothesium  formis  ezpediantur.  (▼.  s.  p.  85.) 

Censes  acronychion  hypothesin  prius  ezacte  oonstituendam,  tam  quoad 
loca  longitudinis  quam  quoad  distaotias;  inde  progrediendum  ad  varia  loca 
orbis  annui  eaque  inquirenda;  et  quaeris  quid  de  hac  tua  methodo  s^ntiam? 

Onmino  ab  acronychiis  incipiendum  ob  simplicitatem ,  quia  loca  statim 
ex  observatione  patent.  £rgo  invenienda  hypothesis  ez  iis,  quae  locum 
eccentricmn  monstret  ad  qnodcnnque  tempus,  etiam  cum  non  est  ibi  acro- 
oychia  oppositio.  De  distantiis  vero  acronychiis  non  reddimur  admodum 
certi,  nisi  nonnihil  ex  latitndinibas,  ubi  taraen  praesupponuntur  multa.  Oportet 
ergo  distantias  venari  ez  parallazibus.  At  si  simpliciter  procedas  per  unam 
pvallaxin  et  locom  eceentricnm,  duo  praesupponis:  1)  locum  hypotheseos 
valere  etiam  cnm  non  sir  oppositio  acronychia,  quod  tamen  initio  nescitnr; 
2)  praesnpponis  distantiam  0  et  6  ^^^  semidiailietram  ,epicycli,  planetam 
▼ehentiSy  perpetao  esse  eandem,  quod  falsum  est.  Itaque  ego  primo  omniom 
ex  tiinis  parallaxibns  d  eodem  eccentrici  loco  qoaero  eccentricitatem  orbis 
aanoiy  tunc  postea  possum  adhibere  justas  distantias,  si  opus  esset.  Non 
smplins  vero  opus  est.  Eadem  enim  opera  elicio  et  proportionem  orbis 
SQnni  ad  illam  distantiam  d  et  0:  quodsi  quartam  et  quint^  et  plnres 
adsciscam  parallaxes  ad  eundem  eccentrici  locum,  tanto  magis  fio  certiori 
randem  eccentrici  locnm  et  eandem  ejus  distantiam  a  0  valere,  nbicnnqne 
Sol  sit»  et  sie  se  ipso  stare  eccentricnm  (S^  nec  nllam  snbire  inaequaUtalea 
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a  0  vd  ejus  apogaeo  peDdentem.  Quii^  etiam,  nbi  jam  certas  sam  dv 
eccentricitate  ®,  possnm  jam,  si  maxime  acrooychiis  carerem,  eccentiica 
loca  investigare  quotcunque  opus  est  ex  binis  acronycbiie. 

Sed  pergo  in  eccentrici  distantiis;  ubi  mnltas  distantias  per  totom 
eccentrici  ambitum  investigavero,  facile  patet  et  ubi  sit  apogaeum  et  quaota 
eccentricitas  et  an  via  ovalis.  Tunc  igitur  hypotbesis  invenienda  est,  quae 
omnes  hasce  distantias  repraesentet.  Hanc  kypothesin»  quod  recte  tu  mones» 
opottet  sic  esse  comparatam,  ut  constet,  posse  per  eandem  etiam  loca  eccen- 
trica  reddi.  At  non  est  summe  necessarinm  et  calculari.  Multa  eminos 
adspTcimus,  ad  quae  ob  defectum  mediorum  non  pertingimus.  Ego  tanden 
plnrimum  laboro,  ut  calculo  loca  eccentrica,  id  est  tabulam  aequationom 
eccentri  ex  distantiarum  hypothesi  condam.  Despero  quidem  singula  seorsim 
eruerey  nt  aliis  hypothesibus  fieri  potest  Omnia  vero  ordine  ab  apogaei 
gradu  spero  me  olim  ex&tructurum. 

Ciir  ex  prosthaphaeresi  c^  apogaeo  Solis  propiori  detur  simplex  .eccen- 
tricitas  major»  quaeris  (t.  %,  p.  86.),  Ego  vero  dubito  de  hoc  tuo  pronun- 
ciato.  Hoc  scio,  si  tanquam  in  simplici  triangulo  utaris  prosthaphaeresi  d 
loDgifudinis  mediae,  majorem  invenies  eccentricitatem  quasi  simplicem,  quam 
si  utaris  prosthaphaeresibus  apegaeo  (non  0  sed)  c^  vicinioribus.  Jam  vero». 
com  in  ^  et  n  fiit  longitudo  d  media,  0  s^ogaeum  in  O,  accidit  ut  haec 
sit  0  vicina.  Cur  aulem  minor  et  major  hoc  pacto  evadat  eccentricitas, 
causa  est,  quia  falsum  praesupponimus,  simplicem  et  geometricam  eccentrici- 
tatem,  quae  tamen  ex  dimidia  parte .  est  physica  aequantis.  Id  uberius  in 
proximis  literis  explicui. 

£x  apogaei  0  linea  nihil  in  d  eccentricum  redundat,  si  ad  0  ipsum 
referas.  Sed  si  ad  punctum  seu  locum  medium  0 :  omnino  redundat  aliquid, 
at  id  non  magnum  quod  loca  attinet,  majus  quod  distantias.  Idqne  ego 
inter  causas  habui,  cur  theoriam  hanc  ordinarem  ad  verum  0  centron^. 
Praeterea  redundat  etiam  aliquid  ex  apogaeo  0  in  ipsum  orbem  aonuum, 
ut  jam  saepius  dictum,  quod  diversum  est  a  jam  modo  dicto. 

De  Martialibus  Tycbonis  quomodo  processerit  nibil  scio»  solum  hypo- 
thesin  et  observationes  acronychias  habeo. 

Schema  ponis  et  in  eo  varias  speculationes,  quas  me  considerare  jubes. 
Idteras  non  possum  internosqere,  oec  quid  velis  scio.^*)  Nec  opus  est,  cum 
nil  habeam  quod  dubitem.  $pmma  tamen  eo  redit,  quasdam  inaequalitates 
ex  apogaeo  0  in  eccentricum  c^  venire,  quod  jam  expeditum  dedi. 

Ad  tertias  11.  Aug.  (t.  p.  86.).  Mihil  me  movet  oyofudUa  latilu- 
dinom  <5,  ut  novam  in  eccentricum  anomaliam  introducam.  Etenim  ex 
simplicissima  inclinatione  ^  ^  additis  parallaxibus  antea  reqnisitis,  sequitnr 
haec  onmis  anomalia.  Ecce  enim  hoc  ipso  anno  27.  Febr.  vel  8.  Mart, 
octiduo  ante  et  post  erit  maxima  latitudo  sept.  2®  45';  27.  Sept  yel 
7.  Oot.  maxima  austrina- 1^  36':  quod  plane  non  quadrat  cum  S  vel  ^  cum 
0  nec  cnm  transitu  c^  per  apogaeum  et  perigaeum  eQcentri  nec  cum  tran- 
sitn  per  limites,  miscentur  omnia. 

Ad  quartas  22.  Dec.  In  schemate  a  te  primum  scripto  quaeris, 
qnomodo  AK.  ex  observationibus  innotescat?  Respondeo,  ex  binis  paral- 
laxibns  annuis,  et  praesupposita  eccentricitate  0  distantiisque  0  et 
Terrae.  Sint  AE,  AJP  distantiae  0  et  Terrae.  EAF  angulus  inter  loca 
Terrae.  Ergo  ex  lateribus  et  angulo  dantur  anguli  AEF,  AFE  et  EF  latus. 
Sed  K£A,  KFA  sunt  anguli  inter  loea  visa  0  et  cf»  aufer  FEA  et  EFA^ 
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restaot   KEF,  KFE,  quare    et    residaas    EEF,  Tig.  %%. 

et  Qt  (ibi.)  £EF  ad  £F  sic  (im.)  EJBF   ad  EF. 

Jam    in     KFA     dator    EFA    ex     observatlone 

•t   KF,  FA  latera,  qaare  EAF  aDgalas  et  EA 

diataptia    d    0*     Scitor    autem   AF   sab   fixis, 

qoare  et  AK. 

Qaaeria  et  de  utilitate  EGF :  quia  sine  hoc 
non  posaom  inyenire  0  eccentricitatem ,  qaia 
aDgali  A  non  stant  in  centro,  sed  doplas  E6F 
stidiit  in  centro,  bajos  igitor  centri  distantia  ab 
A  eat  qoaerenda.  Nam  centri  eccentrici  0 
pontio  non  dator  olla  alia  ratione.  P    ^ 

De  ECF  et  EAF  qoaeris.  ECF  est  doplos  EGF  circumferentialis, 
qoia  ECF  in  centro.  Et  quia  EC,  CF  crora  aeqoalia,  ex  subtractione  ECF 
a  dnobos  rectis  et  residui  bisectione  habetur  E  vel  F.  Non  sic  in  EAF, 
qoia  EA,  AF  non  sunt  aequalia  crura,  residuum  igitur  non  potest  aequa- 
liter  bisecari.    Haec  sunt  nota  ex  levi  cognitione   triangulorum  doctrinae. 

Trea  parallaxes  (t.  qnMttSoDem  Fabridi  p.  87.)  adhibeo  pro  inquisitione 
eccentridtatis,  et  quidem  tres  extra  sitom  acronychinm,  nt  ex  tribus  punctis 
circolas  habeatur,  cnjus  est  eccentricitas  quaerenda.  (Quarta  est  probationis 
loco  et  ob  mqorem  certitodinem.)  Tria  poncta  ponont  centrum,  doo  non 
ponont  certom. 

Si  sitom  acronychiom  somam  et  unam  parallaxin,  datur  qnidem  inde 
distantia  0  a  Terra,  sed  in  uno  tantum  loco.  Nam  acronychius  nollam 
dat  dbtantiam  0  et  ^t  4^!^  dq11&  parallaxis  longitodinis.  Si  duas  paral« 
laxea  somas,  dantur  quidem  duae  distantiae  et  per  distantias  eccentricitas 
0,  sed  per  suppositionem  loci  apogaei  0  praecedentem;  quando  vero  tria 
samaDtor  loca»  apogaeom  una  demonstratur. 

Omniom  qaae  hactenus  ex  quo  scribimus  objecisti,  artificiosissimum  et 
ingeDiosissimom  est  de  ovali  figura  orbis  Solis.  Qnod  igitur  calculum  attinet» 
praecepta  sane  sic  sunt  comparata,  ut  ovalem  eliciant.  Sed  quod  attioet 
exstmctionem  hypotheseos,  fateor  me  praesupposuisse  circulom,  at  nihil 
seasibiiiter  peccavi,  qnia  insensibilis  fit  hic  ingressus  ad  latera  ob  parvam 
eccentricitatem  0.  Eccentricitas  est  fere  loco  medio  prqportionalis  ihter 
ndiom  et  latitodinem  lunolae  circa  ovalem.  Si  100000  dat  1800,  quid 
1800?  veniunt  327»  de  100000,  vix  qnater  millesima  particola.  Sit  jam 
difttaiitia  (5  0  brevissima  138540;  baec  secans  est  anguli  43®  47'  45'^ 
Ut  aotem  100000  ad  138540  sic  100032%  ad  138565,  accrescuBt 
45,  qoae  paolo  plos  V  subtendunt  et  quidem  tunc  solum,  cum  et  0  in 
longitndine  media  eccentri  et  d  in  perigaeo  et  prosthaphaeresis  est  maxima. 
At  plos  V  erratur  in  observationibus. 

In  ovali  compendia  mnlta  habeo,  quae  prope  vernm  veniont  ad  8'  et  6'; 
qoae  penitos  scopom  attingeret  ratio  a  me  nondum  est  inventa^  Utor 
ioterea  vicaria. .... 

Biaectio  eccentricitatis  d  sic  babetur:  primo  vicaria  hypothesis 
ostendit  aequationem  maximam,  aequantisque,  hoc  est  totam  eccentricitatem^ 
proxime.  Postea  ubi  AK  superiori  methodo  et  in  aphelio  et  in  perihelio 
fiierit  inquisita,  jungitor  utraque  et  dimidium  summae  comparatur  com  ele- 
mentiB ;  hinc  existit  vera  eccentricitas  invenitorqoe  minor  p«iIo  qoam  dimidia 
prioria.    ntramqoe  postea  demonstrator  necessario  fieri,  si  qoidem 
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iS  0  metiaatar  tempora,  et  ilUe  qnidem  ez  hac  posteriAre   eceentricitat* 
exBtTHBiitnr. 

Petit  Qt  ellipoides  meDm  declarem.  Imo  declarabo  id,  cojaB  cauH' 
pntATi  hact«nD8  expetendnra  esse  ellipoideB  (cum  Donc  limitationem  aliqnam 
rideam). 

Scribe  perfectnm  circulDm  eccentricitate  91^5  de  100000.  Ergo 
(Eoel.  m,  7)  qaodvis  pnactmn  Bemicircuii  distabit^  aliter  a  snBcepto  Iocq 
eccentro :  jaio  adscribe  ellipoides  bis  legibns,  ut  quae  eat  proportio  cujns- 
que  distantiae  ad  mediocrem,  haec  sit  jam  proportJo  mediooris  arcna  ad 
arcnm  ellipoidis  respondentem  diBtantiae,  nbi  fingitnr  plannm  circnli  infinida 
lineis  divisnm;  eas  patavi  in  ipso  plano  inesse  &iistrs. 
Siqoidem  ex  B  centro  dncerentar  lineae  ad  aeqaales  gr*- 
dnB,  imo  ad  infinita  pnncta  aeqnaliter  distantia  in  circnm- 
ferentia,  tanc  qnas  est  propor^o  omDiom  ad  snmmam  BC, 
BD,  B£,  BP,  BG,  BH,  BI,  eadem  esset  plani  circnli  ad 
plannm  IFCB.  At  noQ  sic,  si  ab  iisdem  -  circnmferentiae 
pnnctis  lineas  in  A  dacas.  Summa  n.  harom  Unearam 
eBt  mtyor  quam  Bumma  priomm,  non  obstaote  qnod  apo.- 
gaea  perigaeam  compensare  videtnr,  propterea  et  proportio 
totios  Bd  partes  tnrhatBr. 

Jam  primo  desidero  Dommationem  et  definitioDem  et 
geometricam  descriptioaem  plani,  qood  sic  sit  ad  plannm 
circnli,  sicDt  est  samma  in&nitaram  ex  A  ad  snmmam 
I  ex  B  in  easdem  aequaliter  remotas  circuli  ciKumferentias  vel 
ptncta.  Vel  detnr  saltem  planam  aeqnale  excessui  snmmae  distanUaraai 
ab  A  aoper  snmmam  distantiaram  a  B.  Deinde  si  nt  snmma  IAC.Iine)i" 
mm  ad  Bommam  IBC  linearnm  ex  iisdem  pnnetis  dicnmferentiae ,  sic  sit 
CI  arcns  circuli  ad  CK  aroam  ellipoidis,  at  EA,  lA  sint  aeqoaleB  (qmw 
lex  est  describeodi  et  incarrandi  arGus  hDcasqae  per  minima,  qnod  addo, 
ne  ^na  enrvitas  non  definita  putetnr),  si,  inquam,  hoc  ita  sit,-  qnaeritnr 
angnlis  KAC.  Dic  quibos  in  nameris  et  eris  mibi  magnus  Apollomoe. 
bimortales  habebo  gratias  Belgis  tuis,  uhi  me  soblevaverint  (j-  p.  87). 

Inter  scribeDdum  incidit ,  qood  nanqnam  antehac :  sicot  est  plamim 
qnaefiitom  ad  planam  circuli,  sic  esse  circamfereotiam  circuli  totam  ad 
circnmbrentiam  ellipoidis.  Itaqoe  apparet  necessitas  quaesiti  plaai,  qnod 
non  est  ita  difficile  inventn;  hoc  enim  habito  arcoe  ellipoidis  dabontat;  . 
Erit  aatera  alter  et  forte  difficilior  labor,  inveniendi  menBnram  angalorniB 
ad  A  (vel  etiam  ad  B),  quos  arcns  ellipoides  snbtendit.  Erant  enim  angoli 
anomaliae  ooaequatae,  qoia  A  SoL  Tu  jam  ffta  promissis  et  responsimi 
intra  2  meuses  procara,  nt  scribis. 

DimiODtio  Verae  eccentricitatis  infra  dimidium  eccentricitatis  aaqnantiB 
in  Bingalis  qoidem  planetis  variat,  sed  nihilominns  in  nno  «liqno  coostaos 
Mt  et  perpetoa. 

Ad  qnintas  d.  d.  26.  Decembris.  Ad  uberiorem  declaratioaem  probl^ 
matis  flt  at  appareat,  quale  planom  qaaeram.  Centro  B  (Fig.  t8)  scribatnr 
oircidas  CE  divisns  in  partes  qaotcnnqne  aeqnales.  Sint  semicirculi  divisi 
pancta  C,  Cr,  H,  E  in  qaadrante  superiore,  D,  U,  V,  F  in  inferiore:  «t 
paites  sint  pari  nnmero,  ot  bina  poncta  sint  ex  B  centro  opposita.  Ejiciantar 
per  B  ractae  io  pancta,  et  in  haram  aliqaa  sumatur  ponctam  A  ecceatricun 
■t  cooBMtator  com  ponctiB  circiunferentiae.    Igitur  CB,  BD  et  CA,  AjD 
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Fig.  29. 


jinietim  aeqoales.  At  id  omnibns  aliis  HB, 
YB  smniDa  minor  .qnam  HA,  AV,  sic  GU 
minor  qnam  6A,  AU,  sic  FE  minor,  qnam 
PA,  EA. 

Jani  circnlnB  extendatnr  in  plannm  eiqne 
lineae  ad  rectos  constitnantnr,  distantiae  qnae- 
Kbet  sno  loco,   et  capita  conneciantnr  lineis. 
Erit  qnae  per  BBB  (Fig.  29),  nna  recta,   sed 
ffme  per  AAA    conchoidi    simiiis.     Spatinm 
Teio  comprehen^nm  snb  CDC  et  BB  dnplnm 
erit  ad  .aream  circuli,   quia  ducta   transversa 
A  B  in  C  constituit  triangnlnm  Archimedenm 
aeqnale    circulo.     Ergo   consentaneum   (forsan 
et  demonstrari  potest)  etiam  spatinm  sub  CDC  et  AAA' 
conchoide    esse    dupium    ad    quaesitam    nostram    aream. 
Yides  antem,  majus  esse  hoc  spatium  illo,  quia  in  punctis 
E  et  O  intermediis  EA   longior   est   qnam  EB,   et  OA^ 
qoam  OB. 

Atque  haec  descriptio  sane  tam  est  geometrica,  quam  H 
iUa  Archimedis.  Etsi  vero  contentus  snm  Archimedea 
epharmosi  in  linea  CDC^  non  tamen  contentus  sum  hac 
delineatione  lineae  AAA^  quia  praecipitur,  ut  per  minima 
•ira,  qnae  snnt  infinita,  et  quia  proportio  spatii  ad  prius 
hoc  pacto  ignoratnr.  Cupio  nt  geometra  aliquis  me  doceat 
oomparationem  planomm:  deinde  ut  sciam,  qnota  pars 
hojns  incogniti  plani  superinsistat  qnotaecnnque  parti 
fineae  CDC 

An  ergo  (dic  geometra)  planum  hoc  circa  cylindrum 
^tatnm,  nt  capita  CA,  C^A'  co§ant,  lineam  conchoidea 
ordinat  in  circnmferentiam  ellipticam?  minime.  Sed  relinquo 
geometrae  refntandum. 

Invepto  qnod  hic  petitur,  simul  inveniuntur  arcus 
ellipoidis.  Nam  ut  planum  AC  ad  plaoum  BC,  sic  circum- 
ferentia  circnli  CC  ad  circumferentiam  ellipoidis.  Quae 
etsi  brevior  est  qnam  36Q^  drcnli,  nihilominns  tamen  4 
rectos  snbtendit,  non  minns  quam  circnmferentia  circuli: 
eo  qnod  et  propiot  fit  centro  per  partes ,  quam  .^ircum- 
ferentia  circulL  Haec  autem  appropinquatio  ad  centrum  mrsum  qnaeritnr, 
qoomodo  geometrice  investigari  possit,  ut  angnlus  ad  snsceptnm  pnnctnm 
habeatnr. 

Itaqne  distantias  d  a  0  per  tempora  accumulatas  numerat  plannm  a 
me  expeditnm,  distantiae  hae  iter  planetae  in  eUipoides  (non.  nnmerant»  sed) 
ooDstitnnnt,  iter  vero  boc  cnmdistantiis  constitnit  angnlnm  anomaliae  co- 
aeqnatae,  respondentem  tempori  ab  apogaeo  elapso.  Erravi  ,igitnr  hactenns 
existimans,  numerari  distantias  seu  in  summam  colligi  a  plano  ellipoictisi 
quod  planeta  describit.  Minime  alicubi  enim  moratur  ibique  multas  accn- 
nmlat  distantias.    (Comp.  Cap.'XL.) 

Declarationem  obserrationmn  Braheanearam  (eomp.  Edst  Goel.  ad  tempora  adieriptal 
qirilMa  QiQS  68t  Keplem»,  ad  finem  ha^us  epistolae  reserraTiteas,  qnam  codez  PetropoHtainM 
«Aibet  folio  eo,  qno  Keplenn  adit  Uteras  Fabricii  d.  d.  11.  An^.  (snpra  p.  QO),  praemiiia 
ea  epislolae  paHe  («de  Tyebonleis*)  qnam  praemisimiu  p.  .13. 
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Adscribttn  hic,  pergH  Keplenu;  qaadrigam  observatioiiiuii  a  me  adhi* 
bitamm,  ut  fidere  possis.  Qaibos  sabjuDgo  qaadrigam  a  me  nondnm  in 
asanrtradactamm,  ut  tao  calcalo  a<^*aver  in  tentandis  ploribas  observationibna. 

Anno  1585.    7.  Mig.     h.  11.  20'  distabat  d  a  Splca  52»  13'  40'',  deolin.  14«  22'  30'*'. 
1587.  27.  Mart  h.  9.  45'  oum  d  elevaretur  41  <>  30',  dist.  a  corde  S^  24<^  28', 

ab  Arcturo  39<>  53'.     Declin.  7»  18'  40". 
1589.  12.  Feb.     mane  h.  5.  15'  cum  (J  eleyaretur  19®  36',  disi.  intar  d  ^ 

Spicam   21®  7'  40",    ab    Ophiuohi    sin.   genn   26«  11'. 
Declin.  13»  33'. 
'  1590.  19.  Dec.     h.  7.  15'.     inter  Spicam  et  (J  15«  0'  30",   inter  Laneem 

bor.  etrf  13«  3'  30".    Decl.  11»  18'  30",' alt.  (J  2^*. 

£x  adTersariis  meis  fol.  335  est  sjUoge  obserrationum  omnium,  quibui  iadita 
nomina  a  diei  in  una  reyolutione  periodica  numero  post  primam  omnium,  quae  ia 
lyohone  reperitur. 

In  reyolntione     2.  dies'  483  —  an..  1581  —  18.  Martii. 

—  ^     486  -^     „     —     —  21.       , 

3.  „    .482  —     «    1583  —     2.  Febr. 

fi  n       A86    n         "^       6..       „ 

4.  „     483  —     „    1584  —  21.  Dec. 

5.  »     483  —    „    1586  —    8.  Not. 

—  „     486  —     „      —     —  10.     „ 

11.  „     485  —     „    1598  —  23.  Febr. 

12.  „     484  —     „    1600  —  10.  Jan. 
I»           —      n     486  —     „     —     —  12.     „ 

Careo  primis  1581  et  secundis  1583  et  1586,  nisi  22.  Oct.  et  1.  Dec  ante  et  poil 
Anno  1584.  21.  Dec.     h.  14.  in  P  15'  17"  lip,  lat  3»  31'  34". 

1686.  22.  Oct.      mane  h.  6.  inter  c?'et  eor  i^  per  sextantem  6»  9'  toI  10' 

in  consequentia.     Declin.  13»  0'  40"  bor. 
1.  Dec.      mane    h.  7.  30'    distantia    aequatoria    inter    g  et    oor  ^ 
25»  12'  15".     Deolin.  6»  2'  15"  bor. 
Careo  1598.  23.  Feb. 
1600.  20.  Jan.      st.  n.  nocte   praecedente,  cum  oerrix  Sl  culminaret,  <J  in 

12»  15'  25"  H,  lat  4»  23'  43". 
Nocte,  quae  praecessit  22.  Jan.  (J  in  11»  24'  30"  S^,  sed 
in  Asc.  Reeta  erat  6'  dubietas.     Lat.  4»  30'. 4"  bor. 
(In  margine:  Heus  tu  cribrum  hic  ne  esto,  memor  paotorum!-  Comp.  p.-70.) 

Fabrieias  contra  consuetadinem  ad  has  Eepleri  literas  die  demum  27.  Oet.  t.  st 
reqpondit,  responsionem  Kepleri  ezBpectaas  ad  priores  literas,  plaae  oblitos,  anUas-  ez^eo» 
tandas  esse  (comp.  Yol.  U,  p.  59^  cun  ipsi  prins  respondendnm  ftnsset  ad  Kepleri  litms. 

Praemissis  qnerelis  ob  Kepleri  silentiam  jam  adtatis  quae,  refeit  obser?ationes  stellae, 
tom  temporis  in  Serpentario  eflUsit  indeqae  transit  ad  Martem  his  Terbii: 

Yenio  ad  hypothesin  taam  Martis ,  qoam  ez'  aliqaot  obserrationibiis  ezaminayi ,  et 
deprehendo,  eam  in  qnibasdam  locis  enormiter  aberrare.  Anno  1595.  17.  Dec  st  yet.  h.  9. 
yesp.  obserrari  Martem  ab  Aldebaran  23»  40';  altit  merid.  erat  53»  20',  dedin.  16»  58'; 
hinc  dator  locns  ejas  in  11»  34'  b,  lat  bor.  1»  42';  Jazta  taam  hypothesin  Tero  dator 
11»  21'  8. 

Mitto  breTem  calcnli  designationem.  Motos  medins  2«  2»  6'  28",  apbeUnm  4«  28»  56', 
aaomalia  9«  3»  10',  prosthaphaeresii  10»  28'  30",  motos  (S  aeqaatas  12»  35'  n*  Simplas 
distantia  ©  et  d  100922,  redacta  1539242,  locas  ©  Toros  5»  44'  ^o  ;  distantia  inlar 
loeam  Teram  ®  €t  correctom  d  23»  9',  distantia  Solis  et  Tenae  98200 ;  hino  dainr  (S  in 
11»  20Vt'  8-    Non  pato  me  in  caloalo  errasse^ 

Doo  itaqae  pato  in  taa  hypothesi  esse,  quae  his  eaasam  praebeant:  1)  qnod  ezaele 
dimidiam  eccentricitatem  Solis  ponas,  com  ad  3 — 4'  minor  esse  debeat  medietas  inter  centnoa 
orbis  annni  et  Terram  (ita  n.  nanc  hypothesin  inteUigo ,  non  Jazta  Copemicnm),  qoam  in 
lUtnis.  2)  Distantiae  non  eo  modo  accrescnnt  tcI  decrescnnt  nt  tu  yis,  sed  longe  atttsr; 
nam  distantiae  omnes  loagiores  esse  debent,  et  drea  medias  longitadines  differentia  iOa 
addenda  distaatiiB  tois  mazima  erit  ad  9'  drdter,  et  com  ia  hoe  ezen^o  daae  istae  eansa^ 


d^  CrOimiOBtttifi  06  iDOtii  ttdiM  jurtb.  yf^ 

■ 

t 
cwieuiiMit,  hiiio  fit  nt  differontia  tabiilaniiii  a  eoelo  ad  13'  exoresoat.  Qnare  icito,  dirtantiAi 
taaf  vel  too  modo  coUectai  ab  aphelio  lu^ae   leiiiim    angeri.  (ratione  semieireali  pnnetati.' 
Kg.  30.)    In  fJiiA  locii  laepe  fit,   ut  eom  seoudiameter  orbii  annai   aliquid  addat   angnlo 
paraHairii,  iDud  distantia  tua  niiDor  juito  recompenset  et  ^it  error*  iUe  non  adeo  eyideni  fiat. 
Sic  quo^e   exemplum    meum  ad-  annum*1602.    \S.  Jun.  yeip.  in  ipio  solitMlo,  qiiani 
olematlonem    antea  miii   (p.  84).     Dator  locui   ejui  -  ex   hiice   in  26^  51'  Vf  cnm  IbI 
0*  t%'  bor. ;    difiert  a  tabnlis  tuii  5',  sic  distaatiae  ad  7  Tel  8'  eiient   addenda.     Coatra 
fcro  iemidiameter  orbii   annoi  3'  major  .(a  Terra  sp.  usque  ad  Solem   supputando) , '  qoam 
ta  ponis  distantiam  Solis  et  Terrae,  rursum  aufert  3  illa  minuta,  ita  ut.  di£ferentia  5'  oaneat. 
Qnare   admonitom  te  toIo  ,   ut  juxta   longitudines   medias   plura  exempla    adUbeai  \ 
pfaeeertira  in  tali   positu  d  et  0,  ut  in   schemate   Tides. 
Hbe  «xen^lmn  et  obserrationem  hanc  ideo  elegi,  quod  cum  Fif*  30. 

CaaceWarii  bco  (J  quain  proxime  couTeniret,  tam  ad  positom 
0  qiiam  (J,  et  ut  ex  obserrato  loco  conjicerem  utcunque, 
ID  loco  (S  in  genesi  Cancenarii  a  te  supputato  fidendum 
Hand    igitnr    oraHs    erit  hypothesis,   ut    hactenus 


£go  in  Marte  plnrimnm  hactenus  sodari,  etiam  ante- 
qnam  to  toam  hjpothesin  mihi  mitteres ;  at  in  multis  mea 
epinio  me  decepit  Tibi  igitur  lubens  subscribo  et  tuas 
iaveirtiones  absqoe  ulla  adulatione  me  Tcnerari  scito.  Ubi 
Tolea,  £acOe  perfides  quae  desiderantur  in  cf  et  reliqois. 
To  enim  natos  es  ad  restitotionem  iHam  perficiendam,  meo 
Jndieio  alter  non  erit,  qui  tibi  palmam  illam  praeripiet.    - 

*     In    latitndine   calcnlanda  juxta   tuum   modum  etiam 
tliqoid  desiderari  puto ;  in  exemplo  18.  Jun.  1600.  to  O^  21'  lat.  facis;   ego  joxta  modoa 
Copemici  ]atito4inem  inTonio  O^  26',  quod  etiam  coelo  respondet 

Ohserratio  19.  Dec.  90.  in  cS  facta  neqnaquam  Teritati  congmit.  Falsae  sont  distan- 
tiae,  nam  ahitndo  (si  meridiana  fnerit)  non  dat  eam  declinationem. 

liOcnm  c^  in  triga  tua  (t.  s.)  ad  23.  Feb.  98  desideras.  En  ejns  locom  ad 
2.  Feb.  et  1.  Mart.  (sUIo  Tot.) :  2.  Feb.  Tosp.  alt.  mer.  c^  62^  58'  in  eleTatione  nostrs 
&3®  38'.    Distat  a  comu  bor.  b  per  8^  a  capite  mer.  n  23^  12'. 

1.  Hart  Tosp.  (l^  ^  in  med.  coeli)  distabat  (S  ab  anst.  capite  n  ^^^  25',  a  bor. 
14»  SO',  a  JoTo  23<>  5'. 

2.  Hart.  alt  merid.  (5  62*  30',  dist.  a  cap.  aust  U  iB^  5'.  £x  his  locum  ad 
23.  Feb.  facile  coUiges. 

1600.  12.  Jan.  t.  st  h.  11.  p.  m.  d  a  Re^o  13^  46';  a  cerrice  ^  13^  32';  a 
Pkocyone  28*^  55',  a  mer.  cap.  n  23<>  17V,' ;  alt  mer.  bS^  12'.  Ex  his  datur  cf  in  11<^  i^, 
Itt.  bor.  4«  29'  15". 

Kepleros  semper  paratos  agnoscere  ea,  quae  in  aliis  laudanda  deprehendit  quaeqne 
?era  eise  cognorit,  sic  rescripsit  (d.  18.  Dec.  1604.):  Coin  toties  jam  meum  Martem 
fimstra  lacessiveris^  tandem  Qngnes  immisisti  in  nicera  mea  et  me  Ghriste 
ammos  pene  thesanros  meos  ezhansisti,  usns  et  meis  argnmentis  et  mea 
enrorifi  aDimadversione,  deniqne  iisdem  cansis  erroris,  iisdem  remediis  indi- 
eatis.  Vel  tandem  porrigo  tibi  palmam.  Dicet  Matthias  (SeifiTardus),  qnanto 
me  gaadio  affeceris  eadem  mecnm  ammadyertens;  jam  pridem  enim  haec 
mea  qnereia  apnd  ipsnm  fnit.  Deprehendi,  dnm  id  ago,  quod  tu  sero  prae- 
eipis,  scilicet  dnm  plnres  observationes  in  longitndinibns  mediis  adbibeo. 
Nam  ex  qno  convalui  (Jnnio  enim  et  Jnlio  decnbni  cnm  nxore,  illa  ephemera, 
ego  erratica  et  bilosa  febri)  hoc  nnnm  egi,  nt  totos  annos  89,  91,  93,  95 
tentarem.  Igitnr  alicnbi  15'  a  vero  absnm.  Praesertim  per  illam  ipsam 
observationem  1595.  plnrimnm  temporis  con^nmsi,  existimans  falsam.  Ac 
initio  cnlpam  rejeci  nt  tn  in  eccentricitatem  0  et  jam  aeqnationibus  etiam 
ipsis  0  inmiinebam,  quia  certissima  ratio  est,  praecise  bisecandam  eccen- 
tricitatem.  Sed  dnm  procedo  in  Gommentariis,  invenio  in  bisectione  nulium 
esse  dnbinm.  At  contra  non  tantnm  parallaxes  annnae  vitiosas  &rgnnQt 
mediamm  longitndinmn  distantias  d  a  0,  sqd  etiam  aeqnationes  physicae. 
InvoDi  eaiA  modmn  sat  laboriosnm,  et  differunt  a  vero  io  octantibus  ciroiter 


litaM  Ktpleii 


3'— «4'  hne  iUoc.  Jovantor  antem  proloDgmtis  distaDtiiB  in  mediis  loogita- 
'diBibiis.  Sic  i^tor  est,  mi  Fabrici.  Negativa  circoli  vaHdtaaimia  ^dHB 
mtitor  argomentb  et  ovalitas  (firostra  te  coaclodente  contra  banc),  aed 
afBrmativa  harom  distantiarom  ex  ratiocinatione  mea  node  dependet.  1\i 
vitioae:  Kepleriana  ovalitas  nimiom  cortat»  ergo  noUa  phuie  ovaUtaa  ponate» 
Ego  aeqoe  vitiose:  Ovalitas  est  aUqoa»  ergo  haec  erit,  qoam  aeqoabQltM 
QOtos^epicycU  monstrat  In  dimensione  orbis  annoi  100000  circoH  perfbelio 
pndoogat  circ.  800  ant  900  nimis.  OvaUtas  mea  cortat  400  circater  mmis. 
Teritas  est  in  medio»  propior  tamen  ovaUtati  meae.  Neqoe  tamon  iBte  . 
longitodines  medias  prolongandae ,  sed  etiam  sopra  etiamnom  magia  doew* 
tandae  sont  differentiae,  qnam  mea  fert  ovaUs:  omnino  qoasi  viaMartia 
•  ••et  perfecta  ellipsis.  Sed  nihildom  circa  hanc  ezploravL  Hoc  Tni- 
•imiUos,  epicyclom  et  in  apheUo  et  in  perihelio  accelerari.  Ita  mum 
idanetae  com  3  in  hanc   societatem  Variationis  Tvchonicae   venioiit 

Resipoisti,   video,    cam  toa  observatione  anni  1602»   qoam  eom  moa 
hypothesi  jam  intra  5'  concilias;  atqoe  hoc  dixeram.     Totos  nonc  in  CSom-  -> 
mentariis  som,  nt  vix  otium  habeam  scribendi.     Veni  jam   plane  oaqiio  ad  ^ 
honc  scopnlmn  prioribos  ezpeditis.  In  ipsa  qoadratione  ovalitatis  inoae  (»»  f 
sero  enim  eam,   nt  alii  videant,   qoantae  molis  fiierit)  importonos  qoldam 
hospes  per  arcanos  aditos  sese   in   meas  aedes  intoUt  meqoe  peftorbavit    . 
3.  Dec  Bt  n.  die  9  v^sLue  qoadrante  ante  12.  Bohemici  horologu,  nomino 
Fridericos  Kepleros.     Ante   meom   decobitom   adjotns  a  stodioso  moo 
scripsi  tabnlas  Martis.     Compendiom  tale,   nt   intra   nnom   diem   scribere 
possim  epliemerida  longitodinis  d  in  nnom  annomy  per  denos  dies  propor- 
tionaliter  agendo,  nisi  circa  stationes.    (Tabnlae  semper  manent,  qoomodo» 
conqne  mntata  tabella  distantiamm.)  PericHtavimns  et  physicam  hypothesin. 
0  immanissimom  laborem,  de  qno  tamen  pamm  ego  degostavi;  ne  de  morbo 
•ospiceris.     Sed  tamen  vide  ne  vaticineris,  dum  me  com  hoc  labore  vitam 
finitarom  existimas. 

De  latitndine  parom  hactehos  fni  sollicitos,  qood  iUam  fadle  seqoi^ 
facile  inflecti  videam.  Gompendinm  tamen  te  non  celabo.  In  triangnlo  inter 
0  5  d  vel  qoemconque  planetam  ingredere  parallacticam  nostram  OTpLII, 
p.  434.)  a  margine  cum  angulis  0,  ^  et  in  iis  lineis  elige  aream,  qoae  incU* 
nationem  plani  e  regione  anguU  0  exbibeat,  statim  eadem  colunma  ezhibot 
e  regione  angoli  5  -voram  latitudinem.  Si  non  invenitur  tota  incUnatiOi 
qnaerator  per  partes  utcunque  disseparatas,  prodit  enim  et  latitudo  per  partes 
totoplas.  Potest  autem  et  inclinatio  ipsa  ex  parallactica  sumi»  qnaesita 
maxima  inclinatione  in  capite  vel  fronte,  distantia  a  nodo  in  margine. 

ExempU  causa  sit  inclinatio  quaerenda  ad  distantiam  a  nodo  40*. 
Maxima  d  incUn.  est  l^  40'  45'^  At  paraUactica  non  excedit  66'.  Ergo 
distribuo  mpximam  incUnationem  sic: 


£  regione  iO^  dat  65 ' 

45. 


45"  . 


Snmma  l^  50'  45"  Inclin.  max. 


41'  47" 

28.  55.  Haec  in  area  parallaetiea. 

.       28.   56"' 


1«  IV  11"     IncHn.  loci. 


margine 


Sit  jam   angulus   ad    0    l^    angulos  ad    5   3^     Ingredior  ergo  a 
ine  1  ^  sc  cum  angulo  ad  0»  in  ea  linea  perquiro  omnes  columnasp  donoc 


aliqna  mihi  placeat;  placet  autem  col.   57,   qui»  in   ea  e  regione   mei  1* 
ipvejiio  l^  0';  apices  ipsis  ego   afiSngo   ex  mea  inclu 


incUnatione   nuudma,  fn 
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qu  Mt  etiam  l^  I^itur  io  eadem  column^  ascendo  in  lineam  angali  ad 
5  sc.  3;  ibi  invenio  2^  59'.  Jam  quia  non  tantum  habeo  gradum  unum 
ID  iftrqposita  mea  inclinatione,  sed  etiam  iV  11^^  rursum  ingredior  per 
Hoeam  anguli  ad  0  l^  et  quaero  iV  aut  certitudinis  causa  quadruplum 
ast  qoiDtaplQm.  Qnaeram  55',  quae  inveiiio  in  coIunma52:  quae  e  regione 
aagBli  ad  S  3^  ostendit  2*  43',  cujus  pars  quinta  est  33'.  Ergo  haec 
fomia  eollectionis: 


1. 
L 


1.  0. 

2.  .59. 


ir  iV  Vel  Bic:    1« 

11.  11. 

33'  33"  Summa  3»  32'  33"  latitudo  vera. 


1» 

3» 

1.     0' 

11. 
11. 

2.  59' 
33' 
33" 

3«  32'  33", 

Qaae  his  Kepleras  pjaemisit,  legantar  Vol.  II,  p.  97.  439.  597.  753. 
Ad  haee  reipondit  Fabricias  d.  4/14.  Jan.  1605:  Qaod  in  hypotheiibas  tais  MartiB 
iD  ebierrationibas  eirca  longitadines  medias  mecam  deprehenderis,  valde  gavisas  sam. 
exercoit  obserratio  illa  anni  95,  qaae  similis  est  constitationi  cS  in  genesi  Magn. 
Ciacellarii,  taae  eraditionis  Uranioae  sammi  amatoris  et  admiratoris.  Biseotionem 
in  Sole  non  faeile  credere  possam.  Video  enim,  ex  nonnihil  matata  dimidia  Solis 
distantias  d  a  0  obserrationibas  analogice  joxta  Solis  motam  in  annao  orbe 
eonTeBire,  ita  at  distantiae  ntraeqae  et  ratione  eccentrici  et  orbis  0  se  matao  Tel 
Tcl  toilaot,  proat  obserratio  reqairit.  Ta  nescio  qao  alio  mota  adinvento  (}  sae- 
▼ia,  qaod  ot  commode  fiat,  proeora.  Exspecto  taa  Commentaria  Martis  desiderantissime 
Doiun  0.  M.,  at  soffidentes  tibi  Tires  Jargiatar,  ne  incepto  operi  et  sascepto  oneri 
Fazit  Deos,  at  nhactenns  inTictam  felici  sidere  Martem**  debelles.  Et  si  maxime 
te  moverit  de  solo,  inferet  te  taamqae  nomen  Tel  invitas  polo.  Macte  igitar  virtate  Vlr! 
iaeeptom  eom  Marte  bellam  continaato  et  Uraniam  exnlantem  ad  avita  regna  feliciter  dedacito ! 
Conchidxt  epistolam  F.  his  Terbis :  Tempas  et  initiam  febris  taae  scire  capio ,  et  si 
^aao  alia  hoc  biennio  passns  es  acosdentia.  Vale,  et  mihi  diligenter  responde^  sic  me  etiam 
Bai^  ezdtabis  et  alacriorem  reddes.  Literas  taas  per  Eberh.  Schele,  Daois  Lanebargensis 
ipnd  TOB  legatam  transmittes  Tel  per  aHnm  tabellariam,  qaem  ex  ipsias  jadicio  cognosces. 
Adseribe,  qao  in  stata  sint  res  Uraoicae  ;  qaando  editaras  sis  Commentaria  Martis  ;  jadiciam 
ftaBD  de  meo  tractata  transmisso  (de  stelia  nova.  Vid.  Vol.  II,  p.  599  s.).  Tengnageliam 
MBO  iit  reepondeat,  item  Ericks^n. 

Yaie,  Vale  iteram,  Vale  mathematicomm  decos.    Vige  et  flore  flos  Uraniae.   Saepias 
mSt%  ae  reBcribe.     Salata  taos  et  omnes  Uranicosy  D.  Matthiam  Sifridam. 
Dabam  Ortelae  die  cf  ^Q  Kd  Teip.  1 605. 

Toae  praestantiae 

stadiosiss.    D.  Fabricias. 
(Inecriptio:  Dem  Erbaren  ond  wolgelarten  M.  J.  K.  Ac.  za  Prage,  in  der  Nienstadt, 
M  dor  Kirdie  Emans  zn  erfragen,    dorch  Herm  Peter  de  Vischer   oder  Eberhardt  Schele 
a  ihn  in  bestdlen.) 

Rb  addit  Fabricias  bidao  post:  De  tais  hypothesibas  naper  scripsi  sententlam.  Gon- 
NBtiimt*£Ilae  coelo  in  omnibns  fere  locis,  nisi  qaod  drca  medias  eceentrid  longitadines 
obienrationes  ad  13'  deTient,  et  necesse  est  distantias  ▼eras  longiores  esse,  qaam  Joxta 
tmm  modam  dantnr. 

Eccentricitas  qaoqae  dimidia  Solis,  qaam  statais,  aliqaanto  major  sami  debere  Tidetor 
ad  d'  c.  in  linea  apogad  Solis. 

Obserratio  Tychonis  in  (S  anno  90.  d.  18.  Dec.  (p.  94)  Teritati  non  videtar  respon- 
dsre ;  ex  distantiis  ad  Spicam  et  Lancem  bor.  datar  locas  cj  4^  35'  Hp  cam  lat.  bor.  0®  31'. 
Qoia  Toro  Lanx  anstr.  eandem  fere  latitndinem  habet,  igitar  si  simplex  distantia  cS  obser- 
vata  anferator  a  loco  Lancis  anstr.,  15'  differentia  incidet.  Ergo  sndandam  erit,  qaae 
obeenrationes  adhibeanttir  ad  corrigendos  motas.  Stodiosoram  obseryantiam  (Tychonis)  non 
ndnima  saepe  foit  Tel  in  iis  negfigentia  rel  inscitia. 

In  i^ologia  Mirerii  (t.  VoI.  II,  p.  415)  scribitnr,  Lansbergiam  magno  qnadrante 
obciniiisse  dedinationem  maximam  23^  28'  15" ;  differt  a  Tychonis  o.  3'.  Caperem  scire, 
qnomodo  taota  Tarietas  incidere  possit?  Nam  etsi  Tycho  refractionem  majorem  ponat  qaam 
fle  et  alii,  ciim  tamen  ex  locis  refractis  declinationem  non  hanserit,  miror,  inter  illos  arti- 
fiees  tantom  discrimen  esse,  et  qoid  triboas  Tychonianae  declinationi  maximae  sdre  capio. 
Foite  nee  in  Sole  eit  tanta  parallaxis ,  at  Talgo  stataitar ,  qaae  et  difficilis  obserrata  est, 
Keplni  Opeift  m.  7 
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enm  Id  ecHpsilms  tam  alias.  Forte  haec,  aliquanto  major  flomta,  decIinatioDem  noDBihil  edaai 
majorem  juato  facit.  Keqae  tamen  ego  pro  me  dico,  cam  mea  instmmenta  non  accurata 
sint  et  sic  aliorum  ocuHs  me  Tidero  oporteat.  Curabo  tamen  brevi  qnadrantem  4  pednm 
accuratisipmum  mihi  fieri  ad  0  obsonrationes ,  cum  yideam,  tantam  esse  in  ©  omniam 
simplidssimo  'difierentiam. 

Quae  has  secntae  sunt  literae  (d.  10/20.  Feb.  1605)  nihil  fere  aKud  qnam  aatnlogioA 
continent  (comp.  Vol.  I,  p.  352  ).  Ad  Martem  vero  redit  Fabricius  in  literis  d.  d.  2/12.  Apr.9 
his  more  consueto  incipiens  querelis :  Adeone  ille  tuus  Uranicus  ardor  et  amor  deferhiiit«  ut 
tot  meis  literis  ne  unis  quidem  tanto  tempore  respondere  dignari  rolueris  ?  Scito,  te  non  tam 
literarum  cumulum  in  hoc  silentio  Uranico  colligeret  quam  laborem  in  respondendo  aogeitt. 
Cave  igitar  tibi !  Sed  dices ,  ,difier ,  habent  parrae  commoda  magna  morae.  Accipio  ei 
qoiesco;  Mars  et  Ars,  de  quibus  in  Commontariis  promissis  exquisite  tractas,  te  facile  ndhi 
ezcasatum  reddunt,  tantnm  abest  ut  suspectum  faciant.  Perge  ergo  deliciis  tuis  Uranieia 
et  Martialibus  frui,  ita  iamen  ut  eorum  aliquando  nos  (quod  summe  desideramus)  eompotei 
reddas  et  exspectationem  meam  non  omnino  in  respondendo  frustreris.  Accepisti  sine  dnbio 
prozimas  meas  literas  longiores  in  nnndinis  Frankofartensibns  ad  D.  Legatum  Yisehenim 
transmissaB.    Habes  illic  quod  respondeas. 

De  Marte  jam  ante  saepe  egi  tecum ,  nunc  idem  facere  cogor ,  adeo  Man  aempeff 
adversatnr  nostris  conatibus. 

Ptolemaeus  et  Copemicus  praesupposito  libramento  illo  in  (/  0  statnunt  ez  obser- 
Tationibns,  nt  pnto,  latitudinem  d  ^»  ^  ^^I  "^'  ^^  summum ;  at  tua  hypothesis  ultra  gradum 
ad  minimum  in  conjunctionibus  concedit.  Magna  sane  et  enormis  differentia ;  miror  Talde. 
Non  dnbium  est  Ptolemaeum  ex  obserrationibus,  in  rectiori  illa  sphaera  et  clariori  coelo 
habitis,  latitudines  illas  hausisse  et  si  tanta  quam  tu  concedis  esset  latitndo  cS  cirea  (/» 
certe  Tel  absqne  omni  instmmento  cognorisset  Dcinde  Tideo  in  tna  hypothesi  cirea  media 
loca  longitndinis  couTenire  latitudines,  Tideo  proportiones  linearam  correspondere  latitadiniboi» 
quod  in  Ptolemaeo  et  Copcmico  non  fit ,  ubi  incommensurabilia  illa  omnia  sunt  nUione 
lineamm  inter  se,  qnod  mihi  quoque  non  minus  obserrandnm  Tidetur.  Haereo  igitnr ,  qoia 
circa  (/  0  sufficientes  obserTationes  non  habeo :  non  dubito  te  babere ,  quare  me  fae  eer- 
tiorem  de  hac  enormitate  inter  te  et  Ptolemaenm  et  quomodo  Ptolemaeum  toI  excusare  tcI 
refotare  Tclis. 

Locus  Martis  in  genesi  D.  Cancellarii  a  te  supputatus  mire  me  exercuit.  Tu  1  ^  58'  ^ 
iuTenisti,  ego  2^  21'.  Non  dubium  est  te  per  festinationem  in  calculo  errasse,  quod  palam 
faciet  obserratio  mea  anni  95,  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.,  quae  locum  cf  in  coelo  dat  10^  35'  t5 ; 
hic  tna  hypothesis  7'  minns  dat  et  ad  hoc  tempus  praescriptum  anom.  91"  52',  sicut  et  ia 
Cancellarii  genesi,  idque  exacte.     Ergo  utrobiqac  necesse  est  aequalem  difiterentiam  eifie. 

Distantia  0  et  cf  a  me  iuTenta  153178,  distantia  0  et  5  982170.  Dimidiam 
eccentricitatem  0  nunc  probo  et  confirmo,  at  distantias  (^  omnino  prolongare  oportet  ad 
latera  ad  12'  usque,  et  quidem  ab  aphelio  ad  mediam  longitudiuem  proportionaliter ;  sic 
omnos  obsenrationes  egrcgie  conTeniunt  tuae  hypothesi.  Quomodo  hoc  OTalitati  tuae  con- 
Toniat,  tu  Tideris.  Tu  si  ubicunque  eccentricitatis  rationem  et  modum  et  causas  naturales 
ostenderis,  facile  nos  in  tuam  pertralies  sententiam.  Distantiae  tuae  ad  dimidiam  eccentri- 
citatem  (5  constitutae  non  respondent  prosthaphaercsium  distandis  nec  Teris  quoque  distantiis 
conTeniunt.  Ego  puto,  si  Tera  ratio  prosthaphaeresis  constaret,  constare  qnoque  tonc  Teras 
distantiaa,  nam  ex  eodem  fonte  proTenire  non  est  dubium,  et  antequam  haec  duo  non  ftierint 
ita  conciliata,  ut  plane  respondeant,  nou  puto  nos  Teram  cS  hypothesin  habituros.  Verum 
n.  Tero  consonat.  Tu  prosthaphaeresin  et  ejus  lineas  proportionesque  sic  adapta,  ut  distantiae 
inde  proTenientes  sint  Tcrae  et  obscrTationibus  respondeant,  et  ex  duabus  hypothesibus  unam 
fac,  ne  adnlteratum  conjugium  constituatur  inter  Ticariam  et  Tcram. 

Haec  ex  amore  Torao  artis  profcro ,  non  sngiltando  tuam  hypothesin ,  quam  propter 
inTentionem  magnifacio  plurimum,  cum  videam,  eain  respondere  sic  satis  bene  obserrationibus, 
undecunque  etiam  illa  diversitas  distantiamm  sit.  Non  despero  te  causam  et  modum  iuTenire 
posse,  si  modo  ingenium  inteudere  Tclis. 

Causam  quoque  sciro  desidero,  cur  in  h^rpothesi  cT  semidiametram  eccentrici  c^  ad 
orbis  Solis  proportioncm  roducere  potius  volucris,  quam  contra,  uti  Copemicus  et  alii  facinnt, 
qui  in  partibus  eccentrici  plnribus  orbis  annui  semidiametram  inquimnt? 

ObsecrOj  ut  mihi  compendia  tua  communices,  quoram  mentionem  facis,  quomodo  Ephe- 
meris  c7  institui  debeat  ad  deuos  dies.  —  His  immiscet  Fabricius  plurima  alia,  quae  onmi- 
moda  spectant,  et  in  postscripto  dcmum  ad  Martem  rcTcrsus  hacc  profert: 

Ad  tempus  Cancellarii :  FBC  anumalia  media  91"  52',  BCA  angulus  5^  15'.  Si  hio 
angulns  subtrahatur  ab  angulo  91"  52',  manet  angulus  BAC  86"  37'.  Ergo  nt  BAC  ad 
BC  radium  sic  ABC  ad  AC  distantiam  0  ct  cf  reducL  15270320.  At  minor  haec  distantia 
ali  modo  accepta,  quam  obs.  95.  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.  ostendit 
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Qaaeritor  itaqne,  an  m  tali  diBpoeitioDe  c^»  ciim  Tide- 
lifiet  angoli  silu  mutao  occDmmt,  ositato  more  angnlus  BCA 
ab  anomalia  (nt  eolet)  sit  aufercndas  pro  distantia  c^  a  © 
habenda,  Tel  qna  ratione  id  rectissime  fiat? 

Ego  pnto  distantias  Terai  c^  in  qnadiangalo  hoc  BXAS, 
fied  dietaBtia  centri  eccentrici  a  Sole  in  hoc  negotio  con- 
rtitnitnr »  ositato  modo  non  esse  inqairendas ,  com  angnli 
BAG  et  ABC  sibi  mntoo  occurrant 

l^iam  itaqne  c^nsnram  de  tna  hypothesi  cognoscere 
tmfio  inhoc  casa.  Expedita  alias  res  est,  nbi  anomalia 
■iDeff  90®  Tel  major  95^  15'.  Adhibeas  obserrationem  loci 
(J  aimi  95.  7.  Deo.  h.  7.  in  lO^  35'  ^  et  ▼idebis,  qaam 
■ftn  nepondeat  distantia  nsitato  modo  accepta.  — 


-^  L- 


An  meas  literas  omnes  boc  anno  acceperis  scire  capio,  pato  nempe  me  ad  minimnm  4 


Ad  haec  Keplerns  rescribit  in  Kteris  per  aestatem  anni  1605.  conscriptis,  finitis 
4.  11.  Oct.  ad  40  paginas  in  folio  excrescentibns ,  omnia  quae  Fabricius  dubia  protalerat 
poBteaas,  ad  omnimodas  qnaestiones  respondens  (▼.  Vol.  I,  p.  346  ss.  et  Vol.  U,  p.  97  ss. 
60O.  et  seq.  annot.  21). 

Haec  de  opere  soo  notatn  digniora  proponit  Repleras : 

Qaae  hacteous  in  meo  Marte  profecerim  accipies.  Gum  viderem  distan- 
tias  ex  perfecto  circulo  ecceotrico  exstrnctas  peoe  tantom  peccare  in  excessu 
(tam  quoad  se  ipsas  et  earum  effectum  in  prosthapfaaeresibus  orbis  anDui, 
qiuuii  qnoad  aequationes  eccentri),  quantum  ellipsis  mea  (qoae  perparum  ab' 
ovali  differt),  qoam  tibi  in  nomeris  perscripsi,  peccabat  io  defecto,  rectissime 
fiiissem  argomentatos  in  hunc  modum:  circulus  et  ellipsis  suot  ex  eodem 
figoranun  genere  et  peccant  aeqoaliter  in  diversa^  ergo  veritas  consistit  in 
mediOy  et  figoras  ellipticas  mediat  nonnisi  ellipsis.  Itaqoe  omnino  Martis . 
via  est  ellipsis,  resecta  lonola  dimidiae  latitodinis  pristinae  ellipseos.  Erat 
aotem  lata  lunula  858  de  100000,  ergo  debuit  esse  lata  429,  qoae  est 
josta  cnrtatio  distantiarum  in  longitudinibus  mediis  ex  perfecto  circoro 
ezstroctarom.  Hic,  inquam,  veritas  ipsa  est.  At  vide,  qoomodo  ego  interea 
nnrvnm  hallocinatos  et  in  novom  laborem  conjectos  fuerim;  imo  vide,  qoam 
misere  trepidem  super  inventa  veritate,  secundum  illod :  „qoi  nonqoam  dobitat, 
Donqoam  certos  est  de  re  aliqoa.^  Ellipsis  illa  pristina  com  cortatione  858 
haboit  caosam  naturalem  hanc,  ut  dicatur:  centrum  epicycli  tarde  incedere 
qoando  planeta  versatur  in  apogaeo  epicycli,  velociter  infra;  epicyclum  vero 
ipsom  aequalibos  temporibus  incedere  aequaliter.  Hoc  erat  mediocriter  con- 
seotaneom  naturae.  Jam  vero,  si  ellipsis  esset  com  cortatiooe  429,  carebam 
eaosa  natorali.  Nam  absordom  erat,  centrum  epicycli  incedere  inaequaliter, 
drcomferentiam  epicycli  nec  aSqoaliter  nec  inaequalitate  ipsios  centri,  sed 
iDaeqoalitate  pecoliari,  qoae  esset  dimidia  saltem  inaeqoalitatis  centri. 
Loqoor  enim  jam  tecom  non  ex  meis  Commen- 
tariis,  h.  e.  rationibos  natoralibos,  sed  ex  Ptole- 
maeo  et  antiqua  astronomia,  ut  me  capias. 

Sit  A  Sol,  AE  linea  apsidum,  AD  100000, 
AC  9264  et  C  punctum  aequalitatis  motus  ipsius 
D  ceotri  epicycli.  Itaque  si  CDR  linea  deter- 
minaret  etiam  apogaeum  verum  epicycli,  tnpc 
ez  itinere  planetae  fieret  perfectos  circuius.  Nam 
dacta-  DF  parallela  ipsi  AC,  RDO  aequat  ADC 
et  ODF  aequat  DAE,  et  RDF  aequat  DCE 
aoomaliam  mediam,  quia  sunt  aequalis  restitu- 
tionis  epicycios  et  concentricus,  hic  vero  plane 
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aeqaalis  motns  iDvicem,  qni  in  se  est  inaeqnalis.  Tqoc  joocta  F»  A  lineam 
facinnt  tam  longam,  qaam  si  ex  C  eccentricus  perfeotas  describatur  radio 
AE,  transibit  enim  per  F. 

Atque  haec  hypothesis  falsa  est,  quod  anno  1602.  rescivi.  Sin  autem 
manente  C  puncto  aequalitatis  ipsius  D  linea  AJ)0  fieret  linea  apsidnm  veranun 
epicycli  et  0  vera  apsis  epicycli,  sic  ut  ipsi  DCE  anomaliae  mediae  con-» 
stitueretur  aequalis  ODF,  et  DF  inclinaretur  ad  AC,  quod  est  perinde  ac 
si  dicam,  epicyclum  aequalibus  temporibus  moveri  aequaliter  circa  snum  cen- 
trum:  tunc  haec  esset  quam  proxime  hypothesis,  qua  sum  usus  per  annnm 
1603  in  a.  1604,  quam  et  tu  tenes.  Et  haberet  mediocrem  causam  natnralem. 
At  deprehendo  ex  prtmae  excessu,  secundae  defectu,  CA  9264  esse  medikn- 
dam  vel  bisecandam  in  B,  ut  ducta  BDS  sit  apsis  epicycli  vera,  itaque 
C  adhuc  centrum  aeqnalitatis  D.  Sed  jam  SDF  est  aequalis  DCE  ano- 
maliae  mediae:  et  DF  minus  inclinatur  ad  AC  quam  prius.  Atque  ex  hac 
hypothesi-  jam  quam  proxime  vera  distantia  exstruitur  F  ab  A,  sic  et  FA£ 
qnam  proxime  vera  coaequata.  Dico  qu<im  proxime,  nunquam  enim  ita 
vere,  ot  com  ea  physicae  aequationis  computatio  instituatur.  Porro  haec 
hypothesis  mihi  (ut  in  delineatione  meae  ratiocinationis  ut  constitni  pergam) 
DOD  satisfecit,  qood  punctum  B  causa  naturaii  carebatr.  Nam  punctum  C 
habet  caosam  natnralem,  quod  sc.  AC  et  DF  aequantur,  et  quod  taDtUDdem 
est  ac  si  dicam,  ot  distaotiae  sunt  sic  esse  moras  in  aequalibus  arcobas 
ecceDtri.  E  cootra  vero  alia  res  me  ad  causam  naturalem  invitabat,  haec 
Dempe,  qaod  Tidi  succurrentem  secantem  aequationis  epicycli  maximae;>  AF 
BdHcet  ille  esset  (ad  angnlam  5^  180  100429,  itaque  FA  longior  est  qoam 
DA  particolis  429.  Et  quia  FA  distantia  sequitur  ex  usurpatione  perfecti 
V  eccentrici,  et  429  supra  inventa  est  curtatio  jnsta  hujusmodi  distlintiarum 
pro  hypothesi  vera,  ergo  si  pro  FA  sumamus  DA,  habemus  justas  distan- 
tias  io  loogitadiDibus  mediis.  Statim  arripoi  hanc  pro  naturali  h^rpothesio: 
planetam  non  versari  in  epicycli  circumferentia  RHI,  sed  in  diametro  RDO 
:  librari;  jamqoe  distantias  et  totam  aequationum  tabulam  exstruxi  inde. 

At  miser;  his  ipsis  Paschalibus  feriis  demum  experior  re  ipsa,  quod, 
•i  eonsideratus  foissem,  meminisse  poteram,  jani  antea  demonstratum  esse 
in  Conmaentariis  meis,  hnjosmodi  iter  planetae  compositum  non  esse  ellip- 
ticum,  quod  soperior  mea  argumentatio  evicit,  sod  in  octantibus  ab  ellipsi 
versuB  circuli  perfectionem  exire  in  buccas.  Vitiosa  igitur  fuit  argumen- 
tatio:  libratio  in  diametro  epicycli  aequat  ellipsin  in  longitudinibus  mediis 
et  in  apsidibos,  ergo  ondiquaque  illam  aequat*.  Falsum;  atque  hinc  est,  quod 
rursum  ut  io  antiqua  falsa  hypothesi  nec  distantiae  officium  feceruDt  oec 
aequationes  eccentri.  0  fructuosam  societatera  rei  utrinsque,  quae  nunqoam 
non  me  dirigit  in  tot  perplexitatibus !  Jam  igitur  hoc  habeo,  Fabrici: 
viam  planetae  verissimam  esse  eliipsin  (quam  Durerus  itidem  ovalem  dixit) 
aut  certe  insensibili  aliquo  ab  ellipsi  differentem.  Computavi  inde  aequa- 
tiones  eccentri  in  sitibus  acronychiis,  .officium  faciunt  ad  unguem,  de  distaDtiis 
quominus  idem  dicam  fecit  earum  inquirendarum  methodos  paulo  laxior, 
quae  semper  me  circa  100  particulas  in  dubio  relinquit,  etiam  cum  optimae 
sunt  observationes ;  nosti  enim,  optimas  observationes  nno  minnto  peccare 
posse.  At  unum  minutum  variat  distantiam  immaniter,  si  planeta  prope 
0  aut  oppositus  0  fuerit.  Hoc  tamen  certum  habeas,  quam  proxime 
verum  venire.  —  Itaque  totam  hypothesin  tibi  deiineabo.  Data  anomalia 
media  (per  notum  tibi  locum  aphelii,  cui  5'  adimes  jam,  et  ootum  motam 
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medinin,  qai  manet)  qDaeritur  anomalia  eccentri  vel  indirecte  veT  per  tabDlani, 
Per  tabDlam  bIc:  aeqnationem  maximam  ex  area  trianguli  aeqnatorii ,  quae 
eat  5°  13'  30"  resolve  id  secunda  et  dispertire  haqc  sammam  per  omnes 
gradnB  anoiiialiae  eccentri,  rursunique  ic  gradna  redige;  et  appone  ad  illos 
mos  gradns  anomaliae  eccentri  et  iuxtaGO"  anomaliae  eccentri  erit  5°  18' 30". 
£rgo  per  95*  18'  30"  anomaliae  mediae  esceipitur  90,  anomaliae  eccentri. 
^irecte  eadem  aiiomalia  eccentri  sic  excerpitur:  cam  ante  semicircnlum 
•emper  sit  minor  aaomalia  media,  post  major,  conjectura  praeconcipe,  qaanto 
nt  minor;  nt,  si  anomalis  media  mihi  daretur  48°  46',  vellem  conjicere 
«BODialiam  eccentri  esse  45';  einus  hic  in  summam  secundorum  5*  18'  30" 
Bnltiplicstns  et  per  100000  divisns  debet  milii  relinquere  8"  46'  si  bens 
esnjeci,  nt  45'  et  3°  46'  efBciat -^atam  mediam  anodiatiam.  liabita  ano- 
malia  eccentri,  nt  45*,  mnltiplica  ejus  sinum  70711  in  430,  curtationem, 
prodit  303,  qnam  anfer  a  einu  70711,  manet  70408.  Sume  deinde  sin. 
eompl.  anomaliae  eccentri,  ei  adde  eccentricitatem  9264  in  snperiore  eccen- 
trici  semicirculo,  sc.  a  270  in  90,  aufer  in  inferiori  a  951/}  in  2647).  vel 
tb  eccentricitate  anfer  sinnm  compl.,  si  is  minor  fuerit.  Tunc:  ut  FD  ad 
AD  —  (aDgnlo  FDA  assumto  recto)  —  sinum  illura  cnrtatum  (haec  samma 
rel  residaan)),  sic  totus  ad  tangentem,  qnae  offeret  angnlDin  anomaliae 
Goaeqiiatae.  Is  erit  vel  ipsa  anomalia  coaequata  vel  excessns  coaeqnatae 
rapra  semicircnlum  vel  alterutrins  homm  complementnm  ad  semicircnlnm, 
pro  re  nata.  Hojns  vero  angnli  excerpe  secantem:  et  fiat  nt  sin.  tot  ad 
yiam  enmmam  vel  residanm,  sic  liic  secans  ad  genninam  distantiam  d  a  0- 
(Stnltns  ego;  non  vidi,  me  faoc  modo  exstmere  easdem  distantias  cum 
EbratoriiB.) 

N  0  t  a. 

FDDdamentnm  hoc  in  ellipsi  et  circuto,  ot  diameter  circuli  ad  breviorem 
diametmm  ellipseos,  sic  FC  ad  NC  per  totum  seroi- 
arcnlum,  sic  etiam  FD  arcas  ad  ND  arcum ;  itaque 
rtai  DNG  brevior  est  qnam  DFG,  si  tameo  relio- 
qnatnr  ipsi  DNG  aftpellatio  180",  tunc  et  parti  DN 
lelinqnitnr  appellatio  ea,  qnam  vere  habet  DF. 
Ergb  anom.  eccentri  hic  est  DN ,  -  at  non  angnlas 
DBN,  quod  me  hoc  Pascbatis  tempore  et  inde  a 
Natalitiis  fefelleraL  Amplins,  nt  FC  ad  NC  sic 
ue&  DFA  ad  aream  DNA.  Igitnr  etsi  area  DFG 
m^or  Mt  qaam  1800000  (qnod  probo  peculiariter), 
tuneo  ei  areae  DNG  detnr  idem  nomen  quod  areae 
DFG,  retinebnnt  et  partes  DNA,  DFA  eadem  no- 
niDa,  licet  DNB,  DFB  et  AKB  (T),  AFB  area  metiens 
partem  aaqnationis  physicam.  Igitnr  si  circolus 
profereildus  esset,  taoc  DF  vel  DBF  esset  anomalia 
eccentri,  et  area  DFA  esset  anomalia  media.  Sed 
jam  io  ellipsi  non  DBN,  sed  DN  est  anomalia 
•ecaatri,  et  DNA  area  est  anomalia  media,  et  an- 
galns  DAN  est  anomalia  coaeqnata,  et  AN  vera  distaDtia. 

Deniqne  utere  orbiom  proportione  ea,  qnae  est  100000  ad  152500.    3i 
■atem  omnibas  locis  prodesse  hoc  videris,  poteris  nti  152400  vel    152600 
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In  K  2  ^ol  3'  dees«e  puto  et  hnic  et  antiqais  hypothesibns ,  forte  propter 
falsam  afisamtioDem  in  )(.  Nam  d  habait  anoo  93.  in  (P  ®  magnaiti 
latitadinem.  Sed  non  video,  quomodo  corrigere  possim,  at  nullam  detri<^ 
mentam  inferatar  locis  reliqais.  £t  tamen  possnnt  haec  3'  in  ^  d® 
efficere  aV  apparentiam  10 — 11  ^  Sed  et  aliad  est  qaod  desidero  in  hac 
hypothesi:  nempe  qnod  ad  iosaniam  asqae  contendens  caasam  nalnralem 
confingere  non  possam,  cur  d,  cai  tanta  cum  -probabilitate  libratio  in  diiu» 
metro  tribuebatur  (res  enim  nobis  ad  virtutes  magneticas  pnlchre  admodam 
recidebat))  potius  velit  ire  ellipsin  vel  ei  proximam  viam.  Fortasse  tamen 
pato,  virtutes  magneticas  non  omnino  respicere  sinus,  sed  aliud  aliqaid. 

Omnino  sapit  magneticam  vim  eccentricitas,  ut  est  in  GommoQtariia 
meis:  ut  si  globus  d  haberet  axem  magneticam  uno  polo  0  appetentemy 
altero  fagientem,  eoque  axe  porrigeretur  in  longitudines  medias,  tnnc  qoam 
dia  versatur  in  descendente  semicirculo,  maxifne  in  longitudine  media,  por- 
rigit  polum  appetentem  versus  0,  itaque  semper  ad  0  accedit,  sed 
maxime  in  longitudine  media,  nihii  in  apsidibus.  Et  tunc  in  ascendente 
semicirculo  aeqaaliter  fagit  a  0.  Fortassis  itaque  (liceat  enim  mihi,  jucim- 
dissime  Fabrici ,  dum  tecum  loquor  exerceri ,  dum  exerceor  proficere)  alia 
aliqua  lex  est,  qua  magnes  aliquis  fugit  et  sequitnr,    quam  sinos.     PositO 

enim,   quod   DFA   sit   corpus  S  rotundum   et   DA   azis 
Fig.  34.  magneticus :  ego  hactenus  posui,  quod  Marte  sic  coIIocatOy 

/x  ut  Solem  habeat  in  linea  BG,  sc.  in  K,  ea  sit  propor^ 
celeritatis  ejus  in  accedendo  ad  celeritatem  in  recedendo, 
cum  habet  Solem  in  D,  quae  est  proportio  sinus  (vetsns) 
IN  ad  sin.  IB.  *Et  in  hac  positione  inventa  estlN  ninns 
parva,  imo  fere  justa  pro  particula  librationis,  pro  men- 
sura ;  quid  si  ergo  potins  sic  sit  haec  qnoque  vera  celeri- 
tatis,  ut  NG  ad  BD  aut  alia  aliqua?  Nam  si  etiam  in- 
haereamus  huic  hypotliesi  magneticae,  rationibns  quibusdam  cogemnr  aliom 
aliquem  modum  quaerere.  Primum,  si  0  et  poli  magnedci  D,  A  snnt  iii 
eodem  plano  eccentrici,  non  debemus  suspicione  quadam  turbari,  quasi  aliiid 
dicendum  sit  de  solido  corporis  planetarum  globo,  aliud  de  circulo  ejos 
maximo.  Nam  posito  quod  posuimus,  globus  totus  potestate  divisas  intel- 
ligitur  in  infinitos  circulos  parallelos,  a  maximo  utrinque  ad  minimos/  qid 
omnes  aequaliter  versus  0  erunt  dispositi,  itaque  proportio  manebit  eadem 
multiplicatis  terminis.  Sit  ergo  FDIA  circulus  quilibet  in  corpore  planetae 
parallelus  eccentrico,  et  sit  FDI  semicirculus  appetens,  FAI  fugiens , .  Sde 
in  BI  versante  fit  aequilibrium ,  qnia  de  semicirculo»  qai  SoK  obvertitor, 
sc.  DIA,  dimidium  DI  est  appetens,  dimidium  lA  fugiens;  Sole  vero  ia 
BK  versante,  semicirculus  RGM  consideratnr,  in  qnorRI  snnt  partes  appe* 
tentes,  IM  fugientes.  Pone  IG  aequalem  IM,  igitur  IG  annihilabitar  ab  IM. 
Relinquitur  RG  considerandum  pro  mensura  appetentis  facnltatiSb  Ubi  MI 
complementum  est  ad  IG  discessum  planetae  ab  apogaeo  et  IG  simtliler; 
ergo  GR  arcus  est  duplus  ad  IG  discessum  ab  apogaeo.  Qnodsi  partes 
appetentes  aeque  multae  semper  appeterent  aeqnaliter  qDocunqae  aDgalo 
DBK,  GBK  &c.,  tunc  omnino  discessus  ab  apogaeo  metiretnr  appetentiam 
et  aequalibus  temporibus  aeqnalis  esset  distantiamm  d  a'  0  immiDQtio. 
9kd  consideranda  etiam  fortitudo  anguli.  Nam  Sole  in  BI  versante,  etsi 
nihii  operarentur  AI  fugientes,  non  tamen  DI  appeterenty  quia  angnli  DBI 
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imlla  fortitiido  b.  e.  qaia  Soli  non  obvertuntiir  DT  partes  respecta  lineae 
saae  Tirtiitis  BD,  BI.  Sed  hic  haereo  in  prodenda  angali  mensara  caasa 
fortitndibift.  Nam  forte  anguli  DBC  coinplementam  CI  metitur  hanc  ?  Mon 
pato.  Kam  qaando  DBI  incipit  minai,  tunc  plus  illi  prodest  ad  appetentiae 
fortitadinem  moddus  aliquis  imminutionis,  quam  cam  pene  totus  absumitur. 
Noin  igitar  IN  metitur  fortitudinem  onmino  DBC?  At  huic  id  qood  jam 
dixi  repagnat  malto  magis  (in  marfine:  falsum  hoc). 

Ta  hic  mihi  scmpahim  moves  de  observatione  d  anno  90.  18.  Dea, 
dicM  locom  ejas  compatatom  a  Lance  bor.  '€t  Spica  differre  a  loco,  qoi 
ezit  ex  asorpatione  Lancis  aostr.  At  ego  nollam  distantiam  (S  prodidi  a 
Laim  aostr.  (ride  p.  M.) 

Acqaiesco  in  declinatione  eclipticae  a  Tychone  prodita  citra  contro- 
verBiam,  nec  mihi  Lansbergias  onom  scrupolom  movet  hactenas  qoidem. 
Nec  enim  verisimile,  qoemqoam  hic  Tychone  diligentiorem  esse  posse.  Nec 
ille  soam  obliqoitatem  incolcat,  ot  eam  Tychonicae  anteferat,  sed  ot  colla- 
tione  institntaveritas  per  has  etiam  tenoes  discrepantias  confirmetur  in  iis, 
■hi  discrepantia  est  nulla.  Ita  quidem  est,  dubitare  quandoque  soleo.,  an 
Tychonis  calcnlos  ondiqoaqoe.  verom  locom  0  prodat.  Caosa  mihi  hiyas 
dnbii  desamitor  e  re  praesenti,  qooties  observationes  in  d  habitae  non 
coire  volant  ad  communem  circolom  orbis  Terrae  prodendom.  At  certi  qoid 
statnere  aat  temere  hic  a  Tychone  desciscere  grave  mihi  est.  De  Solis 
parallaxi  qoidem  paolo  magis  dobito,  at  invenis  in  Opticis  meis.  At  etsi 
«nas  Bcrapolos  decedat,  parom  in  obliqoitate  eclipticae  peccator,  com  non 
mnito  major  sit  parallaxis  Solis  in  X  qnam  in  o.  Esto  enim  parallaxis 
«0  tantnm  2'  qoam  Tycho  dicit  3';  ergo  in  alt.  35®  eront  50^'  diminoenda, 
in  alt.  58®  circ.  20'^  Ergo  obliquitas  eclipticae  circa  30'^  minor.  Inde 
et  loogitodo  aestatis  alia  et  eccentricitas  ® ;  sed  omnino  perqoam  tenoia  eront. 

Te  qoidem  o  Fabrici,  aeqoum  est  doiere,  quod  aliorum  oculis  videndnm 
tibi  est,  et  anniti  ut  tuis  videas.  Mihi  ego  meisque  debilibns  oculis  de  hoc 
aiienomm  ocoloram  b^neficio  gaudeo. 

Redeo  ad  cT  post .  aliqnot  septimanarum  interpositionem.  Sit  nobis 
eadem  figora  corporis  planetarii  proposita,  qoae  sopra.  Dixi  sopra^  perinde 
eaae  tfive  planeta  consideretor  ot  globos  sive  ot  planom  eircoli;  jam  etiam 
boc  dico,  perinde  esse  sive  ot  planoro  circoli  consideretor  sive  nt  linea. 
Nam  certom  est  ex  Gilberto  et  per  se  etiam  sine  ejos  auctoritate»  virtiitem 
magneticam  porrigi  in  rectum.  Quare  ut  globus  fingitur  constare  ex  infinitis 
eircalaribus  plairis  eccentrico  parallelis,  qoorum  omnium  eadem  est  ratio, 
ita  circali  planom  propter  hanc  virtotis  rectitodinem  ex  infinitis  eonstat 
rectis,  qaarum  rorsam  omniom  eadem  est  ratio.  Ergo  planetae  coiptis  ita 
eonsiderari  potest  at  qoaelibet  recta»  com  nolla  aliam  impediat,  nt  sopra 
Gdsa  confinxi«  Sit  ergo  AD  (Fig.  34)  axis  magneticos  fogiens  in  A,  appro- 
pinqaans  in  D»  repraesentans  onam  ex  infinitis  rectis  virtoosis  corporis 
Marftii*  Sit  aotem  B  ponctom  mediom  inter  AD,  Sole  in  BI;  dictom, 
ifprdpinqaatioiiem  vel  fogam  fieri  nollam^  caosa  est  qoia  A  et  D  sont  in 
opere  aeqoali.  Ergo  hoc  est  qoasi  aeqoipondiom.  Vide  mea  Optica  Cap.  I. 
Sit  jam  Sol  in  BCK,  et  centrq  B  spatio  BD  circulos  DC  delineator,  et  ex 
G,  seetione  circali  com  linea  0,  perpendicolaris  in  DA  docator.  Si  igitor 
•CB  sit  tratina  et  AB,  BD  brachia  iibrae,  erit  ot  DP  ad  PA  sic  fortitado 
gali  DBC  ad  fortttodinem  ABC.     Itaqoe  fpga  hic   tanta  est  qoanta  DP, 
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appetentia  tanta  qoanta  AP.  Aofer  ab  AP  aeqaalem  ipsi  DP,  qaae  ait 
AS»  ergo  SP  est  hic  modulas  appetentiae  et  AD  menftura  appetentiie 
angulo  nullo.  £t  AD  :  SP  =  BD  :  BP  vel  GN.  Ergo  sinas  digreaaioiiis 
planetae  ab  apogaeo  vel  perigaeo  metitur  celeritatem  accedendi. 

Haec  est  demonstratio  geometrica   et   certissima.     Itaque  si  priiioi|Ma 
nostra  bene   haberent,   omnino    libratio   fieret   lege  sinunm  digressionis  ab 
apogaeo.     Sed  quia  experientia  et  ellipsis  per  experientiam  certissime  sti^ 
biiita  refragatur  et  vult  libratidnem  fieri  per   sinus  versos   digressioois    ab 
apogaeo,   sc.   non  per  CN  sed  per  NI,   ergo   principia   nostra  necesse  eet 
variari.     Surosimus  autem   pro   CN   perpendicularem  NI   in  effectu,    Ergo 
etiam  in  principiis  pro  AD  sumere   debemus   perpendicularem  FI.     Nempe 
dicendum  est,    non  tunc  esse  planetam  in  apsidibus,    cum  axis  magneticoa 
perpendiculariter  incidit  lineae  ex  Sole,  sed  tunc  cum  illi  unitur  (si  poteet). 
Quod    etsi   primo   intuito  cum   magnetica   virtute  in  specie   conciliare   non 
possum,  tamen  me  mirum  in  modum   afficit.     Nam   in   raeis  Commentariis 
relicta  fuit  haec  objectio :  si  planetae  per  directionem  axis  in-  easdem  mondi 
plagas  virtute  magnetica  eccentricitates  conflciunt,   Terra  idena  faoiet.     At 
.Terrae  axis  is  solus  directus  est,  qui  porrigitur  a  o  in  ^,  cnjns  directioae 
accidit  aestas  et  hiems.    Circa  hunc  totum  reliquum  corpus  dietim  volvitor. 
Ergo   apogaeum   Terrae   ^sset   fixum  in  O^  T»  0®  ^.    At  deprehenditiir 
vagum   et   quidem  jam   in  Y,   ^  (quia  Solis  in  o),  olim  vero  in  IL  /*• 
•  Ad  hanc  objectionem  nihil  respondere  potui  nisi   hoc:  rei  cognatae  aimili- 
tudine  modum  similem  demonstrari,  non  plane  ren)  eandem.     Hic  jam  eit- 
perientia   testatur,    apsidum   lineam  in  axis  directi  lineam  competere,  ergo 
Terrae  apogaeum  in  O^  ^  esse   stabile.    Ubi  una  pars  objectienis   9olata 
est.     De  altera  parte   respondebo  sic:  in  aequatione   maxima  circa  0®  T* 
0®  i^  locum  Solis  Tychonicum  nihil  variari,  si  vel  apogaeum  a  O^  ^  in  579* 
JS  referatur.    In  ^  et  ^  peccari  quidem  ll^  sed  illumerrorem  ex  deolinatione 
non  posse  deprehendi;  in  45^  (ex  cujus  declinationis  observatione  exstruenda 
est  theoria  Sotis)  T  quidem  errari  in  loco  Solis,  si  apogaeum  5  %  ^  trans- 
ponatur,  sed  illa  T  admitti  posse,  si  declinatio  ejus  loci  2'  erroris  in  obser- 
vando  admittat.    Quodsi  Tycho  dicat,  se  declinationes  vindicasse  ab  errore 
non  tantnm  2',  sed  plane   Ya^-    ^rgo    id  negare  potero,  eo  quod  parallaxis 
forte  in  minimis  peccet  aut  obliquitas  eclipticae.    Objiciam  ipsi  suas  obser^ 
▼ationes   etiam   in   long.    media.     Nam   anno    1588.   3.  Martii  eclipsis  ic 
23^  ^  oatendit  fixas  7'  promotiores  quam  Tycho:  et  hio  plane   facii  con 
Landgravio.    Aut  dicam  fortasse,  eentrum  Solis  vel  Terrae  in  revolutiona 
annua  non  manere   exquisitissime  in  eodem   plano   et   snb   eodem   ^ironk) 
maximo,  nt  nec  Luna  in  menstma?    De  d  nondnm  ita  scrupulose  cogitavi, 
an   ejus  latitudo   omnino  constantissimam  argnat   inclinationem.     Qnid  4i 
antem  haec   causa,    cur   ego  post  5  jam  annes  nondum  tamen  impetrare 
potui,  ut  operationes  mea  methodo  institatae  sibi  ipsis  consentaneaa  exhi» 
berent  distantias  cf  a  0?    Nam  inter  assumta  est  locns  0  ut  certisaioie 
cognitus.     Sed  quid  de  veteribus,  qui  apogaeum  in  5^2^  11  posnere?    Hii 
igitur  in  locis   0  circa   apogaeum  dicendi  snnt  errasse   49'.     Nnlla  mihi 
religio  hoc  dicere,  cum  nsi  fuerint  observatione  solstitii  imperceptibili. 

Sed  priusquam  trinmphum  canam,  cogitandum  de  physica  caasa,  qoi 
fieri  possity  ut  apogaeum  conficiatur  axe  magnetico,  manente  in  directa  liaea 
ex  0?  Quidnam  est,  quod  sjmul  fiat,  ut  ei  caosam  transscribanms?  Teara 
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in  Y  Yohitar  circa  axem  a  septentrione  per  regionem  ®  in  anstrum, 
ooDtra  in  :^  Ergone  haec  canea  recessas,  illa  catisa  acce»su8  ad  0? 
ftem  in  X  ^^  ^  ^^^^  aeqnantor  noctiboB  in  ,toto  globo,  in  e,  ^  partes 
giobi  carent  Ince.  An  igitor  haec  causa  accessos?  (ismargiDe:  NB.  refer 
in  Commentaria.) 

Sed  misea  in  praesens  hac  inquisitione  redeamos  ad  schema  corporis 
liartii  Dno  dizi:  1)  sinam  versam  IN  metiri  portinnculam  librationis, 
testante  hocezperientia  observationum.  2)  Sinnm  rectum  CN,  vigore  demon- 
ttrmtioois  in  Opticis  positae,  metirf  fortitudinem  accessos  vel  librationis. 
Haec  doo  patavi  hactenus  esse  contraria,  at  videtur  quod  non.  Nam  alia 
est  mensara  fortitudinis  librationis,  alia  mensura  jam  confectae  particulae 
iibratoriae.  Illic  IF  repraesentat  librationem  totam,  IN  partem  competentem 
aoomaliae  -  eccentri  per  IC  signatae.  Hic  DB  repraesentat  fortitadinem 
maTJmam,  CN  fortitudinem  m  angali  CBI  momento.  At  ut  DB  non  sig- 
nificat  onmes  fortitudines  junctim,  ita  nec  CN  fortitudines  omnes  per  totnm 
ftrcam  anomaliae  CI.  At  si  colligas  sonunam  sinuum  90,  quae  est  578943140, 
haec  est  mensura  fortitudinum»  quarum  quidem  effectus  communis  est  libra- 
tionia  dimidium  vel  BL  Ita  ergo  etiam  si  coUigas  summam  sinuum  ad  onmes 
grados  in  CI,  haec  metietur  portiuncuiam  confectae  librationis,  quae  si 
tantam  prodet  lineam ,  quanta  est  NI  versos  sinus,  a  quo  stat  experientia, 
tonc  conciliavimus  experientiam  cum  demonstratione  librae.    Videamus.  Sit 

IC  primum  30  ^     Summa  sinuum  30  primorum  est  79259831;  578 : 

100000  =  792....:  13691.  At  sinus  versus  30®  est  13397,  differentia 
perezigaa.  Sit  secundo  IC  60*,  erit  sin.  vers.  IN  50000,  eed  saouna 
sinnam  60  est  290801743,  paulo  plus  dimidio  de  578....,  qood  est 
289471570.     (Comp.  Cap.  Lvn.) 

Rem  igitur  intra  sensus  propinqoitatem  adduximus  optimis  rationibns, 
Concladamus  igitur,  corpus  planetae  sic  esse  considerandnm,  ac  si  esset 
magneticnm,  quod  accedat  vel  fugiat  lege  staterae,  et  diametmm  virtuosam  ^ 
porrigi  in  longitudines  medias.  Iliam  vero  objectionem  de  Tellnris  axe  in 
apsidnm  lineam  inconstanter  tamen  porreoto  superis  discutiendam  relinquemus. 
Addam  autem  et  hoc  geometricum.  In  principio,  cum  sinus  sunt  parvi 
pammque  de  libratione  decerpunt,  versus  sinus  est  dimidio  minor  snmmala 
librationis  ex  summis  sinnum  coilectae,  ut  summa  sinuum  90 :  578  . . .  dat 
100000,'  quid  sin  1<^— 1745?  Sequitur  30.  Contra  sinns  versus  V  est  15, 
dimidium.  Ex  quo  disco,  qnod  alibi  jam  habni  exploratnm,  non  opns  esse 
iit  sommas  sinnum  colligam  et  deinde  per  regulam  de  tri  operer,  tantnm- 
modo  danda  est  opera,  nt  aliquo  artificio  nanciscar  quadrata  rectomm  sinuam. 
Kam  eomm  eadem  est  proportio,  qnae  summaram  hamm.  At,  inquis,  qno- 
modo  nyiciscar  qnadrata  rectorum?  Hoc  te  docebo  ex  Byrgianis  fontibns 
derivato  rivulo.  Sinns  versns  alicujus  arcus  est  dimidium  qoadrati  de  subtensA 
complementi  5  nltimis  rejectis.  Sit  arcus  60  ^  sin.  86603,  sin.  vers.  13397, 
^ompl.  30^  dimidinro  15*,  sin.  25^82,  duplnm  51764  est  chorda  arcus  30*; 
qoadra,  reperies  26794  daplum  sc.  ipsius  13397.    (Comp.  ann  860 

Ego»  mi  Fabrici,  non  literas  ad  te  scribo  sed  conunentaria.  Ex  qoo 
oeBsavi  scribere,  tantum  temporis  est  elapsum,  ut  jam  vix  ipse  sensnm 
capiam  scriptomm  nisi  accurate  relegam.  Non  lubet  ergo  nec  pertezam; 
nam  yerom  est  quod  ais  (literis  3.  Apr.  datis,  quas  hodie  4.  Jnnii  accepi)» 
CBmolator  mibi  respondendi  labor,  non  minuitur,  dnni  atiae  atqoe  aliae  toae 
literae  soperveniont,  qoibos  hodie  acceptis  ad  teoorem  respondendi  tedii. 
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Scias,  distantias  Kbratorias  ad  nngneni  satisfaeere  nobis.  PrpbaTi  per 
stationes  ab  anno  82.  in  95.  Proportio  tamen  eccentricitatis  et  orbinm  Aiit 
alia  panlo.  Eccentricitas  s^.  9300  circiter.  Et  apogaeae  distantiae  ad 
mediam  radinm  orbis  Terreni  proportio  qnae  2  ad  3,  non  dimidio  centanario 
de  100000  plus  vel  minas. 

Hic  •  confundam  tnas  literas  nltimas  primis.  Qaaeris  (p.  98.)»  cnr  Soli 
tribuam  distantiara  100000?  Quia  hoc  pecnliare  est  huic  hypothesi,  nt 
tota  theoria  Solis  adhibeatur  ad  omnes  planetas  et  sic  etiam  ad  Venerem 
et  Mercuriunu  Nam  in  Venere  circellnm  libratorium  scias  nihil  esse  alind, 
quam  hoc  ipsum,  quod  distantia  a  Terra  medii  puncti,  repraeseritantis  Sofem, 
non  manet  eadem.  Convenit  dimensio.  Nam  eccentricitas  Solis  credebatnr 
Ptolemaeo  4170;  semidiameter  circelli  illius  est  2080.  Bisecat  igitnr  ecceH- 
tricitatem  Solis,  et  ego  utens  distantiis  Solis  a  Terra  variabilibus  (in  mea 
correctione)  vel  distantiis  Terrae  a  puncto  repraesentante  medium  locnm  Solis 
variabilibus  (in  correcta  Copemicana  forma),  non  indigeo  illo  circelh),  qni 
hoc  quoque  nomine  incredibilis,  quod  ad  alienum  orbem,  Terrae  scilicet, 
esset  convertibilis.  Habes  unam  causam,  cnr  distantia  Solis  et  Terrae  sit 
100000.  Altera:  quia  pulchrum,  veras  omninm  siderom  distantias  earnroqne 
proportionem  ad  invicem  erui  citra  regulam  de  tri  ex  tabulis.  Si  nem'pe 
qualium  6  a  0  100000  talium  0  a  ^4  est  400000,  esset  tnnc  0  a  ft  900000. 

In  Cancellarii  genesi  (p.  98.)  enrorem  non  pertinaciter  negaverim  neqne 
tamen  fateri  possum;  quia  vero  ais,  anno  95.  d.  7.  h.  7.  p.  m.  fnisse  bimilem 
positum  et  quia  casus  tibi  circa  longitudines  medias  eruendi  distantias  vldetur 
aliquid  difficultatis  habere,  age  deciarabo  tibi  superins  et  jam  correctissimnm 
praeceptum  in  hoc  exemplo,  tu  ex  eo  de  antiqua  mea  forma  judicabis: 

1594.  —  7»-  28«  25'  39"       Solis  locus.  25«  11'  16"  / 
Nov.  —  5.    25.     2.  23.  3.  50. 

D.  6. 3.     8.  40.  ,25.     7.  2(5. 

H.  17. 22.  17.  30.  39. 

Add.    3.  55.  10.  18. 

1.    27.     2.  54.  2.  33. 

4.    28.  59.  14.  25.  5a  51.  >.* 


(Anom.  ecoentri)    91.   56.  20.  Dist.  ©  5  98225. 

• 
Quia  sumus  circa  medias  longitudines,  conjicio  aream  trianguli  aequa- 

torii  continere  5^  19'  10'^  Esset  igitur  complementum  anomaliae  eccentri 
86"  37'  lO''.  Videamus  an  bene  conjecerim.  Sin.  86*  37' 10''  est  99826. 
area  maximi  trianguli  5®  19'  43"  (per  eccentricitatem  sc.  9300),  hoc  est 
319'  vel  19183",  quae  in  sinum  99826  multiplicata  daut  19150,  quae  sunt 
5*  19'  10"  plane  ut  conjeceram.  Sed,  inquis,  hoc  non  est  gedmetricum 
et  qnis  semper  tam  felix  conjector  esse  potest?  Vera  objectio,  sed  mihi 
snfficiat,  tabnlam  geometrice  ad  datas  anomalias  eccentri  posse  constmere, 
quod  jam  pridem  feci  et  unde  depromsi  hanc  tam  felicem  conjecturam.  Ex 
eadem  possem  tibi  statim  dicere,  complementum  anomaliae  coaequatae  esse 
81"  18'  50"  et  distantiam  100548.  Scd  exemplum  pertexendum  est  citra 
tabulas.  Igitur  quia  complementum  anomaliae  eccentri  est  86"  37'  lO", 
dimidia  libratio  superior  pene  est  absoluta,  restant  3"  22'  50". 

(80M2'40''+36'24''==«l"l9M'^[--14'']=81M8'60'';8in.3»22'60'-5878[X9800]=4W7.) 
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Hic  invemo  547  addenda  ad  radiam  et  sic  habeo  distan- 
tiam  jostam.  Dantar  jam  in  ADC  3  latera,  utere  qoibaslibet 
pro  angQlo  A  inveniendo.  In  praecepto  jassi  inquirere  DG, 
estqne  sinos  99826  diminntas  particola  de  432  respondente 
sinnL  Eaqne  DC  et  DA  jassi  uti  et  postea  iaqnirere  AC  ex^ 
AD,  DC;  sed  non  est  opus,  ut  video,  inquirere  DC,  suf&cit 
nobis  AC  et  AD,  com  AC  simplicius  detur.  Igitur 
AB  +  BD  =  AD  (9300  +  5878  =  15178) 

Prodit  DCA  =  8*  40^  56"  (.in.  dca  =  —^^     Ergo  A 

=  81*  19'  4".    Eccentricus  locus  7'  40'  10"  n. 
Uientes  igitur  proportione  lSi2500  inyenimus : 


100547 
50273 
2514 


132.  44.  20 
20.  53 
1.  39.  3 

©  134.  44.  16 
25.  50.  51  / 

(S   10.  35.  7  «. 


2. 


49.  19 

0;  32 


1.  38.  38 


7.  40. 
25.  50. 


10  n 

51  / 


161.  49.  19. 


153334  -  ,,^ 
rel  153233J  21875 

^^^^*  21600 

45.    0 
'  20.  53. 

Ecce  repraesentatun^  locum  ad  nnguem.  Quomodo  simul  computes 
latitDdinem»  epistola  ante  hanc  proxima  perscripsi,  potest  etiani  sic :  multi- 
plica  inclinationem  loci  in  2*^  O'  32",  prodit  latitudo. 

Dizi  tibi  simul  compendiosum  meum  calculum  (v.  p.  98.);  is  constat 
tabalis  1)  Solis,  2)  loci  eccentrici  et  distantiae  Martis»  3)  tabula  indicis 
valde  proliza,  sed  jam  confecta,  4)  tabula  anguli.  Ex  tertia  cum  153200 
a  fironte  et  98200  a  margine  ingressus  invenio  indicem,  qui  post  correc- 
tionem  rationalem  facillimam  evadit  21875.  Ex  quarto  cum  indice  21600 
a  margine  et*^161°  angulo  ad  Solem  ingressus  invenio  angulum  132°  44'  20"» 
et  differentias  pro  indice  45',  pro  angulo  2°  0'  32",  quae  eadem  ut  jam 
d!xi  est  etiam  utilis  pro  latitudtne.  Fuit  haec  laboriosissima  sc.  ante  annum 
confecta.  Cogito  sic  pro  omnibus  planetis  facere  si  vixero.  Possum  enim  con- 
struere  sine  observationibus,  ^emper  utiles  ut  sinus ;  si  exemplum  esset,  mitterem* 

Simul  autem  vides,  vet  jam  tandem  perfectum  esse  illud  exoptatissimum 
conjnginm  et  eliminatam  adulteram  iilam  vicariam.  Omnia  facta  sunt  quae 
petiisti :  causae  sunt  datae  utriusque  eccentricitatis,  astronomiam  habes  sine 
hypoAesibns.  Videtar  quidem  adhuc  haec  esse  hypothesis,  dum  dico  Martis 
eccentricum  esse  perfectam  ellipsin.  At  prius  hoc  ex  causis  physicis  con- 
closnm  est,  non  est  igitur  hypothesis  in  meis  Commentariis;  est  vero  in 
ealcnlo,  sed  vera  suppositio  veri  itineris  planetarii,  dantis  distantias  et 
aeqnationes.  —  Cum  videas  latitudines  Martis  cum  meo  calculo  convenire 
(p.  96.)  qnotqnot  snnt  observatae,  debuisti  omnino  credere  et  illas  con-* 
venire,  qnae  non  sunt  observatae.  At  retrahit  te  Ptolemaei  auctoritas»  qoi 
a  me  immaniter  differt;  nunquam  in  conjunctionibus  nltra  7'  latitudinem 
concedens,  cum  ego  ultra  1®  procedam.  Quid  igitur  ego?  Quid  nisi  nt 
moneam,  incogitantis  ewe  haec  objicere.  Quis  enim^  nnquam  vidit  d  in 
conjanctione  0  ?  Certe  vix  a  60®  distantia  solitus  est  Tycho  observationes 
inchoare;  nam  in  conjunctione  0  valde  parvus  est  cT*  Itaque  nulla  Ptole- 
maeom  obsenratio  manndnxit.  Quae  igitur  ex  sua  opinione»  sna  hypotheai 
indatif  mea  opinione  mea  hypothesi  destmuntar* 
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Haee  Keplenu.  Fabricins  respondit  d.  11.  (21.)  Jan.  1906»  quaereni:  eioii  ia  <f» 
%  ant  }j  ex  acronychiis  longo  tempomm  intervallo  (10  aut  plnrinm  annomm)  disjonetii, 
aphelii  locns  qnaeratnr.  qnaestio  est,  cni  obserrationi  acronyohiae  in  prazi  institntae  apheHan 
reepondeat?  Gertnm  n.  est,  nnnm  et  idem  aphelinm  omnibns  3  ant  4  obserrationibns  ao^ 
nyehiis  respondere  non  posse  propter  motam  aphelii  interea  factnm.  Tn  redigis  4  obiar 
▼ationes  in  circnlnm  et  sic  inqniiis  cetera.  Eiistimo  igitnr,  nec  Temm  apheltnm  nec  Yefam 
eccentridtatem  ^c  dari  posse,  quia  nnum  ez  altero  dependet  dtc. 

His  addit  Fabricins  rationem  „post  mnltas  cogitationes*^  constitntam,  qna  motoa  eantri 
eccentrici  cJ  ezplicetur,  snbjungit  rero  statim  cantionem:  „ez  festinatione  male  aelienu 
depinzi**  correctionemque  ezplicationis  snae.  wTn  ezactius  hoc  pei|>einde  et  forte  anaa  tflbi 
erit  ad  majora.  £go  haec  ob  animi  motns  tristis  clarins  et  fnsius  traotare  neqneo." 
(Gomp.  Vol.  n,  p.  105.) 

Deinde  addit :  Quando  Hipparchus  tnns  et  quando  Martis  Commentarius  prodibit  ? 

Nnper  yeram  rationem  mihi  ostendere  Toluisti,  qnomodo  angulns  pro  Tera  distantia  © 
a  (}  cognoscenda  circa  5 — 6°  post  medlam  longitndinem  d  utrinqne  inqnirendns  esset.  At 
adeo  obscnrus  et  Tarins  in  illis,  nt  nihil  perceperim.  Ostendetur  mihi  simplez  ratio  inqnirendi 
istnm  angnlum  a  90^  distantiae  ab  i^phelio  nsqne  ad  96^  idqne  utrinque  a  media  longitodine 
Tersns  perihelinm.  Tu  conjectnra  nuper  inquirebas  istum  angulum,  at  rationem  a  piiori  non 
dedisti.  Gerte  ego  invenio  illic  aliqnid  differentiae  in  obserrationibns ,  si  angnlns  ille  a  90^ 
in  96®  distantiae  ab  aphelio  more  solito  qno  cetera  inqniratur;  cansam  tamen  diserepantiaa 
non  rideo.     In  ceteris  omnia  optime  obserrationibus  congruunt.  — 

Ad  haec  Keplerus  non  respondit,  et  Fabricius  alias  minime  parce  nsns  Terbis  Jaa 
ipse  obmutuit  neque  per  annum  1606.  Repleram  iterum  adiit.  Consnetudinem  Toro  Uteras 
dandi  recepit  initio  anni  1607.  eamque  per  annnm  1606.  eadem  qna  prius  ratione  tenebat; 
Replems  in  Hartis  Commentariis  occupatus  duas  tantum  remisit  literas  responsorias,  ad  aliai 
Fabrieii  qnaestiones  minns  qnam  antea  respiciens,  Martem  firmiter  tenens  ;  raemor  forte  iHini: 
^doeend(^  discimns''  et  „se  ezercendi  gratia"*  Fabricio  ea  qnae  emendanda  in  astroBoaiai 
qnae  stabiiienda  in  ip&ius  hypothe&ibus  Tidebantnr,  sincere  retnlit. 

Literae  hae  Repleri  datae  sunt  d.  1.  Aug.  1607.  et  10.  Not.  1608,  easq[iie,  ak 
plenins  perspiciatnr  id  qnod  Toluit  Repleras,  non  nt  priores  uno  tenore  proponendias  een- 
mimas,  sed  Jnnetis  Repleri  et  Fabricii  literis,  quaestionibns  rel  objectionibns  Fabricii  siagnliB 
adjeeimns  responsionem  Repleri. 

Fabricius  (20.  Jan.  t.  st.  1607):  Per  OTalitatem  yel  ellipsin  tnam  toUis  cirenlari- 
tatem  et  aeqnalitatem  motunm,  quod  mihi  inprimis  penitius  consideranti  absnrdnm  yidetiir. 
Coelnm  nt  rotnndum  est  ita  circnlares  et  mazime  circa  suum  centmm  regnlares  et  aeqnahi 
motns  habet. '  Corpora  coelestia  sunt  perfecte  rotnnda ,  ut  ez  Sole  et  Lnna  Uqoet.  Ergo 
■on  dnbinm  est,  omnes  onmidm  motus  per  circnlum  perfectum,  non  ellipsin  fierit  item  aeqoa- 
ttter  moyeri  snper  suis  centris.  At  ciun  in  ellipsi  tna  centram  non  nbique  aeqnaiiter  diseBt 
a  circnmferentia ,  certe  motus  aequalis  mazime  erit  super  suo  proprio  centro  inaeq;aalis. 
Qnodsi  igitnr  retento  circulo  perfecto  ellipsin  per  alium  circellum  ezcnsare  posses^  eonraio- 
dins  esset. 

Keplera8,  praemissis  qnibusdam  de  obserrationibus  Fabricii  (Yol.  H,  603.)  pergit: 

Sedstella  sepDlta ad Martem mihi  redeandam et cam Fabricio pQgnandam.  Oyali 
figara  pntas  toili  aeqaalitatem  motaam :  eqaidem.  At  et  spirales  fignrafi  tibi 
eaodem  tolliinty  et  Ptolemaicas  aeqaans  tollit.  Etsi  vero  Copernicas  redocere 
nititar  aeqaalitatem  motaam,  non  iliam  tamen  redacit,  qaae  spectatar  in  com- 
posito  itinere  planetae.  In  eo  enim  planeta  incedit  inaeqaaliter  et  praeterea 
exorbitat  a  circalo,  qaod  fatetar  ipse  Copernicas.  At  principia,  inqaia» 
qoibas  motas  ille  efficitur,  circali  nimiram,  habent  seorsim  aeqoales  motiM* 
Fateor;  sed  non  motas,  qai  phaenomenis  congraam.  aliqaid  efficiant.  Pme* 
terea  et  mihi  principia,  qaibas  planetae  motas  efficitar,  manent  conatmtia. 
Differentia  solam  in  eo,  qaod  tibi  sant  circuli,  mihi  virtutes  corporatae.  De 
cetero  constans  est  mihi  rotatio  corporis  Solaris  eaqae  aeqaabiliaaima; 
cbnstans  circulatio  speciei  Solis  immateriatae  et  magneticae;  constaDS  im- 
pressio  hujas  speciei  seu  virtntis  motricis  in  planetam  certo*  intervallo  diatan- 
tem;  constans  et  circularissima  licet  tardissima  conversio  axis  corporis  plane- 
tae,  nnde  progressas  apogaeorum;  constans  virtus  magnetica  adanaDdi  eep^ 
ran^ve  corpora  Solis  et  planetae  in  singalis  angalis  inclinationis  aada  pbiMaii 
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ad  lioeam  ex  Sole.  Qnod  aQtem  plaDeta  transit  de  gradn  virtutis  in  aliQm, 
id  fit  egregia  ratione  ex  jam  positis  principiis.  Qaid  ta  responderes  philo- 
sopho^  qai  negaret,  te  ex  reram  natara  loqai  dicentem:  in  toto  ambita 
phiifitae  nihil  esse  nisi  in  uno  ejas  pancto?  Namqoid  dices,  hoc  nil  dero- 
gare  perfectioni  coelestis  ambitas;  planetam  enim  non  posse  esse  in  toto 
ambita  simal»  sed  cogi  intra  anias  qaasi  pancti  angastias,  et  tamen  saccies- 
sive  venire  in  alia  omnia  pancta?  Jdem  ego  dico:  si  in  omnibas  gradibas 
Yirtatis  ex  Sole  consisterent  planetae  ibiqae  manerent  singali,  Sol  experi- 
retar  eodem  tenore  omnes  gradas  virtatis  saae  in  illos  idqae  invariate;  at 
qoia  planetae  non  possant  esse  simul  in  omnibus  gradibus  virtatis  ex  Sole, 
soccedont  tempore  ex  una  in  aliam,  ut  omnes  impleant. 

Qnod  ais,  non  dabium,  qain  omnes  motus  fiant  per  circalum  perfectum, 
d  de  compositis  (i.  e.  realibas)  loqneris,  falsum.  Fiant  enim  Gopemico, 
Qt  dixi,  per  orbitam  ad  latera  circuli  excedentem,  Ptolemaeo  et  Braheo  in- 
saper  per  spiras.  Sin  autem  loqueris  de  componeQtibus,  de  fictis  igitur 
L  e.  de  nallis  loqueris.  Nihil  enim  in  coelo  circumit  praeter  ipsam  corpas 
plaoetae,  nallus  orbis,  nallas  epicyclus,  quod  Braheanae  astronomiae  initiatuB 
ignorare  non  potes.  Hoc  ergo  posito  fimdamento,  nihil  moveri  praeter  plane- 
taram  corpora,  si  jam  quaeratur,  qnalis  fiat  linea  corpore  circnmeunte?  res- 
pondeo  tibi  ego  non  ex  hypothesi  suscepta,  sed  ex  scientia  demonstrationibas 
geometricis  andiquaque  munitissima,  iter  corporis  fieri  ovale,  fere  ut  apad 
CoperDicum,  qui  praeter  corpus  planetae  etiam  epicyclos  et  orbes  movet. 
Qliodsi  darentur  orbes  solidi,  posscm  utique  et  ipse  facillime  ovalem  lineam 
repraesentare  per  concentricum  et  duos  epicyclos,  quorom  semidiametri 
jonctae  aequent  eccentriciiatem  eccentrici,  sitque  minoris  diameter  aequalis 
JstitudiDi  lunulae,  qua  differt  ellipsis  a  circulo.  Tribuerem  enim  epicyclo 
(miiori)  motnm  contrarium  motui  concentrici  et  aequalem  ei  in  tempore  resti- 
tatoriOy  epicyclo  (minori)  celeritatem  duplam  in  partes  easdem  cum  majori,  et 
ponerem  planetam  simul  in  apogaeo  utriusque  epicycli,  simul  etiam  et  in 
perigaeo  et  in  puncto  (minoris)  epicycli,  quod  est  a  centro  m^^oris  remotis- 
simiim;  ad  latejra  vero  concentrici  esset  in  perigaeo  (majoris)  epicycli. 

Ecce  tibi  supellectilem  Copemicanam  levissima  mutatione  transpositam; 

ecqaid  placet?     Mihi  minime.     Primum  enim  orbes  nnlli   sunt;   quid   igitur 

JQvat  mentiri  causas  motus  planetae  ovalis?    Deinde  omnes  hi  tres,  concen- 

tricns  cum  duobas  epicyclis,    fingerentur   aequaliter  jam   tardi  jam  veloces, 

essetqoe  mensura  morarum  in  quolibet  arcu  distantia  planetae  a  centro  con- 

centrici.    At  quae  causa  esset,  cur  concentricus  motum  haberet  inaequalem? 

cor  epicycli?    et   quae    connexio    hujus  mensurae  cum  mensurato?    Et  est 

tamen    haec   mensura    adeo    propria   hujus    tarditatis,    ut   nullum   centrum 

aeqoaDtis  ne  qnidem  libratile  circulariter  juxta   se  ferat  aut  pro  se  sobsti- 

taere  possit,     Ergo  ot  causa  pateat   connexionis  inter   mensuran^  et  men- 

soratom,    oportet  mittere  fictos  circulos  et  ipsas  amplecti  distantias,    qno- 

modoqoe  ex  iis  elliptica  via  ratione  naturali  efSciatur,  perpendere. 

Fabricins:  Non  Bofficit  BalTare  posse  motns,  sed  etiam  tales  hypotheses  constitiiero, 
ftte  prindpiis  Datnrafibiis  minime  dissentiant. 

Keplerus:  Mirifico' consensu  amplector  hoc  tuum  dogma;  et  ea  roihi 
eaosa  foit  roolti  laboris  in  Commentariis  Martis.  Te  vero  quod  attinet, 
admoDitom  volo,  ut  cum  Osiandro  transigas;  qni  praefationem  scripsit  in 
opos  Copemici  non  apposito  nomine  (Comp.  Vol.  I.  p.  245  et  faciem  arenam  titdf 

h^  SbiO»  transigas  etiam  com  Christiano  Severini  (Longomoiitano)  qoi  potant» 
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Fig.  36. 


eofficere    at    hypotheses    satisfaciant    observatis,    dod    obstaote   q^od  sqit 
&lsae. 

,  Fabricins:  Dato  FE  Btatuis  planetam  in  G  et  coaeqaataa 
aDOmaliam  CBT.  Sic  quidem  prosthaphaereseos  partem  «Bonfieis»  «I 
non  integram  prosthaphaiBretin  inde  dare  potei.  AdbibeB  lemuidu, 
eccentricitatem  pro  altera  proBthaphaeresis  parte.  At  qoae  ratio  tit,  aom 
▼ideo.  Si  CBT  est  anomalia  coaequata  et  in  C  planeta  foeiit*  toiio 
BEA  tota  esse  deberet  prosthaphaeresis  istius  loci ;  sed  non  eit,  nee 
BC  rera  distantia.  £B  est  minor  Yora  distanfaa,  molto  magli  BC 
mmor  est.  Si  Tero  BD  distantia  Tera  erit,  eor  ad  punJBtam  G  (ae  A 
ibi  planeta  esset)  coaequationem  anomaliae  eonititiiifi  t 

Replerus:    Quae  subjicis  absurda,   quae  seqoaator 

ex    schemate    bypotheseos    a   me    proposito»    non    egeoi 

refutatione;  ipsa  enim  diligeuti  meditatione  patescent  per 

se.      Ellipsis   est    naturalis    hypothesis;    circulus.  elUpsio' 

amplexus  est  tantummodo  numerationis  causa.    Nam  ellipsis 

per  s^  geometrice  nequit  aliter  in  certas   partes    dividi, 

nisi  per  circnlum  et  communes  ordinatim  applicatas,  quae  dicuntor  in  cir-- 

cqIo  sinus.     Verbi  gratia,  si  dizeris  10^  de  circumferentia  elliptica,  absurd^. 

loqueris,   nam   ellipsis  non  est  longa  360^  circuli;  at  si  dividatur  in  360» 

nescietur   longitudo,   nescientur   puncta   arcum   10    determinantia.      At   si 

'  dixeris    arcum  de  circumferentia  elliptica   respondentem   10  primis    cizcoU 

gradibus  ab  aphelio,  jam  scio  quid  dixeris.     Nam  a  termino  10  ^  circnli  f! 

sinum  rectum  seu  perpendicularem  £T  demitto  in  lineam  apsidum  FB,  qoatt 

resecabit  mihi  iilum  arcum  ellipsis  FC,  quem  hac  vice  mihi  dixisti.    Hi  ergo 

10®  circuli  F£,,  seu  multo  magis  proprie  hic  arcus  ellipseos  FC,  respondens 

his  lO^circuli,  dicuntur  anomalia  eccentri,  et  CB  distantia  puncti  terminaotia 

bonc   arcum    ellipseos   est   vera   distantia   planetae  a  Sole;    quippe   ipsom 

corpos  plaoetae  in  eliipsi  hac  circumit.    Jam  quid  opus  est,  te  ex  B  in  £, 

ex  A  in  £  ducere  piures  lineas  et  BC  continuare?  Si  ego  id  feci,  feci  ad 

expUcandos  meos  conatus.     Ad  computandiyn  porro  non   est  opus;    sofficit 

ut  dato  puActo  C  quaeramus,  quauta  visio  CBF,  quae  est  anomalia  coae- 

quata,  et  quanta  vicissim   mora  seu  tempus,  quo  planeta  in  FC   versator 

(est  autem  anomalia  media),  requiratur;  est  autem  ejus  meiisura  area  CBF 

quam  proxime,  verior  £BF  area,  mirabili  quadam  ratione,  quam  in  Commen- 

tariis  explico;  nimis  enim  est  longa.    £t  ne  rursum  tibi  scrupulos  moveam 

quaerens  anomaliam  mediam  in  circulo,  reliquas  anomalias  in  ellipsi,  scito 

quod  area  non  per  se  metiatur  tempus,  sed  quatenus  complectitur  sonimam 

distantiarum  omuium  punctorum  C,  F  a  B  Sole.    Jam  vero  evenit,  ot  area 

EBF  perfectius  metiatur  hanc  CF  punctorum  omnium  distantiam,  qnam  ipsa 

area  CBF.     Rursum   igitur  arcesso  EBF,  numerandi  causa  et  numerandai^ 

quidem  rei,  quae  est  in  ellipsi  CF,  quae  via  propria  est  planetae. 

Tu  hic  jam  miraris,  me  non  coroputare  simul  utramque  partem  aeqoa- 

tionis  ?    Ohe !    Num  fit  id  in  Ptolemaeo  ?    Minime.     Nam  et  ipse  getoioa 

operatione  unamquamque  aequationis  partem  constituit,  nisi  quod  operatiooe 

jam  ab  ipso    peracta   simul  et  semel  jam  utramque  ex  tabulis  excerpimusi 

quod  idem  etiam  apud  me  fit.    Neque  sane  opus  est,  scrupulose  in  schemata 

declarare  utramque  partem  aequationis  per  se.     SufSciat  hoc:   AnOmuUam 

eccentri  FC  vel  F£  esse  quantitate   mediam   inter   proprie  dictam  mediam 

et    inter     coaequatam,     esseque     harum     quodammodo     fermminationenu 

Quodsi  planetae  iter  esset  circulus,  posset  distincte  citra  confusionem  e 
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media;    area  A  EAB  est  excessus  anom.   mediae  aopra  aDom.   eccentrit 

EAF  ergo  pars  aeqnationis   una  sen  physica.     Si  ergo  planetae  iter  esset 

circulus  EF,   tunc   triangoii   ejosdem  aogulos   AEB   esset   defectos    anom. 

coaequatae  EBF  ab   eadem   aoom.  eccentri  EAF  et  sic   pars  aequatioois 

altera  seo  optica.    Itaque  ejosdem  trianguli  aequatorii   area  quidem  esset 

para  physica,    aogulus   vero  pars  optica  aequationis.     Atque  sic   haberes* 

cansam  doarum  operatiooum,  duae  eniip  causae  sunt  aequatioois.   Jam  vide 

qoid  torbet  ellipsis,  imo  quid  proficiat.     Manente  enim  prima  parte  aequa- 

tioDia  physica  ob  causas  sopra  dictas,  jam  pars  optica,  ob  ingressom  pla- 

Detae  ad  latera,  variator  qoaotitate  angoli  CBE. 

Haec    si    diiigeoter    consideraveris   penitosqoe    animo    comprehenderis, 

caosas  calcoli  mei  oon  miraberis  ainplios,  sed  scies,  qoid  qoavis  operatiooe 

agas;  compotaos  enim  aream  EBF  (h.  e.  aream  BAE,   nam  EAF  per  se 

patet),  compotas  sommam  distantianim  arcos  GF  et  sic  ona  tempos  morae 

b  CF.  Hoc  eoim  sic  voit  natura,  ot  quo  loogiud  planeta  distet  hoc  diutins 

moretnr.     Computans  vero  angulum,   non  EBF  sed  *CBF,  redigis  planetam 

in  propriam  et  ovalem  orbitam,   ut  justam  habeat   distantiam  non  EA  sed 

CA;  utrinque  igitur  supponis  iter  idem  planetae  FC  non  FE. 

FabrieiQf:  Si  ellipsis  tua  Teram  hypothesin  coDformat,  ex  illa  qaoqne  dabis  rationem, 
fBomodo  ei  3  aeronychiis  eccentricitas  et  apogaemn  ii\qpirendnm ,  rel  ostendes  cansam  ez 
taa  eOipid,  oor  iUa  exqoiri  ex  tribos  non  possint.  Si  motos  ondiqnaqae  eUipsi  respondeot» 
tne  rocipfooe  osiendere  debes  tanqnam  a  priori,  qoomodo  ex  3  acronychiis  motos  constitiu 
poMDt,  Qt  eerte  fieri  posse  ac  debere  omnino  mihi  persaadeo,  et  qaam  dia  Ula  cpnstitaere 
lon  potea,  tam  din  ratio  et  hypothesis  Teronim  motanm  latet,  nec  ellipsis  ant  alia  fictitia 
bfma  ■atiifacit  animo,  ntnt  etiam  motos  coelo  consonos  praebeat  —  Qnare  sada  mi  Kep- 
len  in  eo,  ut  ex  6  acronychiis  statim  et  tanqnam  a  priori  eccentricitatem  ct  apogaeam 
eonsthaere  possis,  et  ellipsin  taam  facile  abjicies  et  in  excessn  potias  ciroali  latere  Teritatem 
inTeiuei. 

Keplerns:  Quae  sequitur  objectio  est  expiscatio  nou  objectio.  Quid? 
tu  me  ita  ayarum  putas,  ut  arte  circumvenieDdum  existimes  ad  prodenda 
tfcana,  quomodo  ex  3  acronychiis  hypothesis  habeatur?  Minime!  Jam  ten- 
taTi  in  Mercurio  haoc  artem,  cujus  est  ellipsis  evidentissima.  Sed  didici, 
iwjpuxf  omnium  esse  parabilissimam;  siue  ea  conjcctus  fui  in  cossicos 
Qomeros  molestissimos.  Sic  perpende,  si  daretur  uua  observatio  in  ipsissimo 
ftpbelio,  tunc  statim  altera  addita  observatio  proderet  hypothesin. 

Tribus  ergo  datis  observationibus  h.  e.  trium  coaequatarum  differentiis, 
compara  tempora  interjecta.  Ubi  majus  tempus  interest,  per  priorem  obser- 
vationem  statue  aphelium  et  pertexe  hypothesin  per  alteram  observationem. 
Tonc  ad  tempus  tertiae  observationis  computa  locura  pro  tertia  observatione 
idque  ex  hypothesi  per  2  observationes  inventa.  Si  igitur  calculus  obser- 
vationem  .exprimit,  peractum  est  negotium.  Sin  autem  observationem  cal- 
calus  praecedit  vel  sequitur,  tunc  intelligis,  aphelium  falso  susceptum,  igitur 
pro  qoalitate  excessus  vel  defectus  primam  observationem  deduc  ab  aphelio 
et  novo  suscepto  aphelio  per  primam  et  secundam,  novam  constitue  hypo- 
thesin;  id  tbties  repete  donec  pro  tertia  observatione  calculus  congruat. 
'At%jnoL  est,  at  casus  omnino  coactus  et  unicus  est.  'Axtx^ia  est  etiam  in 
illa  methodo  ex  4  observatis.  Tu  mihi  nescio  quid  suspicionis  de  excessu 
circuli  iusinnas.  Frustra!  Nimis  confirmatus  sum  de  inventa  per  ellipsin 
veritate.  Et  quid  argutaris  de  excessu?  Omnis  eliipsis  ut  deficit  a  circulo' 
majoria  diametri,  sic  excedit  circulum  minoris  diametri.  Copernicana  excedens 
est  ellipBis. 

Fabricias:Si  eUipiis  toa  geometrica  esset,  et  distantia  aSoIe  responderet  loco,  ad 
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queni  eoaeqiiattB  anoniaMain  comtitais,  etimaiD  e(  integram  proethaphaereiiii  pev  eeenlii' 
eitatem  aeiiiel  tantnm  adhibitam  tua  hypotheeis  ezhiberet,  certe  TeriiimiUi  eiset.  At  dietaa- 
tiam  Teram  non  praebet  geometrica  dimensio. 

Keplerus:  Non  perpendis,  Ptolemaeom  duplicasse  pro  aeqoatione 
compntaDda  eccentricitatem  illam,  quam  insinuabant  distantiae»  sen  quod 
\dem  est,  eccentricitatem  per  aequationes  inventam  bisecuisse  pro  distantiis 
compotandis:  nam  a  centro  eccentrici  distantiae,  a  centro  aequantis,  ciigQS 
eat  dnplex  eccentricitas  prioris,  aequationes  pendent  Igitur,  anteqnam  me 
argnasy  Ptolemaeum  idem  facientem  argue.  Ego  simplicem  bis  adhibeo, 
ille  duplicatam  semel  (duabus  tamen,  ut  prius  dictum,  operationibaB);  rea 
eodem  redit.  Deinde  perpende  causam.  Natura  me  jubet  eccentricitateikii 
bis  adhibere;  nam  primo  ecceptricitas  facit  planetas  a  Sole  longiorea  ^t 
sic  naturaliter  tardiores,  quia  sunt  in  virtute  remissiori ;  deinde  eadem  eccen- 
tricitas  facit  etiam  arcns  optice  breviores  fieri.  Non  itaque  necesse  est 
ut,  quod  postulas,  geometrica  mera  (h.  e.  ut  roentem  tuam  rectissime  ex- 
primam,  optica  mera)  sit  hypothesis  aequationum,  exhibens  totam  aequationem 
in  angnlo  trianguli  aequatorii  stante  ad  circnmferentiam  vel  circuli  vel 
ellipsis.  Si  enim  nihil  nisi  opticum,  h.  e.  ut  tu  hic  ais  geometricum,  ingre- 
deretur  calcuium  meum,  excluderetur  igitur  physica  retardatio  seu  Ptolemaeo 
eccentricitas  aequantis;  etsi  non  ideo  geometricum  non  est,  quod  physicum 
est.  Etenim  illam  retardationem  physicam,  qnae  fit  per  elongationem  pla- 
netae  a  Sole,  spero  yBOfutQiwotixtmQ  adhibere.  Vel  ex  ipsar  mentione  plaiii 
patet  haec  geometria.  Itaque  o  Fabrici,  etsi  bis  adhibeo  eccentricitatem, 
tamen  bypothesis  mea  est  geometrica'  ut  quaequam  alia. 

Fabricins:  In  eo  labora,  ntsiplaneta  in  E.circnlo  oonstitatv 
Fig.  37.  sit,  BEA  totam  prosthaphaeresin  ikttns  loci   ezhibeat  et  £B  dietantiam 

Teram  simn).  At  iUnd  non  fieri  potest  per  dimidiam  eccentrieitatem 
AB  adhibitam.  Qnare  si  in  ellipsi  tna«planeta  constitnendns  toI  in  0 
vel  in  C,  tunc  rideamns ,  ut  AOB  Tel  ACB  totam  isttns  lod  (in  qno 
planeta  ponitar  esse)  exhibeat,  et  OB  toI  CB  sit  distantia  Tera.  Koe 
si  fiet,  geometrica  ertt.  At  in  tna  elUpsi,  posito  planeta  in  C»  taBO 
BA  tota  aeqnatio  non  est,  nec  BC  distantia,  nt  deberet.  Si  Teio  pla- 
netam  re  Tora  ponis  in  alio  loco,  qnam  in  C,  cnr  qnaeso  ad  C  pnnetom 
coaeqnationem  inqniris? 

Eeplerus:  Haec  arguunt,  te  involvere  te  ipsum. 
Tribuis  mihi,  quod  alio  loco  aequationis  angulum  compn- 
tem,  alio  C  planetam  collocem,  ut  si  CBA  sit  coaequata 
anomalia,  non  sit  tamen  CB  distantia  justa,  nec  C  pla- 
neta.  Injuria  mihi  fit.  Imo  C  est  planeta,  CB  distantia 
justa,  ABC  coaequata.  Te  vero  hoc  impedit,  quod  ACB  aequationem 
non  constituam  et  tamen  ABC  coaequatam  dicam.  Assuevisti  enim  hnic 
ratioqi,  quae  valet,  cum  planetae  iter  sit  circulus.  At  perpende  causam  cur 
hic  fieri  hoc  non  possit,  nulio  qaidem  damno.  Nam  si  BCA  dicerem  opti- 
cam  aequationem,  CAF  esset  anomalia  eccentri;  at  non  est,  quia  FC  est 
illa,  et  FE  est  ejus  nomen  vel  nuncupatio,  ut  supra  dictum.  FC  vero  non 
mensuratur  ab  angulo  FAC,  quia  est  circumferentia  non  circuli,  sed  ellipsis. 
Misso  igitnr  angulo  BCA,  computamus  angulum  ABC  per  CT  et  TB,  vel 
per  CB  et  BT;  utraque  enim  datur  ad  positionem  ipsius  FC  h.  e.  FE. 
.   Ex  quibus  intelligis  et  errorem  tuum  circa  meam  mentem  et  ejusdem  causam. 

Fabricins:  Physicae  moltiplicationis  cansam  non  ostendis  nec  Toram  rationem. 

Keplerus:  Sed  nec  porro  dicere  amplius  poteris,  te  ignorare  cansam 
physicae  muitiplicationis.  Dum  enim  multiplico  eccentricitatis.dimidiom  (vel 
pro  ea  valorem   maximi  trianguli   in  secunda  redaetiun)  in  sinns  aQpmaliaA 
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«eeentri:  eoDstitno  excessam  areae  supra  anomaliam  ecceDtri:  et  <|aia  area 
inetitar  distaDtias  omDes,  distaotiae  moras  sen  tempus,  igitur  maltipIicatioDe 
plijaica  tempas  coliigo  debitum  huic  aaomaliae  ecceatri. 

Fabrleinf :  Admiratns  sQm  aliqnoties,  mi  Keplere,  iDgenii  tni  Bol>tilitatem  smmiiam; 
aft  egpTem  tobtilitatem  iDTODftioDam  dod  adTenaii  principiis  Dataralibns.  Sabtilis  est  Coper» 
nid  bjpotheseos  iDTeatio«  at  qnam  abtarda  sit,  diffiterr  oon  poteris.  Ego  omoiDo  pnto, 
▼ecitati  magis  propiDqnam  e»se,  qao  qaid  simpHcias  fiierit»  et  Teritas  ipsa  per  se  simplez. 

Keplerus:  Subtilitatem  ipeam  praedicaadam  putas,  si  dod  repagaaret 
oatarae.  Ego,  mi  Fabrici,  damao  omaem  subtilitatem  vel  repugDaatem 
nalorae  vel  dod  aecessariam.  Dam  vero  mihi  GoperaicaDam  subtilitatem 
ezeinpli  loco  poois  ob  oculos,  ioepte  facis,  cnm  scias,  quod  tu  damaea  io 
Copeniico  me  mirifice  approbare.  Gur  igitur  me  hcgus  absnrditatis  vocas 
teatem?  Nimis  vero  late  philosopharis  de  simplicitate  veritatis.  Est  natnra 
simplez,  est  et  multiplex.  Nec  aestimaoda  est  haec  ejns  simplicitas  ex 
oostra  opioiooe,  sed  ex  se  ipsa.  Et  vero  mirum,  si  simpliciores  quis  attn- 
lerit  bjpotheses  quam  ego  constitni,  in  quibus  planeta  primnm  facultate 
minQali  directnm  teoet  axem  magoeticum  et  snccessn  seculorum  noooihil 
mciiDiit,  deinde  idem  piaoeta  virtnte  corporali  magnetica  ad  Solem  accedit 
pro  fortitudine  anguli  inclioationis  axis  ad  Solem,  tertio  Sol  plaoetam  rapit 
io  orbem  pro  modnlo  accessus  ejns.  Haec  est  genuina  simplicitas,  in  ipsis 
ftpectata  principiis.  Ex  his  tam  paucis  si  jam  mnlta  sequnntnr,  aeqnatiooiB 
para  physica,  optica,  distantia,  iter  eiiipticum,  tnnc  ideo  ob  hos  muitiplices 
eveotas  negabis,  princjpia  esse  simplicia?  Oblitus  es  igitnr  Platonici  illins: 
•iff  if  xcu  noXka? 

Fabricias:  Existimo,  DODqaam  dos  ad  Terarom  bypOthesiam  iDTeDtioaem  perrentaros» 
oisi  eansae  motaam  peDitios  perspiciaDtar ,  et  cor  dimidia  tantam  ecceatricitas  adhibeator 
m  distaiitiis,  enm  prosthaphaereses  tamea  aliam  deot.  Talem  mihi  da  hypothesia  mi  Keplere, 
1)  qqae  prime  iDtoita  primoqae  et  aao  calcnlo»  dod  ioTariata  h^rpothesi,  ez  eceentrieitate 
t^lkali  Teras  ezhibeat  prosthaphaereses  et  simijd  Toras  distantias.  2)  Ut  ex  iUa  ostendere  possis 
tepfids  eeeentricitatis  caosam  et  rationem.  3)  Qaomodo  ez  eadem  per  3  acronychia  eccen- 
tricitas  et  apogaenm  Terom*  inqniri  possit;  et  id  ita,  nt  abiqne  circolaritas  et  aeqaalitas  motnom 
sstronimuce  et  geometrice  retineatar.  In  liiB  inqairendis  per  4  annos  laboraTi  et  etiamnnm 
laboro  etlapidem  astronomoram,  at  sio  dicam,  inqniro. 

Kepierus:  Mirnm  vero,  qnales  mihi  scribas  leges  condendae  hTpo- 
tbeseoa  ex  tno  cerebro  non  ex  coeio  dednctas.  Directis  verbis  ea  mihi 
imperas,  quae  totidem  e^  capitibus  in  Commentariis  refntavi.  Miseret 
itaqne  me  tui  laboris,  qui  tot  jam  aonos  advrata  tentas  et  in  geoere  — 
aetom  agis.  loveotas  eoim  veras  motunm  causas,  quatenns  ab  homioe 
compreheodi  possuot,  coostaotissime  assero. 

Fabricins:  Secantem  in  Marte  adhibes  pro  ellipsi;  at  qaae  caasa  sit  scire  capio. 

Keplerus:  De  cansa,  cnr  secans  aequatioois  opticae  prodat  ellipsis 
latitodinem ,  quaerenti  respondeo  ex  Commentariis  (C^>.  LX.)  sic :  qnando 
aoomalia  eccentri  est  90®  et  anomalia  coaequata  minor  illa  aequatione 
optica  totali,  pnta  84*  iV,  tunc  observationes  testaotnr,  distantiam  esse 
mediocrem,  sc.  100000.  At  si  iter  planetae  esset  perfectns  circnlus, 
distantia  tum  esset  secans  angnli  aequationis  opticae  100432.  Sit  FAG 
(Flg.  37)  90®,  BGA  5Vi*  circ,  erit  BG  secans,  qnia  AG  radius  et  BA 
tangeos.  Ille  secans  est  100432.  Testantur  vero  observata,  in  hoc  situ 
BH  aeqnari  ipsi  AF  vei  AG,  ut  sic  planeta  non  sit  in  G,  sed  in  H. 
Ergo  excessns  BG  secantis  super  BH,  hoc  est  super  AG»  est  lati- 
tndo  looolae.  resecaodae  a  circulo,  sc.  fere  HG.  ^abes  ergo  causam  rei. 
Cor  vero  planeta  in  anomalia   eccentri  90®,  h.   e.   dimidia  totins,  conficiat 
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distftDtiun  100000.  caDS&m  conjeci  haoc,  quod  libretnr  in  diunetro  ()iiui 
epicycli  ad  Solem  extens»,  et  in  sDpeiiori  qD&draate  libretur  tarde,  qnia, 
longe  abest  a  Sole,  quo  pacto  e^citur,  nt  aequaliter  absolvatiir  arcn 
ecceDtri  et  arcDS  fictitii  illias  epicycli,  qDorom  sinuB  versi  vUvot  libra- 
tionem.  UlteriuB  demonslratum  babeo,  sl  planeta  pro  fortitudine  angnH 
inclbationis  axis  ad  Solem  celerius  vel  tardiuB  accedat  ad  Solem,  libra- 
tionem  efifici  qoasi  in  diametro  epicycH.  Krgo  conclosi  pro  fortitndiDe  aiir 
galomm,ex  tempore,  h.  e.  ex  data  anomalia  media  non  statim  dari  coaequa- 
tam,  sed  centra  potioB  e^^  data  anomalia  eccentri  dari  et  mediam  et  co- 
aequatam,  id,  iuqaam,  ne  mireris :  nondnm  enim  docueroDt  geometrae,  datum 
semicircnli  plaiium  in  data  ratiene  per  datum  diametri  pnnctnm  aecare. 
nec  poto  poternutt  eo,  qnod  cum  lineae  sectionum  sint  rectac,  plaQom  tamen 
ex  dimidio  cnrva  comprehendatur. 

'Fabiieiaa:  Tn  iDdireote  probMlii,  tripUceiD  coDititaendo  SDOiDaliUD;  oor  «x  tiiapUd 
(tattaa  cosaquatsni  «lUbea  ?  Tn  ex  iDcarto  et  qtiMi  fabo  roppoiito  TenuD  iDqnirii ;  «w 
Bog  pollDi  ex  Tero  Tenun,  td  e>l,  nt  coaequmtM  loae  liniplici  aDOmalise,  teDipoTi  tao, 
MpoDdeat  ftiliD]  et  re  Tera  coDTenist?  CoDcado .  ei  tnii  hTpotheiibna  teroa  motoi  dart 
poiae,    at  DStaiale*  iiiai  «iae  ni  credo,    cnm    einiDlkiitatem  at  motoi    uqDSlitateol    tellM 

Eeplerus:  Quaeris  etiam  de  causa  aequipolleutiae  inter  vicariam  et 
pbysicam,  h.  e.  verisslmam  hypothesin.  Nod  neglexi  illam  iu  commentariis, 
sed  pecnliare  caput  faci,  qnod  quia  proILium  mitto  deBcribere.  Suf&ciat 
tibi  scire,  quod  inveota  sit.  (Qnaa  ]sm  leqnnntoi  de  d  puaUati,  lagaotot  snBQt.  36.) 
Fsbrieiai:  Si  cam  Caperaieo  conaentii,  proba  Inaeqaalitateai  [&Utadinam  masiiuarwa 
in  planelii ,  Tel  li  eam  ottendere  non  pote»,  eam  TreboDe  cireamdDctioDem  illorvm  la 
orbe  Solii  cieda. 

Keplerus:  De  maxima  d  iatitadine  quaeris,  ao  mntata  slt.  Ergo  ta 
commonefacio,  hodie  esse  illam  in  4"  34'  ^.  Tu  jam  in  PtoleuAeo  quaerc, 
qaanta  olim  fiierit.  InventeB  illain  aliter  hodie  habere,  perlade  nt  stellae 
fixae  EepteatrioDaJes  in  &,  ^.  Ergo  relasa  imperia  tua,  ut  Copernico  deserto 
ad  Brahoom  desciscam. 

Fabrieint:  Qasndo  prodibit  Msitie  Coismentuiiu! 

Keplerns:  Commentarios  nt  edam  laboro  diligentpr,  Videtor  TeDg- 
naglius  concessurus,  si  permlttam  ipsi  qaomndam  cmendatiooem,  quod  mtM 
grave  est. 

FabriciDi  (io  lebedtils  adjeeta)  :   Cam  mihi  niminm  festiDSndnDi  aaut,  molta  oeD- 
faie  lant  iciipts.   Qaaedam  tameD  denno  coliigD.     Cnm  Hsra  non  tit 
flg.  38<  io  E  Dec  id  S  aec  in  U.  aed  0  pnncto,   ostepde  milii  qaaeio  gsoma- 

tiice ,  qaomodo  ei  pnacCo  U  Tenu  locoi  0  icitoi.  RatiociD^oDeB 
Dolo,  ted  llDearero  demonitrnCionem.  Data  anomatis  limptici,  eoaeqna- 
tam  qoaeria  per  lnl«reedeDtem  mediain,  nt  FE  deta  limplid,  DF  eiit 
media  .et  lic  DAC  coaaqaata  ;  idqoe  geometrice  CDlligii.  Qaod  veM 
poit  pet  Taloiam  A  BOA  mnltiplicatam  in  EC  liDUDi  ooUigw  altanv 
proitbipbaereiin  pro  limplici  snomilia  ioquiiends,  iUnd  intalligeie  nofi 
pounm.  Ta  eccentrieit»tem  semel  adfuboiilig  et  nanc  denno  iStai 
tuigiJnin  adliibai  et  !□  Binoa  DondaiD  enitatai  tonltiplicta.  Qaae  illlai 
mnltipUcationii  cbd»  et  tatio  ait,  Telim  oitendu.     Tn  ad  p  ~ 

im  tamea    iUic  cT  noQ  ' 


Keplerus:   £x  a<yecta  scheda  video,   tibi  tecebras 

ofi^undi  per  illa,  quae  ego  lucis  causa  addideram.  Et  qata 

schemata  mutas,  mntabo  et  ego,  ot  per  tua  tecum  loqaar.    Ego  tibi  Bcripsi, 

si  qnis  vellet  FE  vel  FD  pooere  mensuram  temporis  seu  anomaliae  mediae, 

tnnc  fbtnmm  illi  planetam  in  0  (p-  lOO);  cujus  pDDcti  inveniendi  metbodas  oolla 


da  CoBimentariii  de  mqto  ftdlae  MMiis.  ]]5 

CBiD  sity  ideoqae  etiam  caveDdnni ,  ne  m  FE  nameremus  tempns ,  sane  et* 
boc  esset  contrarium  verissimis  motaum  causis.  Ergo  qoando  planeta  est 
in  0,  tnoc  ego  ex  P  verum  ejas  locam  nequaquam  investigo;  itaqae  non 
neeesMriam  petis,  nt  hoc  te  doceam.  Rarsam  tu  dicis,  FE  simpli^em 
(voloisti  dicere  „mediam",  quam  Graeci  SfjuxXoiwn^atf  vocant,  simplex  enini 
motas  in  Pratenicis  ille  dicitur,  qni  est  a  prima  Y>  cni  ablatus  est  prae-^ 
eessionis  motas),  dicis  igitur  FE  mediam  et  ad  eam  accomm.odas  FD  recte, 
sed  hanc  ta  mediam  dicis,  pata  quantitate,  et  putas  esse  hanc,  qaam  egp 
dico  eccentri,  cajus  DAF  coaeqaata.  In  his  confunderis.  Repetam  enim, 
qaod  ex  superioribas  ipse  potuisses.  Data  anomalia  eccentri  elliptici  FD, 
cujQS  nomen  est  in  FE  arcu  circuli,  qrit  area  EAF  mensura  anoroaliae  me— 
diae  et  angulus  DAF  erit  coaequata.  Datum  ergo  tempus,  redactum  iq 
anomaliam  mediam,  qnaerendum  est  in  area  perfecti  circuli :  qood  qaia 
geometrice  neqait,  tabulariter  igitur  faciendum.  Nam  tabulae  facile  con- 
stnmntar  sd  singulos  gradus  anomaliae  eccentri  JPE  (vel  FD).  Ergo  dato 
tempore  seu  anomalia  media,  si  tabulae  factae  non  sunt,  cqnjiciendum  est 
de  arca  FE,  cnjas  sinus  EC  moltiplicatus  in  valorem  triangali  maximi  B6A 
abjectis  altimis  ostendit  valorem  A  BEA,  quo  e^cedit  plaaum  FAE  sec- 
torem  FBE.  Igitar,  quia  sector  FBE  et  arcas  FE  exprimuntar  in  hac. 
pragmatia  numeris  iisdem ,  additur  ergo  hic  inventus  valor  triangali  BEA ' 
ad  FE^  arcam  (hoc  est  ad  sectorem  FBE),  ut  habeatur  area  FAE,  quae  si 
aeqoat  datam  (per  tempus)  anomatiam  coaequatam,  tunc  bene  coQJecirous 
FE  eccentri  aoomaliam.  Igitur  inventa  eccentri  anomalia  FD  vel  ejns  nomine 
FE,  jam  duabus  viis  pervenitur  ad  finem,  vel  per  ED,  quae  habetur  multi- 
plicalo  £C  in  latitadinem  lunulae  432,  vel  n^elins  per  DA,  quae  habetur 
nmltipiicato  CB  sinu  coroplementi  EF  in  BA  eccentricitatem,  et  quod  prodit 
(abjectis  5  altimis)  addito  ad  radiuro.  IIlo  roodo  per  DC,  CA  notas,  hoe, 
modo  per  DA,  AC  notas  quaeritur  coaequata  DAC. 

Quaeris  hic,  cur  aream  GBA  in  EC  roultiplicero  et  non  in  DC  ?  Dixi 
sopra  causam.  Nam  et  BAG  terminatur  ad  circuli  non  ad  etlipsis  circum- 
ferentiam.  Nam  area  ellipsis  non  metitur  distantiarum  summam  in  arcu 
eilipsis ,  ut  nec  area  circuli  metitur  summam  distantiarum  in  arcn  circuli. 
At  bona  quadam  fortuna  geometrica  fit,  ut  area  circuli  roetiatur  summam' 
diitaDtiarum  in  arcu  ellipsis.  Cujus  rei  conteroplatio  profecto  mira  ei 
jacdodissima  est.  Habes  ergo  causam  triplicationis,  tria  enim  qnaeruntur^ 
1)  pbysica  rotardatio,  2)  distantia  planetae  a  Sole  (vel  D  ab  FA  et  per 
iianc  illa>,  3)  optica  inmiinutio  arcus.  Tria  haec  sic  suppeditat  natura. 
Nam  et  Sol  rotat  planetam  et  planeta  adnatat  ad  Solero  et  anguti  alii 
soDt  ad  centrum  eccentrici,  alii  ad  Sotem.  Verte  te  in  omnes  forroas,  ex 
triboa  anum  non  eiBcies.  Etiam  Ptolemaeus  plnres  operationes  postulat.  Miraris 
mrBnm  nt  in  literis,  coaequatam  statui  ad  punctum  D,  planeta  ibi  non  versante, 
sed  in  0.  Nego:  ibi  coaequata  terminatur  ubi  est  planeta.  Nam  in  0 
(Fif.  ZZ)  planetam  posui  per  fictionera,  non  calculuro  explicans  sed  aliud 
qnippiam.    Itaque  DA  est  distantia,  non  OA,  siquidem  DAF  sit  coaequata; 

FabricioB:  £z  calculo  coUigis  quidem  tandem  Teram  progthaphaeresin  et  distantiam, . 
idfM  ratioeiiuUiooe  potias,  qnam  geometrice;    debebas  enim  in  fignra  geometrice  hoc  qnod 
imeiBdis  per  lioeas  et  triangnla  ostendere.    Agitur  hic  non  de  Talore  areae»  sed  de  distantiis 
•t  liiMis  geometricis  vel  opticis. 

Keplerus:  Irasceris  valori  areae,  curo   agatur  de  lineis,  caeco  quidem 
i]q)eto.    Nam  et  area  geometricum  quid  est.    Quod  vero  astronomi  bactenus 
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Dulias    area8  adhibueruDt,  factum  est  ex   IgDoraDtia   causarum    physicarum, 
quas  io  lucem  jam  protuli.     Id  omoi  DovatioDe  imperiti  irascuntur. 

Fabrieias:  Neceue  est,  ut  cT  non  sit  in  D  sed  in  0  panoto,  li  prosthaphaefeiia 
et  distantiae  conTenire  «debent.  At  tn  geometrice  ex  praerappoutis  ostendie  per  triaogulay 
qaQmodo  sit  in  0»  Tel  ostende/  qaomodo  DO  inqoiratar,  et  qaomodo  AO  Tcram  dlitantinn 
det,  et  OAF  TeriBcima  anomalia  sit.  Hoc  Tolim  mihi  ostendas  et  satisfacias  tandem 
coriositati  meae. 

Kepierus:  Rursum  me  urges,  ut  geometrice  defioiam  puDCtum  O, 
arcum  DO,  lioeam  AO,  aogulum  OAF.  Kod  est  oecesse  oec  possibite,  ut  dixi, 
liabet  eoim  FO  arcns  eilipseos  sunm  oomeo  aiiud  qnam  FE:  itaque  non 
debeot  ista  ex  FE  exstrui. 

Fabricias:  Cur  non  ez  centro  eccentriei  mediam  ant  simplicem  anomaliam  constttait 
eft  inde  ez  pnncto  S  statim  0  pnnctam  Terom  loci  <5  in  sna  ellipsi  demonstras  et  taodem  ez 
eo  poncto  ostense  Terissimam  et  coaeqaatam  anomaliam  geometrice  et  astronomice  ezhibes  ? 

Eeplerus:  Jubes  ex  ceotro  ecceotrici  coostituam  mediam  aDomaliam, 
sc.  ut  SBF  sit  media.  loiquum  postuiatum;  sic  eoim  et  Ptolemaeo  im- 
perabis,  nt.facjat  motum  ecceotrici  aequaiem  dod  circa  aequaotis  sed  circa 
proprium  ceotrum.  Sed  forte  hic  te  oon  iotelligo,  mediam  quaDtitate  in^ 
telligeotem,  quam  ego  dico  eccentri.  Tudc  hoc  quaeris,  cnr  non  BDS  sed 
potius  BE  faciat  anonialiam  eccentri,  et  cur,  quae  facit  anomaliam  eccentri, 
ea  non  ostendat  sectione  sui  cum  elliptica  locnm  planetae?  Respondeo^at 
supra,  FE  se  ipsa  non  est  anomaiia  eccentri,  cum  pianeta  in  FD  currat, 
sed  est  FE  solummodo  nomen  ipsins  FD:  et  fit  ejus  nomen  non  per  £B 
sed  per  EC,  cujus  rationes  non  ex  astronomia  sed  ex  conicis  petendae. 
Nihii  interest  astrooomi,  quale  noraeD  cuilibet  pnncto  eliipsis  dem,  dunmiodo 
iilius  aDguIum  et  omnes  distantias  metiar.  Si  metiar  per  circnlnm,  facile 
fert  astroDomus,  dum  fatear,  circulnm  hnnc  non  ex  astronomia  sed  ex 
conicis  desumtum. 

Fabricias:  (die  Paschae  t.  st.  1607.):  S.  P.  Non  pnto  tibi  molestam  fore»  praestan* 
tiMime  mathematicoram  nostri  seculi  princeps,  et  amice  plurimam  honorande,  si  saepins  ad 
te  scribam,  Hcet  meo  studio  tuos  Atlanticos  labores  parum  juTare  aut  sublcTare  possim. 
Puto  tamen  nihUominus,  ejusmodi  scriptiones  mutuassuum  habere  fiructum,  quod  saepe  ad 
alia  nunquam  antea  cogitata  occasionem  praebeant  tcI  Tiam  stemant.  Eam  ob  causam  Taam 
Praestantiam  qnoque  reTerenter  rogatam  toIo,  ne  meae  importunitati  crebrae  succenseas,  ad 
quam  Uranicus  ille  impetus  me  impellit;  et  fateor  certe  ingenue,  nisi  tu  mihi  in  maltis 
quasi  Ariadnes  filum  et  Cynosura  fuisses,  jam  dudum  propter  nonnuUa  dubia  in  salebris 
haerere  coactas  fuissem,  immo  jam  plane  abjecissem  operosnm  hoc  studium.  At  fua  nt  fide- 
lissimi  et  ingenui  praeceptoris  institutione  adjutus,  majori  quoque  stodio  complexos  som  hane 
nostram  Uraniam.  Spero  quoque,  te  minime  deinceps  commissumm,  ut  ea  sic  hisce  in  lods 
coUabatur.  Per  hiemem  tnam  hypothesin  ex  meis  obserTationibus  examinaTi.  Qeus  booe! 
quam  Talde  exhilaratus  sum,  cum  Teritatem  calculi  tantam  Tiderem  et  motus  ex  tua  hjrpo- 
thesi    erutos    coelo  exactissime  conTenire  et  ipse  cognoscerein.     Mitto  meas  quasdam  obser- 

Tationes  circa  apogaeom  et  perigaeum ,  item  circa  medias 
longitudines.  Sola  ratio  explorandi  eccentricitatem  orbni 
annui  per  3  parallaxes  ad  unum  eccentrid  locum  deliiit, 
non  quod  commonicata  antea  a  te  mihi  non  esset,  sed  quod 
in  ipsa  pragmatia  difficultates  antea  non  consideratas  aut 
speratas  deprehenderim.  Goncise  quidem  et  sine  exemplo 
abs  te  tradita  erant  (p.  90). 

Collatio  enim  arcus  ad  centrum  C  dupli  et  anguh 
alterius  ad  A  eccentri  difficultatem  injecit.  Ego  ex  meis 
obsenrationibus  tria  loca  cf  apparentia  ad  nnum  ecoentriel' 
pnnctum  accepi  et  feci  KA  1000,  et  in  ea  pr6portlone  latera 
AE,  AF,  A6  iDquisiTi,  et  post  per  AE,  AF  cum  comprehisnso ' 
inquisiTi  EFA,  item  FEA.  Ad  enndem  modum  per  A^  A6 
cum  FA6  quaesiTi  AF6  et  A6F ;  sic  tertio  qnaesiTi  A6E 
AE6.       Post   FEA    et    6EA   a  se   inTicem   sabtragd  et 
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cle  CoamieDtariis  «de  motn  Btellae  Martis.  \\*i 

HBHmil  GET,  enia»  *areinii  F6  ad  C  dnplmn  aceepi ,  et  pott  oomplementam  ad  160®  in 
2  teeni,  ni  etsent  CFQ  et  GGF  aeqnales.  Cnm  igritur  ^  FGO  conferrem  com  FGA,  non 
SBveaire  potoi  talem  diffiBrentiam  AGC,  qnae  totam,  nednm  dimidiam  eccentricitatem  SoUs 
«ihiberet,  sed  mnho  majorem.  Qaaeritnr  igitnr,  qna  ratione  coUatio  arcns  dnpli  et  angnli 
ad  A  conttitnti  fieri  debeat;  an  simpliciter  fiat  toI  an  forte  angnli  isti  dno  aeqnales  adhnc 
alit«r  tantformaDdi  per  redacUonem  aliqnam?  Secnndo  qnaeritor,  an  non  idem  sit,  siye  in 
ptaxi  FG  arcns  Tel  F£  alter  (respectiTC  tamen  ad  snos  angnlos  relatiTos)  adhibeatnr? 

Rogo  plnrimnm  et  amaqter,  nt  prazin  illam  nltimam  a  diflerentia  dnomm  angnlomm 
ad  finem  ezemplariter  mihi  proponere  digneris. 

Cnpio  qnoqne  tctre,  cnr  tria  latera  EF,  FG,  EG  inqnirere  jnbeas,  cnm  tamen  absqne 
ffloram  cognitione  angnli  onmes  ad  A  haberi  possint? 

Ifitto  tres  obserrationes  meas  ad  nnnm  eccentrici  pnnctam  a  me  ^  constitntas.  8i 
plaeet,  poteris  has  calcnlo  snbdncere;  sin  minas,  si  tantam  triom  locomm  Solis  apparentinm 
tret  a  Terra  distantias  eompntatat  et  per  eas  rationem  operandi  totam  simpliciter  tantnm 
proponeTet,  plorimnm  me  JnTabis  et  ad  comprobandam  etiam  hypothesis  tnae  Teritatem. 

Replerus  (pergent  in  literit  d.  1.  Aag.  1607}:  Absolatis  iis,  quae  prioribus 
Kteris  cootra  Martem  moveras,  jam  *  et  illa  ^ubjuDgam,  qaae  die  Paschae 
datis  literis  infersisti.  Dicis,  te  mittere  ad  me  Martis  observatiooes  a  te  ad- 
hibitas  tres,  ut  ioquireres  eccentricitatem  Teiloris  seu  Solis.  Non  inveni 
Hlaa.  Methodus,  ut  iilam  recensuisti,  bona  est:  itaque  vel  in  assumtis  vel 
iii  calcnlo  errorem  oportet  accidisse.  Confide  igitur  methodo  et  schema  fac 
idoneum  ad  quod  identidem  jrespicias.  Recte  vero  censes,  nihil  esse  com- 
mune  huic  methodo  cum  usitata  quaerendi  eccentricitatem.  Nam  in  illa 
dantar  anguli  ad  centra  utraque,  hic  dantur  anguli  ad  unum  centrum  et 
(Hgtaotiae  ab  eodem.  Etsi  nec  iila  aotiqua  carere  possumus.  Nam  nostra 
methodo  iovenitur  centrum  eccentrici  tantum,  iUa  centrum  aequantis:  quod 
apiid  me  degenerat  in  valorem  areae. 

Fabricins:  Ad  rationem  tnam  ez  4  acronychiis  inqnirendi  aphelinm  et  eccentrici- 
tat«n  qjood  attinet,  Tidetnr  ea  mihi  difflcilis  et  operosissima,  qno  etiam  facile  qois  abttineri 
poteat  a  calcnlo  itto  operotq  (qoem  recte  immanem  laborem  Tocat).  CogitaTi  ego  per  hiemem, 
an  non  alia  commodiori  ratione  hoc  effici  possit ;  item  cogitari  jam  antea  per  aliqnot  annos,. 
q;iiae  canta  tit,  qnod  ez  tribnt  acronjrchiit  non  detnr  aphelinm  et  eccentricitat  Tora.  Fnto 
me  tandem  Teram  cantam  et  Teram  facillimam  rationem  ista  inqnirendi  adinTenitte  toI 
lalliiB  Tiam  tat  patentem  ^ieniiste. 

Cnm  in  drcnlo  omnit  iUa  acronychiomm  operatio  et  calcnlatio  fiat,  nnnqnam  hoc  sim- 
pfictter  sic  fieri  potett;  ratio,  ett  qnod  acronychia  non  sint  in  circulo  toI  in  ejnsdem  cironli 
dremnferentia  rrTera  fiant,  sed  Juita  tnam  hypothesin  intra,  Tel  jaxta  meam  sententiam 
eztra  eirenlnm.  Ottendam  Toro  id  jnzta  ineam  rationem,  qnae  mihi  meUnt  pertpecta  et 
■agit  ad  probandnm  qnod  intendo  commoda. 

Jam  proponit  Fabriciat  nf&tionem'*  hanc,  addito  schemate  satis  complicito,  qnod  post- 
hae  emendattas  transmitit.  Snnmia,  pergit,  haec  est:  15'  secantis  c^  in  cansa  sant,  qnod 
tiBDipliciter  ez  3  aeronychiit  aphelinm  non  detor  Terum.  Nam  acrpnychia  non  tnnt  in  nno 
et  eodem  elrealo,  ted  OTagantnr  atrinqne  eztra  eccentricnm  fiznm  et  Toram.  Si  igitar  Teram 
^beliam  habere  eapimat,  tanc  d  loca  redncenda  tnnt  per  haec  15'  ad  circulnm,  et  post 
pro  eonaeqiiendo  arcn  tertio  medii  motus  agendum,.  non  aliter  ac  si  tria  iUa  loca  essent  in 
rircalo,  cnm  re  Tera  non  sint,  at  per  rednctionem  circulo  sint  adaptata. 

....  KaUo  modo  dnbito,  mi  Keplere,  in  his  15'  mysterium  iUud  kactenns  latens  inesse ; 
ottenduil  hoe  dittantiae  cirea  medinm  longioret,  quam  in  Unea  aphelU.  Quare  ut  tn  in  tna 
hypotlieri  (Tel  ego  in  ezcettn  eircuU)  per  elliptin  et  defectum  circuli  ratione  15'  loca  acro- 
nyefaSa  inquirit,  ita  contraria  ratione  ab  acronychiit  retrocedendum  erit  ad  hypothesin  et 
ejat  eonttitntiooem.  Adhibe  aUa  quoque  ezempla  ad  ottensam  rationem  traducta  et  TidebiSi^ 
foam  prozhne  retpondere.  Certe  in  ezcessu  et  pro  ecoentricitate  differentia  ezigna,  at 
apMimn  panlo  plnt  Tariat. 

An  igitar  nltima  eorreetio  ez  praediota  causa  sit  toL  ez  moto  Tariati  interim  aphelU 
▼el  praaceatione  coeUy  qnod  primnt  arcnt  tit  plut  augendnt  toI  minuendut,  nondum  certnm 
icire  pottnm.. 

Tn  pntat  cj  ad  latera  ingredi  circuhon,  ego  potius  egredi  pnto 

Kiti  egOv  mi  Keplere,  mnltit  offidi  mei  qnotidianit  molettiit,  domeitlcis  curis  et  aUIs 
iafadim,  floa  •fflcevaBi  in  his  per  adhibitom   correetam  calcnlam;   sed^mnlta  obstant. 
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Qnare  aViqne  impedimeiito  non  semper  poesom,  qnod  maxime  enro. '  Gegita,  mda,  lAbera 
mi  Keplere,  nt  aperta  ria  progrecUaris  et  omnia  penitins  -  ipeenlf ris,  ilTe  in  tna  Iqrpotbeii 
«▼e  per  ezceeenm  potins  circnli»  ut  rationem  inde  Teram  et  facillimam  ecnae,  InfjteiBii. 
Nam  tnns  modns  adeo  laboriosns  et  taediosns,  nt  primo  intnitn  abstetreat  dEc. 

EeplerQs:    Miram  tnam  aadaciam!    Tane   me  provoces  coofingeDdis 

hypothesibas?     Cam  ego  planetam  a  circnlo  dicam  ingredi,  ta  paria  fiadeiis 

dicis  egr^di.     Obviant  igitar  invicem  meas  et  taas  Mars  in  aognstiis  por- 

tarom,  vide  oter  fortior.     Non  fert  meus  hanc  aemalom. 

Sic  qooqoe  Alexandri  pugnacem  imitata  phalanga 

.       Simia  fert  humeris  Martia  tela  sois, 

Tela:  sed  avolsos  corva  Jovis  arbore  ramos, 

Qoos  magno'  boreas  impete  stravit  homi, 

Aot  loDga  annorom  series  potredine:  bello 

Omnibos  at  possint  non  tamen  apta  geri. 

Ego  mi  Fabrici  non  ingenii  voIubiHtate,  non  poetica  aut  pictoria  fiogendi 

licentia   som  indoctas,   ot  dicerem,  ingredi  Martem   ad  latera,   sed  obser* 

vationom  Braheanarom  filom  demonstrationesqoe  secotos  invictas.     To  licet 

fingas,  qood  tibi  animi  libido  dictet  et  fatigeris  ad  mortem  osqoe,  ingeniom 

perdens,  hoc  scio,  te  frastra  fatigari  et  actom  agere,   com  potios  animom 

et  ingenii  vim  ad  certa  transfers,   et  qoia  copiditas  toa  ingeniiqoe  volobi- 

litas  destitoitor  ab   invicta   fortitodine  insistendi  coeptis  et  a .  prodentia  in 

deligendjs  laboribos;  aggredere  igitor  Epheroerides  ez  tabolis  jam  factia,  at 

opera   tibi   non   ita  misere  pereat,    qoin  potios  adspiret  ad   aliqood   bonom 

poblicom.    Sed  et  illod  non  recte  habet,  cojas  caosa  introdociB  istam  eva^ 

gationem.     Causa  enim,  cur  ex  3  acronychiis  non  possit  aliqoid  certi  con- 

clodi,    est   haec    sola,    qood    liberam    relinqoimos  sectionem    eccentricitatis 

aeqqantis.     At   si  imperetor  certa,  h.  e.  bisectio,  jam  omnino   aliqoa  for- 

mator'  hypothesis  a  3  acronychiis,  necessitate  geometrica»  ^ive  jam  oircolom- 

ponas    sive    ellipsin  sive    qoamcanqoe  figoram   itineris  planetarii.     To  vero 

.videris  confoDdi  inter   haec   dao:    nihil  concladere  et   fal«Qm  conclodere. 

Posita   bisectione  et  posito  circolo,  tres  acronychiae   non  condodont   nihil, 

nen  conclodont  incertam  vel  vagam  hypothesin,  sed  onam  certam.    At  qoia  ' 

falsa  fdit  positio  circoli,    falsam   etiam  concludont  hypotheain.     Falsitatia 

vera  causa  non  est  sola  illa,    quam  tu  infers  15'   parallaxis   seo  prostha- 

phaeresis   aequationuro  eccentri,    sed  rootata  linearum*  longitodo  ad   latera. 

Nam  qood  attinet  latitudinem  lunulae,  efficit  haec  quidero  aliquid  in  prostha- 

.    phaeresi  aequationum,    sed  non  efficit  roaximuro,    ubi   roaxiroa  est  latitiido 

luniilae.     In  anoroalia  coaequata  O^  90^  180^  270^  360®  evanescit  isU 

prosthaphaeresis  et  planeta  spectatur  ex.  Sole  (vel  quasi)  eodem  looo,  aiii^ 

in  circulo  currat  sive  in  ellipsi.    At  in  anomalia  coaequata  45^  135^  225^ 

'  315®  est  maxiroa,  neque  taroen  15',  sed  nisi  fallor  8'.    Ac  ne  haec  qoidem 

simpliciter,  sjed  tantumroodo  tunc,  curo  planeta  ex  circolo  ad .  ellipsis  circom- 

.  ferentiaro  ingreditor  in  sino  recto  anoroaliae  eccentri.     Si  vero  ponatnr  in- 

gredi  in   radio    veniente   ex   centro   eccentrici,   tonc   plane   nihil  Benaibile 

mutatur  in  aequatione;  itaque  omnis  causa  falsitatis  hypotheseo^,  qoae  naa- 

citur,  in  sola  abbreviatione  linearum  tunc  consistit.     Deniqoe  video,  te  15' 

et    latitudinem    lonolae   accipere  pro   eodero.     Latitodo    lanolae,   qnae    ab 

eccentrico  Telloris  seo  Solis   est  resecat^i  (indice  secante   arcos  1*  V  id'' 

dimidiae  aeqoationis  Solis)  est  15,  verios  16,  qoalium  radiqs  100000.    Atqoe 

hae  sane  16  particolae  cam  sinu  recto^anomatiae  eccentri  accrescont  in  longi- 

tudines  medias.   At  lonola  a  Martis  eccentrico  circolo  reaecaada  habet  Uii* 
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tii^HiiL433,  inDlto  niftjorem.  Sed  Dec  iltnd  cspio,  cnr  Vel  ilUin  vel  luuic  dicas 
15'?  Niai  forte,  qnia  baec  Innnlae  latitudo  efficit  nobis,  si  distantias  ex  p«rfecto 
BoniuaaB  circiHo,  erTorem'  alicotM  15'  in  observationibns  extra  Bitnm  acrony- 
cbiam.  At  gnid  haec  15'  ad  aeqnationes  eccentri,  cmn  sint  aeqiiationeB 
orbis?  Tot  notainibns  cnm  peccet  tna  epeculatio  e  trivio  arrepta,  noli  a 
nw  Kmam  petere.  Immo  secnrim  affero  radicitns  illam  excisnma  et  igne 
«boKtanis.  Miseret  me  tui  itineris,  qni  tantis  laboribns,  at  «s,  hnc  nsqne 
taodem,  id  eat  ut  interpretor  eo  pervenisti,  ubi  esses  si  interea  dormtTisses. 
Sed  et  consilia  snppeditas  qnid  agendnm,  ut  ista  tua  perficiantnr.  Stnlte 
eonsnlis,  docnit  me  Alezander  Dodum  solvere  Gordiam.  Itaqne  consnlo 
ego  tiU  ne  actnm  agas.  Dico  tibi,  si  centam  snperessent  plaaetae,  dnm' 
moilo  tales  ejae  observAiones  haberemus  quales  is  Marte,  meis  inventis  sd 
eonim  hypotheses  perveniri  posse,  siquidem  illi  natnram  honim  7  plue- 
tamm  imitarentur. 

Venm  ex  defaecato  animo  (pnto  te  a  somno  expergefactnm ,  nam 
Ktera  paalo  variat),  agnoscis  tnos  ipse  labyrintlios  et  qaaeris  ex  me,  nom- 
^d  ab  aDon]Blia  coaequata,  qnae  datnr  datc  aphelio,  perreniri  possit  ad 
lempns  sen  anomaliam  mediam  data  eccentricitate.  Omnino  docai  in  Gom- 
nentariis  cap.  LX.  Yia  est  geometrica,  etsi'  longa,  cam  contra  via  a 
aedia  sea  tempore  ad  coaeqnatam  sit  dyemfiarQifToe  per  regulam  flctJomim. 
HiMTtim  me,  si  60  capitibns  perscriptis  nunc  demiim  te  moneate  de  genoina 
eanM  Btrinsque  eccentricitatis  esset  cogitandam. 

Fabrieiai :  Adjuigo  eiemphuD  trioni  «eronychionmi  TMt*  eooititalcnun.  (VU» 
tate  ia  £«pleri  mponiiane.) 

Intw  15S9  et  ISOO:  oiediiu  motni  nmples  Ubulunai  87°  18'  it";  ivpuMaSfS'  &0" 
.     1900etia04:        ...  .         m^^Zl-   iQ"i         .         79'i'aO" 

Si£    areni    medidi  87°  18'  42";    U  rUione  V 

H;  latioM  F  B'  rere,    Runmam  SO'  ftddo  kieni  rig.  40. 

mU  Botu  TF  03  if) ,  Bt  fit  in  eirenlo  TG 
87*  38Vi'i  anKnJni  appsnns  priniat  Bl°  7',  eoin- 
i|lMMtitiim  ad  180°  eii  98°  63'  ridelleet  8BG 
fffte  FsWehu  Ulea  eoireserat  eiroinm  in  lehe- 
mt»  Tf— ■""-■<■.  dioeni :  .pnnetnm  Tsme  mediom 


').    daplnn 
inSOOe  SG.    Hnic  dnplo  adjongo  GSB  eorreetnnt 
m£bb  87*  38'/.'  tnmmft  286°  24'  30",  et  lie 
t«flM    anKnlni    80B    74°    3S'    30",    mbtenaa 
I       1111731  8B. 

\,  '"-,  D*  lecnndo  triugalo  :  RB8.  qoi  e»  appa- 

ii-3M    28'  S2'.    dnplnm    67°  44' i    inbteiua    SB 

?..|lB54«.  A<Qnngo  2  eorTeoto>mediosTG87°3BV.' 

' ';«  «R  82»  2'  (ntjn    rWione  P  9'   et    rsUone  Q 

-IMil    acronreliii    13',    rammun    19'    nbtrui    » 

-iiitf»    (stiQlanmi    atotn  82°  21'),    et  Bt  imnma 

MdB  BotM  169°  40Vt'  1  et  anpilni  BSB  et  lic 

lanfau  SSS  tt  132°  3EiVi'<  mbtenia  SB  1831205, 

Ctua    IgHiir    SB    bli    habeatnr    In    dlTens 

MBMi*.  IgHor  SB    )eeQo4i    triaognli    rednzi  ad 

MioMiB  nbteDMram  piiml  Mangnli  80B  Ac. 

Keplerns:  Jam  conferam  toas  tres  cnm  meis  in  Gommentariis. 
TMl695.30.Oot.    k.23.55'ial7»31.H    Ego  — 31.  Oot.  h.    0.  39'in  17.  3K40.  0 

18O0.l8.Jan.    .  13.46'—  8»  38.  S^ 14.    2',    8.38.    0.^ 

1604.28.Mart.„  16.  35'  — 18»  39%!i^ 16.23'  „  18.  37V,  tfS 

Ct   vero  jam   ta  ex   tribus    bis  exatmas   hypotbesin   snpposita  ellipsi, 
param  me»  refert.   Lnde  ad  eatietatem.   Meam  aententiam  snpra  dizi.  Tem- 
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pU3  inter  1600  et  1604  est  maJDs  in  proportioae,  ergo  stataerein  f^pbelioiii 

in  postrema  observatione  Id  ^,  ant  si  praescirem»  magnam  esse  ecceDtrici- 

tatem  Martis,  viderem  vero  parum  differre  proportiones  tempomm  ad  arow 

coaeqnatos,  hinc  faciie  inteliigerem,  apbeliQm  esse  circa  mediam  in  9®  $2* 

posito  ergo  aphelio  in  8^  38'  ^,  jam  conjicerem  anam  eccentricitatem,  ex 

ea  mediante   tempore   exstrQerem   pro    1604   aeqaationem,    minaendo    vel 

aagendo   eam   quoad   responderet  observationi^    Ubi  nota,  posito  aphetio  in 

ipsa  acronychia  8®  38'  ^,  poni  motom  mediom  ibidem,   nnde   is  mediante 

tempore  derivatar  in  1604.    Sic  constituta  eccentricitate  per  2  observaticmea» 

jam  etiam  compatarem  pro  tertia   anno  1395.     Gertum   antem  est^  locoHi 

compotatam  casuram  ultra  observationem  ob  vitium  aphelii.     Hoc   animad'^ 

verso  aphelium  tantisper  promoverem  primo  magnis  saltibas,  asqae  in  alt^ram 

observationem  18®  ;£^;  postquam  res  in  contrariam  caderet,  inciperem  com- 

parare  'proportionalitate  utens,  donec  ad  rem  veniretur. 

Sed  objicias,    clarum  qi\idem   qnid    velim,    ubi  confertur   apheliam   in 

ipsam  observationem;  quid  vero,  si  extra?    Tunc  enim  nescitur  motus  medios. 

Quid  aliud  nisi  ut  dicam  sic:  posito  aphelio  in  9®  S?.,  aequatio  motus  medii 

in  19®  ;^  fit  tanta;    quare  posito  aphelio  in  19®  ^,    aequatio   fit  nalla. 

Dum  igitor  aphelium  a9®S^iol9®^  transponitur ,   motus  medins  taBto 

augetur,  quanta  fuit  initio  aequatio  in  19®  ^.    Ergo  proportionaliter  (nam 

proxime  aphelium  aequatiooes  fere  proportionantnr  partibns  anomaliae  mediae) 

transpositio  minor  minus  augmentum  postulat  motus  medii.   Sed  bac  apanaH^ 

DOD  est  opus,  ut  jam  videbis. 

Fabricins:  Ta  duo,  qnae  semper  coojoDeta  san^  separata  fads  et  assimiit  pro  hibita 
apheliom;  item  mediom  motom,  et  haec  doo  separatim  ezploras,  et  nbi  ligiUatim  toae  prohae 
reepbndent,  coDJangiB.  Ego  Tero  haec  toIo,  ut  cam  apheliam  et  eccentridtas  semper  in  oerta 
proportione  respondeant,  ano  dato  et  illo  per  soam  probam  explorato,  snpersedere  possimni 
de  aherias  Toritate  iDqnirenda.  Qnaero  idcireo,  an  dato  aphelio  Tero  cnm  eceentridtate 
Tera  Teraqne  anomalia  directa  ratione  ad  anomaliam  mediam  mediiqne  motos  conititutlonem 
penreniri  possit  et  qoomodo  ?  % 

Eeplerus:  An  dato  aphelio,  eccentricitate  et  coaeqoata  anomalia  detor 
medius  motus,  dizi  supra,  repetam  hic.  Data  eccentricitate  datur  latitndo 
maxima  lanulae:  hac  data,  datur  maximus  angulus  aequationis  opticae,  igi- 
tur  anomalia  coaequata  illi  respondens  et  una  angulus  aequatiunculae,  qaam 
causatur  latitudo  lunulae.  Dato  hoc  angulo  ad  unam  coaequatam,  datar 
idem  ad  onmes  coaequatas,  et  sic  etiam  iile,  qui  respondet  nostrae  coa^- 
qnatae.  Nam  crescit  et  decrescit,  ut  rectangula  quadrantis.  RectaDgnlam^ 
quadrantis  fit  multiplicato  sinu  arcus  in  sinum  complementi.  Aequatiancol&^ 
haec  in  semicirculo  descendente  addita  ad  coaequatam  constituit  taleiwl' 
angulum,  qualis  fuisset,  si  planeta  mansisset  in  circnlo.  £x  hoc  igitar  aft« 
gulo,  eccentricitate  et  radio  (quia  jam  in  circulo  sumus)  invenitar  angolos 
anomaliae  eccentri,  cujus  sinus  multiplicatns  in  secunda  scmpula  valoris 
maximi  trianguli  ostendit,  quanto  anomalia  media  superet  anomaliam  eccentri. 
Valor  maximi  trianguli  habetur  sic,  si  dicatur:  nt  area  ciroali  diminota  5 
cyphris  (est  autem  314159)  ad  secunda  omnia  totius  circnli,  sic  dimi(fi8 
eccentricitas  ad  valorem  areae  maximi  trianguli  aequatorii. 

Hoc  tenens  jam  vide,  quomodo  ex  duabus  observationibus  et  posilo 
aphelio  inveniatnr  simul  et  eccentricitas  et  motus  medius.  Nimiraro  per 
aliam  afe%fuxr:  oportet  enim  ponere  aliquam  eccentricitatem  et  cum  ea  in 
ntraque  observatione ,  methodo  jam  scripta,  inquirere  anomaliam  medism, 
conjunctis  aoomaliis  mediis,  si  tempus  prodit  m^jos  d^bitOy  erit  miyor  deKto 
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eecentiicitaB.  Posita  Jgitnr  miaori  ecceDtricitat«  at  iisdem  prMStitis  ffteilft 
per  proporttonalitatem  veoitiir  ad  hypotbeBiD ,  daabae  observatiDnibns  et 
poiito  aphelio  aatisfacieDtem. 

FalTieiDi:  Qauritar.  an  dato  eieana  tn[wi  (Mnleltenla ,  nibt«iii«  dimidii  tittuu 
nl  dnw  TMtDi  Mdpisiai  ad  conitltQflDdiuti  i^stiiimt 

Kepleras:  Qaaeris  altqaid,  qaod  non  percipio,  ad  doctriDam  pato 
triangalorom  pertinens,  de  esceBsu  super  Bemicircalam.  Moq  poBsuni  tita 
diewo  plara  qaam  haec:  daoTnm  semicircDli  arcanm,  qai  jancti  seiaicirenlDin 
hcinnt,  siDnm  esse  eoDdem  non  nomine  taDtom,  sed  id  effecto  calcali  etiam. 

Fabiieiiii;  Cnda  ta  in  ■oronTcbioiiiiii  cilGnla  q^  limplici  motv  medio  tabaluiui, 
■«■  eampoiilo,  rei  qni  piaeoBUlDntm  seqninoctil  linplicitnm  Itttbeat. 

Kepleras:  1d  hypothesi  acroDychiomm  parum  interest,  ande  fiat  idi- 
(iam  nnmerandi,  a  fixis  an  ab  aequiuoctio,  modo,  si  ab  aeqniaoctio,  motos 
pnecessionis  iDterjecto  tempori  competens  sais  locis  ab  aDgalis  anreratur,  qnod  , 
«go  praestiti   diligenter. 

Fkbricini:  Hio  oitendani  etiun,  Teni  sphelio  dsto  drenliim  TeTnm  non  dui  te. 

Keplerns:  Argnis,  aphelio  posito  et  4  acronychiis,  noa  dari  Temm 
drcolam.  De  re  ipsa  tibi  assentior,  nam  in  commenUriis  ostendi,  non  om- 
aea  4  obeervationes  perf^cte  in  circnlam  cogi  poase.  At  de  qnantitate  nego. 
Tix  3'  coactione  in  circnlam  eripinDtar  observatis.  Taam  demoDstrationeni 
DOB  Inbet  excntere,  nimis  multa  peccat  et  taediosa  est  eo,  qnod  fhistranea 
le  peracta.  (Fsbridm  Mntantiim  raim  plnrlbna  deAmdgi»  sddlt:  .defidel  sliqBid  aat 
ibMilsblii  >d  10,  20,  30  snt  iO-  minnts  et  phus  psneiorsqne.'') 

FabTiein»:  Capio  sb*  te  eognatcere,  car  is  tna  „goneii"  leesn*  eocenbidlslit 
^Hmftt  16'  tsotiini  soeJisattu'  pro  dafscto  circDli,  non  phu  sat  miiin*?  Foits,  qiiodpioptae 
tessaMeitstBHi  Bnss  «i  Tem  »■]  circnlnm  piodncta  tsnto  lit  minor  qnsm  rsdiu  olrmli, 
«■1  tsaaea,  rstiaoe  motoi,  seqnslei  ene  debesnt. 

Keplerns:  Risi  te,  qniin  mea  ^Genesi"  invenis  secantem;  absciasores 
qoidem  praedicant  aetrologi,  sed  ii  mibi  non  placent.  Tn  vero  ex  astrologo 
et  astronomo  confnsns,  cum  nHypotheBi"  velles  dicere,  nGenesi"  dtxisti  ez 
abandantia  cordis.  Rem  habes  snpra,  secans  est  longior  radio.  Planeta  ia 
anomalia  eccentri  90*  distat  radio,  ponctDm  vero  circali  in  anomalia  eccentri 
90°  diatat  secante  a  Sole.    Ergo  planeta  excessti  secantis  discedit  a  circnlo^ 

FabTieini;  Vellem  nt  limplicieTem  tnsm  hjpaHieiin  fuiu.  Geimietris»  eit,  lad 
iqwiwu  eliBm  eiie  optie>m.  Tn  seqnsnlee  eliminsi ;  slis  rstione  geometrien  illini  Ticein 
i^^ere  eonsrie ,  Tidelicet  pei  Taloiem  Tel  sresm  trisognli ; 
Hki^ess  dimldism  eccentficttstem  enm  rsdlo  et  lic  qnsdiMam' 
h1  SMsnn  qnsdrstun  eowtitaii  CBFH  et  in  eadem  pioportione 
ttam  ad  «taignloe  anomaliae  linni  ueam  triangnli  eouititaii. 
li  q[Bld  rel  ilU  srese  eM  cnm  hoc  linn  ?  Reqnlritnl  angnlni 
^i  III  prTnflisph  1  mnmTii  lecandae,  non  Tiior  srese  geometricae. 
tm  aa  Teis  iDa  rant,  st  rstlo  non  spparet  spplicstiomt.  Sil 
I  ■uiliii*  iMtH  et  MAK  coseqaata  anoinalia,  jam  debebsi  non 
t«r  valoMn  Msngsli,  led  pec  opticam  angalnm  (alpote  KAT) 
iWsaisre,  Hsitem  in  T  CDmtitDtnm  pei  dnplieem  iltam  aeqaa- 
tioMB  sd  K  et  T  paneta  optice  conTeniie  obierTstioDibni.  31 
U  llf  aeesntem  inbtraxerli  (in  90"  anamaUa)  a  radio,  lelln- 
idt  afal.  84*  41',  et  itc  LH  qoaii  n  qnadam  iUam  alteism 
laimlispliiiiiiiiila  hie  lalTat,  ita  nt  ALB  anam  pioitliaphaeieaeai 
partMM  axhibeat,  HAL  aheTam  te. 

FloTiinam  rogo,  Dt  esmsm  geometricae  illiui  operslioirii 
eMMdaa,  «om  optlea  isUe  imlls  lafnrsgetar ;  item  cat  bii  eceen. 
1  sdUbesa,  teKiel  qoidem  reete  Juta  oenlnim,  et  «emel 
■tiaa  aiiiai  !  Cogits  de  tsli  rstioDe,  nt  dsto  loco  medio, 
ToM  I  eonilouleni  UU  de«  ia  taa  orali  litDn,  ilTe  in 
K  ilTe  in  T,  at  post  oHandsa  optioe  angohim  lAK  tcI  lAT 
MAsphseiwln  eoBititasre,  e(  AK  tsI  AI  TMSn  di(taa- 
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tiini  4are.  Ego  pnte ,  (e  aUwram  prostfaai^iaereefB  paitem,  at  et  diitaBtiam  petfai  ralio- 
ematione  geometriea  colligere,  non  Toro  aBtronomice  et  optice  hoc  oetendere  poeee,  ui  seiia- 
mate  ita  esse  ant  fieri  oportere.  Implicatio  qaoqae  indirecta  triam  diTenaroffl  aoomalianfli 
at  difficaltatem  maximam  calcalo  injicit,  ita  saspicionem  moTOt,  liypothesin  natoraiem  non 
etse.  Addam,.qaae  inter  scribendam  mihi  commodiora  Tisa  sant  ad  intellectam  toae  hypolliecis. 
TripUcem  taam  anomaliam  sic  intelligo :  Constitais  simplicem  mediam  in  circalo  E  (Fig.  37), 
cni  in  OTali  respondet  C,  ad  hoc  igitar  panctam  coaeqaatam  constitais  (EAC).  Si  fero  pro- 
dnoatnr  illa  linea  ab  oTalis  pancto  ad  circalam  D,  et  illi  loco  congraentem  rarsnB  in  otall 
qnaeiieris  K«  erit  panctam  retardationis  cft  et  sic  ibi  altera  aeqnatio  erit  At  oetendendnm» 
ad  ilhid  pimetam  retardationis  geometricae  cS  CAK  re  Tera  conetitaere  altenun  aeqnaftianii 
partem  et  AK  distantiam  Teram.  At  distantia  debet  fieri  per  dimidiam  eccentcieitat^m  ad 
mediam  in  OTali  C  non  ad  K ;  mejor  igitar  erit  distantia  in  K  qaam  io  C.  At  potarii 
angalom  CAK  facere  oon  opticam  sed  geometricam,  Tel  habeotem  Talorem  istias  angnli,  et 
lic  K  pnnctam  propias  accedet  ad  C.  At,  mi  Keplere»  per  Talorem  triangoli  istam  secondnm 
aeqnationii  aogniiim  ooo  oportet  excosare,  sed  per  opticom  angahim,  ricot  io  priina  aieqQa- 
tione  ad  C  fiebaf. 

Sic  omoia  ez  ano  fandameoto  procedaot.  Sed  forte  istas  toas  sabtilitates  non  satie. 
qood  magis  opioor,  peroipio  dcc 

Keplerae:  Recoquis  ea  posterioribus  bisce  literis»  quae  et  io  priori- 
bos,  sed  dilucidius ;  movet  te  tripiex  aequatio.  VeruDi  suDt  duae  tantmn, 
tertia  liberat  dos  ab  opiDiooe  circuli ,  cum  vere  cT  ^at  iu  ellipsi.  Yis  opti- 
cam  aequatioDem,  cum  sit  et  causa  pbysica  iDaequalitatum,  quam  salro  per 
aredm  triauguli:  vide  supra.  Latitudiuem  luDulae  facis  15,  quae  est  432: 
vide  snpra;  cum  siat  particuiae  radii,  tu  facis  miuuta  circoli:  vide  supra* 
Tribuis  buic  iugressui  15'  in  auomalia  90 ^  cum  ibi  elBfectus  ejus  in  aeqna- 
tionibos  ecceDtri  evaoescat:  vide  supra.  •  Nec  potes  coDcoquere,  qnod  pro 
vakre  triaoguli  aet)uatorii,  cujus  latus  uuum  est  eccentricitas,  ego  dimidiam 
ecceutricitatem  multiplico  JD  siDum  aDomaliae  eccentri,  hoc  est  iu  altitndinem 
triangoli  aequatorii»  immemor  priocipiorum  geometriae,  quod  triaogulum  rect- 
aogulam  sit  dimidium  de  parallelogrammo  rectangulo  ejusdem  altitadinia,  et 
qnod  triangula  aequibasia  siut  ut  altitudiDes. 

Apomaliam  mediam,  quae  per  tempus  habetur,  perperam  Dumeras  in 
eccentrico  'Circulo,  in  quo  deberes  numerare  anomaliam  ecceDtri,  Dec  potes 
asBuescere,  ut  nnmeres  in  area,  quae  subest  illi  arcai:  vide  sapra. 

Com  nbiqne  crepes,  totam  hypothesin  debere  esse  opticam ,  tandem 
snspicaris,  naturalem  non  esse,  sed  ortam  ex  ratiocinatioDe  h.  e.  ex  phao- 
tasia  mea,  eo  quod  tres  siut  aDomaliae.  Immo,  oisi  tres  siot,  naturalem  de- 
fendere  non  potero,  I^am  media  a  me  dicta  est  numems  morairom;  eo 
naturam!  mora  est  in  remm  natura.  Eccentri  anomalia  est  arcus  itineris; 
en  naturam !  si  quidem  est  in  coelo  locus,  per  quem  planeta  transit.  Coae- 
quata  est  angulus  visionis  ex  Sole  (vel  quasi),  en  naturam!  visio,  opsis» 
optica  caosa  est  res  in  natura.  Certissimum  est,  omnia  tria  coocorrere  ad 
ioaequalitatem  plaoetae.  Tu  vero  oe  dudc  quidem,  cum  tres  habes  ano- 
malias,  satis  habes.     Oportet  ut  tibi  quartam  iosuper  oomioem. 

Nam  ego  duos  illos  arcus,  ellipticum  et  circularem,  qoi  ab  ooo  sina 
resciodantnr,  pro  una  anomalia  eccentri  habeo,  hoc  discrimine,  nt  areos 
ellipseos  sit  illa  vera  et  naturalis  anomalia,  daos  et  coaequatam  per  immi-* 
notiooem  sui,  et  opticam;  arcus  vero  circuli  sit  nihil  oisi  geometricom  ellip- 
tici  arcus  oomeo,  meDsurandi  arcus  et  areae  ellipticae  cansa  indnetom. 
Tu  vero  perpetuo  obliviscens  anomaliam  mediam  seu  temporariam  qi^aeren- 
dam  esse  in  area  ellipseos,  hoc,  inquam,  obliviscens  ex  arcu  circnli  eccto- 
trici  facis  mihi  mediam  anomaliam,  cum  sit  haec  anoroalia  eccentri,  vere 
quidem   media,   sed  quantitate  inter   reliquas  duas,  at  non   sensa  imtM|ad 
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MtroDomorDm ,  qni  voce  media  ezpresBenmt  Graecorom  SfjuzX^.  Ego,  mi 
Fabrici,  si  astroDomiam  de  novo  traderem,  sic  at  mihi  non  esset  opns  loqni 
com  aotiqDis,  nterer  vocibas  aliis.  Dicerem  moram,  arcom,  aiigulum,  cir- 
caiDm;  arcDs  elliptici  nomen,  morae  mensaram,  circali  aream. 

FabrieUi  in  Bteris  d.  13.  (23.)  Apr.  1607.  redit  id  qnaestiones  priorei  do  ^tiibiis 
FMaOaiibiie  Martb  ad  eoeentridtatem  orbit  anniii  inqnirendam,*'  deinde  plnribui  refert  dnbiuf 
de  obeerfationibns  Tycbonianis,  refiractionnm  Tim  in  locis  Veneris  et  Solis  a  Keplero  demon- 
stnUsm  enpiens,  qnaestionibns  omnimodis  more  consneto  repetitis  sic  concludit:  Vale  et 
tiseribe  qnam  eitisBime.  De  statn  Tengnaglii  et  Ericksen  valde  solHcitns  snm.  Haee  raptlm 
efe  caiptim  sei^rta,  phnra  et  solidiora  .de  tnis  bypothesibas  et  eamm  examine  a  me  ftteto  In 
ifeiris  prioiibns  babebLs. 

Ad  baee  enm  Keplems  non  statim  responderet,  die  1.  (li.)  Jnnii  1607.  Fabricins 
iOam  adiit  bnnc  in  modnp:  Praestantissime  et  candidissime  Yir,  amice  colendissime.  Jam 
tot  ad  te  nriii  toto  rertente  anno  literas,  nt  nnmerns  exciderit.  Cmn  igitnr  nihil  reciperem, 
eoepi  dndnm  deq>erare,  non  qnidem  de  tna  amioa  benerolentia,  sed  de  firatnna  ndmis  pnvpera. 
Yentt  nnne  ad  me  D.  Ganedlarins,  commnnis  stndiomm  nostromm  patronns,  et  nnneiat,  si 
qnid  Pragam  scribere  ToUm,  pararem.  Qnare  me  deono  acdngo  ad  seribendas  Uteras  idqne 
tmnnltnario  stylo,  ne  mora  D.  Caneellario  per  me  iojidatnr.  — .  Jam  imiqiztb  qnibnsdam  de 
Kepleri  libro  de  stella  nora  (t.  Vol.  n.  p.  602.)  tic  pergit:       ^ 

Bogo  nt  ad  omnee  meas  literas  taodem  aliqnando  plane  respondeas,  praeeipne  Toro 
per  •nmplnm  sIto  Tenim  siTO  fictnm  toI  assnifltnm  osteodas,  qnomodo  per  tres  pamllaKes 
dataa  aniai  orbis  qnantitas  et  eccentridtas  inqniratnr.  Perscripsisti  mihi  ante  trieaaiam 
latkMMn,  Tenim  admodnm  obsenre  et  intricate.  Ego  nnnc  per  hiemem  tnam  hypotiiesia 
Ifartia  ezaminans  etiam  tentaTi  illam  partem,  sed  non  sneeesdt.    Cansam  sdre  non  potni  fte. 

Ci^io  sdre,  enr  dimidiae.  eeeentridtatis  (J  seeans  pro  Innnla  aeeipiatiir  toI  pro  defeela 
fiao  c^,  Bon  major  ant  minor  ?  Si  Terissunam  cansam  dabis ,  maha  dnbia  mibi  anfsrei. 
8i  ia  ^  et  4  eadem  ratio  magnitodUiis  seeantis  pro  eceentridtatis  dlnddiae  propoitlonek 
■ieease  est  ejos  rd  eommnnem  esse  aliqnam  cansam.  Forte  semidiameter  drenli  ex  proprio 
eHtffo  et  ex  iSole  (ad  Tyehoms  enim  hypothesin  accommodo  omnia)  ad  cirenlnm  prodnetos 
psmlleliter  fadt  illam  motns  diflbrentiam;  at  tamen  qnomodo  fiat  non  rideo  Ae.  * 

lCaxime  qnoqne  in  prioribns  mentionem  fed,  nt  eogitares,  enr  ex  3  aeronyehiis  obser* 
ntioiiibiis  Temm  aiphelinm  et  Tora  eecentrieitas  non  detor?  Cansam  ego  hiTenio  latere  in 
15'  iHis  Innnlae  cj ;  d  enim  illa  pro  distantia  cS  ab  aphelio  debito  anferantnr  ab  arca  medio 
tabolaram  dnabns  obserTationibns  intercepto,  Td  ei  addantnr,  tnnc  datqr  aphelinm  Tcrom  et  illi 
ssDper  eonnexa  tOto  ecoentridtas.    Si  enim  in  hac  praxi  unnm  scitar,  tnnc  et  alteram  sdetnr. 

£go  pato^  me  talem  hypothesin  c?  excogitass^  (desiderantar  saltem  qnaedam  plenios 
«aminanda  per  3  paraOaxes  ad  nnnm  locnm),  qnae  raa  fadlitate  nnlli  dt  cessnra.  Sal- 
fstor  qnidem  calcalas  per  taam,  at  implicatio  et  obscarit^  et  difficaltas  ipsarom  hypothedam 
taanim  elare  (at  pace  taa  dicam  et  sao  tempore  plenias  Tidebis)  ostendit,  illas  oondnm 
gmninas  esse.  Nihil  in  mea  noTa  hypothed  desiderabis,  qaam  qaod  onicam  librationem 
admiserim  snper  eentro  0,  nntante  hnc  illnc  ^>helii  linea  per  mobilem  (}  eecentrienm  per- 
iaeta,  nt  altera  pais  aeqaatlonis  compleatnr.  Bespondent  tamen  omnia  ad  amnssim  enm 
prima  hypothen  taa. 

Keplerasin  literis  inceptis  pergens,  respondit:  His  paulatim  conscriptis  saper- 
▼enenint  aliae  tuae  epistolae,  prior  1.  Junii,  altera  13.  Apritis  data  et  inclasa 
Eteris  lUtterhasii  (I,  p.  344).  Petis  quae  supra;  non  vacat  novam  sabire  opera^ 
tionem,  mitto  descriptam  ex  Commentariis.  Secantis  ofSciam  inargaenda 
latitDdine  lanalae  habes  sapra,  tua  igitur  caasa,  ingeniosa  qaidem  inventa, 
at  per  se  fialsa  est.  Taas  eccentricas  mobilis  plane  contrariam  facit  meae 
ellipsb ;  move  illam  in  contrariam  et  creabis  perfectam  ellipsin,  at  ego  qao- 
qae  ioitio  haram  literaram  per  aliam  aeqaipollentiam  creavi  ellipsin.  At 
oota,  Dt  ille  taas  libratorius  circellas  respondeat  anomaliae  eccentri,  qaae 
celeris  est  in  perihelio,  ta^da  in  aphelio,  —  ecce  qaaestionem  non  solatam, 
sed  translatam.  Tu  vero  exclamas,  invenisse  te  caasam  rei,  car  excessos 
lecaDtis  definiat  latitadinem  lanalae,  nimirom  qaia  eccentricas  moveator  ad 
latns  iD  ffiametro  circelli,  cajas  semidiameter  sit  aeqaalis  exceasai  secaatis. 
0  te  ridicale  deceptam !  QDaeritor  enim  adhac,  qoae  sit  caaaa  motaa  illioa 
ad  IiIAds,  id  est  qoaeritDr  caasa  qoaotitatiB  OlniB  mptos,  car  poMciie  radhB 
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aeqnet  excessam  secaQtis?  Ego  qnaestioDem  dod  traDstoli,  sed  canMyn 
iDdicavi  et  ellipsis  et  meDsurae.  Mars  babet  vim  magDeticam,  qaae  pro 
ratiODe  iacliDatioDis  axis  magDetici  ad  Solem  accedit  et  ab  eo  recedit ;  forti- 
tado  accessos  ratioae  physica  measaratar  asioo  aDgoli  iDcliDatioDis.  Ex 
hac  fortitodiDis  variatioDe  resultat  oitro  regolaris  libratio  Martis  qoasi 
io  diametro  epicycli  (libratio,  ioqoam,  ad  oDgoem  talis,  qualis  est  si  epi- 
cyclos  iD  coDceatrico  statuatur  iaaeqoalis  motos»  Mars  vero  dod  io  i^aa 
circomfereDtia  y  sed  io  ejos  diametro  esse  poaator).  Ez  libratione  porro 
resaltat  oltro  via  elliptica  et  quaotitas  resectae  laaolae.  Si  eaim  io  aDO- 
malia  ecceotri  90°  absolvitor  dimidia  libratio,  com  Doadom  taoc  sit  dimidia 
axis  ad  Solem  iocliDatio  (ot  Dimirum  supra  libratio  sit  tardior  quam  iofra, 
sicot  est  et  ipsa  aoomaiia  ecceotri),  ergo  io  iila  aoomalia  ecceotri  90* 
plaoeta  distat  radio,  quia  absolvit  semidiametrum  libratioois;  at  si  in  circQm- 
ferentia  maosisset  epicycli,  distitisset  secaote  aequatioois  opticae.  Appro- 
piDqoat  igitor,  obi  maxime,  excesso  secaotis  sopra  radiom.  Haec  omoia 
geometricissime  cohaereot,  ot  videbis  olim  Deo  voleDte. 

Fabricins:  UU  rationem  meae  hypotfaesLi  integrae  plene  coniideraTeris,  ridebia  fad- 
litafteiD,  conMnantiam  e(  certitadinem ,  et  admiraberis.  Hoc  ren  tibi  affirmare  poinni; 
qaaeio  laltem,  nt  rationem  per  3  parallaxes  ordine  procedendi  a  primo  ad  nltimiim  mlli 
peneiiSaf,  nt  0  orbem  com  c^  eccentrico  per  meas  obserrationes  pressins  conferre  poiiim; 
post  integram  meam  hypothesin  cnm  demonstrataone  et  exemplis  habebis.  Scito  me  dimarah 
eogltatioiiibas  ingenii  Tirea  plane  prostraTisse;  pntari  enim  non  committendam,  nt  hypotheses 
tanta  difficnltate  laborent.  In  eo  labora?!  semper,  nt  motnnm  cansas  Teras  inqnirerem,  qnare 
et  laboiemns  oterqoe,  nt  ez  3  acronychiis  inqoiramas,  qaod  to  ez  4  fkds.  Habemns  ren 
in  maaibos,  modo  ingenii  tai  sabtiiitate  Tiam  ostensam  ezcedere  aliqnantnhim  Telis.  Qnodsl 
maiime  tnae  hypot^si  inhaerere  Tolnerisi  tamen  si  meam  tnis  Commentariis  a^oiifsn 
Tohieris,  in  gratiam  astrophiiomm  non  detrectabo,  modo  ita  tnis  rebns  Tisnm  fherit;  nihU 
ego  qnaero,  qaam  artis  Teritatem  maltoramqne  ntilitatem.  Haec  sont,  qnae  de  mea  hypo- 
thesi  et  3  acronychiis  calcnlo  nnnc  fnsins  tibi  dedarare  Tolni.     Pergo  nanc  ad  alia. 

Kepleros:  Qood  tojam  qoasi  caosis  ioveotis  ad  somoia  to^  relaberis, 
de  caosis,  cor  3  acrooychia  dod  coDclodaot  hypothesio ,  habes  respoDsiooem 
sopra.  To  postqoam  dio  fatigatos  fuisti,  taodem  ioveoisti  anoQi€cf  calcoli, 
et  tameo  soades,  ot  haoc  viam  eam,  qoa  opos  dod  hab^o.*  Ego  eoim  via 
laboriosa  qoidem,  attameo  perspicoa  et  iosidiis  careote,  ad  locom  veoi :  te 
vero  plora  docere  dod  possom,  qoam  ipse  teoeo. 

Qoomodo  meam  looolam  traDstoleris,  dixisti,  io  circelli  sc.  traosversi 
diametrom,  qoa  ceDtrom  ecceotrici  libretor  ex  Hl  versos  ^  et  vicissim; 
qoae  tameo  hac  correctiooe  iodiget,  ut  d  io  Hl  versaote  ceotrom  ia  ^  seces- 
serit  et  cootra.  Qoodsi  etiam  iodicaveris,  qoomodo  salves  aream  triaogoli 
aeqoatorii,  et  modom  toom  aeqoipolleotem  videro  areolae  meae,  timc  faciam 
qood  petis  et  toam  hypothesio  meis  Commeotariis  actjoDgam*.  Nam  oegotiom 
toom  pertioet  saltem  ad  opticae  aequatioois  partem;  de  physica  parte  (seo 
de  aeqoatiooe,  qoam  caosator  pooctom  aeqoatoriom  Ptolemaei^  secoodos 
epicyclos  Tychoois  et  Coperoici)  oihil  adhuc  abs  te  est  allatom,  oec  afTerri 
potest,  qood  aeqoipolleat  areolae  meae.  Si  aegligere  velim  8^  jam  ego 
ipse  haberem  puoctom  aeqoaotis  Ptolemaicom.  Sic  io  loogitodiDe  media, 
maoeote  ecceotricitate  hac,  poto  circiter  3'  miooi  maximam  aeqoatioDem, 
obi  2  epicyclis  Coperaico-Tychooicis  otimor,  qoae  3'  aote  vel  post  oppo- 
sitiooem  com  Sole  possoot  excrescere  ad  10'  vel  11';  sio  aotem  deteramos 
haec  3',  tooc  aogeoda  erit  ecceotricitaB»  ita  vitiabootor  distaotiae  apheliae 
et  periheliae,  ot  tolerari  dod  possiot  a  prosthaphaeresi  orbis  aoDoi.  Adde 
qood  in  loogitQdioibos  mediis  cootingit  per  doplicem  epicyclom  excorsos  s 


# 


de  CominMitArili  de  mota  itenae  Mirtii.  125 

circiilari  orbita  valde  magnos,  qui  tolerari  non  potest  in  prostbaphaeresibus 
orbis  annui.  Patet.  Nam  circulus  ipse  tolorari  non  potest,  sed  pro  eo 
eliipsis,  multo  igitur  minus  excnrsus  iste;  exspecto  igitur,  quomodo  salves 
physicam  aequationis  partem. 

Fabrieiiis:  Qnaeritur  an  in  calcolo  4  acroDychionmi  Martis  adhibendnB  motoi  iim- 
plei  aeqainoctiomm  toI  compotitus? 

Keplerus:  Prp  re  nata  inquam.  Nam  ccrte  habenda  est  praecessioniB 
ratio;  sed  quomodo?  Relinquitur  arbitrio  operantis.  Soleo  ego  angulos 
inter  2  acronychias  augere  praecessione  temporis  interlapsi.    Schema  docebit, 

abi  miouendum. 

Fabriciai:  Qnando  Conunentariam  Martis  editaniB  ns  sdre  eopio. 

Keplerus:  Diligenter  hoc  ago  nt  edam  Commentaria  Martis.  Impe- 
dire  mioatur  Tengnaglius,  et  tamen  inter  spem  metumque  relinquit  dubium. 
Haec  occupatio  causa  est,  cur  gravatim  scribam.  Et  his  literiB  qnidem  nihil 
tetigi,  quod  non  attineat  Martem.  Persecutus  autem  sum  omnia»  nisi  quod 
restat»  nt  de  latitndine  dicam.  Inveni  latitudinem  maximam  in  iq)helio  4^ 
35'  c,  in  perihelio  7"  0'  c,  cum  inclinatio  ntrinque  sit  1®  51'. 

De  reliquis  quaestionibus  alias.    Unum  tamen  non  posBum  non  addere 

de  quo  qoaeris.  (Si  ^,  scribit  Fabricias,  Jazta  elongationem  in  AprOi  et  Majo  pnaimo 
obieTrasti,    commanica,  nam  tom  noleni  per  aliqnot  diei  abfoL)     Die   18.    (28.)  Majl 

Mercurius  nobis  hic  Pragae  visus  est  in  disco  Solis  &c.  (Gomp.  Tol.II,p.  106.) 
Respondebo  ad  reliqua  successive.  De  Marte  vero  viz  quidquam  amplius. 
Nam  in  Commentariis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam. 

Vale  et  observationes  Saturni,  Jovis  et  Mercurii  mitte.  Ego  remissior 
6eri  incipio,  cur  enim,  niorientibus  instrumentis,  supervivat  mea  observandi 
dih'gentia?     (Comp.  Vol.  II,  p.  760.) 

1.  Augusti,  cum  Martio  incepissem  intereaque  peregrinatus  essem  in 
Losatia,  anno  1607. 

Ilon.  Tuae 

amicus  Uranicus 

J.  Keplerua, 

Literae  Kepleri,  qoae  lias  labsecutae  sant,  anno  integro  poit  (d.  10.  Not.  1608.) 
icriptae  eaedemque  altimae  sunt,  quas  Replenis  Fabricio  dedit.  Caasam  intermissi  hinc  inde 
commercil  Uterarnm  nuUam  qaidem  deprebendimas  in  literis  Fabricii,  quas  exbibet  Vol.  X. 
Mm.  Petropol.,  neqne  in  illa  Kepleri  epistola;  ipse  autem  Keplems  refert  illam  in  Epheme- 
ridibos  <anni  )617.  Vide  Vol  II,  p.  109.),  cui  si  sospicionem  addiderimns  perscratantibai 
Dobii  Fabricii  literas  obortam,  in  caosa  fuisse  Tidetur  taedium  enucleandi  ejus  intricatam 
manam  et  perlegendi  innumeras,  saepiui  leTissimas  quaestiones  adque  eas  respondendi ,  forte 
etiam  poitolatnm  Fabricii,  ut  hypothesin  snam  de  Martis  motibus  snbjangeret  Commentariis, 
cor  Keplerai  abraperit  literarom  dandarum  assiduitatem. 

Ceteram  ez  his  ipsis  ultimis  literis  elocet.  Fabricium  jam  demum,  instructnm  praeeeden- 
tibos  Kepleri  monitis^  mentem  ipsius  percepisse,  et  ez  parte  quidem  eodem  qno  Keplerai 
progresiom  esse  tramite.  Pergimus  eadem  qua  supra  ratione,  Fabricii  qoaestiooibas  inter- 
ponentei  Kepleri  responsa. 

Fabricins  (d.  27.  Febr.  t.  st.  1608.  comp.  Vol.  II.  p.  106.  603.):  Caleolii  astn- 
Donncis  in  ftantam  cerebri  debilitatem  prolapsus  sam,  ut  ab  eo  tempore  abitinaerim  ab  openMis 
calcolationibai. 

In  fi  proithaphaereii  puto  te  errorem  commisisse  reponendo  aphelinm  in  25^  15'  J^m 
Ego  ez  meis  obserrationibus,  Decembri  calculo  subductis,  io  26"  reponendnm  eziitimo.  Aciooy- 
cldaram  obserrationam  ezempla  aliqaot  a  me  ezaminata  intra  3  et  4'  too  aphelio  noo  eon- 
Teoiont.  Qoare  posito  aphelio  26**  x^  &d  anni  91.  initiom,  et  4'  longitudini  toae  additis 
ridebii,  qoam  prozime  in  dimidio  scrapolo  conTenire.     Eccentricitas  mihi  5420. 

Kepleroi  (Ezordiam   haram   literarom    ride  Voi.    II,   p.   98.   107.):     Mars    CUin 

formis  et  pecunia  jam  annnm  integrum  baeret  Ileidelbergae.    Hipparcboii  jam, 
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demum  incipit  ez  uovo  meo  iocubitu  et  fota   rursom  incftiescere;    sed  len« 
tissime  progredior. 

Narras  periculum  valetudinis  ex  computationibus  contractum.  PoBt 
iestum  venio,  medicinam  tamen  suadeo.  Abstineas  a  constitoenda  hypo- 
thesi  Martts,  jam  enim  est  constituta.  Ego  tantum  insumsi  laboris,  quantnm 
sufBcit  vel  decem  mortibus,  et  pervici  per  Dei  gratiam  pervenique  eo,  nt 
contentas  esse  possim  meis  inventis  et  quietus.  Antequam  acquiescerem 
inventis,  quiescere  onmino  non  potui;  ex  praesenti  igitur  quiete  argumentare 
de  meis  inventis. 

£x  iis,  quae  scribis  de  Satnmo,  colligo,  quae  tibi  causae  sint,  cur  Satumi 
observata  non  mittas  nec  Jovis.  Gupis  aliquid  et  ipse  praestare,  in  qua 
operis  parte  non  vis  habere  aemulum.  Mihi  hoc  non  est  cordi :  si  non  tantom 
tibi  mitto  qnantum  postulas,  in  cansa  est,  quod  fugio  laborem  describendi 
et  conqnirendi.  Pati  possum,  ut  edas  aliqua  de  Marte  vel  ante  mea  Com- 
mentaria  vel  post.  Quicqnam  etiam,  si  brevibus  possum,  de  tuis  inventioni- 
bus  addam  meis  Gommentariis.  Interim  tnis  ipsius  observationibus  es  ini- 
qnus,  quamm  curam  nemini  permittis  nisi  tibi  ipsi.  Quid  si  non  omnia 
possumus  onmes!  Quid  si  mihi  Deus  hoc  dedit,  ut  melius  uti  pcssim  tnis 
observatis  quam  tu  ipse?  ergo,  si  ego  cessem  et  tu  perperam  utaris,  fmstra 
tn  observasti. 

Gnm  tn  habeas  in  Satumo  eccentricitatem  5420,  ego  5700, 

^'  mimm  non  est,  nos  etiam  iu  aphelio  differre.  Tu  enim  procul  dnbio 

^k  exstmis   hypothesin  ex  centro  Terrae,   seu  in  forma  Copemici 

.  ex  centro  orbis  magni,  ego  vero  ex  ipso  Sole  vel  in  Ptolemaica 

\r  hypothesi  ex  centro  orbis  Solis. 

Ii)    \  Sit  B  Sol,  A  centrum  orbis  Terrae,  C  ceotmm  orbis  Sa- 

j5       tumi.    Mihi  BG  cadit  in  25*»  15'  /,  tibi  AC  in  26*»  /;  haec 

y  \        probe    consentiunt.     Sed    hoc   miror,    cum    mihi  BC  sit  5700, 

.^   -'''    \     cur  tibi   longior  AC  sit  brevior,   sc.  5420?    Ego  mihi  videor 

recte  operatus  et  peto  obser\'ata. 

Fabricini:  Unicam  est,  qood  omniDO  tibi  scribendom  pntari  et  qnod  me  mazime 
perplezum  reddidit,  hoc:  in  Marte  posita  tna  eccentricitate  926500,  et  lonnla  pro  secantii 
ratione  constitnta  46200,  ita  nt  Innnla  jnzta  meam  hypothesin  eztra  ciroalnm  sit  non  rero 
intra,  nt  in  tua  ellipsi  fit,  toIo  ad  95**  distantiae  mediae  ab  aphelio  inqnirere  primam  aeqna- 
tionem.  Datnr  per  tabolam  foecnndam  (tangentium)  angnlus  aeqnationis  mazimns  5^  17'  30"  c. 
Ubi  Tero  eodem  modo  ad  96*  qnaesiTeris,  prodit  aeqnatio  5"  19'  7",  diff.  lVs'<  ^^^  tamen 
circa  mazimae  aeqnatlonii  locnm  viz  pancis  secnndis  in  nno  ant  altero  gradn  aaomaliae 
mntetnr.  Ubi  rero  ante  et  post  mazimae  aeqaationis  angnlnm  qnaesireris  aeqaationes,  noa 
magii  Tel  minus  crescunt  ant  decrescnnt  aequationes  prozimae,  quam  re  Tera  debent  et  tiz 
in  aliqnot  secnndis  mntantur.  Res  sane  Talde  mira,  nec  cansam  indagare  potni,  licet  phiri- 
mum  laboraTerim  ftc.  Quaeritur,  quae  sit  causa  tam  subitae  et  lenBibilis  TariatioQis  in 
aeqnationibns  prozimis,  cnm  tamen  ante  et  post  illum  95*'  crescant  et  decrescant  propor- 
tionalitar,  nec  nlla  anomalia  animadTortatnr  ? 

Keplems:  Quod  io  Marte  mirum  celebras,  videre  videor  quale  sit. 
Latitado  lanulae  est  lioeola  recta  ad  lioeam  apsidum.  Illa  si  in  perigaeo 
esset  totap  maximum  causaretur  angulum.  At .  in  longitudine  media  coaeqaata 
causatur  angulum  nullum,  quia  continuata  incidit  in  ipsum  centraro  Solis 
(Ptolemaeo  Telluris),  et  sic  per  optica  principia  apparet  sub  ratione  puncti. 
At  anomaliae  coaequatae  90^  respondet  media  100°  43'  circiter,  ergo  in 
aoomalia  media  90"  lineola  haec  nondum  subtendit  nibil,  sed  causatar  aogn- 
lam  17?'  c.  Hoc  mirum  non  est.  Nam  paulo  supra  mediam  90*  cansatar 
.angalum  majorem  et  in  anomalia  45*  causatur  maximum.  De  quo  inveoies 
palciiram  demonstrationem  in  meis  Commeotariis  de  cS  (Cap.  Ll.) 
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Fabrieins:  Si  hoc  meo  modo  in  exceitii  oircnli  (per  addiliQiiem- pvrtiom  luiidae  ad 
tinimi  aoomaliae)  per  rectaogohim  toI  foecondam  tabolam  aeqoatioBif  primae  angnlnm  lel 
anomaliam  primo  coaeqnatam  inqniiiTeris  et  post  per  hnnc  aeqnatam  aognfaim  anomaliae 
secmidam  aeqnationem  inTestigaTeris,  habebis  totam  prosthaphaeresin  TerisBimam.  Ut  meam 
hypotfietiB,  qnam  tna  Teriorem  Judico,  plenins  perspieias,  en  schema.  —  Hoe  sohema  additam- 
qne  expUcationem  omitlenda  eensemns,  cnm  qnia  ipse  adseripsit  Fabricins:  »62  eeleri- 
Ute  et  incogitantia  Martem  pro  libratione  aphelii  male  coUocaTi**,  deinde  coirecto  bis  tdie- 
aiata  prion,  addit :  «tchema  minus  coromode  formatnm**,  et  aheri :  MDimia  festinatio  facit, 
m  eonmode  feotam  hypothesin  in  uno  sehemate  non  depinzerim" ;  tnm  qnia  Fabrieins  bob 
centeatBt  tribns  his  irritit  conatibns  qnartnm  qnin  etiam  quintnm  ad  idem  redit,  unde  inlira  «4 
ittiiimlnnii,  qnae  ad  rem  pertinent. 

Jam  Don  retpictent  male  defineatat  fignrat  exclamat  Fabrieint:  quam  *)nennde»  qnam 

^oam    facile,    qnam   congmenter  haec    inter  se  et  coelo  consentiant,   pluribus  non 

Tn  ikc  pericnlum  et  Fabrieii  TigiUas  mnltis  anois  in  hac  re  exantlatas  admi- 

*  (Uaec  Terba  sequitnr  tecunda  eamm,  quas  diximns,  correctionum,  integmm  consu' 

IbliBm.)  Deinde  pergit :  Yide,  mi  eraditissime  Keplere.  nunc  utriusque  hypotheses,  confer 
iHaa,  ei  Jndica,  ntra  tit  facilior,  ad  probandnm  et  pereuadendum  conTenientior.  Hoc  soio, 
anttam  naquam  faciliorem  in  superioribus  datam  esse  aut  dari  posse,  et  ad  talem  hypothesis 
nnHnathmmn  ego  trinm  snperioram  tabulas  snpputare  incepi.  Fer  eam  ostensnras  sum  Torissi- 
■aas  ratkmem,  cnr  ex  S  acronychiis  obserTationibas  Terum  aphelium  et  ecoentricitas  hactenns 
dari  iMNi  potnerit.  Ego  scio,  seio  inquam,  per  hanc  meam  hypothesin  hoc  fieri  posse  et  in 
I — 8  boria  totnm  illnd  negotinm  absolTi  posse,  qnod  tn  per  4  acronychia  tix  6—8  diebnt 
ia  BBO  planeia  peificiet.  Si  tibi  probabitnr,  nt  non  dnbito ,  si  ex^ioi^^dri*  '^  praedpnit 
leeia  par  obterrationet,  et  tnit  Commentariit  in  fine  adjnngere  Tolnerit,  retcribe,  innc  ego 
oasnia  diUgeBrittime  et  accuratissime  enm  Toris  demonstrationibns  et  exempUs,  item  calenlandi 
latiBae  et  aliis  adnmbrabo.  Noti  mi  Replere  amplins  somnia  Tocare  haec  mea  inTenta, 
ne  grBT^Iit  examinare  qnaeto ; .  si  non  Toritatem  cnm  pari  facilitate  et  Jncnnditate  iBTeneris, 
taoe  demmn  acne  stylum*,  tnnc  imperioeius  perstringe.  £go  antea  qniescere  non  potni  ant 
Tolni,  qnam  haae  iuTenerim  hypothesin  et  Toras  cansas  multoram  hactenns  latentinm  myste- 
riotiaB  plene  et  plane  indagaTerim,  quod  jam  Dei  beneficio  post  millenat  cnras,  innumerat 
cakBlatiopet,  Tig^at  operotas  per  6  annorum  spatium  tandem  iuTeni. 

Tn  noli  l^brationem  accnsare.  Qnare  mi  Keplere  non  haec  tam  ett  natnrae  conTenient, 
qaam  mirifioae  tnae  tpecnlationet  eirca  tnam  hypothesin  ?  Etsi  maxime  tua  hypothesis  salTet 
I  m&taM9  operaadi  tamen  ratio  per  tnat  hypothetes  tam  est  perplexa  et  operosa,  ut  tcI  primo 
iatBita  aiiqnem  deterrere  possit.  Qnodsi  minns  tibi  probabitur  toI  etiam  maxime,  nolo  tamen 
Bt  aliia  eam  eommnnices,  sed  snb  Uranica  fide  tecnm  sint  omnia,  sicnt  tua  apud  me  hactenat 
taBq[Bam  in  abditis  Uraniae  ut  palladinm  Trojae  latuere  et  ut  mysteria  recondnntnr.  QuA 
tnim  tie  magnis  laboribns  a  nobis  inquiruntur,  non  debent  aliis  focis  ante  tempus  obtra^ 
Fiho  meo  soHicite  tua  inquirenti  **)  nolui  literas  tuas  perlegendas  dare  eandem  ob  cansam, 
ae  Tel  incogitantia  juTenili  aliis  in  academiis  propalarentur,  antequam  tu  quidqiiam  de  iis 
pQhlicaases. 

Qnare  examina  meam  hypothesin  et  Judicium  tuun^  candide  (nt  soles  alias  et  in  aliis) 
peneribey  et  ri  quid  contra  objicere  poteris  objice,  qnid  probes  aut  improbet  significato ;  ego 
pdmo  qnoque  tempore  tuas  literas  et  responsum  ad  quaestiones  reliqnas  omnes  exspecto ; 
ooK«  qjuaeso,  me  diutins  detinere.  Ego  nunc  agrariis  curis  Taledicere  constitni,  locari  aU|t 
tgroa,  nt  tanto  Iiberius*  astronomicis  in  posteram  ioTigilare  possim.  — 

Hnic  apologiae  tertiam  addit  Fabricins  correctionem  (nnimia  festinatio*  Ac.)  iternm 
ptr  iniegnim  iblinm,  qna  nondum  aocnratins  'perspecta  Keplerns  ad  praemissa  reapondit 
hBBC  f&  modam: 

Ad  tua  vero  haec  inventa  de  Marte,  quae  Pythagprico  affectu  commeo- 
daa  meqae  iovitag  ad  ea  admiranda,  qaid  dicam  dod  habeo.  Ridebo?  At 
meliora  meritas  e8  egregio  atudio  et  cupiditate  inculpata.  Magni  vero  faciam  ? 
At  miDDS  hoc  erit  caudidnm  facinus.  Hoc  solum  tibi  dico,  aut  te  coinci*- 
dere  in  effectu  cum  operatione  mea  aut  aberraturum  longissime  ab  obser- 
vatift.  Qoid?  Tn  parum  referre  putas  ad  orbis  annui  aequationes,  prolon^ 
gentor  distaotiae  Martis  a  Sole  circa  medias  longitudines  an  decQrtentar? 
Aoft  nbi  ego  decnrto,  tu  malis  prolongare?  0  te  miserum!  Quam  panun 
memor  es  eornm,  quae  olim  ipse  expertus  iuque  literis  ad  me  prolize  dati^ 
testatos  es.  Non  sufificit  transigere  cum  acronychiis,  oportet.et  reliqua  in 
CQuipecta  habere. 
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^n   Ulk  Fabriili    oomotio,    qaun  ipecUt    K^emi    iii  ComnientMionim  Ckp.  LT,  i 
D.  FabriciDa    bypothesiD  ineani  Cap.  XLV,    qaain  ipsi  pro  ve»  t 
caveram,  erroris  hnjos  nimiB  cDrtarum  distaotiarara  io  loog.  mediis  coargnen 
potnit  bc, 

Hjmc  i|itDr  Fmbrielni,  teilio  o%  diiiiiitu  retn  «nftin  prapoueDt  in  it«d*B  KlMli; 
Nimik  faitinitiff  Imtit,  nt  commoda  totam  faTpotbeiin  meam  io  nno  Mhemate  ■ntM  wm 
ili|iinmilm  Hio  nltaiini  eipliEo  ;  Pro  InnnlM  pwtibni  motu  centri  fit  *wap«r  nnoi  rf 
lomin,  U  ipbelii  libratio  inpiT  0  fit  in  contruiam  putem  uonuUianns  madianBL  Mc 
toU  HM»  hrpolhMii  oonitU  dnob»  librationibnt.  MN  eU  maxlDa  diitutia  oeBWrtrid 
ntriniqne,  qnnndo  cf  in  N.  M  OF  Mt  himU  ttt 
Tel  eiceinu  drcali  in  (J  483000  drdtoi^  lattM* 
dimidiu  eceenMcitstii  »  SoIb  BC.  JjmA 
euutnr  k  motn  cttitri  mobiUi  m««MM  a  MBta* 
eccentrid  Gzi  ad  laMra  «linqaa  in  dlamabo  fm 
UbiBtionem.  Ul  «nim  £D  totni  ad  CD  (nmI-) 
diametmm  (eri  HN  aetnalii),  iu  dlrtantla  ntdli 
(  d  ab  aphflbo  ad  di«     ' 


ipondet  in  faypothMi  EDr;  linai  DUm  mI 

HF,  eoi  adde  CD  toI  IB   dirtanliam    MntraM 

rel  moMm  MDtri   bUertlem ,  et  do  At  MiMi  V, 

et   xic   datni   leetanfnhun   (triangulam)  IBF  al 

Solem,  ad  qoem  lomper  media  anomalia  iS  nda- 

citmt  nam  dimidia   eMentrieitM  CB  Ue  addlkn 

dnni   coDiplflDenti    ■nomaliio  IC.     InqniTe  IgHM 

pei    tabnlam    foeetindam    angnlQm    IBF ,    et    St 

aeqnata  auomana,  et  diffnentia  abiniqu  anfiU 

eit  prima  jmiitfa&phaereiii.     PeT  hane  do  dalan 

leenndam   pto^tli^ptiereiln    per    libraUooem    >[AdU  KB  «d 

OqnB  »i«    nt  tol»  anomilia  aeqnata  M"  (n»m  JniU    aoqoaM 

n"id'M^'hiUc  lih^atio  aphemiit)  »1  dimidiae  •««»^««i'  3!^?^ 

rie  dala   aeqfUa   aaoinalia   ad   liimm   lectnm   lecnnda.   pio.th»phaeiMeo..      Jange   pm- 

IbapbaetMM  et  habei  tctam  addendam  tel  mbtraliendam.  .  ,„,' 

HabM  nnDC  omnia,  mi  Keplere.   eon«.a»  coelo  .    ni.i  qood    «""'^  *^  jiJLj, 

matand.  .it  t^  minor  fiat.  qnando  .  96"  aeqnaue    aoomia.M  Tefiai  ^1"^»^  ^«^ 

aeqoationM  inqniomtnr,  nt  ^t  921000  pio  aeqnatlonibai  inreiionbni.  at  92(8  manet  lemper 

^  "'q^^"e/u,'1'!^!^''^1^  poit  98'  inoii.Jiae,  toI  mlnnendae  ecMntrlclt^ 
8«im>do  qoaeio.  «r  matitio  in  96"  «Ulim  poit  maiimmn  aeqnati^nli  prmiae  angnhim  Um 
NblU  et  unilbUU  fiat! 

Kepleras:  Sed  hem !  qutB  mihi  novas  ramor  ex  area  ipaa  ecceiitnci 
Martis,  iotra  qaam  perBcripsisti  correctionem  tuae  sententiae  toUs  iitena 
erroneae;  qnae  eausa  fait,  cur  noUera  illam  ponderare  hactenns.  Ham 
acbemata  de  errore  testabantur  maximo  primo  iotnitu.  Si  6  est  ad  smiBtraoi 
aphelii,  centmm  tccentrici  est  ad  dextram.  Ehem!  Hoc  volui.  Vere  igitnr 
abbreviantnr  diatantiae  <?  et  ©  ad  latera.  Atque  hoc  est  illud,  qaod  ego 
dico.  In  reali  convenimns;  io  hypothesi,  qna  perveniamns  ad  hoo  reale,  xa 
Hbrationes  adbibes  eccentricomm ,  ego  oausaa  phyiicas,  quae  ad  nnmePM 
tames  sint  applicabilea.  Quid?  anuon  superioribus  Iilerie  anni  1W)7  ostenflH 
poMe  me  salvare  banc  decurtatiooem  per  epicyclum  parvam  in  eccentnoo? 
Tna  vero  hypotbesis  qnid  aliud  eat,  quam  epicycli  Ulms  mei  traneftiBio  lu 
libratilem  eccentricnm? 

Haec  ego   dnin   nmuno  taamque   Benteptiam  relego,   iDvemo  ta   nna 
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Ubratiooe  doo  effloere,  abbreviare  distantias  et  partem  aequatioDis  physicam 

galyare :  et  (me  Athu !)  valde  roiror  cooveDieDtiam,  etsi  dod  pnto,  aeqnalia 

penttns  ftitnra,    qnae  ex  tna  hypotbesi   exennt  et  qnae  ex  mea.     Cur  vero 

sioe  eaknk)  aliqnid  tribuaro  hypothesi  tnae,   dicaro.     Gonstat  mihi  ex  mea 

liypothesi,  CB  latitndinem   lunnlae  maximam  sic   esse  ad 

BA»  nt  BA  est  ad  BD  (BE).  Rectangnla  (trianguU)  igitnr  ex 

AB»  BC  et  ex  DB  (BE),  BA  snnt  similia,  angulns  igitur 

BAC  .taotns,  qnanlns  BEA.     At  BEA  est  quam  proxime 

pars  lieqoatioDis  physica,    ergo  et  BAC.     Utmm   antem 

phiie  eoiocidiEmt,  facile  est  aestimare.    Primnm  si  tn  ntaris 

aogidis  BFC,  BAC,  tunc  haec  pars  aeqnationis,  qnam  ego 

opticam  i^pello,  exactissime   convenit  cnm  mea,  si  modo 

libratio  PCrestitnatnr  cnm  anomalia  DE,  dod  cnm  GH. 

Nam  ^a  ipsa  gennioa  <}  per  Df  F,  H  sigoa  plaoe  ovalis, 

eli^^ticay  evadit^  dod  miDns  qnam  si  nterer  circello  duplicis 

restitatioois,  nt  scripsi   priori  anno.     Nosti    enim   aeqni- 

poUentiam   hypothesinm.     Itaque  via  d  ovalis  est  potins 

pbaenomenon  (sed  demonstrationibns  enncleatnm)  qnam  hypothesis.    Ad  illam 

selvaddam  tn  hic   afifers   librationem    eccentrici,   ego   cansas   physicas,    et 

aliter  eircellaim.    Laborem   uterque    enndem    in  computando   snbit.- .  Ptole- 

maHpa    vero   discipnlis    tn    minuis    laborem    percipiendi    te    per    circellum 

(teeom  et  ego  per  circellnm).  At  iis,  qui  ad  physicas  causas  reruro  coelestium 

nuit   intenti,   ego  satisfacio,    cansas  seu   librationis   tnae   sen  circelli  mei 

oeteDdeDS.     (Sohema  hi  niaoiiBcripto  deest.    Secoti  Kepleii  rerba  et  Fabrieii  delineatlonet 

■■•  iBa^»  q[Qantam  pNotoimiii,  rettitiiiiniit.) 

Snperest  igitnr  pars  aequationis  physica  a  me  dicta,  quam  tu  per 
aognimn  BAC  metiris,  ego  per  aream  trianguli,  mrsnro  physicas  cansas 
aflbctaos.  Videamns,  an  etiam  hic  coincidamus.  Mea  igitnr  aequatio  pro- 
poitionatnr  sinibns  anoroaliae  eccentri  estque  iofra  et  snpra  E  aeqnalibus 
hitervallis  et  ipsa  aeqnalis.  Proportionantur  vero  etiaro  tibi  librationes  BC 
fiinibns  ejusdem  anoroaliae  eccentri;  sic  eniro  tuam  corrigo  hypothesin.  Itaqne 
si  to  per  proportionem  AB  ad  BC  exstrueres  anomaliae  eccentri  aequa- 
tioQem,  qoam  ego  dico  physicam»  tunc  ad  nnguero  paria  roecnro  faceres. 
At  non  exstmis  per  hanc  ipsam  proportionem,  sed  prins  per  illam  excerpi^ 
srens.  DiflFers  ergo  a  me.  Nam  arcns  excerpti  non  manent  in  proportione 
IiBeajmm,  nisi  in  planetis  ceteris»  qnomm  est  parva  eccentricitas.  Quodsi 
proportio  maoeret  arcnum,  qnae  est  tangentinm,  tunc  nihil  tibi  Doceret,  roaxi- 
Htnm  angnhmi  BAC  diflferre  a  mea  aeqnatione  physica,  posses  enim  BC 
nooDihil  mntare,  qnod  qnidem  et  jam  facis,  nsurpaos  pro  roea  420  vel 
432,  toam  436. 

Yideamns  vero,  qnanta  sit  differentia  inter  arcuuro  et  tangentinro  pro- 
portiohes.  Esto  roaxiroa  aeqnatio  physica  5*^  43^  ut  tangens  sit  10000. 
Igitnr  pars  decima  tangentis  1000  dat  arcum  34Vt^  deciroa  vero  pars  de 
5*  43'  est  347to^*  Bona  aequipollentia  in  hac  parte.  Snmantur  vero  et 
dim^dia»  nam  ibi  differentia  videtur  maxima  futura.  Igitur  5000  dat  arcnm 
2*  52'.  Dunidium  vero  de  5^  43'  est  2°  5iy,'.  Vicisti  Fabrici  hoc 
stadinm  et  gloriari  potes,  te  tua  hypothesi  libratoria  ad  sensnm  paria  facere 
cnm  mea  physica.  Itaque  jam  desino  ridere  tnnm  paeana,  desino  desperare 
de  hypothesibns,  qnibus  cansae  physicae  exprimantur;  desino  negare  mechanico 
Caesaris  Byrg^o,  impossibile  esse  ut  motum  <5,  qui  causis  physicis'  admini- 
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stratar,  ipse  circulis  exprimat  Tna  enim  baec  libratio  mechanicis  opportmiis^ 
sima  est,  cnm  nna  fidelia  doo  parietes  dealbet  Qaid  igitar  ?  Nam  deaeram 
infinitamea  commenta  &aper  caasis  physicis,  nataram  coelorum  a  mei  triaiH 
gali  area  ad  taas  librationes  tradacam,  affirmans,  taam  bypothesin  esse 
genainam  et  rationalem  propterea,  qaod  simplex,  me^  fictam  et  a  natora 
alienam,  propterea  qaod  area  triangali  metitor  tempora,  angalas  vero  aeqai^ 
tionem  opticam?  Non  faciam,  non  enim  hoc  esset  philosophari.  Gratalor 
mihi  potins,  taam  hanc  librationem  hactenas  delitaisse,  qaoad  de  caosk 
physicis  res  explorata  est.  Nam  fateor  ingenae,  si  ta  praevenisses  hac  tna 
forma  libratoria  meam  physicam,  vidissemqae  ejas  consensnm  cam  observatis, 
me  nanqaam  in  caa^s  motaom  incasaram  faisse.  Nam  qais  qaaeso,  veraans 
animo  librationes  easqae  videns  consentire  observatis,  qais,  inqaam,  aliod 
sascipiat  indagandam,  qaam  caasam  hajas  librationis,  qaasi  verissime  acci- 
deret?  Qais  non  hinc  sibi  adamantinos  «ccentricos  DE  et  GH  axesqoe 
fortissimos  AD  et  AG  persaadeat?  Qois  patet,  ista  omnia  effici  posse  forma 
diversissima  virtotibos  magneticis?  Itaqae  complector  animo  ingentem  dolorem, 
qoi  mihi  fuisset  orituros  super  miserrimo  labore,  inqoirendi  caasas  rerom,  , 
qoae  non  sont  in  rerom  natara,  sed  videntor  esse,  librationom  nimirom 
^ccentrici  ejusque  diametri  fixae  in  corpore  Solis,  ac  si  quis  clavom  pn 
parietem  impactum  crebris  ad  latera  contorsionibos  et  retorsionibns  nite- 
retor  evellere.  At  eheo!  non  vacat  indulgere  doloris  imaginationi,  qii 
praeventos  et  declinatos  jam  est:  veros  me  dolor  corripit  soper  impenmw 
tibos,  pro  eo  qoo  tibi  gratolandum  erat.  Natam  ais  tibi  filiam  ex  geometria 
matre?  Yidi:  pulchra  est,  at  meretrix  pessima  futora  est,  abductora  qoam 
plurimis  meis  filiabos  ex  matre  physica  susc^ptis  maritos  soos.  Tradocet 
toa  hypothesis  ad  se  lectores  et  phjlosophos,  dabit  efiugia  hostibas  physicae 
coelestis,  patronis  inscitiae,  architectis  solidorom  orbiom,  mechanicis  Crassia, 
qoibus  se  redimant  e  vinculis  demonstrationum*  mearum  physicarum,  inqoe 
libertatem  Deos  fabricandi  sese  recipient.  Redibitur  ad  intelligentias»  doaeqoe 
collocabontor  ad  doos  circulos  circa  centrom  B,  qoibos  efficiator  isthaec 
libratio. 

Neqoe  tamen  sine  molestia  illam  adolescere  patiar.  Primom  fateberis, 
te,  postqoam  aodivisti  de  via  Martis  ovali,  coepisse  cogitare  de  librationibos. 
Et  ante  aliqoot  qoidem  annos  hanc  Hartiae  viae  contractionem  ad  latera 
nimiam  a  me  constitotam  coargnisti  ex  observationibos.  Itaqoe  excessom 
com  deprehenderis,  rem  ipsam  tanto^ertias  complexos  es  animo.  Postea 
qoam  emendavi  ego  istos  ingressos  ad  latera  simolqoe  genuinas  causas  inveni, 
to  versans  meam  hypothesin  rorsom  prorsomqoe  et  com  observationibos  coni- 
parans,  testatos  es,  iUam  consentire :  solam  caosarom  incredibilitatem  aegr« 
tolisti,  circolosqoe  desiderasti  pro  areis,  ot  forma  Ptolemaica  hypothesiom 
persisteret  incolomis,  qooad  ejos  fieri  posset  Ex  hypothesi  igitor  mea  toam 
efformasti;  centro  enim  eccentrici  B  ad  latos  detorto  per  librationem  BC, 
ot  repraesentaretur  contractio  itineris  planetarii  DFH,  quod  varie  fieri  poteat» 
deinde  per  hoc  centrum  C  et  per  corpus  Solis  A  ejecta  linea  apsidum  AC,  snb 
conspectom  venit  angolus  BAC,  idoneus  alteri  parti  aequationis,  qpm 
sciebas  me  per  trianguli  aream  salvare  cupiebasque  aliter  salvatam.  Haec 
itaque  series  inventionis  testetur  de  rerum  natura.  Mihi,  ot  dixi,  impos- 
sibile  fntorom  erat,  ex  tua  meam  educcre,  tibi  facile,  ex  mea  toam  efformare, 
cnm  illo  affecto  mes^  tractares,  quo  de  dixi.  Ex  observatis  vero  ipsis,  non 
praeeonte  mea  hypothesi,  nescio  an  tibi   proclive  fotarom  foerity   in  ^am 
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iDcidefe,  etiam  81  plenls  faucibas  Ptolmaicam  fonnam  Bpirasses  anhelns. 
Me  igitnr  nuda  dnxit  natora,  nallis  instmcta  vestibas  hypotbesiom;  ta  ex 
aUqQibas  ejas.  membris,  quae  (ibi  a  me  monstrata  minas  laadabilia  vide- 
baivtor,  oecasionem  cepisti,  peregrinam  illi  vestem  indaendi,  qao  minatf 
agnosceretor  sincere,  qain  potias  lectores  inter  membra  et  vestem  hanc 
toam  (at  olim  Americani  inter  eqaam  et  insessorem)  non  distingaerenty 
corpos  dicerent,  qaod  Fabriciana  vestis  est :  defuqoe  at  novo  omata  placeret 
deUcatia  naditatem  fastidientibos :  immo  vero  ut  pro  natara,  generosissima 
paellay  snbstitaeretar  sparia  tua  meretricio  omata  et  moribus  ad  voluptatem 
conqparatis,  non  ad  ingennitatem,  h.  e.  Fabricio  interprete:  ut  arti  consa- 
ler«!^,  noQ  alienatis  philosophis.  Sic  igitor  ipsa  inventionis  series  argoit, 
peregrinam  esse  taam  hypothesin,  non  naturalem. 

Demde,  quod-  in  mea  physica  hypothesi  vehementer  abhormeras,  non 
dari  directum  progressum  ab  anomalia  media  quacunque  ad  veram  compe- 
tentem ,  sed  interponi  anomaliam  eccentri  quantitate  intermediara ,  a  qua 
e^>eretar  initium,  id  tu  in  hac  tua  non  effugis,  nisi  cum  majori  damno 
inconstantis  eccentricitatis.  Tu  enim  si  librationem  BC,  h.  e.  aequationis 
partem  priorem  acconmiodas  ad  anomaliam  mediam  GH,  nunquam  exprimes 
meam  hypothesin  et  cogeris  ab  observationibus,  ut  fateris,  variare  eccentri-' 
citatem  AB  oj^iDiMtQ^ioi.  Itaque  hactenus  emendavi  tibi  tuam  hypothesin, 
iit  perficeretur  libratio  BG  ad  anomaliam  ED,  quam  ego  appello  eccentri. 
Hoc  vero  si  fueris  passus,  eodem  in  luto  mecum  haerebis  non  quidem 
pudendo,  nisi  ex  tua  opinione,  qui  in  me  cupiebas  emendatum. 

Tertio:  neque  de  simplicitate,  qua  maxime  gloriari  putas,  tibi  concedit 
we^  Tu  ejusdem  trianguli  CBA  angulo  BAC  quaeris  partem  aequationis 
physicam,  latere  vero  BC  constituis  BH  ad  partem  opticam  BHA  investi- 
gandam,  una  libratione  (quae  tamen  duobus  circulis  administretur)  duo 
eiiciens,  et  coarctationem  ad  latera  et  moram  in  superioribus.  Ego,  tibi 
par,  nnius  trianguli  AHB  area  partem  physicam,  angulo  AHB  partem  opticam 
aeqoationis  inquiro,  una  naturali  libratione  planetae  in  linea  recta  a  cprpore 
Solis  A,  per  spatium  aequale  ipsi  AB  efficiens  duo  illa  eadem,  quae  tu 
fibratione  centri  non  natorali.  Ubi  mihi  ad  meam  librationem  non  est  opus 
dreolie,  ut  tibi:  sufficit  enim  vis  magnetica  ipsius  corporis  Martii  eaque 
brota,  cum  tu  opus  habeas  duabus  intelligentiis  ad  tuam  librationem  ad- 
ministrandam.  Quarto :  labor  vero  tibi  major  incumbit  quam  mihi.  Primum 
enim  ut  BD  ad  sinum  EBD,  sic  maxima  distantia  BC  ad  modulum  justum 
angnlo  EBD  (?)  convenientem.  Deinde  ut  AB  ad  BC  sic  totus  ad  tangentem, 
quo  tangente  est  excerpendus  angulus  BAC.  Mihi  manet  prima  operatio,  at 
pro  aecnnda  idem  sinus  (non  jam  etiam  tangens)  anguli  EBD  (?)  multiplicatur 
(nbi  nnlla  divisio  ut  tibi)  in  aream  maximi  trianguli,  proditque  statim  id, 
qpod  tn  per  tangentem  demum  excerpere  necesse  habes,  discurrens  per 
tabolam  tangentium.  Beliquus  labor  circa  angulum  AHB  est  utrique  communis- 

Haec  itaqte  de  tua  vicaria  (verum  nomen)  hypothesi  dicere  volui.  Tu 
procacitatem  et  hilaritatem  meam  in  scribendo  boni  consule.  Vides,  me 
laudem  illi  tribuere  veritatis  circa  effectum,  tibi  vero  ingenii:  et  inprimis 
laetari  super  fortuna  tuamm  speculationum  tibique  gratulari.  Nec,  si  veris 
illam  coloribus  depinxi,  propterea  premere  illam  te  volo:  quin  potius,  nisi 
jam  impedis,  partem  ex  illa  faciam  Conunentariomm  meorum,  ut  petiisti: 
idqne  in  gratiam  eordm,  qui  privati  captus  causa  aut  propter  mechanicas 
effictiones  Ptolemaicam  formam  amant.    Fateor  quippe,  tuam  hanc  ordina- 
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tioneiii  captas  (kcilitate  longo  interv&llo  post  se  relinqaere  PtoIemaieoB 
aeqnantee  et  eos  tamen  nondum  safficientes  observatis  exprimendis*,  com 
toa  aeqnipolleat  meae  physicae  adeoque  observatis  coelestibns.  Si  haec  ego 
odoratus  fuissem  ante  9  menses,  lubenter  scripsissem  de  iis.  At  nnnc  accnsa 
tna  schemata  erronea  de  meo  silentio:  ex  ipsis  enim  visis  et  de  texta 
jndicavi,  qni  intricatissima  matnu  perscribitur  a  te. 
.Vale.     10.  Nov.  1608.' 

Ultiiiiae  bae  tqnt  nt  diximaB  literae  Kepleri  ad  Fabridiiiii.  Qaae  wqnamntaat  pinmie 
Fabridi  ad  Keplenim  haec  exhibent  hoc  loeo  notanda. 

Die  2/12.  Oct.  1608.  scripsit  Fabricins,  praemissis  consnetis  qnerelis  ob  Kepleri  dintanmm 
silentiam :  non  pnto  te  male  habitnram  ob^ectiones  meas.  Meam  hypotfaesin  non  commeiulaTi 
propter  oertltQdinem  majorem,  sed  qnod  intellecta  esset  ^fadKor.  Faeilitatem  optatam  per 
snppositam  ellipsin  dari  non  posse  rideo ;  at  forte  in  Commentariis  ea  soUdins  et  hicalenttes 
demonstrasti.  Noli  igitor  amplias  canctari.  Jabes  me  abjieere  phantasis^i  meas  de  motn  Martis 
-et  calcnlare  potias  Ephemerides  ad  commanem  ntifitatem.  Ai  m  rides  et  scis,  qnam  difficile 
sit  sine  compendiis  ex  hypothesibns  calcnlare.  Sohitionem  triangnlarem  angdK  paraOaiis 
orUs  et  latitiidinis  semper  timni. 

Mitto  hypotheein  Martis.  Yidebis  obserrationes  huic  consentire.  Si  a^jvnaerls  Uhello 
tnot  gratissimum  erit.  Tibi  copia  sit  Tel  mutandi  teztam  Tel  corrigendi  Tel  meliori  forma 
disponendi,  prout  Tidebitor,  saltem  at  ipsa  hypothesis  salra  maneai,  cum  scio,  Tcram  ene  et 
coelo  ezactissime  respondere. 

£am  at  diiimus  qaintam  formam  (seztam  eandem  fere  misit  cnm  Hteris  d.  12/22.  Mait 
ie09)  hypotheseos  saae  in  mnndnm  descriptam,  qnasi  ad  prehim  paratam,  inseripsit:  -Hy* 
pothesis  Martis  noTa  a  D.  Fabricio  iuTenta;  earaqne  condadit  hii  Terbii:  Tala 
lector  et  feliciter  ac  ntUit^  laboriosis  nostris  iuTentis  fimere. 

Snmma  haee  est.    A  Sol,  K  Terra;  CL  linea  apheUi  mobilis  libratar  otrinqne  a  iiza 

apheUi  linea  BO  ad  angnhmi  CAB,  qiy  dimidiai 
eecentricitati  DA  reepondet.  Qnando  (J  in  aphe- 
Uo  Tol  apogaeo  est,  Uneae  GL  et  BO  eeincidniit; 
qnando  Toro  d  anomaliam  Teram  90**  attigeiit, 
habet  mazimam  Ubrationem,  dimidiae  eccentridtati 
respondentem ;  in  periheUo  Uneae  itemm  nninntnr. 
CiroeUns  RE  ideo  addendns  foit,  quod  obier- 
Taiones  ostendunt,  semidiametram  eccentrici  oirca 
longitudines  medias  utrinque  radio  mi^orem  esse 
ad  15'  slnnm  430  (436).  In  hojas  cireelU  dr- 
eamferentia  (J  semper  in  conseqnentia  moretnr 
ad  motnm  dupUcatae  anomaliae  mediae ,  ita  nt 
Unea  a  perigaeo  circelU  ad  cT  corpos  pn><lncta 
semper  addatar  sinni  anomaliae  mediae. 

Commensnratio :  AD  ==  925200,  RE  =  21800 
(21500).  Apogaenm  ^  anno  1600  in  29<»  7'  ^, 
motas  medius  ad  meridiem  1.  Jan.  25®  27'  40''  O 
(Embdae).     Semid.  eccentrici  d  15250000. 

Ratio  calcuU  institaendi :  Locns  apogaei  a 
media  longitodine  anferatar,  ot  habeatnr  anomatta 
media,  onjus  sinns,  nt  et  compiementi  sinns  eil 
ezscribendns ;  iiU  addatnr  pars  proportionalis  drceUi  (ut  sin.  tot.  ad  43000  sie  anom.  mediae 
sinns  ad  qaaesitnm).  Habetar  hoc  modo  rectangulum  ez  sinn  anomaliae  ancto  et  ejns  com- 
plementi  sinu  constitatam,  qnod  solTendum  est.  Nam  ut  sinns  conq>I.  anomaUae  (coi  tainen 
prius  eceentricitas  est  ad^ta  Tel  subtracta)  ad  radium,  sic  stnus  anomaUae  aactns  ad 
apgulnm  snam,  qni  cnm  angnlo  anomaUae  mediae  collatas  dat  pri<^rem  partem  prosthapliaeresis. 
Pro  ahera  parte:  ut  totus  radius  ad  925200,  sic  anom.  prior  aeqnata  ad  altenua 
partem»  qnae  semper  priori  prostiiaphaeresi  adjungenda  est. 

Pro  distantia  0  et  c7  sic  agendum :  ut  angulus  anomaliae  per  primam  prosthaphaere- 
sin  aequatae  ad  sinnm  anctnm  anom.  mediae,  sic  sin.  tot.  ad  distantiam.  Ut  semid.  orUs 
C^  10000000  ad  152500,  ric  dist.  simplez  0  et  cT  ad  distantiam  in  proportione  orbis  0. 
Per  dimidiam  ecoentr.  0  inqnire  quoqne  Solis  distantiam,  et  sic  cnm  his  2  lateribns  et 
angulo  inter  aequatam  locam  cf  et  (P  0  intercepto  inquire  parallazis  angnlam ,  et  datnr 
Tisus  locus  c^,  qui  post  per  angulum  indinationis  c^  juzta  distantiam  a  nodo  ad  ecUpticam 
redneendoB  est  — 
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Fabrieins  literis  datii  d.  12/22.  Martii  1609  req>onat  ad  praemittas  Kepleri,  «mi- 
ferens  e|ne  objnrgationes.   In  annali,  inqnit,  otio  tno  saepe  miratns  snm  sesqniannale 

sileBtinm.  Aecnsas  ^  in  coelo,  (S  in  solo.  Res  mira !  Arte  hacteniis  debellasti  Martem, 
mmc  a  Maite  artem  debeUari  et  Tinci  pateris  ?  Recte  faeis,  qni  recoUectis  liribns  et  redinte- 
fratis  copiis  te  rindicare  stndes,  et  bellum  non  sohon^Marti  sed  toti  coelo  inferre  et  regnnm 
atitam  EBpparcbo  redimere  niteris.  Fac,  Timm  te  praestes  et  Hercnlis  claTa  obrios  qnosque 
scopnios  et  scmpnlos,  cnneos  et  nodos  disjicias  et  dispellas  et  aditnm  nobis  ad  sacratissimnm 
Uianiae  palathun  rirtnte  tna  perficias.  In  te  animi  totins  Enropae  et  omninm  astronomomm 
eoUi  difignntnr,  tn  instar  omninm  es. 

Teliem  sane  me  aliqnid  in  commnne  adferre  posse,  qnod  Toro  qnam  sit  pamm,  et  sentio 
et  fibcBter  agnosco.  Tideris  mifai  nesdo  qnam  inridi  et  minns  liberalis  animi  notam  innnere 
TsBe,  qjoaai  meas  obserrationes  tibi  commnnicare  nolim ,  qnibos  tamen  te  melins  nti  posse 
scribis.  Fateor  et  coneedo  nlthnam,  at  primnm  egregie  nego.  Egone  te  in  nonnnllis  aemnhim 
B0«  fJBnem  ant  qnidqnam  celarem,  qnem  in  omnibns  nt  praeceptorem  Tcneror,  nt  Apollinem 
%snm  in  rebos  dnbiis  consnIo«  ciyns  opera  et  consiiio  hacteniis  proficio?  Kihil  est  in  meis 
obsemtioiiibQS,  qnod  non  tibi  libentissime  impertiam. 

Qnod  meam  hypothesin  attinet,  mimm  qnam  me  tna  festiTitate  recreaTeris  et  Jndicio 
tM  eonfixmaTeris.  Candorem  tnnm  amo  et  lando,  et  nt  tn  innnii,  ex  tois  primom  profed 
et  dn  traumitatione  cogitari,  cnm  tna  mihi  intricata  semper  risa  foeriL 

Jam  proposita  itemm  hypotfaesi  sna  addit  Fabricins :  Si  igitnr  eam,  pront  illam  hic 
dsfineari,  inTaiiatam  tnis  Commentariis  in  fine,  Teritatis  tni  calcnli  confirmandae  gnUia,  addere 
TDfaieris,  rem  gratasimam  feceris ;  sin  minns,  tibi  soli  serra,  donec  ipse  occasionem  pnblieandi 
afiqundo  inTenero.  — 

Hane  occasionem  Fabridns  non  inTenit ;  intacta  conserTarit  Keplems  haec  folia»  qnae 
post  TaiioB  casos  cnm  reli^nis  Kepleri  mannscriptis  tandem  Petropolin  migraTemnt,  nnde  ad 
Bos  peiTenemiit  liberalissime  concessa  ad  hanc  editionem. 

Qioun  faypotiiesin  qnnm  Keplems  a^inngere  nolnerit  operi  sno,  eo  tempore,  qno  faas 
nllimaa  accepit,  Jam  typis  exooso,  mentionem  tamen  faonorificam  feoit  amid  sni  nUranid" 
Cipite  LV.  Commentariomm. 
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Commeiitam  igitar  faypothesimn  absiirdnm  ett:  led  tam«i  commentom  ia  'Eniaxo^ 
Ariftotele,  Callippo  simplicins,  qni  Teras  hypotheses  arbitrmti  smit:  imo  tanqnam  Deoa 
dimatqmv  orbinm  snnt  fenerati.  At  in  poeteris  fabohi  est  longe  absnrdissima ,  nalaralnmi 
remm  Teritatem  per  falsas  cansas  demonstrare.  Qnapropter  logica  primnm,  deinde  nAthe- 
matica,  arithmeticae  et  geometriae  elementa  ad  amfAissimae  arti^  pnritatem  et  dignitatem 
coMilitnendsw  a<^ni—nti  pfauMuum  ooDfennk  Atqoe  ntiiiam  Copeniaia  in  istam  Aino^giiii 
siae  faypodiaslhni  conititneBdaa  cogitationem  potiat  iiieabaiisal.  Loi^  «dIh  .  ftLeillaB  ai 
fnisset»  astrologiam  astromm  snomm  ▼eritati  respondentem  deseribere,  q[iiam  g!gaiit«i  e^foa- 
dam  laboris  instar  Terram  moTore,  nt  ad  Terrae  motnm  qnietas  stellas  specnJaremnr.  Qoia 
potins  e  tot  nobilibns  Germaniae  scholis  exoriare  philosophns,  idem  et  mathematiciis  aliqnia» 
qni  positam  |n  medio  sempitemae  landis  pahnam  asseqnare.  Ac  si  qnis  cadncae  ntilittrtii- 
finctns  tantae  rirtntis  praemio  ptoponi  possit»  regiam  Lotetiae  professionem  praemiom  eoo- 
formatae  absqne  hjpothesibns  astrologiae  tibi  spondebo ;  sponsionem  hanc  eqnidem  lobeB- 
tissime  toI  nostrae  professionis  cessione  praestabo. 

Aactor  Bamo. 

Commodnm ,  Rame,  Tadimoninm  hoc  de«iemisti ,  rita  digressns  et  professione:  qoam 
ti  tn  mmc  retineres,  mihi  qnidem  illam  ego  jnre  meo  Tindicarem ;  qnod  hec  Opere»  toI  ipsa 
tna  logica  jndice,  perrincam.  Tn  modo  snbsidia  rogpms  amplissimae  scientiae  a  logiea  et 
matiiematica,  ne  qnaeso  exclnseris  adjnmenta  physica,  qnibns  illa  cairere  neqnaqnam  poteet. 
£t  ni  fallor  faoilem  te  das:  qnippe  qni  conformatori  tno  praeter  mathemata  etiam  phifa»- 
sophiam  circnmjicis.  Eadem  igitnr  fadlitate  philosophiam  ipse  etiam  andi,  rem  Tolgo  abonr- 
dissimam,  non  giganteo  conatn,  sed  optimis  ratipDibos  defendentem:  qnod  cnm  agit»  nihU 
noTnm  agit»  niliil  insolens,  sed  officio  fongitnr  ob  qnod  inTonta  est. 

Fabnla  est  absnrdissima,  fateor,  natoralia  per  falsas  demonstrare  cansas:  sed  fabobi 
haec  non  est  in  Copemico:  qnippe  qni  Toras  et  ^pae  arfailmtns  est  hypotheses  soas,  non 
minns  qnam  iUi  tni  Toteres  suas:  neqno  tantam  est  aibitratns,  sed  et  demonstrat  Teras; 
testem  do  hoc  Opns. 

Yin*  tn  Tero  sdre  fabolae  hii|ns,  cni  tantopera  IraaeeriB,  architectnm?  Andreai 
Osiander  annotatns  est  in  meo  exemplari,  mann  Hieronymi  Schreiber  Noribefgensia^  Hie 
igitor  Andreas  com  editioni  Copemici  praeesset,  praefationem  illam,  qnam  tn  dieis  abanr- 
^imam,  ipse  (qnantom  ex  ejns  literis  ad  Copemicnm  colligi  potest)  censnit  pradentisslmaB» 
posnit  in  frontispicio  libri ,  Copemico  ipso  ant  jam  mortno  ant  ceite  ignaro.  Non  igitor 
fAv^Xoyit  Copemicns,  sed  serio  na^  oo^oXoyeif  hoe  est  (piXoaofpttf  qnod  tn  in  astronomo 
desiderabas.  ^*) 


D.  RUDOIFHO  U 

•    ROMANORUM  IMPERATORI  SEMPER  AUGUSTO. 

6ERMANIAE,  HUNOARTAE,    BOHEBHAE  &c.   RE6I.    ARCHmUCI 

AUSTRIAE  &c. 

Aagustissime    Imperator. 

Qaod  S^  Cm  M^  Vm,  totiasqae  adeo  Domas  Aastriacao  Bereniasimo 
Nomiiii  foelix  faostomqae  sit,  imperiis  M^  Yae  tandem  atiqaando  pablice 
^pectandam  ezhibeo  Captivam  oobiligsimam ,  jam  pridem  aospiciis  M^ 
Tae  bello  difScili  et  laborioso  a  me  acqoisitam.  Neqae  enim  vereor,  at 
cq>tivi  nomen  aversetar»  qai  jam  olim  est  solitas,  depositis  clypeo  paalisper 
et  armia  sese  ipsam  vincendam  vinciendamqae  praebere  labentem  et  ladentem, 
qaotiea  costodiay  carcer  aat  vincala  placaerant. 

HigQS  vero  spectacali  non  major  poterit  esse  celebritas,  qaam  si 
panegyricam  captivo  praestantissimo  scribam»   pablicaqae  vooe  pronondem. 

Etsi  honc  in  campom  ingressoro  splendor  occorrit  admirabilis,  avertit- 
qiie  et  perstringit  ocolos,  ad  tenoe  noctis  lomen  ombrasqoe  scholasticas 
adsaefactos. 

Itaqoe  relinqoo  scripteribos  historiarom  ezplicandam  hospitis  nostri 
magnitodinem,  re  bellica  comparatam. 

Dicaot  Uli  sane,  honc  esse,  per  qoem  onmes  exercitos  vincant,  omnes 
belli  dooes  triomphent^  omnes  ^eges  imperent ;  sine  cojos  ope  nenx>  onqoam 
(iiiepqoam  captivom  com,  laode  abdoxerit.  Honc  jam  meo  Marte  captom 
spectando  soos  illi  ocolos  ezsatient 

Dicant  Romanae  magnitodinis  admiratores,  honc  esse  satorem  Regom 
Bomoli  et  Remi,  conservatorem  orbis,  protectorem  Qoiritiom,  statorem  Im* 
perii:  qoo  propitio  Romani  militarem  disciplinam  invenerint,  aozerint,  per- 
fecerint»  orbemqoe  Terraram  sobjagaverint.  Honc  igitoiT  circamscriptom 
domniqoe  Aostriacae  foelici  omine  nonc  acqoisitom  gratolentor. 

£go  me  hinc  ad  alia  recipio,  qoae  sont  viribos  meis  aecommodatiora* 
Neqne  tamen  in  ea  prefessionis  meae  parte  pedem  figam,  in  qoa  mihi  81« 
omltas  intercedit  com  commilitonibos. 

Hli  saoe  gaodiam  aliad  licet  gaodeant:  constrictom  viocolis  caleoH» 
qoi  toties  ipsorom  maoos  et  ocolos  efifogiens  irrita  solitos  est  reddeie 
Tsticinia  mazimi  momenti:  qoippe  de  bello,  de  victoria,  de  inqperio,  de 
dignitate  militari,  de  magisterio,  de  loso,  de  ipsa  deniqoe  vita  absciodenda 
▼el  proroganda.  IUi  M^  Vse  gratolentor  de  domino  genitorae  in  po- 
testatem  redacto,  imo  vero  conciliato;  qoippe  illis  testibos  Mars  Scorpiod 
dominator,  qoi  eor  coeK  habet;  in  Capricomo  ezaltator,  qoi  oritifr ;  in  Caocns 
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in  qnem  Luoa  iogressa  est,  Indere  solet  astragalis  lusom  trigonicum;  in 
Leooe,  quo  Sol  utitur  hospitio,  familiariter  ootus  est ;  Ille  denique  et  ArietiB 
est  dominus,  cui  subesse  creditur  Germania,  plaoeque  concurrens  cum 
S»  Ca  Mto  V»  habet  imperium. 

Hanc  igitur  triumphi  partem  illi  licet  occupent,  nullam  ipsis  tam  fbsto 
die  rixandi  causam  exhibebo :  transeat  haec  licentia  inter  jocos  militares. 
Ipse  ad  astronomiam  vertar,  curruque  triumphali  invectus,  reliqaam 
captivi  nostri  gloriam,  mihi  peculiariter  notam,  omnesqne  adeo  belli  gesti 
confectique  rationes  explicabo. 

Neque  enim  sine  honore  nobis  est  habendus,  quem  aeternus  mundi  hujus 
Architectos  communisque  siderum  hominumque  Pater  Jova  in  prima 
corpornm  aspectabilium  locavit  acie;  ut  perenni  curriculo  per  regiones  ae- 
thereas  Greatoris  sui  militacet  gloriae:  hominumque  mentes  alto  sopita» 
vetemo  criminosa  ignaviae  ignorantiaeque  exprobratione  suscitaret,  excur- 
sionibus  suis  exerceret,  inque  coelum  ad  Conditoris  sui  laudes  investigandas 
irritando  pertraheret. 

Hic  est  ille  potentissimus  inventionnm  humanarum  Domitor :  qui  omni- 
bos  astronomorum  irrisis  expeditionibus ,  elisis  machinis,  profligatis  copiis 
hostilibus,  secretum  imperii  sui  eunctis  retro  secnlis  custoditnm  possedmt 
secnrus  cursasque  suos  exercuerat  liberrimus  et  incircumscriptus :  ot  prae- 
eipuam  querelam  institnerit  mystes  ille  natnrae,  Latinorom  celeberrimtts 
C.  PliDios:  Martis  inobservabile  sidus  esse. 

Fama  est,  Georgium  Joachimum  Rheticum,  patmm  memoria  ooii  in« 
celebrem  Copernici  discipulum,  et  qui  restaurationem  astronomiae  primiini 
aosus  coDCupiscere,  moz  non  spemendis  observationibns  et  inventionibQs  af- 
feotaverat,  dum  in  motn  Martis  haeret  mirabundas,  neque  se  ezplioat,  «d; 
Genii  sui  Suniliaris  oraculum  confugisse,  seu  ejos  emditionem  (si  diis 
placet)  ezploratarus,  sive  veritatis  impotenti  desiderio,  atque  hic  ezasperi»^* 
tam  immitem  patronum,  importuni  sciscitatoris  alternis  capillitio  arrepti 
c4>ot  ad  inuninens  laquear  adflizisse,  iterumque  dimissi  corpus  inpavimen- 
tum  proturbasse,  addito  responso :  hunc  esse  motum  Martis.  Fama  malam, 
quo  non  aliud  nocentius  bonae  famae;  tam  enim  ficti  pravique  tenaz  est, 
qaam  nancia  veri.  Mon  est  tamen  incredibile,  Rheticum  ipsum,  non  sac-'' 
oedentibus.  speculationibus ,  conturbato  spiritu  qonsurrezisse  fdribandam» 
capotque  allisisse  ad  parietem.  Quid  mirum  enim,  si  eadem  aociderant 
Bhetico,  Martis  provocatori,  quae  olim  C.  Octavio  Augasto  Caesari,  cam 
duce  Quintilio  Varo  quinque  legiones  perdidisset,  ab  hoste  Arminio,  Maitis 
nostri  Germanici  pullo,  circumventas. 

Atqai,  at  in  oeteris  imperiis,  sic  bic  quoque  nulla  re  magis  inniza 
snstentabatur  hostis  nostri  potentia,  quam  persuasione  et  trepidatione  volgi* 
hominnm:  quam  contemnere  semper  ego  viam  ad  victoriam  esse  potavi. 
Qnippe  cum  essem  in  hoc  naturae  theatro  mediocriter  versatas:  illud  nw 
asu  magistro  didicisse  persuadebar,  non  multam  distafe,  at  hominem  ab: 
homine,  stc  neque  stellam  a  stella,  hostem  ab  hoste:  quare  non  facik  re- 
cipiendnm  sermonem,  qui  de  gentis  ejusdem  individuo  uno  temere  aliqoid 
insolitnm  sparsisset. 

Imprimis  vero  laudanda  hic  est  Tychonis  Brahe,  ducis  in  hac  au* 
litia  sommi  diligentia;  qui  Friderici  IL  et  Christiani  Daniae Regamt 
tandemqae  et  S^  Cse  M^s  Vse  auspiciis,  pene  continuis  viginti  annoraat 
npotibos,  omnos  nobis  hostis  hnjus  consaetndines  ezploravit,  omnem  miKHM  * 


nUionem  obBervavit,  omnia  oongilia  detexit  librisqne  morieas  perscrtpta 
reliqiiit. 

Qnibns  e^o  libris  instrnctns  nt  in  hanc  cnram  Braheo  anccessi,  pri- 
mnm  metnere  desii,  qnem  jam  mediocriter  cognoveram:  deinde  notatis  di- 
ligeottf  tempomm  articnlis,  quibns  ille  ad  pristina  loca  cen  ad  onbilia  sna 
▼entitare  soleret,  Braheanas  eo  machinas,  snbtilibns  iostmctits  dioptris,  ▼elnt 
ad  certnm  scopnm  direxi,  omnemque  locam  indagine  cinxi ,  carribus  roagnae 
matris  Tellnris  in  ^ymm  circnmactis. 

Non  tamen  sine  sndore  snccessit  negotiam:  dam  ireqaenter  ibi  desant 
machinae,  nbi  potissimas  eamm  osas  erat,  aat  dum  viis  lutosis,  magno 
temporis,  magno  sumtunm  impeadio,  transvectantur  ab  imperitis  aurigis, 
aot  dnm  ejacnlatns  quamndam,  mihi  nondum  exploratus,  in  diversa,  qu^ 
pitaveram,  loca  tendit.  Saepe  splendor  Solis  aut  Lunae,  saepe  coelnm 
nobilnm  directoris  ochlis  imposnit,  saepius  objectus  aeris  vapidi  globum 
elisnm  a  recto  tramite  deflexit,  nec  raro  pai;ietes,  obliquissime  objecti,  ir- 
ritos  ictus  ezcepemnt  quantumvis  crebros.  Accessit  hostis  in  excursionibus 
iDdnstria,  in  insidiis  vigilantia,  nobis  plerumque  dormientibns;  inrepugnando 
deniqne  pertinacia ,  qui  ezpugnato  aut  prodito  castello  uno  sese  recepit  ad 
alind:  nec  eadem  omnium  castelloram  ratio  expugnandi,  nec  iter  ab  unb 
ad  cetera  ezpeditum,  sed  aut  fluminibus  interceptum,  ant  sentibus  impedi- 
tom,  nt  plnrimnm  vero  incognitum :  quae  singula  suis  locis  in  hoc  commen- 
tario  perscripta  snnt. 

Interim  in  meis  castris  qnod  cladis,  quod  calamitatis  genns  non  saeviit? 
Clarissimi  Ducis  jactnra,  seditio,  pestis,  morbi,  domestica  negotia  bona 
malaqne,  ntraqne  tempori  extrahendo  comparata:  novus  et  improvisus  et 
terribilis  a  tergo  hostis,  ut  retuli  in  libro  de  Nova  Stella;  alio  tempore 
Draco  decnmanns,  longissima  cauda,  vomens  ignes  meaque  castra  infestans; 
militnm  perfugia  et  pennria ;  tyronnm  imperitia :  et  caput  omnium,  extrema 
commeatnum  angustia. 

Tandem  hostis,  ubi  me  persistere  vidit  in  proposito,  se  vero  nuspiam 
in  regni  sni  circnitn  tntnm  aut  securam,  animum  ad  pacis  consilia  traduxit, 
missaqne  natura  parente  victoriae  mihi  confessionem  obtulit;  libertatemque 
pactns  inter  arbitraria  vincula,  brevi  post  arithmetica  et  geometria  stipan- 
tibns,  in  mea  castra  magna  cum  alacritate  transivit. 

Non  destitit  tamen,  ex  quo  deditione  facta  domi  nostrae  aequis  ami«. 
eitiae  legibus  conversatur,  occultis  illusionibus,  quippe  quietis  insuetas,  nobis 
nltro  nescio  quos  belK  metus  incutere :  si  forte  perterrefacti  ridendi  copiam 
ipsi  faceremns.  At  ut  nos  animo  forti  vidit,  nobiscum  habitare  serio  con- 
Bentit  hostilitatisque  deposita  simulatione  fidem  suam  nobis  approbavit. 

Unnm  hoc  Mtem  yim  rogat,  ut  quia  magnas  in  regionibns  aethereis 
dientelas  habet  (est  qnippe  pater  ipsi  Jupiter,  avus  Satumus,  Yenns  soror 
eademqne  amica  et  jam  olim  praecipuum  vinculoram  lenimentum,  Mercn- 
rioB  firater  fidusque  caduceator)  eoramque  ipse  et  ipsius  illi  desiderio  tenentnr 
propter  momm  similitndinem :  velletqne  et  illos  secum  inter  homines  con- 
versari  honorisque,  quo  afficitur  ipse,  fieri  .una  participes :  Mtas  Ya  quampri- 
mnm  illos  sibi  reddat,  expeditionis  hnjus  reliquiis,  qnae  se  jam  dedito  nihil 
babent  porro  periculi,  strenue  confectis.  Quam  ad  rem  M^i  Vae  operam  non 
iontilem  (quippe  exercitatns  in  pugnacissimo,  gnamsqne  locorum)  nec  minus 
qnam  antea  fidelem  promtus  oSero :  hoc  uni(^e  orans  atque  obsecrans  (qnando 
baoc  vocem,  perinde  nt  orationem  reliqnam,  crebra  cnm  militibns»  centnrio- 
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nibas  doeilNisqiie  per  hos  Dovem  aanoB  in  hao  aola  coiiToraatio  mihi  w 
peditavit)  0«  M^  Vs  aerarii  praefectis  imperet,  ot  de  nenris  belli  oogilM 
DOTainqM  mihi  peeimiam  ad  itaiiitem  coDftcribendmn  soppeditent.  Qniiee 
sie  oro,  nt  qoae  et  a  Mte  Va  jam  ante  coniprobata  eeiam;  et  ad  Dei  gloifa 
AogastiqBe  W^  Vm  Nominis  immortalitatem  pertinere  putera:  Cni  firidi 
ogmem  meam  opeiam  devovi  Eique  me  jam  Bnbjeetiaeime  comraendo. 

IV.  CaL  Apr.  aono  aerae  Dionysianae  MDCIX. 
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JowmeM  Kepplerm. 


EPI6RAMMATA 

N  HiEC  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS. 

UBAHIB  AD  KEFLBRVIL 

Desine  Kepleride  o,  Martem  eontenclere  contra: 

Snbmittit  nnlli  Mars,  nisi  se  ipse  tibi. 
Fmstra  igitur  vinclis  illum  snbmittere  tentas: 

Qui  liber  saeelis  exstitit  imiumeris. 
Sic  Mnsa.     At  contra  ad  Musam  sio  ille:  Qoid  ergo? 

Anne  oblita  tibi  Palladis  historia? 
Horrificnm  Pallas  potuit  prostemere  saxo 

GradiTum :  yerum  si  modo  Homere  canis : 
Quidni  igitur  quoque  nunc,  magna  assistrioe  Minerra, 

Sub  juga  quantumvis  Mars  trueulentns  eat? 
Adspice  quem  dedimus  Rudolphino  omine  libnun, 

GradiTum  dioes  nunc  quoque  dura  patL 

A  L  I  U  D. 

Retibus  impliouit  Martem  Lipareios  olim: 

Iret  in  amplexus  cum,  Gytberea»  tuos. 
Nunc  itenun  capitur  Tinclis  GradiTns  iisdem: 

Nec  Venus  in  culpa  est:  cnlpa  Minerra  tna  ett. 
Quippe  MinerTa  dedit  Tyohoni  haeo  retia»  T^dio 

Keplerio :  fiic  Martis  cruribus  inseruit. 
Bes  mira:  artifioes  magni  Vulcanus  et  alter: 

Hunc  tamen  atqne  illum  Keplerius  superat. 
Duranmt  panoo  Vulcania  tempore  Tincla. 

At  oontra  aetemum  haeo  Elepleriana  maaent. 

Sazirnpins  fectt  Pngie  an.  1609. 

*A  L  I  U  D. 

Coelos  Keplerins  Terramm  oppugnat  alnmnns: 

De  scalis  noli  quaerere;  Terra  Tolat. 

J.  Senssins  f.  Dresdat. 

PARAENETICUM 
THTCHONIS    BBAHE 

Sammi  AstroDomi,  ad  AstroDomiae  Caltores, 

SUFFIXUM    RESTITUTIONI    STELLARUM    FIXARUM, 
Progymnasmatom  Tomo  L    Pagina  296.  **) 

£t  jam  strata  Tia  est,  multis  prius  iuTia  saeolis, 
Magno  equidem  et  Tigili  tandem  exantlata  labore, 
Scandere  inaocessi  liceat  qua  culmina  ooeli, 
£t  snperas  penetrare  domos,  habitaonla  DiTum: 
Seu  lubeat  fixas,  Tario  seu  tramite  motas 
Designare  £^s  cursumque  situmque  probare 
Sidereum,  siunmi  ut  constent  miraottla  7oTae. 


142 


£rgo  agiie  o'juTeDes,  quibus  est  Tigor  acris  et  altus 
Ingenii  geniique  fayor,  quibus  incljta  ab  ortu 
Uranie  Dium  coeli  inspiravit  amorem, 
£t  dedit  aethereis  T^ram  et  Terrestria  quaeque 
Fosthabuisse  bonis:  qui  non  temeraria  rulgi 
Judioia»  luit  tetricas  yoces  eoratis  inertum; 
Obscuris  talpas  mittentes  degere  in  antris, 
Ferpetuo  ut  coecae  maneant,  yelut  esse  oupiscunt : 
Huc  spirate  alaores ;  populo  huo  poMi  terga  relicto 
Tendite;  nec  mentem,  quae  pars  est  enthea  coeli, 
Hoc  patrio  priyate  bono;  studium  atque  laborem 
Huc  ferte  linanimes ;  fesso  ut  succurrere  lUigi 
Alfonso  liceat,  pondus  non  yiribus  aequis 
Qui  modo  yicini  tulerat  successqr  Atlantis ; 
Auxilium  simul  ut  promtum  Copernicus  ingens 
Sentiat;  Herculeo  ne,  dum  se  inferre  labori 
Aggreditur  fidens,  oneri  succumbat  iniquo : 
Sicque  poli,  Atlantis  cassi  Alcidaeque  columnis, 
Ingentem,  ^am  jam  nutantes,  ferre  ruinam 
Cogantur  Terramque  simul  statione  moyentes,  *) 
Barbariae  hospitiam  (crassa  ignorantia  coeli 
Quam  pariet)  cunctosque  homines  pecudesque  ferasque 
Turbantes  casu  ancipiti  coeoisque  tenebris, 
Antiquoque  chao  miscentes  atria  mundi. 
Hoc  prohibete  nefas  pronoque  ocourrite.  damD<^ 
£t  mecum  excelsum  yalidis  oonsoendite  Olympum 
Viribus,  ut  fissas  mature  occludere  rimas, 
£t  stabilire  noyis  ooeli  laquearia  transtris, 
Jamque  «prius  liceat,  quam  maohina  tota  fotisoat. 

£cquis  adest  igitur,  pulchram  hino  memisse  6oronam 
Obryzo,  gemmis,  ebore  et  rutilante  pyropo 
Conspicuam  firmamque  magfis  saeclisque  per^imem 
Qui  yolet  atque  animis  animum  sooiare  supeniis  ? 
£oquis  Terricolas  inter,  quos'  coutinet  orbis 
Innumeros  dabitur,  cui  tam  subjimia  cordi? 
£cquis  ct  auctorem  mundi,  per  condita  yasto 
Tot  miranda  polo  spectacla,  agnoscere  gestit? 
Sicne  omnes  pariter  tanta  ad  quaesita  siletis? 
Quid  mussare  juyat?  Manus  est  adhibenda  labori, 
Ct  tandem  abstrusi  pateant  mjsteria  coeli. 
Si  quos  ambitio,  lucrum,  ignorantia,  luxus, 
Tam  celsis  retrahunt  ausis  et  ad  infima  trudunt: 
SalteiQ  aliis  parcant  nec  commoda  summa  retardent. 

Ipse  £go,  si  fi&cili  aspirent  mihi  numina  yultu, 
£t  supcrare  alto  dederint  obstacula  quaeyis 
Constantique  animo,  yelut  hactenus,    omnibus  ultro 
Annitar  neryis,  magni  penetralia  coeli 
Fandere  terrigenis  tectosque  aperire  recessus. 

Tu  modo  mirifici  sapiens  Fundator  Olympi 
Aunue  et  adfer  opem,  tua  facta  stupenda  notanti. 


*)  SabiDtellige  Poli  ruentes.  Hic  enfan  imperfeetionem  Astronomiae  incosat,  et  ignorantiiin 
cjoi ;  non  yero  Hypotheses  Copendci»  Temm  mobilem  faeieotes. 
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Respondet  anctor  Operis. 

0  fulgeDS  genere  et  celsis  natalibus  horos, 
Cui  certa  ante  alios  animi  coelestis  origo 
£t  pracstare  dedit  factis  et  tendere  cantu 
Hortatuque  noyam  morientibus  addere  yitam : 
Quid  trepidum  optatis  et  tanta  incendia  dudum 
Nutricantem  animum  flammis  yentoque  fatigas? 
Nam  quamyis  tanta  orsa,  meas  supcrantia  yires, 
Non  alios  posount,  quam  fert  tua  Musa,  magistros, 
Ingeniumque  animo  minus  ingenioque  lacertos 
Nascendi  mihi  legc  dedit  natura:  Sorortmi 
Nona  tamcn  Dium  coeli  inspirayit  amorcm. 

Dirus  amor  quid  non  mortalia  peotora  cogit? 
llie  mihi  ingenium,  yalidos  dedit  ille  lacertos, 
Spe  non  aequa  animans.     Sed  enim  Junonis  iniquae 
Scindimur  haud  aequo  studia  in  contraria  yultu 
Tuque  et  £go :  Tibi  yirtutis  dedit  illa  colendae 
Materiem ;  mihi  dura  negat :  redit  astus  eodem ; 
Aethereis  arcere  locis  furtoque  Fromethei 
£xtimulantc,  sacros  custodire  arctius  ignes. 
£rgo  opibus  te  larga  grayat,  fulgore  metalli 
Perstringens  oculos,  ut  sint  ad  lumina  segnes 
Coelica,  purpureisque  optent  se  jungerc  pompis, 
Quas  sequitur  blandus  popularis  sibilus  aurae ; 
Infandumquc  minetur  fors  contcmta  dolorem. 

Mactc  animo  forti  yictor  Diyaeque  hominumque 
Affectusque  tui:  qui  quae  rationis  ooello 
Affcctanda  probas,  ausu  constante  secutus, 
A  patHre  transmissos  potuisti  spemerc  ccnsus. 
Desine  ad  hanc  priyam  socios  accersere  laudem, 
Verbaquc  fluminibus  inscribere :  Non  bene,  yirtus 
Gazaque  conyeniunt;  distant  immane  polusque 
Terraque,  et  alterius  lcyis  est  respectus  in  uno. 

Meque  adeo  aspernata  immensum  inyidjt  honorem 
Diya  potens;  brcyibusque  ingentia  yota  coarctans 
Limitibus,  nihil  indulsit,  quod  spernere  possem 
Musis  postpositum,  aut  astrorum  opponere  curae: 
Vicissentque  odia  atque  ausis  ingcntibus  obstent, 
Ingcniumquc  potens  superas  yolitare  per  arces 
Inyida  humi  premcret  Rhamnusia:  me  nisi  primo 
In  biyio  yitae,  coclorum  arcana  canendi 
Praeyenisset  amor,  tua  per  ycstigia  gressum. 

£rgo  animo  lustrans  tritos  erronibus  orbes, 
Immauesque  minas  et  hiantibug  interyallis 
Moenia  nec  positis  mundi  ruitura  columnis ; 
Dum  causas  nox  atra  premit  securaque  yeri 
Pruteno  indormit  sapientum  turba  magistro : 
Aggredior  fidcns  oneri  succedere  tanto, 
£t  stabilire  noyis  coeli  laquearia  transtris; 
Materiem  Samius  famosaRn,  quinque  figuras, 
£uch'des  normam,  mentem  dcdit  inclyta  Pallas; 
Uranie  ingeminans  non  uno  interprete  plausus 
Accinuit  /^elebrem,  successu  laeta,  triumphi^. 
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Brahaee  «afui  doloeiiiqiie  labDrem» 
Conoepto  quamTis  nolles  deoedere  •ensu» 
Mnlta  tiiper  Terris  dnbiians,  super  aethere  molta: 
Me  tamen  in  numemm  plaeoit  transferre  tuorum, 
Mi  noctes  aperire  tuas  inTentaque  longi 
Temporis;  et  daram  ooeptis  aAilgere  luoem. 

yixissesque  utinam,  nec  tanto  digna  paratu 
Praemia»  tam  meritos  rapuisset  Paroa  triumphos: 
Non  alios  yisu  et  subtilibus  instrumentis 
Pandere  sese  orbes,  magni  penetiralia  ooeli 
Expertus,  quam  quos  firraant  mea  transtra,  ftiisses. 

Kuno  quando  properum  Diyae  rapuere  magistram; 
FestiTosque  dies  omataque  gaudia  turbat 
Subduetus,  quem  debuerant  hilaranre,  patnmus: 
Quid  fiieiam?  nisi  Te  Teneratus  imagine  mentis 
Artiilci  in  Titam,  o  Heros  manifbste,  rednoam. 
Astabis  Magnus  stellata  in  Teste  SaoMos. 
Hio  nbi  ooeruleo  surgunt  altaria  templo, 
Auotori  constructa  Deo;  sex  ordine  ilexus 
Circumeunt,  totidem  rapida  Tertigine  Ijchni: 
In  medio  Ibous  aetemaeque  inoendia  luois. 

Aooedo  supplex  meaque  haec  molimina  docto 
Scdpta  libro,  rerum  suaTissiina  thura  parenti 
Arboribus  sudata  tuis  oollectaque  cura 
Te  patiente  mea,   manibus  tibi  trado  leTatis: 
i\ja  adole  purus;  sequor  en,  magnoque  Tocatu 
Jungo  preoes  castas:  sapien^  fundator  Olympi 
Annuat  almns  opem,  sua  facta  stupenda  notanti. 

ia  scripta  in  Philothesio  juata  fnanum  et  Symbolum . 

SuspicieDdo  despicio.  ^O 

Da  G^erose  locum  neu  dedignere  seqnentem : 

Quicquid  sum,  tua  sunt  munera,  quiequid  ero. 
Haotenus  0  curas  hominum  miratus  inanes, 

In  Te  uno  satjram  ludere  oesso  meam. 
Curarom  requies  tua  sunt  monumenta  mearum: 

Umbra  ftii  sine  te;  te  patre  corpus  ero. 
Terra  mihi  aSrios  nectat  lioet  astrica  gyfos; 

Terra  eadem  centri  stet  tibi  fixa  loco: 
Antiquis  equidem  refero  haec  accepta  Magistris : 

Nec  de  me,  TiTO  displiouere  tibi. 
Non  tamen  iuTalidus  ratilos  MaTortis  ad  ignes 

Haec,  nisi  per  nootes,  lumina  sisto,  tuas.  *) 
Non  nisi  suspiciens  regeres  Tu  rite  dioptram, 

Telluris  cursus  inde  ego  despicerem; 
Metirerque  citos  gressus  jugaque  obTia  Capro, 

£t  quota  pars  centram  det  tibi  Phoebe  Tiae : 
Ut  parili  gressu  Solem  ftigiatque  petatque, 

Gyretur  raptu  non  tamen  erro  pari; 
Sed  fontem  Tersus  Tires  acquirat  eundo, 

Longius  abscedens  langneat  inque  Ticem : 


*)  Ao  61  operis  hnjus  Cap.  51.  in  schemal^  M  hteram  K,   steUam  Martis,   depi^ 
esset  ocuhtf. 
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tJnde  globos  septem  sepienae  ex  ordine  menies, 

OctaynBque  animus  de  patre  Sole,  vehunt: 
Innumerabilibusque  yacat  natura  ■  Tolutis, 

£t  pereunt  nories,  de  grege,  quinque  Dei. 
Falle  l^cho  denis  rationem,  £Eklle  minutis : 

Quae,  nisi  Tu,  numeret  nemo;  ea  cuncta  ruent. 
0  curas  hvminum,  o  quantum  est  in  rebus  inane ! 

Quondam  non  alia  si  itur  ad  astra  ria. 

JE^dem  epigramma  de  Btadiis  Tychofds  Brahei. 

Hxarum  l^cho  descripsit  Solisque  meatus; 

Lunae  curricnlum  junxit,  et  occubuit. 
Luciferaa  Phaethon  dolet  ascendisse  quadrigaB; 

Nil  nocuit  sollers  haec  tibi  cura  l^cho: 
Aetemum  Endjmion  Triiria  obdormiTit  amata; 

Aetemum  Triviae  te  quoque  sopit  Amor. 


L  6  c  t  0  r  i 

S. 

Plaribas  te  alloqai  decreveram  O^ctor),  Disi  et  occapatioDam  politi- 
canim  moles,  qnibos  hisce  diebns  plns  solito  distineor  et  praepropems  Eep- 
leri  oostri,  hoc  ipso  momento  FraDcoihrtnm  itnri,  discessns  vix  haoc  qnan- 
tolatticnnqne  mihi  scribendi  reliqnisset  occasionem.  Itaqne  tribns  dnntaxat 
verbis  te  monendnm  ceDsni»  ne  te  moveat  Kepleri  id  aliqnibns,  potissimnm 
Terophysicis  argumentatioDibns  a  Braheo  dissentieatis  libertas,  Tabnlarnm 
RQdolphearnm  Operi  nequicqnam  incommodans,  et  omnibns  inde  ab  orbe 
coodito  Philosophis  familiaris.  Cetemm  ex  Opere  ipso  rescisces,  ipsnm  in 
hodo  Braheiy  id  est  snper  ipsins  restitntioae  fixamm  et  Solis  aedificasse, 
materiamqne  omnem  (observationes  nimiram)  Brahei  opera  fhisse  congestam. 
loterim  hoc  iDsigai  Kepleri  Opere  iater  hos  rebellioDnm  et  bellomm  snb- 
iode  repnllnlantiam  tamaltas,  dam  res  literaria  Reip.  compatitar,  tanqnam 
Tabalamm  et  post  illas  ObservatioDnm  tardias  hoc  Dom\pe  ia  lacem  pro- 
deootiam  Prodromo  fmere ;  et  alacriores  io  postemm  operis  taotopere  desi- 
derati  progressas,  et  tempora  foeliciora  a  Deo  Optimo  Max.  Dobiscum  pre- 
care. 

Fnmciacua  Oansneb  Tengnagel  in  Camfp. 
Sm  Cm  Mtu  CoDsiUarias.  "•) 


KtpUri  Opm  UI«  jq 


Introductio  in  hoc  opus. 


Darissima  est  hodie  conditio  scribcndi  libros  mathematicos ,  praecipne 
astronomicos.  Nisi  enim  serrayeris  genuinam  subtilitatem  propositionum ,  instnic- 
tionum,  demonstrationum ,  conclusionum ,  liber  non  erit  mathematicus ;  sin  autem 
senrayeris,  lectio  efficitur  morosissima,  praesertim  in  Latina  lingua,  quae  caret  arti- 
culis  et  illa  gratia,  quam  habet  Graeca,  cum  per  signa  literaria  loquitur.  Adeo- 
que  hodie  perquam  pauci  sunt  lectores  idonei :  ceteri  in  coromune  respuunt.  Quotus- 
quisque  mathematicoram  est,  qui  tolerat  laborem  perlegendi  Apollonii  Pergaei 
Conica?  £8t  tamen  illa  materia  ex  eo  rerum  genere,  quod  longe  facilius  expri- 
mitur  figuris  et  lineis  quam  astronomica. 

Ipse  ego,  qui  matheroaticus  audio,  hoc  meum  opus  relegen^  fatisco  yjribus 
cerebri,  dum  ex  figuris  ad  mentem  reyoco^  sensus  demonstrationumi  quos  a  mente 
in  figuras  et  textum  ipse  ego  primitus  induxeram.  Dum  igitur  medeor  obscnritati 
materiae  insertis  circumlocutionibus,  jam  mihi  contrario  yitio  yideor  in  re  mathe* 
matica  loquax. 

£t  habet  ipsa  etiam  prolixitas  phrasium  suam  obscuritatem  non  minorem  qnaili 
concisa  breyitas.  Haec  mentis  oculos  eflbgit,  illa  distrahit:  eget  haeo  liice,  illa 
spleDdoris  copia  laborat:  hic  non  moyetur  yisus,  illic  piane  excoecatur. 

£x  eo  consilium  cepi,  quadam  luculenta  introductione  in  hoc  opus  juyare  captam 
lectorif ,  quoad  ejus  fieri  possit. 

niam  Tero  geminam  esse  yolui.  Primo  namque  Tabulam  exhibeo  Sjnop- 
ticam  capitum  llbri  omnium,  cujus  hanc  utiJitatem  ftituram  existimo,  ui  quia 
maiteria  est  remota  a  notitia  multorum  terminique  in  ea  yarii,  yariae  molifiones* 
magna  inyicem  similitudine,  magna  cognatioiie  yel  generis  yel  partium  :  termini  igitar 
omnes,  molitiones  omnes  juxta  inyicem  positae  unoque  conspectu  comprehenafte, 
coUatione  mutua  sese  inyicem  detegant.  Verbi  causa:  Disputo  de  causis  natura- 
libus,  quae  ignoratae  coegerunt  yeteres,  ut  circulum  aequantem  seu  punctum  aequa- 
torium  ponerent.  Id  autem  facio  duobus  locis,  partibus  scilicet  tertia  et  quarta. 
Lector  yersans  in  hac  lectione  parte  tertia  putare  posset  me  janl  agere  negotium 
inaequaUtatis  primae,  quae  inest  singulorum  planetarum  motibus  seorsim.  Atqui 
haec  conditio  yalet  demum  parte  quarta.  Tertia  yero  parte,  ut  sjnopsis  indicai,. 
de  illo  aequante  disputo,  qui  sub  nomine  inaequalitatis  secundae  communiter  omnium 
planetarum  motus  yariat  et  primario  in  ipsa  Solis  theoria  regnat.  Huic  igitur  rei 
discernendae  senriet  synoptica  tabula. 

Yerum  enim  yero  ne  synopsis  quidem  omnes  ex  aequo  juyat.  £nmt  enim, 
quibus  haec  tabula  (quam  ego  pro  filo  exhibeo  ad  remeandum  ex  operis  labjrintho) 
nodo  Gordio  intricatior  yidebitur.  In  eorum  igitur  gratiam  multa  hie  in  fironte 
coUocari  debent  aceryatim,  quae  partim  per  opus  dispersa  non  ita  fkcile  in  trans* 
cursu  animadyertentur.  Detegam  autem  in  g^tiam  potissimum  eorum,  qui  phj- 
•  icam  profitentur  quique  mihi,  imo  Tero  Copernico  adeoque  yetustati  oltimae 


iraKDiitar  oli  fbiulaiDMiti  fdeBttaTum  eoncuMk  notn  Telltirii,  detegBm,  iDqum, 
Ueliter  iiulitiit&  praecipnonuii  capituin,  quoe  ad  lioc  Degotium  hdQDt,  et  liitsm 
A  oeiiloa  omnia  demMtttrattmim   principia,    quiboi    conoliuionei    meM    tutopere 


Boc  enim  ubi  riderint  fideliter  praeititum,  optionem  poatea  liberwn  habebut, 
tel  perlegendi  et  percipiendi  demonitrationes  ipias  labore  maiimo,  tgI  mibi  pro- 
&iiiane  mathenuttioo  luper  adhibita  lineera  et  geometrica  metbodo  caedendi:  ipn 
Tero,  qood  snamm  erit  partium,  ad  haec  aio  ob  ocdIoi  coUooata  demonitrMiomui 
priBcipi»  conTeni,  illa  ezcatient,  certi,  Diai  iia  evenii  non  mitnrmin  demonilntioBai 
niferaedi£eatam.  Idem  &ci8iii  etiun  tnne,  ubi  moie  pbjaiconun  neeeuBriii  admia- 
cnero  probabilia,  eique  iis  sic  miitii  probabilem  exitnizero  coneluiionem.  Nsn 
faia  hoc  in  opere  physicam  coeleitem  atlronomiBe  permiioDi,  nemo  mirari  debet, 
nqjeetura*  etiam  nonnuDaa  adhiberi.  Haee  enim  phjiicae,  haec  medicuiM,  hMC 
anniimi  icieiitiarDm  natura  est,  quae  praeter  oculorum  certiMimat  iBdioatioBei  ftlia 
ttiim  adfaibent  axiomata. , 

Sic  igitur  habeat  leotor,  dnai  eiie  aitronomorum  aeotai:  alteiam  ooTyphMo 
Ftolemaeo  et  ut  plurimum  aUegatione  retenun  iniignem;  alteram  rooentioribu 
liihntain,  lieet  lit  antiquiiiima:  quarum  illa  errantium  iteUanim  itngnlu  i^aihtim 
taietat  caaiaique  motnnm  ling^nlii  in  luia  ipiaium  orbibui  aiiignat,  haeo  pUaetu 
iiter  le  eoilipaTat,  quMque  in  eorum  motibua  deprebenduntur  commnnia,  ex  eaden 
nuutni  canaa  dedueit.  Atqoe  baec  lecta  nriom  lubdiriditar.  Caniam  Bnim,  quM 
^uetu  effidt  rideri  atationariot  retrogradoique,  Coperniena  cum  utiqiiisaiiiu) 
Ariitarcho  tranieribit  tranalationi  Telluria  domicilii  noatri,  quibua  et  egp  anb- 
tmbo:  Tjcho  rero  Biaheui  caoaam  illam  tr&Daeribit  Soli,  in  mju  Tioinia  ait 
Manexoa  etae  ceu  nodo  quodam  (non  lane  corporeo,  led  quantitatiTo  tamen)  oimunm 
fuqne  planetanim  eccentricot  cireuloi ;  atque  huno  Telati  nodum  niia  oum  SolAri 
wpoiB  drea  Tenam  immobilem  ciicumire. 

TriboB  hisoe  opinionibni  de  mnndo  lingulii  quidem  adhaerent  alia  noinulla 
agBlanat  quilHu  et  ipaia  hae  leotM  diatingniuitur :  aed  illa  lingnlatim  partienUria 
hdllims  ratiooe  lic  emeudari  et  mutori  posaunt,  ut  ipiae  trea  oapitalei  opiiiioiiei 
(liMd  utroDomiam  aeu  coeleitei  apparentiaa)  io  effectu  ad  unguem  aeqvipoHettBt 
M  paria  bcianL 

MewB  jom  iutitutDm  in  hoe  opere  potiMimom  quidem  cat,  aatroDomicam  doc- 
Irium  (praecipue  de  Hartil  motu)  tn  omnibui  tnbua  formii  emcndare;  sic  quidem, 
lU  quM  ex  tabnlia  compQtamni,  ea  coeleatibui  appuentiii  respoDde&nt,  quod  hac- 
Inu  non  utia  certo  fleri  patnit.  Quippe  itella  Haitii  anDo  Christi  1608.  mense 
Aignato  panlo  minu  4°  luperat  illum  locum,  qnem  prodit  calculus  PruteQtcua. 
iua  1593.  meiue  Auguito  et  Septembri  innt  gndua  panlo  minua  5  in  boc  dTOrc; 
^  JMI  ia  noTo  meo  oaloulo  penitua  eat  aublatua. 

iBterim  Tero  dnm  hoc  praeito  et  felicitei  UBequor,  excurro  ctiam  in  meta- 
plvncui  Ariatotelii,  leu  potiu  phjaieam  coeleitem  et  cauu  motnnia  aata- 
nlM  iaqiiiRi:  ex  qna  oouideratione  tandem  dod  obicum  nueuntiir  argnmenta,  qiibaa 
Nla  Copemiei  do  moodo  opiaio  (pauculii  mutatii)  Tora,  reliqoM  doM  fiUaM  eon- 

Oiuik  Teio  omaibtu  ita  eoDnexa,  implexa  et  permixta  lunt,  nt  tentatii  mnl^ 
^  panin  ft  Teteribu  tritli,  partim  ad  eomm  imitationem  et  exemplum  itraetii, 
inbu  ad  eaMDdatam  cBlonli  utionomici  rationem  perTeuirem,  QuUa  alia  inoceiaerit, 
fum  qnM  ipliisimia  caDiii  motuum  phjsicia,   quu  boc  opere  at^bilio,  iuiatit. 

Ad  phjiicai  Tero  caniu  motuDm  iDdagandu  primu  giadni  fuit,  nt  demon- 
Wuuu,  eoBonntim  iUnm  eooentrieonun  non  alio  loco  (prope  Solem)  contingare, 
fnm  in  ipaiuima  oentro  ceapoiia  Solarii,  contra  quam  Copernieoi  et  Brahena 


» 


HaM  mea  Mirectio  li  io  Ptolemaicam  opinianem  jnlrodueatDi,  jabebit  Pto- 
'waenn  inTMtigan  motum  non  centn  epicjeli,  eircB  quod  epiejelai  ineedit  aequa- 
^,  led  pnncti  alicDJu,  qnod  b  preportione  dianwtri  twtam  abeit  a  eeDlaro  iUo, 


% 
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.  quuitiiin  Ftol«mae«  aeDtnmi  orbia  SoUri>  abett  »  T«n*,  et  in  linea  qnidfln 
«kdem  «ut  panillelit. 

Objici  rero  mibi  potuit  a  Brabeanis,  ma  tanenriiun  esse  noTatoTemmi| 
enira,  cum  Teterum  receptae  opinioni  ingisterent  et  ooiieDrsum  eocentrioonim  aamSf 
Sole,  Mil  prozime  Solem  statueient,  tamen  caleulum  inde  oxstrnzisM,  qui  eo^o 
reBpondeat.  Et  iu  trajBOtione  nnmerorum  Braheanorum  in  formam  Ptolemaiean 
dioere  raihi  potuit  Ptolemaeus,  aibi,  dum  obBerTata  teneat  exprimat^ue,  repntali 
Don  alium  «cceDtricum  quaiu  illum,  qui  deicribatur  a  oentro  epicjcli,  eiroa  qnod 
epicjelM  incedit  aequaliter,  Jtaque  debere  me  etiam  atque  etiam  TJdere  quid 
agam:  ne  noTo  usns  ratioue  id  non  praestem,  quod  ab  illii  jam  sit  praeBtituro  ia 
ratione  Teteii. 

Hnie  igitur  objectioni  ut  ocourreretur,  demonstratum  est  in  primA  opeiis  parte, 
per  htate  noTam  rationem  eadem  plaue  fleri  seu  praestari  posse,  quoe  per  illoniBI' 
Tetemm  rationem  sunt  praestita. 

Secunda  Tero  operis  parte  rem  iptam  sum  ag^gTossua,  et  non  minus,  imo  multe 
reclini  expressi  per  meam  ratiouem  loca  Hartis  in  apparenti  Solis  opposmone,  quam 
illi  expresierant  per  reterem  rationem  loca  Hartii  in  media  Solis  oppoiitioiie, 

Interim  tota  parte  secunda  (quantum  ad  geometricas  demonstrationes  ex  obter* 
Tationiboi)  in  suspenso  reliqui,  uter  rectius  fkciat,  Illi  an  £go;  qnando  qiudem 
obserrationes  nonnullas  (quippe  regulam  nostris  machinationibus  praefizam)  utriqne 
asiequebamuT,  pfaTiioii  Tero  oausis  cousentane&m  esse  meam  ratibnem,  ditsentaneaffl 
Ulorum  Teterem,  partlm  oitendi  parte  prima,   praecipue  capite  VI. 

At  demumparte  quarta  operis  Capite  LII.  per  alias  quasdam  obserTBtioiiet 
.Don  minQt  infkllibiles,  quam  prioret  erant,  quasque  illorum  Tetus  ratio  nequibat 
attequi,  mea  atseqnebatur.  pnlcherrime,  demonttraTi  solidissiroe,  Hartii  eoeentricum  sie 
titom  eise,  nt  ipsum  Solarii  eorporii  eentnim  in  lineam  apsidum  ^jui  ineidat,  Don 
Tero  aliquod  punctum  prope;  itaque  eccentiicos  omnes  in  ipso  Sole  eoncurrere. 

DtTero  hoc  non  taotum  quoad  longitudinem  ohtineat,  led  etiam  quoad  lati- 
tudinem:  ideo  parte  quinta  demonstraTi  eandem  rem  etiam  ex  obseTTMit  latitndi- 
nibu  Capite  LXVII. 

Non  petneruat  ista  matnrius  in  opere  demonstrari,  quia  ingreditur  in  denM» 
ttrationes  hai  aatronomicai  coguitio  exacta  causarum  inaequalitatis  tecundae  in 
motu  planetBrum;  in  qna  limiliter  detegendum  prius  erat  parte  tertia  noTum  ali- 
quid,  antecestoribui  incognitum  ftc. 

Etenim  demonitrari  parte  tertia:  aiTe  Tetua  jam  dicta  ratio  Taleat,  quM 
medio  Solis  inotu,  siTo  mea  noTa,  quae  apparenti  ntitui;  utrinqne  tamen  •ecundM 
iuaoqualitati,  qnae  commnniter  omnes  planelas  attinet,  permixtum  ease  aliqnid  de 
inaequalit-atia  primae  causis.  Itaque  Ftolemaeo  demonstraTi,  epioTBlot  tnos  noa 
babere  ilta  puncta  pro  centris,  circa  quae  motus  eorum  sunt  aequobiles,  Sio  Coper- 
uico  demonstraTi,  oirculum,  in  quo  Tellus  ciroa  Solem  moTetur,  non  habere  id 
punctum  pro  eentro,  eirea  quod  ^us  motus  regularis  est  et  aequabQls,  Sie  T  jchoni 
Braheo  denonstraTi,  ciroulDm,  in  quo  cironmit  eoncursus  leu  nodua. eooentriooran 
tnpradiotni,  non  habere  id  ponatnm  pro  centro,  ciroa  quod  ejus  motui  regnlarii  Mt 
et  aequabiUi.  Nam  ai  concedara  Braheo,  ut  differat  couenrsua  eceeBtrieornm  % 
eentro  Solit,  neceite  ette  ut  dteat,  oircnitum  concursus  illini,  qni  quantitftte  et  tem* 
pore  ptane  aequat  eirouitum  Solis,  ecceDtricnm  este  et  Tergere  in  CapiiaomDB, 
.  mus  Solis  cireuitui  eccentricus  rergat  inCanemm;  idem  Tero  aoeidere  «pi^tlH 
Ptolemaei; 

Sin  autem  eoncursum  seu  nodum  eooentricorum  conferam  in  ipinm  ombtim 
oerporis  Solaris,  tunc  eircuitum  hunc  utriuaque  et  nodi  dicti  et  Solii  eennmBn 
eocentrieum  quidem  eise  a  Tena  et  in  Cancrum  Tergere,  sed  dimidio  solam  econMri- 
citatii  ^ua,  quam  obtinet  punctum,  circa  quod  Solia  niotus  regularia  et  aequabilit  eati 

£t  in  Copernieo  Tenae  eoeenbioum  Tergere  quidem  in  C^rioonmin,  ted 
dimidlo  taltem  ejua  eccentricitatis,  qua  in  euodem  Caprioomnm  distet  ponotan^  eiraft 
(pied  aeqnabilia  ett  motns  TMraeg 
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Sic  in  Ptolemaeo  in  illis  diametcis  cpicyclorum,  quae  a  Capricorno  in  Can- 
eium  exienduntur,  tria  esse  puncta  aequalibu8  intervallis  eztrema  bina  a  mediis 
singulis  distantia,  ^a  se  mutoo  yero  interrallis  tantis,  in  proportione  ad  diametros, 
quanta  est  Solis  eccentricitas  tota,  collatione  &cta  ad  sui  crrcuitus  diametrum :  ex 
his  tribos  punctis,  quae  sunt  ioco  roedia,  illa  esse  epicyolorum  suorum  oentra,  quae 
Tero  hinc  Tersus  Cancrum  sint,  esse  puncta,  circa  quae  motus  epicydorum  sint 
aequabiles;  denique  quae  hinc  Tersus  CapricOmum  sint,  illa  esse,  quorum  eooen- 
tricos  (ab  iis  descriptos)  indagarous,  si  pro  mcdio  Solis  motu  apparentem 
sequimur,  quasi  illis  in  punctis  epicycli  ad  ecoentricum  affixi  sint,  ut  ita  in 
ogusqae  planetae  epicyolo  sit  absolute  tota  Tbcoria  Solis  cura  omnibus  ejus 
Botuum  et  orbium  proprietatibus : 

Hisoe  sic  demonstratis  in£allibili  roethodo,  jam  et  prior  gradus  ad  cansas  phy- 
sicas  confirmatus  est  et  noTus  ad  eas.gradus  exstnictus,  inCopernici  etBrahei 
opinione  clarissime,  in  Ptolemaica  obscurius  et  probabiliter  saltem. 

Nam  siTe  Terra  moveatur  sive  Sol,  demonstratum  certe  est,  id  corpus  quod 
noTetor  moTcri  inaequabili  ratione ;  tarde  scilicet,  cum  longius  abest  a  quiescente : 
Telociter,  cum  ad  quiescens  proxiroe  accessit. 

Jam  statim  igitur  apparet  discriroen  opinionum  trium  in  physica:  per  coiyec'; 
tnras  quidem,  sed  nihil  cedentes  certitudine  coi\jecturis  medicorum  de  uSU  partium 
aat  qoibuscunque  aliis  physicis. 

Primus  quidem  Ptolemaeus  exploditur.  Quis  enim  credat,  totidem  esse 
dieorias  ^lis  (ad  ungucm^  similes  inter  sc,  imo  Tero  et  aequales)  quot  planetas? 
cum  Tideat,  Braheo  ad  eadem  munia  sufficere  unicam  theoriam  Solis :  axioma  quippe 
in  physica  receptissimum  est,  naturam  paucissimis  uti  quam  possibile  est. 

Copernicum  Tcro  Braheo*)  potiorcm  essc  in  physica  coelesti,  multis 
probatur. 

Primum  Braheus  theorias  illas  Solis  quinquc  c  planetarum  theoriis  sustulit 
qioidem  et  ad  centra  eccentricorum  deduxit,  occultavit,  in  unam  conflavit:  i^m  ipsam 
Tero,  quae  per  illas  theorias  efBciebatur,  reliquit  in  mundo.  Planeta  enim  quilibet 
pneier  eum  motum,  qui  est  ci  proprius,  Braheo  non  minus  quam  Ptolemaeo 
moTetur  etiamnum  re  vera  motu  Solis,  miscens  utrosque  in  unum,  ex  qua  mixtura 
spirae  efficiuntur;  quod  inde  fit,  quia  orbes  nuUos  esse  solidos  demonstravit  Braheus 
soiidissime:  Copernicus  Tero  planetas  quinque  motu  hoc  extraneo  penitus  exuit, 
caosa  deceptionis  ex  Tisus  conditionibus  educta.  Adhuc  igitur  apud  Braheum 
fruitra  multiplicantur  motus,  ut  prius  apud  Ptolcmaeum. 

Secnndo,  si  orbes  nulli  sunt,  valde  dura  fiet  conditio  intelligentiarum  et  ani- 
ouuum  motricum;  dam  ad  taro  multa  respicere  jubentur,  ut  planetam  duobus  per- 
mixtis  motibus  invehant.  Ad  roinimum  enim  simul  et  semel  cogentur  respicere  ad 
Qtriosque  motus  priocipia,  centra,  pcriodos.  At  si  Tcrra  moTctur,  pleraque  effici 
posse  demonstro  facultatibus  non  ^animalibus  sed  corporeis ,  magneticis  nimirum. 
Sed  haec  communiora  sunt.  Sequuntur  alia,  quae  proprie  nascuntur  ex  demonstra- 
tionibns,  quibus  jam  insistimus. 

Si  enim  Tellus  moTctur,  demonstratum  est,  eam  leges  celeritatis  et  tarditatis 
inae  aocipere  ex  modulo  accessus  sui  ad  Solem  et  recessus  ab  eodem.  Atqui  et 
reli^piis  planetis  idem  cTenit,  ut  ex  hoc  accessu  a  Sole  incitentur  tcI  inhibeantur. 
DemoBStratio  harum  rerum  est  geometrica  hactenus. 

£x  hac  certissima  demonstratione  jaro  per  co^jecturaro  physicam  coUigitur, 
foittem  motus  planetamm  quinque  in  ipso  Sole  csse.  Yalde  igitur  Tersimile  est, 
iIm  esse  fbntem  motus  Telluris,  ubi  est  fons  motus  reliquorum  quinque  planetarum: 
tcilioet  itidem  in  Sole.  Terram  igitur  rooveri  versimile  est,  quippe  apparente 
Terisimili  causa  ejus  motus. 

£  oontrario,  Solem  consistere  loco  suo  in  mundi  centro,    cum   per  alia  tum 


^  CbJhs  honestissimam  et  gratissimam  fieri  mentionem  et  recordationem  aeqoissinmm 
^ ;  eom  totum  hoc  aedificiam  super  ejos  fondo  exstnxam,  materiam  ab  ipso  omnem  mntiiaftas. 
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Episoopiu  Arabiae  et  Taprobanae  utique  Ticinae,  non  vero  500  miUiaribas  f^erma- 
nieis  (imo  Tero  per  anfractos  illi  aeiati  usitatos  amplius  mille)  in  orientem  remotae. 
Qoae  Tero  hodie  Taprobane  putatur  Sumatra  insula,  eam  existimo  olim  fiiiue  Chor- 
sonneanm  auream  isthmo  Indiae  coiyunctam  ad  urbem  Bfalaocam.  Nam  Gherson- 
neana,  quam  hodie  credimus  aurea,  non  multo  magis  Chersonnesua  dici  potse  Tidetar, 
quam  Italia.  '^) 

Quae  quamTis  erant  alius  loci,  sio  uno  oontextu  explicare  Tolui,  ut  miuorem 
aestui  marino  et  per  hunc  Tirtuti  Lunae  tractoriae  fidem  fiuserem. 

Sequitur  enim,  si  Tirtus  tractoria  Lunae  porrigitur  in  Terras  usque,  molto 
magis  Tirtutem  tractoriam  Telluris  porrigi  in  Lunam  et  longe  altius,  ac  proinde 
nihil  eorum,  quod  ex  terrena  materia  quomodocunque  conttat,  inque  altum  sub- 
Tehitur,  complexum  huno  fortissimum  Tirtutis  traotoriae  unquam  effbgere. 

LoTe  Tero  nihil  est  absolute,  quod  corporea  materia  consiat,  sed  comparate 
leTius  est,  quod  rariua  est  siTe  natura  sua,  siTe  ex  accidente  calore.  Rarum  Tero 
dico  non  illud  tantum,  quod  porosum  est  et  in  multas  caTitates  dehiscit,  aed  in 
genere,  quod  sub  eadem  loci  amplitudine,  quam  occupat  grarius  aliquod,  minorem 
qUantitatem  materiae  corporeae  cqncludit. 

LoTium  definitionem  sequitur  et  motus.  Non  enim  est  existimandum,  illaibgere 
ad  superficiem  usque  mundi,  dum  feruntur  sursum,  aut  non  attrahi  a  Terra:  minua 
enim  attrahuntur  quam  graTia,  et  sic  expelluntur  a  graTibus,  quo  &cto  quiesoont 
retinenturque  a  Terra  loco  suo. 

£tsi  Tero  rirtus  tractoria  Terrae,  ut  dictum,  porrigitur  longissime  sarsum, 
taroen  si  lapis  aliquis  tanto  interTallo  abesset,  quod  fieret  ad  diametrum  TeUoris 
sensibile,  Terum  est,  Terra  mota  lapidem  talem  non  plane  secuturum,  aed  auaa 
resistendi  Tirea  permixturum  cum  Tiribus  Terrae  tractoriis,  atque  ita  ae  expUoa- 
turum  nonnihil  a  raptu  illo  TeUuris:  non  seous  atque  motua  Tiolentus  projeotilia 
nonnihil  a  raptu  Telluris  explicat,  ut  Tel  praecurrant,  projeota  Tersua  orientem, 
Tol  destituantur^  si  in  occidentem  projiciantur :  atque  ita  locum  suum,  a  quo  pro* 
jecta  sunt,  Ti  compulsa  deserant:  neque  raptus  Terrae  hanc  Tiolentiam  in  aoUdom 
impedire  possit,  quam  diu  Tiolentus  motus  in  suo  rigore  est.  *^) 

Sed  quia  nuUum  projectile  centies  miUesimam  diametri  Terrae  partem  a  anper» 
ficie  Terrae  separatur,  ipsaeque  adeo  nubes  atque  ftimi,  quae  minimum  terrestria 
materiae  obtinent,  non  miUesima  semidiametri  parte  oTolant  in  altum:  nihil  igitar 
potest  nubium,  ftimorum  et  eorum,  quae  perpendioulariter  in  altum  projioiuntor  reai- 
stentia  et  naturalis  ad  quietem  inclinatio,  nihil  inquam  potest  ad  impediendum 
hunc  aui  raptum ;  utpote  ad  quem  haec  resistentia  in  nuUa  proportione  eat.  Itaque 
quod  perpendiculariter  sursum  est  projectum,  recidet  in  locum  suum,  nihil  impedi- 
tum  motu  TeUuris,  ut  quae  subduci  non  potest,  sed  una  rapit  in  aSre  Tolaotia,  Ti 
magnetica  sibi  non  minus  concatenata,  quam  si  corpora  iila  oontingeret. 

Hisce  propositionibus  mente  comprehensis  et  diligenter  trutinatis,  non  tantnm 
oTanescit  absurditas  et  falso  imaginata  impossibilitas  physica  motus  Terrae,  sed 
etiam  patebit,  quid  ad  oljeota  physica  quomodocunque  informata  sit  respondendum. 

£tsi  Copemico  magis  placet,  Terram  et  terrena  omm*a,  lioet  aTulaa  a  Terra, 
una  et  eadem  anima  motrioe  informari,  quae  Terram,  corpus  suum,  rotana  rotet 
etiam  una  particulaa  istas  a  corpore  suo  aTulsas:  ut  sic  per  motua  Tiolentoa  Tia 
fiat  huic  animae  per  omnes  particulas  difibsae,  quemadmodum  ego  dioo»  Tin 
fieri  focultati  corporeae  (quam  graTitatem  dicimus  seu  magneticam)  itidem  per 
motus  Tiolentos. 

Sufficit  tamen  pro  solutis  a  Terra  facultas  ista  corporea;  abundat  iUa  aDimalis. 

Quod  Tero  a  celeritate  motus  higus  multi  sibi  terraeque  nasoentibua  «xtnaa 
metuunt,  causam  nuUam  habent.  Vide  de  hac  re  Cap.  XV.  et  XVI.  libri  mei  de 
Stella  Serpentarii  fol.  82.  et  84.  (II,  p.  672  s.) 

Ibidem  etiam  iuTenies  plenis  Telis  naTigatum  per  immensitatem  orbia  mundaiii, 
quae  Copemico  solet  objici  ut  prodigiosa:  demonstratur  enim,  bene  proportiooaUai 
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esse:  eonira  rero  improportionatam  et  prodigiosam  eeleritatem  eoeli  ibliiraiB»  tf 
Terra  jabealiir  rao  loco  et  situ  stare  plane  immobilis. 

Sont  antem  multo  plures  illorum,  qui  pietate  moventur,  quo  minus  adsentiantur 
Copemico,  metuentes  ne  Spiritui  Sancto  in  Scripturis  loquenti  mendaoinm  impin» 
gatnr,  si  Terram  moyeri,  Solem  stare  dixerimus. 

Hli  Tero  hoc  perpendant:  cum  oculorum  sensu  plurima  et  potissima  addiscamus, 
impossibile  nobis  esse,  ut  sermonem  nostrum  ab  hoo  oculorum  sensu  abstrabamus. 
Itaq^  plurima  quotidie  incidunt,  ubi  cum  oculorum  sensu  loquimur,  etsi  certo  scimus, 
rem  ipsam  aliter  habere.  Exempium  est  in  illo  rersu  Virgiiii:  Mproyehimur  portu, 
terraeqne  urbesque  recedunt.**  Sic  cum  ex  angustiis  yallis  alic^jus  emergimus, 
magnom  sese  campum  nobis  aperire  dicimus.  Sic  Christus  Petro:  Duc  in  altum; 
qoasi  mare  sit  altius  litoribus.  Sic  enim  apparet  oculis,  et  optici  causas  demon- 
strant  hi^us  fidlaciae.  Christus  rero  sermone  utitur  receptissimo,  qui  tamen  ex  hae 
oeulorum  fallacia  est  ortus.  JSic  ortum  et  occasum  siderum,  hoc  est  asoensum  et 
deseensum  fingimus:  cum  eodem  tempore  Solem  alii  dicant  descendere,  quo  nos 
didmus  iUum  asoendere.  Vide  Optices  Astronomiae  Cap.  X  fol.  327.  (II,  335.)  Sio 
•tiamnum  planetas  stare  dicunt  Ptolemaici,  quando  per  aliquot  continuos  dies  apud 
easdem  ilxas  haerere  ridentur ;  etsi  putent,  ipsos  tunc  re  rera  moyeri  deorsum  in  linea 
reeta  Tel  sursum  a  Terris.  Sic  solstitium  dicit  omnis  scriptorum  natio :  etsi  negant 
Tere  stare  Solem.  Sic  nunquam  quisquam  adeo  deditus  erit  Copemico,  quin  Solem 
dictarus  sit  ingredi  Cancrum  yel  Leonem ,  etsi  innuere  yult,  Terram  ingredi  Ci^ri- 
oonram  toI  Aquarium.    £t  cetera  similiter. 

Jam  yero  et  sacrae  literae  de  rebus  Tulgaribus  (in  quibus  illorum  institutum 
Don  esi  homines  instruere)  ioquuntur  cum  hominibus  humano  more,  ut  ab  hominibus 
p^oapiantar;  utuntur  iis,  quae  sunt  apud  homines  in  confesso,  ad  insinuanda  alia 
loblimiora  et  diTina. 

Quid  mirum  igitur,  si  Scriptura  quoque  cum  sensibus  loquatur  humanis  tunc, 
coffl  rerum  Teritas  a  sensibus  discrepat  seu  scientibus  hominibus  seu  ignaris.  Quis 
enim  nesdt  poSticam  esse  allusionem  Psalmo  XIX,  ubi,  dum  sub  imagine  Solis 
corsas  ETangelii  adeoque  et  Christi  Domini  in  hunc  mundum  nostri  oausa  suscepta 
peregrinatio  deoantatur,  Sol  ex  horizontis  tabemaculo  dicitur  emergere,  ut  sponsus 
de  thalamo  suo;  aiacris,  ut  gigas,  ad  currendam  yiam.  Quod  imitatur  Virgilius: 
nTiihonQ  croceum  linquens  aurora  cubile."     Prior  quippe  po^sis  apud  Hebraeos  fuit. 

Kon  exire  Solem  ex  horizonte  tanquam  e  tabemaculo  (etsi  sic  oculis  appareat), 
tdebat  Psaites :  *  moyeri  yero  Solem  existimabat,  propterea  quia  oculis  ita  apparet. 
£t  tamen  utmmque  dicit,  quia  utrumque  oculis  ita  yidetur.  Neque  falsum  hic  yel 
iilic  dioere  censeri  debet:  est  enim  et  oculorum  comprehensioni  sua  yeritas,  idonea 
aeeretiori  Psaltis  instituto  cursuique  £yangelii  adeoque  filii  Dei  adumbrando.  Josua 
etiam  yalles  addit,  contra  quas  Soi  et  Luna  moyeantur;  scilicet  quia  ipsi  ad  Jordanem 
hoe  ita  apparebat.  £t  tamen  uterque  suo  intento  potitur :  Dayides  Dei  magnificentia 
pateflEurta  (et  cum  eo  Siracides),  quae  effecit,  ut  haec  sic  oculis  repraesentarentur, 
rel  etiam  mystico  sensu  per  haec  yisibilia  expresso :  Josua  yero,  ut  Sol  die  integro 
retineretur  sibi  in  eoeli  medio  respectu  sensus  oculoram  suorum;  oum  aliis  homi* 
sibiis  eodem  temporis  spatio  sub  Terra  moraretur. 

Sed  incogitantes  respiciunt  ad  solam  yerbomm  contrarietatem,  Sol  stetit,  id 
est  Terra  stetit;  non  perpendentes,  quod  haec  contrarietas  tantum  intra  limites 
optiees  et  astronomiae  nascatur,  nec  ideo  se  extrorsum  in  usum  hominum  eflbrat: 
nec  yidere  Tolunt,  hoc  unicum  in  yotis  habuisse  Josuam,  ne  montes  ipsi  Solem 
eriperent:  quod  yotum  yerbis  expiicuit  sensu  oculoram  conformibus;  cum  impor- 
tunnn  admodum  Aiisset,  eo  tempore  de  astronomia  deque  yisus  erroribns  cogitare. 
Si  qois  enim  monuisset,  Solem  non  yere  contra  yallem  Ajalon  moyeri,  sed  ad  sensum 
tantom;  an  non  exolamasset  Josua,  se  petere  ut  dies  ipsi  producatur  quaeanqne 
id  ratioiie  fiat?  Eodem  igitur  modo,  si  quis  ipsi  litem  moyisset  de  Solis  perenni 
foiete  Terraeqne  motn.  Faoile  autem  Deus  ex  Josuae  yerbis,  quid  is  yellet,  intel- 
lexit  praestititqae  inhibito  motu  Terrae ;  nt  illi  stare  yideretur  SoL  Petitionis  enim 
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Josiiae  laimna  hueredibat,  ui  hoo  sio  sibi  yideri  posaet,  qfoioquid  interim  esset: 
quippe  hoc  Tideri  yanuni  et  irritum  non  ftiit,  sed  co^junctom  cum  eflbota  optato. 

Sed  vide  Caput  X.  Astronomiae  partis  Opticae;  inyenies  rationes,  oor  adeo 
omnibus  hominibus  Sol  moyeri  yideatur,  non  vero  Terra:  scilioet  eum  Sol  panrus 
appareat,  Terra  Tero  magna;  neque  Solis  motus  comprehendatur  risu  ob  tardi- 
tatem  apparentem,  sed  ratiocinatione  solum,  ob  mutatam  post  tempus  aliquod 
propinquitatem  ad  montes.  Impossibile  igitur  est,  ut  ratio  non  prius  monita  sibi 
aliud  imaginetur,  quam  Tellurem  cum  imposito  coeli  fomice  esse  quasi  magnam 
domum,  in  qua  immobili  Sol  tam  panra  specie,  iustar  Tolucris  in  afire  TagaDtts, 
ab  una  plag^  in  aliam  transeat.  Quae  adeo  imaginatio  hominum  onmium  priaiam 
lineam  dedit  in  sacra  pagina.  Initio,  iuquit  Moses,  oreaTit  Deus  Coelum  et  Terram ; 
quia  scilicet  hae  duae  partes  potiores  occurrunt  oculorum  sensui.  Quasi  diceret 
Moses  homini :  Totum  hoc  aedificium  mundanum,  quod  Tides,  lucidum  supra^  nigrum 
latissimeque  porrectum  infira,  cui  insistis  et  quo  tegeris,  creaTit  Deus. 

Alibi  quaeritur  ex  homine,  num  perTestigare  noTerit  altitudinem  ooeli  sorsum 
et  proftinditatem  terrae  deorsum:  quia  scilicet  Tulgo  hominum  Tidetur  utroBiqQe 
aeque  infiuitis  excurrere  spatiis.  Neque  tamen  exstitit,  qui  sanus  audiret,  et  astro- 
nomorum  diligentiam  seu  in  ostendenda  Telluris  contemtissima  exilitate  ad  ooehim 
oomparatae,  seu  in  perrestigandis  astronomiois  interrallis,  per  haeo  Terba  ciroom- 
scriberet,  cum  non  loquantur  de  ratiocinatoria  dimensione,  sed  de  reali,  quae  Immaoo 
.  corpori  terris  affixo  aSremque  liberum  haurienti  penitus  est  impossibilis.  IjOge 
totum  Jobi  caput  XXXVIII.  et  compara  cum  iis,  quae  in  astronomica  inqoe 
physica  disputantur. 

Si  quis  allegat  ez  Psalmo  XXIV.  Terram  super  flumina  praeparatam,  ot 
noTum  aliqood  philosophema  stabiliat  absurdum  auditu,  Tellurem  innatare  flomi- 
nibus;  nonne  hoo  illi  recte  diceretur,  missum  faciat  Spiritum  sanctum  neqoe  in 
scfaolas  pbysicas  eum  ludibrio  pertrahat;  nihil  enim  aliud  ibi  loci  inauere  Telle 
Psalten,  nisi  quod  homines  antea  sciant  et  quotidie  experiantur,  Terras  (post 
separationem  aquanim  in  altum  sublatas)  interfluere  ingentia  flumina,  ciroomfluere 
maria.  Nimirum  eandem  esse  locutionem  alibi,  cum  sese  soper  flumina  Babjlonis 
Israelitae  sedisse  canunt,  id  est  juzta  flumina  Tel  ad  ripas  Euphratis  et  Tigris. 

Si  hoo  libenter  quis  recipit,  cur  non  et  illud  recipiat,  ot  in  aliis  lo^s,  quae 
motui  Telluris  opponi  solent,  eodem  modo  oculos  a  physioa  ad  institotom  serip- 
torae  oouTertamus? 

Generatio  praeterit  (ait  Ecclesiastes)  et  generatio  adTenit,  Terra  autem  in 
aetemnm  stat.  Qoasi  Salomon  hic  disputet  cum  astronomts ,  ao  noo  potios  hemines 
suae  mutabilitatis  admoneat?  cum  Terra,  domicilium  humani  generis,  semper  maneat 
eadem,  Solis  motus  perpetuo  in  se  redeat,  Tentus  in  eirculum  agator  redeatqoe 
eodem,  'flumina  a  fontibus  in  mare  effluant,  a  mari  in  fontes  redeant:  denique 
homines  his  pereuntibus  nascantur  alii  semperque  eadem  sit  fabola  ntae^  nihil 
sub  Sole  noTum. 

Nullum  audis  dogma  pbysicum.  Nov&eifta  est  moralis  rei,  quae  per  ae  patet 
et  obserTatur  omnium  oculis,  sed  parum  perpenditur.  £am  igitur  Salomon  incnleat. 
Quis  enim  nescit,  Terram  seroper  eandem  esse?  quis  non  Tidet,  Solem  qootidie  ab 
orto  resorgere,  flumina  perenniter  decurrere  in  mare,  Tentorum  statas  redire  Ticis-' 
sitodines,  homines  alios  aliis  succedere?  Quis  Tero  perpendit,  eandem  agi  per- 
petuo  Titae  fabulam  mutatis  personis ,  nec  quicquam  in  rebus  humanis  noTom  esse  ? 
Itaqoe  Salomon  oommemoratione  eorum,  quae  Tident  omnes,  admonet  cjus,  quod  a 
plerisque  perperam  negligitur. 

Psalmo  Toro  CIV.  putant  omnino  disputationem  contineri  physioam,  qoaado 
de  rebus  physicis  totus  est.  Atque  ibi  Deus  dicitur  ftindasse  Terram  soper  stabi- 
litatem  suam;  illamque  non  inclinatum  iri  in  seculum  seouli.  Atqui  longiasime 
abest  Psaltes  a  speoulatione  causarum  physicarum.  Totus  enim  aoqaieaail  ia 
magnitudine  Dei,  qui  fecit  haeo  omnia,  hjmnumque  paogit  Deo  conditori,  in  qoo 
anndom,  ot  is  apparet  oculis,  percurrit  ordine.    Quod  si  bene  perpendaa,  oommeB- 
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tarius  esl  raper  Hexaemeron  Geneseot.  Nam  ni-Ift.vlo  tres  primi  dies  daii  mint 
separationi  regionnm,  prfmns  lncis  a  tenebris  exterioribus,  •eciindiis  aquamm  ab 
aquif  interpositu  expansi,  tertius  terrarum  a  maribus,  ubi  terra  Testitur  plantis  et 
s^pibus:  (res  rero  posteriores  dies  regionum  sio  distinctarum  impletioni,  quartus 
eoeli,  quintu^  marium  et  aSris,  sextus  terrarup:  sic  in  boo  psalmo  sunt  distinctae 
et  sex  (fierum  operibus  analogae  partes  totidem.  Nam  rersu  secundo  luoem,  orea- 
turamm  primam  primaeque  diei  opus  Creatori  oircumdat  pro  Testimento.  Secunda 
pan  incipit  Tersu  tertio  agitque  de  aquis  super  coelestibus,  extensione  coeli  et  de 
meteoris,  quae  Tidetur  Psaltes  accensere  aquis  superioribus ,  scilicet  de  nubibus, 
Tentis,  presteribus,  fulguribus.  Tertia  pars  incipit  a  Tersu  sexto  oelebralque 
Terram  ut  fbndamentum  rerum,  quas  bic  considerat.  Omnia  quippe  ad  Terratt 
.  eamque  inbabitantia  aniroalia  refert;  scilicet  quia  oculorum  judicio  duae  primariae 
sunt  partes  mundi,  Coelum  et  Terra.  Hic  igitur  considerat,  Terram  tot  jam  seculis 
non  subsidcre,  non  fotiscere,  non  ruere:  cum  tamen  nemini  compertum  sit,  super 
qnid  illa  sit  ftandata.  Non  Yult  docere  quod  ignorent  bomines,  sed  ad  mentem 
reroeaie,  quod  ipsi  'negligunt,  magnitudinem  sciljoet  et  potentiam  Dei  in  creatione 
taatae  molis,  tam  firmae  et  stabilis.  Si  astronomus  doceat,  Terram  per  sidera 
ferri,  is  non  erertit,  quae  hic  dicit  Psaltes,  nec  couTellit  bominum  experieniiam. 
Yennn  enim  nibilominus  est,  non  ruere  Terras,  Dei  arcbitecti  opus,  ut  solent  ruere 
nostra  aedificia  Tetustate  et  carie  consumta,  non  inclinari  ad  latera,  non  turbari 
ledes  aaimantium,  consistere  montes  et  litora,  immota  contra  impetus  Tentoram  et 
tneteum,  nt  erant  ab  initio.  Sufeyungit  aatem  Psaltes  pulcherrimam  hypotyposin 
separationis  undarum  a  oontinentibust  exornatque  eam  ai^ectione  fontium  et  utili- 
tatnm,  qoas  exhibent  fontes  et  petrae  Tolucribus  et  quadrupedibus.  Nec  praeterit 
exomationem  superficiei  Telluris  a  Mose  commemoratam  inter  opera  diei  tertiae; 
led  eam  a  cansa  sua  repetit  altius,  ab  humectatione  puta  coelesti:  et  exornat 
eommemoratione  utiiitatum,  quae  redeunt  ab  illa  exomatione  ad  Tictum  et  hilari* 
tatem  hominis  et  bestiamm  habitacula. 

Quarta  pars  incipit  Tersu  20,  celebrans  quartae  diei  opus,  Solem  et  Lunam, 
sed  praecipue  utilitatem,  quae  ex  distinctione  temporum  redeunt  ad  animantia  et 
hominem,  quae  ipsi  jam  est  subjecta  materia:  ut  clare  appareat,  ipsum  bic  dob 
agere  astronomum.  Non  enim  omisisset  mentionem  quinque  planetamm,  quomm 
mota  nibil  est  admirabilius,  nihil  pulchrius,  nihil  quod  de  Conditoris  sapientia 
testetur  eTidentius  apud  eos  qui  capiunt  Quinta  pars  est  Tersu  26.  de  quintae 
diei  opere,  impletque  maria  piscibus  et  exomat  na^gationibus.  Sexta  obscurius 
annectitar  a  Tersu  28.  agitque  de  Terramm  incolis  animalibus,  sexto  die  creatis. 
£t  denique  in  genere  subdit  bonitatem  Dei  sustentantis  omnia  et  creantis  noTa. 
Omnia  igitur,  quae  de  mundo  dixerat,  ad  animantia  refert:  nihi),  quod  non  sit  in 
eonfesso,  commemorat:  sciJioet  quia  animus  ipsi  est  extollere  nota,  non  in^irere 
incognita,  iuTitare  Tero  homines  ad  consideranda  beneficia,  quae  ad  ipsos  redennt 
ex  his  singulomm  diemm  operibus. 

Atque  ego  lectorem  meum  quoque  obtestor,  ut  non  oblitus  bonitatis  diTinae 
ia  bomines  collatae,  ad  quam  considerandam  ipsum  Psaltes  potissimum  inritat, 
ubi  a  templo  roTersus  in  scholam  astronomicam  fuerit  ingressus,  mecum  etiam 
landet  et  celebret  sapiehtiam  et  magoitudinem  Creatoris,  quam  ego  ipsi  aperio  ex 
hnoMe  mundanae  penitiori  explicatione ,  causamm  inquisitione ,  Tisus  erronun 
deteetione ;  et  sic  non  tantum  in  Telluris  firmitudine  et  stabilitate  salutem  uniTersae 
Daturae  TiTentium,  ut  Dei  nmnus  exosculetur,  sed  etiam  in  'ejusdem  motu  tam 
reeondito,  tain  admirabili,  Creatoris  agnoscat  sapientiam. 

Qui  Tero  bebetior  est,  quam  ut  astronomicam  sdentiam  capere  possit,  toI 
iafirmior,  quam  ut  inofTensa  pietate  Copemico  credat:  ei  suadeo,  ut  missa  scbola 
astronomica,  damnatis  etiam  si  placet  philosophomm  quibuscunque  plaeitis,  suas 
res  agat  et  ab  hac  peregrinatione  mundana  desistens,  domum  ad  agellum  suum 
excolendum  se  recipiat,  ooulisque,  quibus  solis  ridet,  in  hoc  adspectabile  coelnm 
sublatis,    toto  pectore  in  gratiarum  actionem  et  laudes  Dei  Conditoris  eifyindalor: 
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oertus,  se  non  minorem  DodTfBKim  praestaro,  qnam  astfonomnm,  coi  Deus  hoo 
dedii,  ut  mentis  ooolo  perspicadns  Tideat,  quaeque  invenit,  super  iis  Deum  snum 
et  ipso  oelebrare  possit  et  yelit. 

Qno  nomine  mediocriter,  non  parum  sane,  doetis  commendata  esse  debet  opinio 
Brahei  de  forma  mundi:  quippe  quae  mediam  quodammodo  Wam  inoedens  ex  unA 
parte  astronomos,  quoad  ejus  fieri^potest,  inutili  tot  epicydorum  supelleotile 
liberat,  caoBas  motuum,  ignoratas  Ptolemaeo,  cum  Copemioo  amplectitur;  phjrsici» 
speoulationibus  aliquem  locum  dat,  Sole  in  centrum  systematis  planetarii  reoepto; 
ex  altera  Tero  parte  Tulgo  literatorum  serrit,  jnotumque  Telluris,  adeo  creditn 
diflcilem,  eliminat:  licet  per  eam  tbeoriae  planetarum  in  astronomicis  speoulatio- 
nibtts  et  demonBtrationibus  multis  intrioentur  difficultatibus  nec  parum  turbetor 
phjstea  coelestis. 

Atqne  haec  de  sacrarum  literarum  auctoritate.  Ad  placita  Toro  Sanctorum 
de  his  naturalibus  uno  yerbo  respondeo:  in  theologia  quidem  auctoritatum,  in 
philosophia  yero  ralionum  esse  momenta  ponderanda.  Sanctus  igitur  Lactantius, 
qoi  Terram  negayit  esse  rotundam:  sanctus  Augu«tinu8,  qui  rotunditate  oonceata 
negavit  tamen  antipodas ;  sanctum  Officium  hodiemorum,  qui  ezilitate  Terrae  oon- 
cesta  negant  tamen  cjus  motum.  At  magis  mihi  sancta  yeritas,  qui  Terram  et 
rotundam  et  antipodibus  circumhabitatam  et  contemtissimae  panritatis  osse  et 
deniqne  per  «idera  ferri,  salTo  dootomm  ecclesiae  respectu,  ex  philosophia  demonstoo. 

Sed  satis  de  hjpotbeseos  Copemicanae  yeritate.  BoTertendum  enim  ad  ingtt- 
tutum,  a  quo  feceram  initium  hi\ju8  introductionis.  Coepi  dioere,  me  totam  ^astro» 
nomiam  non  bjpothesibns  fictitiis,  sed  physicis  cansis  hoc  opere  tradere:  ad  boo 
▼ero  fiistigium  me  contendisse  duobus 'gradibus;  altero,  quod  deprehenderaa, 
in  oorpore  Solis  concurrere  planetarum  eccentricos,  reliquo,  quod  in  theoria 
Telluris  intellexerim  inesse  circulum  aequantem  cjusque  ecoentricitatem  bisecandam. 
Igitur  hic  sit  tertius  gradus,  quod  comparatione  instituta  partis  seoundae  oum 
quarta  certissime  demonstratum  fuit,  etiam  Martialis  aequantis  eccentricitatem 
bisecandam  praecise,  quod  Braheus  diu  et  Copemicus  dubium  eiTecerunt.  Quare 
induotione  fiusta  ab  omnibus  planetis  parte  tertia  ex  anticipato  demonstratum  est» 
quandoquidem  solidi  orbes,  ut  Braheus  ex  tnyectionibus  cometaram  demonstrayit» 
nuUi  sunt,  Solis  igitur  corpus  esse  fontem  Yirtutis,  quae  planetas  omnes  circumagit. 
Modum  etiam  definiri  argumentis  talem,  ut  Sol  manens  quidem  suo  loeo,  rotetur 
tamen  ceu  in  tomo,  emittat  Yoro  ex  sese  in  mundi  amplitudinem  speciem  inmia- 
teriatam  corporis  sui,  analogam  speoiei  immateriatae  lucis  suae:  quae  species  ad 
rotationem  corporis  Solaris  rotetur  ipsa  quoque  instar  rapidissimi  Yortiois  per 
totam  mundi  aroplitudinem;  transferatque  una  secum  in  gyram  corpora  planetaram 
intenso  Tel  remissb  raptu,  prout  densior  Tel  rarior  ipsa  effiuzus  lege  fiierit. 

Ekpedita  conununi  hac  Tirtute,  qua  omnes  planetae  suo  quisque  circulo  circa 
Solem  inTobuntur;  consectarium  erat  meis  argumentationibus ,  ut  singulis  planetis 
singuli  tribuerentur  motores ,  in  ipsis  planetamm  globis  insidentes :  quippe  solidos 
orbes  jam  ex  sententia  Brahei  rejeci.     Atque  hoc   ipsum  quoque  parte  tertia  egi. 

Hac  argumentandi  yia  constituti  motores  isti  inoredibile  dictu  quantum  mihi 
laboris  exhibuerint  parte  quarta,  dum  distantias  planetae  a  Sole,  dum  aequationes 
eooentri  prodere  jussi,  yitiosas  produnt  et  ab  obserrationibus  dissentiunt:  non  qnod 
fiUso  fherint  introducti,  sed  quia  circulorum  quasi  pistrinis  illos  alligayeram,  fiuoi- 
nattts  opinione  Tulgari :  quibus  ilii  compedibus  nexi  opus  suum  facere  non  poterant. 

Nec  finis  ftiit  fisitigationis  meae  prius  quam  quartum  ad  hypotheses  phjsioas 
straxi  gradum :  laboriosissimis  demonstrationibus  obserrationumque  plurimarum  trao- 
tationibus  deprehenso,  iter  planetae  in  coelo  non  esse  circulum,  sed  viam  oTalem, 
perfi&cte  oUipticam. 

Acoessit  geometria  docuitque,  it«r  tale  effici,  si  propriis  planetaram  motoribus 
laborem  huno  assignemus,  iibrandi  corpus  suum  in  linea  recta  versns  Solem  extensa. 
Neqne  hoc  solum,  sed  et  aequationes  eccentrici  justae  et  obser?ationibus  consen* 
taneae  efficiebantur  per  talem  librationem. 


IntfodQCtSo. 
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Deniqiiie  igitur  aedificio  fiistigium  hoc  fbit  impoiatujn  et  demonstratum  geome- 
triee,  liliratu»em  hiiyusmodi  effici  solere  a  magnetica  eorporea  fiMsuItate.  Itaque 
Dotores  bi  planetarum  proprii  probabilissime  ostensi  sunt  nihil  aliud  esse,  quam 
aflbetiones  ipsorum  planetariorum  corporum  tales,  qualis  est  in  magnete  poli 
f4ppelens  femimque  rapiens :  ut  ita  tota  ratip  motuum  coelestium  facultatibus  mere 
oorporeis,  hoo  est  magneticis,  administretur ,  excepta  sola  turbinatione  corporis 
SoUuris  in  suo  spatio  permanentis,  cui  yitali  facultate  opus  esse  Tideturi  Nam 
parte  quinta  demonstratum,  nostras  jam  introductas  hjpotheses  phjsicas  etiam 
hUitudinibus  satis&oere.  Datum  tamen  Aiit  aliquid  partibus  m.  et  IV.  etian 
menti,  nt  motor  planetae  proprius  cum  animali  flMmltate  movendi  sui  globi  con- 
jungat  rationem,  si  quis  objectionibus  nonnullis  eztraneis  ad  speciem  ?alidii 
territes,  naturae  corporum  diffidere  velit:  modo  talis  aliquis  hoc  recipiat,  mentem 
illam  uti  apparenti  diametro  Solis  pro  mensura  librationis,  sensumque  habere  angu- 
lomm,  quos  exquirunt  astronomi. 

Tantum  igitur  ih  gratiam  phjsioorum  dictum  esto:  cetera  inyenient  astronomi 
et  geometra^  suo  quaelibet  ordine  ex  sequentibus  singulorum  capitum  argumentist 
qnae  paulo  prolixiora  eB9e  Tolui,  cum  ut  essent  loco  indicis,  tum  ut  lector . 
passim  haerens  in  obscuritate  sire  materiae  seu  stjli,  .secundum  Tabulam  sjnop-- 
tieam  ab  his  etiam  argumentis  aliqnam  lucem  petat  rationemque  ordinis  et 
cohaerentiam  remm  in  idem  eaput  oongestarum,  si  minus  fortassis  in  ipso  contoxta 
nt  eonspicua,  percipiat  eyidentius  inter  argumenti^  in  paragraphos  suos  secta, 
Qnare  leetor  boni  oonsulat,  rogo. 
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ARGUMENTA  SINGULORUM  CAPITUM. 


Cmn  alia  lit  methodoi,  qnam  natara  rei  docet,  alia,  fpnm  cognitio  noitra  requirit; 
ntraqne  artificialis:  neutram  a  me  lector  linceram  exBpectare  debet.  Mihi  enim  tcopin 
non  hic  praecipmis  est,  explicare  motos  coeloram,  qnod  fit  in  libellis  sphaericis  et  planetaiom 
theoriis:  neqae  tantom  docere  lectorem  et  perdncere  a  primii  et  per  le  notis  ad  nhima; 
qoam  Tiam  Ptolemaens  nt  plnrimnm  obserraTit:  sed  accedic  tertiam  aliqoid,  commnne  mihi 
cnm  oratoribns ,  nt  qoia  noTa  molta  trado ,  id  coactas  fecisse  manifestas  sim,  itaqae  de- 
meream  et  retineam  assensom  lectoris  et  amoliar  saspicionem  de  stadio  noTandL 

Nil  igitor  miram,  si  methodis  saperiortbas  admisceam  tertiam  oratoribas  familiaremt 
hoc  est  historicam  mearum  inTentionum:  ubi  non  de  hoc  solo  agitnr,  qno  pacto  leeftor  in 
cognitionem  tradendorum  perducatur  Tia  compendiosissima ,  sed  de  hoc  potissimum,  qnihat' 
£go  aaetor  seu  argumentis  seu  ambagibus  seu  fortuitis  etiam  occasionibus  primitus  eoden 
deTenerim.  Quodsi  Christophoro  Columbo,  si  Magellano,  si  Lusitanis  non  tantnm  ignoi* 
dmns  errores  suos  narrantibus,  quibus  ille  Americam,  iste  oceanum  Sinensem,  hi  Afrieae 
{Mriplum  aperaerant;  sed  ne  Tellemus  quidem  omissos,  qnippe  ingenti  lectionis  Jncnnditste 
caritnri :  nec  igitur  mihi  Titio  Tertetur,  quod  idem  eodem  lectoris  studio  per  hoc  opns  som 
secutus.  Nam  etsi  Argonauticorum  iDoram  laborum  nequaquam  legendo  reddimur  partieipei, 
mearum  Tcro  inTentionum  difificultates  et  spinae  ipsam  etiam  lectionem  infestant:  at  com- 
munis  haec  fortnna  est  onmium  librorum  mathematicorum ,  existentque  nihilominns,  at  nmni 
bominei,  quorum  alioi  alia  delectant,  qui  snperatis  perceptionis  difificnltatibus  liac  integia 
iuTentionum  serie  simul  ob  oculos  posita  ingenti  Toluptate  perfnndantnr.  Hac  igitor  methodo 
condnnatum  esM  opns  uniTersum  jam  patebit  ex  argnmentis  singuiorum  capit±n. 

Dedi  antem  operam,  ut  quoUes  textus  aliqnam  demonstrationem  geometricam  delineatio- 
nemTe  *  aut  praeparationem  expediret ,  litera  cursoria  (ut  appellant  ofificinae)  exscriberelBr. 
Id  si  Don  undiquaque  obtinet,  toI  materiae  tribnes,  quae  geometricis  misoet  physica,  vd  ty- 
pothetis,  qui  mea  signa  non  undiquaque  perceperunt. 

Cap.  L  Explicat,  qua  ratione  astronomi  deprehenderint,  differre  motum  primora  a 
secundis  seu  planetaram  propriis ;  qua  item  ratione  fuerint  iuTentae  in  proprio  planetae  mota 
duae  inaequalitates,  prima  et  secunda  dictae. 

Occasio  hi^us  capitis  totinsqne  adeo  primae  partis  haec  est,  quod  eum  primum  ad 
Brafaeum  Tonissem ,  deprehenderem  ipsum  cum  Ptolemaeo  et  Coperaico  secondam  planetae 
inaequalitatem  ceniere  a  Solis  motu  medio.  Mihi  Toro  quatuor  annis  ante  propter  laftioiMi . 
phjsicas  Tidebatnr  incipienda  a  Solis  motu  apparente,  ut  habes  in  Mysterio  Cosmographieo. 
Oria  igitnr  inter  nos  ^ceptatione  Braheus  opposuit,  se  cum  esset  ususSolii  medio  lahraM 
obierTata  omnia  primae  inaequalitatii ;  reposui  ego:  nihil  hoc  impedire  quo  ndnni  £go  aM 
apparente  Solii  motu  lalTom  eadem  obserTata  primae  inaeqnalitatiB :  itaqae  in  aeonndft 
inaequalitate  ceraendnm,  uter  rectius  faciat.  Quod  igitnr  £go  respondi,  demomtnndnm  ftft 
parte  prima  operis. 

Cap.  n.  Igitur  cum  esset  propositum  negotium  perplexnm  de  h^^thesiam  aaqoipol* 
lentia:  ejns  ego  initium  fed  a  prima  et  simplicissima ,  quando  concentricus  cam  epiejfdt 
permutatur  in  eccentricum. 

Ke  Tero  jejuna  esset  geometria,  disputaTi  super  cansis  et  physids  et  laftionalllni 
leu  mentalibus,  quibus  utramque  hypothesium  aequipollentiam  administrari  motniqoe  peiM 
consentaneum  sit :  idque  aliter,  si  concedantur  orbes  solidi ,  aliter  etiam,  si  negentor.  Qnippt 
Braheus  ex  trajectionibus  cometarum  demonstraTit,  nullos  eue  orbes  solidos. 

C  ap.  in.  Stante  hoc  eccentrico  simplici,  seu  qui  aequipoUet  concentrico  cnm  nnleo 
epicyclo,  docetor,  quid  mutetnr  seu  ad  sensum  oculonun  seu  in  caosii  motaom  naftnralibns» 
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si  mediiu  Solis  motns  cnm  apparenti  p^nnotetnr,  hoc  est  si  Tisns ,    imo  potins  si  fons  vivtntis. 
imagimUione  traasponatar  in  jalinm  locnm.  ^ 

Cap.   lY.     1)    Absdnto   e^centrico  simpUd  transitai  ad   eccentricnm  cnm  aeqnante, 
hoc  est  com  eccentricitate  duplici,  qnem .  Ptolemaens  qninqne  planelanim  inaequalitati  ppm^ 
assignaTerat.     2)  Posita  igitiqr  soliditate  /orbinm,  demonstratnr  ejus  absnrditas;  negata  Tero, 
condnnitas  et  probabilitas  physiea.     3)  Ostenditnr  deinde,  quomodo  Copemicus  hunc  eecen* 
tiicam  enm  aeqnante.  transmnta^erit  in   concentricum  cum  daobus  epicyclis^    4)  Haec  C07 
pemid  hypothesis  positis  orbibos  solidis  physice  mediocriter  habere».  negatis  vero  abs^rda  esse  * 
ostenditur.     5)  Sed  et  hoc    probaitur,   deficere  iUam    a  geometrica  pnlohritudine  in'itinere: 
planetae.     6)  Nee  per  omnia  aequipoUere  eccentrieo  Ptolemaico:  parro  qnidem  discrimine.in' 
prima  inaeqnalitate,  majori  Toro  in  seennda.     7)  Ibidem  et  demonstratiomethodi  computandi'. 
cempeiidiose  aeqnatioaem  .ex  utraque  fonat  hypotheseos.     8)  Modus  obliterandi.  differ^tiaqi 
inter  ntramque  hypotheiin.     9)  Deniqne  hnjus  Copemicanae  hy^otheseos  alia  forma  percon- 
eentrepieyclnm. 

Cap.  y.     Hoc   caput  V.  sic  se  habet  ad  lY,    ut  III    ad  11.     Negotium  enim  magis' 
seiinm  af^tor:    1)  de  iis,  quae  mataatar  in  hypothed,  si  Tisns  seu  foAs  Tixtutis  nsftrpaU6n« 
Selis   apparentis  motns  pro  medio  de  pristino  loco  transponatnr  in  alium:  idquein  forma  Co-^ 
pemicaDae  hypothefteos,  qnae  cap.  IV.  fhit  postrema.     2)  Quae  item  in  cadsis  qiotuumpliy-' 
tfda  eoL  eadem  hypothesi  mutentur.     3)  Transpo&itio  haec  delineatur  et  instraitur  in  forma. 
prinatf  inaeqnalitatis  Ptolemaica.     4)  Demonstratur,  duabus  admissis  lineis  apsidum,    iEJtera 
aiitiqaa«  altera  ex  transpositione  orta  et  dc  mntata  forma  hypotheseos,    seqnuturas  ^uomni 
gaBerom  datas  apparitiones:   manente  eodem  itinere  planetae  in  coelo.     5)  Constituta'  Tero 
ma  Kiiea  apBidnm  eaqne  trajecta-per  antiquum  centmm  eccentrici,  demonstratui,  neque  se- 
foi  neeessarias  apparitiones  pristinas«  licet  manente  itinere«    nfque   plane    retineri  fomuu4 
tindiriTT  hypotheseos.     6)  Denique  noTa   linea  apsidnm  transeunte  per  centram  aequantis  et 
letenta  forma  hypotheseos,  demonstratnr  transponi  iter  in  coelo.   7)  Locixs  circuli  et  quanti- 
tai  demoDStratur  geometrice,  mazimae  differentiae  seu  aberrationls  ^>paritbnum  a  propositis 
p«r  hanc  transpositionem  cansatae.    8)  Demonstratur,  omnia  ista/locum  habere,  si  manente 
Tiso  transponatnr  aequali  spatio  centram  aequantis  in  plagam  oppositam.     9)   Omnia    dicta 
da   eceanteico    cum  aequante,   ^ni  Ptolemaeo  placuit,    applicantur   concentrico  cum  duobus 
epi^yclia  Copemico-Btaheano,  quippe  per  caput  IV.  aequipolIentL 

Cap.  TL     Hie  Jam   cap.  V.   demonstrata,  praedpue  nomero  6.  7.  8.  quodammodo 

tradBeantar  in  usanL    Et  hactenus  quidem  db  iis  hypothesibus  agebatur,  quae  primae  serTiunt 

iBaeqaalitati,diTersae  apnd  diTcrsos.  Jan^orro  adjnngnntur  et  illae,  quae  secundae  inaequalitati 

lOBt  tribntae,  qoaeqae  ut  capitales  (prae  iis,  de  quibus  haetenus)    a  snis   auctoribus  Ptole- 

BHio^  Copemieoy    Tychone  Brahe  denominantor.     Usitate  quippe  Coperaicanam  hypothesin 

BoaiDaatea-  inbiotelligimus  secundae  inaequalitatis.     1)  Has   igitnr  initio   comparo.     2)  In 

CopecnicaDa  ostendo,  quomodo  primae  inaequahtatis  hypothesis  fuerit  accersita  a  Solis  motu 

nedio»  qaomodoque  consnrgat  eccentridtas  ez  pnncto  Solis  Ticario.     3)  Physioe  argumentor, 

id  non   recte   fieri,    sed   debere   eccentricitatem   computari    ab   ipso  centro   corporis  Solis. 

4)  Si  inaequalitatem  secundam   a  Solis   apparente   motu  censeamus  fieri,  quod  hic  Tolnnt 

ratiooes    physicae.     5)   Demonstratur  hoc   pacto,   param  Tariari  loca  longitudinis   in    prima 

ioaeqoalitate,  mnltom  Tero  differre  distantias  corporis  planetae  a  corpore  Solis.     6)  Geome- 

triee  deinonstrator  iooos  in  orbe  magno  Telluris,  in  quo  Tisui  constituto  maxima  distantiarum 

differentia   maximnm   etiam  errorem  objiciat.     7)  Quantitas  erroris  arithmeticis  operationibus 

eolUgitor  exeorrere  posse  ad  1®  20'  c    8)  In  Ptolemaica  hypothesi  ostendo,  quomodo  primae 

roaimnaRTi***  hypothesis  fuerit  accersita  a  Solis  motu  medio.     9)  GeneraliCer  ex  phjrsicasea 

aet^^jiiea  contemplatione  nnilta  disputantur  tain  contra  medium  Solis  motum,  quam  contra 

ipirr  hanc  hypothesin.     10)   In   spede  Toro  objiduntnr  indidem  aliqua  Solis  motui  medio 

peeattaiifter-    11)  Si   inaequalitatem  secundam  a  Sofis  ^>parente  motu  censeamus,  satisfieri 

otjiilioniboi  physicis.'    12)  Situs,  quantitas  et  forma  noTae  hypotheseos  demonstratur  trans- 

Ifiillioni  poscti  aeqnatoriL     13)  Diserepantia  apparitionum  primae  inaeqaalitatis  locusque  in 

epiejelo ,    ia   qno  eontingit  maximus  error  apparitionum  secnndae  inaequalitatis,  et  quantitas 

hitiB  erroriB  appUcantor  ex  superioribus.      14)  In  Braheana   hypothesi  ostendo,  quomodo 

phBie  Inaeqnafiiatis  hypothesis  fherit  accessita  a  Solis  mota  medio,    ideoque  centram  con- 

CiBlrid   Martii   affixom   orbi    Solis ,    non    in    centro   corporis  SoUs,  sed  juxta.    15)  Contra 

Bnheaaam  hypothesin  panea  in  genere,  contra  hanc  Toro  affixionis  formam  spedaliter  plura 

n  physieB  dlipoto,  contendenk  affixionem,  ut  ad  captnm  loquar,  in  ipso  centro  corporis  Solis 

M  debere.     16)  .Sitns,   qnantitas   et  forma   noTae  hypotheBeos  per  transpositionem  pancti 

iliiiiDii  dedsrator,  et  applieaotor   ex   superioribus  loca  tam   ecoentrid  quam  oibis  magiil 

ttwitriiHBi   (ieo  ooocentrieom  eom  epicydis)  geBtantis,   io  quiboB  errox  oontlngit  maximai. 

Atqoe  haeteooi  poiri|;itor  pan  prima. 

KepltKi  Opeia.  IS.  *  11  . 
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P  A  R  S     IL 

C  a  p.  Vn.  Particolarias  explico  occasiones  et  qoibos  in  theoriam  Martis  inciderioi 
et  qaae  me  permoTerint,  apparentem  Solis  motam  seqai  primamqae  paitem  Jam  absolatam 
hoc  modo  praemittere.     Sammam  habes  ad  argamentam  capitis  I. 

Cap.  Vm.  Eihibet  hypothesin  primae  hiaeqaalitatis  Martis,  at  ea  eet  a  Brahee 
constitata,  eamqae  in  tabala,  qaae  habet  fnndamenta,  scilicet  obserrationes  aeronydilas«  tt 
effectnm,  compntatos  scilicet  locos  jazta  obsermtos  eoramqae  ezamen  eo  direetom»  ot 
appareret  an  haec  hypothesis  osqoe  adeo  scropolose  consentiret  obsenratis. 

Cap.  IX.  A^t  de  emendata  assomtione  obserratorom  loeorom.  1)  OstenditBr  ne- 
cessitas,  pro  loco  plaaetae  in  soo  proprio  dreolo  constitaendi  locom  ei  respondentem  ia 
ecliptica.  Z)  Reftitatar  aeqoalitas,  qoam  tabola^seqoitor,  arcoom  a  nodo  ad  locom  planetae 
risom  locomqoe  eclipticom  pertingentiom.  3)  Refntator  et  illa  aeqoalitas,  si  alter  snms 
non  in  locom  Tisom  sed  in  locom  Terom  orbitae  terminetar.  4)  Refotator  et  modos  redo- 
cendi  per  risae  latitodiois  angalom,  et  astraitor  modos  redocendi  per  angolom  inefinatioBiB 
planorom. 

Cap.  X.  Pertinet  eodem,  ezaminatqoe  soscepta  loca  tabolae,  an  a  ricinis  obeerratie- 
nibos  correcte  et  toto  ad  oppositom  Solis  medii  fderiot  dedocta,  addontorqoe  et  de  aliis 
sobtilitatibas  admooitiancolae,  praesertim  de  parallazi.    £t  hactenns  ezamen  tabolae. 

Cap.  XI.  Meam  ergo  aceommodationem  ad  Solis  appareatem  inceptoras  a  redoetione 
et  dedoctione  legitima,  ot  ne  qoid  in  ea  peccem,  prios  inqoiro  parallazes  Martis  dioniM. 
1)  Narro,  qoid  de  iii  Braheos  senserit  2)  Probo  ez  Brahei  obsemitis  per  motos  horarios 
et  diomos,  insensibiles  pene  esse  et  minores  qoam  potamos  esse  Solares.  3)  Per  lodom  ap- 
plico  et  meas  obserrationes  eodem  speetantes:  qaibos  pecoliarBm  ezplico  methodom  inqnireBdi 
parallazin  diomam  per  latitodinem  stationariam. 

Cap.  Xn.  1)  LiTestigandi  nodos  Martis  modos  Brahei  particolaris  ez  obBemlieM 
Ticina  et  censora.  2)  Modos  alios,  qoi  praesopponit  cognitas  aeqoationes  eeeentri  es 
Pratenids,  Ptolemaeo  ^xit  Braheo.  Qoibos  «imol  demonstrator,  nodom  descendentenii 
qoi  inqoiritor  qoatoor  obserTationibos,  et  ascendentem,  qoi  doabos,  eese  in  oppositae  eelipti- 
cae  lods. 

Cap.  XI IL  1)  Indinationis  planorom  paolo  intricatiorem  esserationem  ostenditDr  per 
omnes  tres  formas  hypothesiom.  2)  Modos  onos,  praesopponens  aeqoationes  eccentrj  cognitas, 
qoando  Maite  Tespertino  occobitu  Td  ezorta  matotino  per  inaeqoalitatem  primam  in  limitibos 
fderit:  tone  enin^  risa  latitado  aeqoat  Teram  inclinationem  limitom  ad  eclipticani.  3)  OsleB- 
ditor,  in  qoanto  arco  elongatlonis  a  Sole  i^  Terom^it,  idqoe  tam  ia  Copemieana  qoam  ia 
Ptolemaica  h^rpothesi:  et  perfidtar  aliqoot  obserrationibas  drca  otromqae  limitem.  4)  &•• 
condns  modos  nihil  dedderans  nisi  selectas  et  raras  obserTationes,  in  qoibos  Sol  sit  in  nodiib 
Man  in  qoadrato  SoKs:  et  hic  per  aliqoot  obserTationes  perficitor.  5)  Ampliator,  ot  Mais 
ceteris  manentibns  alio  loco  possit  esse,  qoam^n  qoadrato  Solis,  et  sic  alia  qoam  liqjiitis, 
certa  tamen,  colligator  certi  loci  indinatio.  6)  Applicator  hic  modos  et  Ptdemaicae  liype- 
thesi,  qoae  habet  aliqaam  difficoltatem.  7)  Tertias  modos  per  obserTatas  in  Solis  oppoaito 
latitddines  incedit,  adjungens  praecognitam  proportionem  orbiom ;  tradodtor  antem  per  omnos 
tres  hypothesiom  formas. 

C  a  p.  XIY.     Ez  demonstratis  capitis  XIII.  porro  refdtator  opinio  Teterom,  qoasi  piaaa 
eccentrorom  sint  libratilia.     Dem6nBtratar  enim,    inclinationem ,    intra'  qoidem  onios  Tel  al-  . 
terios  secoli  terminos,  esse  constantem. 

C  ap.  XY.  £z  obserTationibos  ridnis  aritlmietice  inqairontor  loca,  qoae  poesedit 
Mars  sob  articolbs  oppositionam  com  Solis  moto  apparenti,  eaqoe  corrigontor  per  eantlonei 
haetenos  tractatas;   deniqae  ezhibetor  eomm  tabala  pro  fandamento  noTae  operationis. 

Cap.  XVI.  Ad  imitationem  igitur  Teteram  dissimulatis  causis  physicis  ponitor,  iter 
planetae  esse  circolam;  ponitorqae  intra  ejus  complezom  esse  ponctum  aliqood,  circa  qood 
aeqoalibos  planeta  temporibos  aeqoales  absoWat  angulos ;  interqoe  illod  et  centrom  Sdlt  Ter- 
sari  centmm  circuli  pl&netarii,  distantia  incognita.  His  positis  et  assomtis  qoatoof  obeer- 
Tationibos  acronychiis  cum  locis  sub  zodiaco  et  iDterrallis  teraporariis ,  inquiritur  methbde 
laboriosissima  situs  utriusque  centri  sub  zodiaco«  distantia  a  centro  Solis  et  proportio  otriofr' 
que  eccentricitatis,  cum  ad  se  mutuo  tum  ad  radium  drcoli. 

Cap..XyiI.  Comparatione  locoram  aphelii  et  nodoram»  qoae  fdere  tempore  Ptole- 
mad,  cum  nostri  temporis  iuTentis,  colligitur  motus  illoram,  neeessarius  sequenti  oapiti. 

C  a  p.  XVni.  Tandem  igitor  ostenditor  ez  hac  sic  inTe*nta  h^^otbesi ,  qoae  i^ip^ 
renti  motoi  Solis  innttitor,  salTari  oomem  obserratum  longitudinis  motum  circa  Solis  oj^o- 
sitom,  idqoe  molto.  certios  qoam  prios,  com  hypothesis  Braheaoa  inoiteretor  medio  Selis 
motoi. 
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Cap.  XIX.  1)  Etii  bactenos  officiiun  fecit  bypothesis  ioTenta  in  motu  longitadinis 
cirea  Solis  oppositom,  demonstratur,  eam  tamen  officium  non  facere  in  motu  latitadinis  eirca 
Solii  oppoftitnm.  2)  Demonstratur  antem,  neque  Braheanam  officium  bu:  facere,  idque 
ntnimqae  in  fonna  Copemicana.     3)   Idem   in  forma  bypotbesiam  Ptolemaica  et  iSrabeana. 

4)  OMenditor,  errorem   circa  latitudines  in  eo  esse,  «qnod   non  faerit  bisecta  eccentricitas. 

5)  At  si  bisecetor  eccentricitas ,  tnnc  bypotheses  aberrare  in  fongitudinis  mota.  Ez 
fiibai  eanta  patefit,  qaae  me  impalerit  ut  desertis  Teteribas  diligentias  saper  bis  rebos 
mqiiinvem. 

Cap.  XX.  1)  Ut  priori' eapite  per  motam  latitadinis  ciroa  SoKs  oppositam,  sic  ns^ 
per  motDm  kmgitadinis  extra  oppositom  Solis  erroris  conTincitar^  baec  mea  bypoth<  '^ 
2)   Sie   et  Brabeana,  medio  Solis  motni  innixa.     3)   Demonstratio   applicatur  etiam  fonoaiMAu 

ad   fontes  erroram  et  ad  cor^'^ 


Ptolemaicae  et  Braheanae.  4)  Digitas  intenditnr 
reetionis  modam.  5)  Protheorema  inteijicitur,  qaales  Ilneae  in  plano  eelipticae  sint  sob- 
ilitiMiidae  lineis  distantiae,  planetae  a  SoTe  in  plano  eccentrici  planetae,  qaando  planeta 
habDerit  aliqaam  latitadinem. 

C  a  p.  XXI.  Caosae  ez  geometria  petantar  efficientes,  at  falsa  hypothesis  Ternm  pro> 
dat:  et  ostenditar,  quatenus  id  fieri  possit. 

Alqne  hie  finis  partis  secandae,  in  qua  Teteres  sam  imitatus. 

P  A  R  S     III. 

Cap.  XXH.  Hea  igitur  methodo  osus,  totam  negotium  de  noTo  incipio  non  ajprima 
sed  a  seennda  inaeqnafitate.  Et  1)  ezplicantur  occasiones«  quibas  inciderim  in  sospidones 
de  aeqaaDte  cirenlo  in  theoria  Solis  regnante.  2)  Deroonstro  in  tribus  bypotbesiam  fbrmis : 
posito-aeqaante  (qaod  mihf  placebat),  Tideri  orbem  magnum  (sen  Ptolemaeo  epicyclos)  aogeri 
et  mlDni,  qaod  Braheus  asserebat.  3)  Traditur  metbodus  obserTationes  idoneas  inqnirendi, 
tz  qnibDs  aeqnans  iste  probetur.  4)  Demonstratur  res  ipsa  ez  dnabas  selectis  obserrationi- 
bss    et  sopposita  restitotione  Braheana,  qnae  roedio  Solis  motoi  innititur. 

Cap.  XXin.  InTentis  superiori  capite  duorum  in  zodiaco  locorum  distantiis  Solis  a 
Terra  eS  adjuncto  loco  apogaei  Solis  sen  apbelii  Terrae,  demotistratione  geometrica  inqoi- 
ritsr  ei  eecentricitas  circali  Solis  toI  Terrae,    qai  perfectos  praesupponitur  esse. 

Cap.  XXIV.  Demonstratur  idem  quod  cap.  XXII.  sed  obserTationibns  quatuor  magis 
pnmiiscae  oblatis,  qaae  tamen  Martem  habent  in  eodem  eccentrici  loco:  partem  scilicet  ali- 
foam  de  Sofis  fel  Terrae  eccentricitate  dandam  aeqnanti  circulo :  idqae '  etiam  ia  tribas 
feniiit  liypothesiam  inter  se  comparatis :  atqne  etiam  supposita  restitutione  Brabeana  motuam 
Martis,  qaae  medio  Solis  motui  innititur. 

Cap.  XXV.  InTebtis  igitor  snperiori  capite  triam  et  triam  in  zodiaco  locorum  di- 
staotiia  Solis  a  Terra,*demonstratione  geometrica,  qaae  nibil  praeterea  supponit  nisi  iter 
perfeete  eireniare,  inqniritar  non  tantnm  eecentricitas  cirenli  Solis  Tel  Terrae  ut  eap.  XXHI. 
sed  eCiam  ipsias  apogaei  Solis  toI  eontrarii  aphelii  Terrae  locns,  idem  fere,  qai  a  Brabeo 
Sit  ioreDtDs  ez  obeerrationibns  Solis  propriis,  cum  hlo  sint  obsenrationes  tantammo^o 
Martia. 

Cap.  XXVI.  ObserTationes  hae  qnataor  cap.  IV.  medio  mota  Solis  ad  Teram,  a  re- 
stitatiooe  Brabeana  ad  meam  transferantar ;  et  coUigitar  idem  inde  qnod  cap.  XXV.  £t 
pnq^onitor  demonstoatio  in  omnibns  tribns  hypothesiom  formis. 

Cap.  XXVII.  Audaciori  etiam  methodo  nullam  plane  praesnppono  Martis  restitutio- 
BeB^,  et  assnmtis  afiis  Martis  obserTationibus,  non  minas  qoatnor  sic  comparatis  ut  sapra, 
dnioDStro  ooti  taotam  eccentricitatem  SoUs  seu  Terrae  et  apbelium  simul  ut  bac^nus,  et 
proportionem  orbinm  hoc  eccentrici  loco,  sed  etiam  ipsnm  Martis  locum  eccentricnm  snb 
fixis»  qoi  prios  praesapponebator  ez  restitntione  cognitas. 

Cap.  XXVIII.  Eadem  fere  demonstrationis  forma,  sed  assumta  Solis  Tel  Terrae 
sceentrieitate  et  apheUo  toties  jam  comprobatis,  adjunctis  Tero  complnribos  obserTationibns, 
pata  hie  qoiDqae,  sic  comparatis  inter  se  ut  bactenus;  osteoditar,  semper  unum  et  eundem 
pro&re  loonm  Martis  eccentricum,  fere  nt  cap.  XXVII.  Memineris  autem,  in  omnibos  prae- 
cedentibus  partis  III.  capitibns  praesupponi  Tiam  Terrae  perfectnm  circulum,  ut  est  quidem 
ad  tensom.     Nam  propter  parTam  ecceutricitatem  ellipsis  ipsi  parom  demere  potest. 

Cap.  XXIX.  Ponitnr  eccentrioas  perfecte  circularis  et  eccentricitas  cognita  ejusque 
iopla  eccentricitas  pancti  aequatorii.  Tunc  geometrice  ez  liis  positis  inquimntur  distantiae, 
piimo  apogaea  et  perigaea,  secundo  distantiae  in  anomalia  coaequata  90**,  tertio  distantiae 
T^qoae.  Ibidem  demonstratnr  et  compendiom,  una  operatione  quatnor  distantias  inqui- 
mJL  Amplios  demonstratnr  pnnctum  circaliy  quod  semidiametro  circuli  distat  a  centro 
SoSs.    Peoiqae  demonstratar  ponctam  aliad  circali,  io  qao  ona  pars  aeqnatioius  fit  onmiam 
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Cap.  XXX.  Dist&ntiae  Solis  et  Terrae  in  tabnla  ezponnntnr  n^odniqne  doeetor  excfr- 
pendi,  qni  etsi  ostenditnr  ezcedere  limite»  principiomm  et  circnitom  siderit  oralem  effiett 
ideoqne  proToeat  jnste  ad  seqnentia  capita  XXXI.  XL.  XLIY.  LV,  ubi  scmpnhu  hie  toltttar : 
non  tamen  senlabiliter  abire  docetnr  ab  iis,  qnae  hactenns  erant  demonstrata. 

Cap.  XXXI.     Metnebat  Brah^ns  ne  bisecta  Solis  eccentridtate  snas  ipsi  aeqnatioBas 

Solis  tnrbarem.     Hic  «rgo  metns  tollitnr  demonstrato,  sen  per  integram  eecentricitateni  wm 

per   bisectam  sen   per   dnplicationem '  ejns  qnod  a  dimidia  eccentdcitate  eistnutnr,  sMopM 

eandem    in    Sole   prodire   aeqnationem.     Alins  igitnr   scrapnlus   est    cap.    XXX.    alias   hie 

•itep.  XXXL    Ibi   metnebatnr  distantiis,    hic   metnitnr   aeqnationibtis  Braheanis;  ibi  eansa 

,v!|0etns  est  fignra  itineris,  hic  eccentridtatis  ratio:  illic  antidpitta  foit  consideratio«  hie  pio- 

j  «j^pila.hi^ns  locL  * 

'^.  Cap.  XXXII.    Primnm  fit  indnctio,   omnes  omnino  phmetas  nti  aeqnante  drcnlo  ••« 

Uiectione .  eccentridtatis  pnncti  aeqnatorii. 

Snper  hoc  principinm  geometrica  demonstratione  eutmitiy  nniTersale  hoc:  moias  pla- 
netae  in  aeqnalibns  arcnbns  eccentri  proportionari  cnm  discessn  planetae  a  pnncto,  aide 
consnrgit  eccentridtas.  Arrigite  anres  physid,  hic  enim  deliberatio  snsdpitnr  de  impreistone 
in  Testram  proTindam  facienda. 

Cap.  XXXIII.  Jam  enim  ez  condnsione  demonstrationis  praemissae  et  a^mictis  aliis 
aziomatibns  mere  physicis  et  confessis  eTincitnr,  distantias  planetae  a  centro  nnde  compn- 
tatnr  eecentricitas  esse  causas  dispensatrices  moramm  planetae  in  aeqnalibns  eccentiid  ar- 
cnbns.  Secundo  docetnr,  cansas  has  dispensatrices  moramm  residere  in  distantiamm  termino 
altero,  qni  distantiis  oronibus  est  communis:  scilicet  in  centro  systematis  planetariL  Tertio 
assnmitnr  ad  haec  sic  demonstrata,  partim  ez  Parte  Prima,  nt  probaUHter  demonstratni, 
partim  ez  Quarta  et  Qninta  Partibus,  ut  necessario  et  geometrice  demonstratnn ; 
partim  etiam  hoc  ipso  loco  et  parte  Secnnda  probabile  efficitur,.  ipsnm  corpns  SolU  esse 
in  centro  systematis  planetarii.  Qnarto  hinc  jam  consentaneum  effidtur,  Tirtntem  motrieem 
sen  moramm  dispensatricem  esse  in  corpore  Solis.    Accednnt  argumenta  physlca. 

Tnnc  obiter  infertur  et  hoc,  Solem  in  centro  mundi  qniescere,  Terram  cirea  eentnim 
mnndi  moTeri.  Hic  animadTertat  physicus ,  specnlationes  has  physicas  inniti  motni  TeUnris, 
sed  alinnde  dedud  et  Talere  tam  in  Brahd  quam  in  Coperaid  sententia.  Qnln  potins  e 
contrario  his  ipds  speculationibus  jam  motus  Telluris  et  quies  Solis  inaedifioantnr. 

Quinto  demonstratur,  rirtutem  motricem  plane  ut  lucem  redpere  qnantitates,  eztenoariqne 
in  majori  ambiJ»,  condensari  in  minori.  Sezto  hinc  demonstratur,  id  qnod  moTet  planetis 
de  loco  in  locum,  esse  spedem  immateriatam  ejus  Tirtutis,  quae  in  corpore  SoUs  est»  sioii- 
lem  q>edd  immateriatae  lucis. 

Cap.  XXXIV.  Pertezitnr  speculatio  physica  demonstraturqne  ez  praemissia,  ^pedem 
illam  Tirtntis,  qnae'  Tehit  planetas,  per  mundi  amplitndinem  circnmire  instar  fliwwiw*»  mm. 
Tortids,  eelerins  qnam  planetas.  Secnndo  hinc  demonstratnr,  et  corpns  Sotis  droa  azem  mm 
eouTerti :  nbi  probabiliter  periodieun  tempus  «hujus  conTersionis  inqniritnr  sinralqne  dispotatar, 
qnid  Terram  qnidqne  Lnnam  OMfeat.  Tertio  corpus  Solis  prohatur  esse  qnasi  magnetieiim. 
£t  ostenditnr  ezemplo  Telhiris,  eise  magne^s  in  coelo. 

Cap.  XXXV.  Objectio  solritur,  an  motns  sidernm,  si  ez  Sole  est,  impediator  interpo- 
situ  corporam,  ut  luz:  uDaqne  mnlta  ez  capite  superiori  ilhistrantar :  qnomodo  edlieel  Tlitas 
motriz  et  luz  cognatae  sint  et  altera  aherins  comes. 

Cap.  XXXVI.  SolTuntur  aliae  objectiones.  Prima  quidem  geometriee  instraitn^  ar- 
gnmentans  a  puncto  corporis  Solis  ad  lineam,  ab  hac  ad  snperfidem  ejns  planaip  seenii^iUB 
apparentiam  et  sic  etiam  ad  sptiaericam,  tit  erincat,  Incem  spargi  alia  proportione  densitatb, 
qnam  nt  aeqniparari  possit  rirtnti  motrici.  Sed  respondetnr  ez  principiis  optids,  prindpiom 
argumentationis  non  posse  esse  punetum  Tel  lineam,  sed  superfidem  ipsam.  Ddnde  negatvr, 
considerandas  quantitates  apparentes  disci  Solis  in  efi^ectn  physico;  quod  potoisset  plnribBs 
declarari.  Nam  ne  signnm  quidem  esse  potest  hnjus  effectus  physici,  cnm  alia  ntator  pie- 
portione,  etsi  infra  fiat  signum  rei  alterius.  £t  sic  asseritur  Inci  modns  sparsionit  phuie 
commensnratns  motuum  planetariornm  dispensationibus. 

Altera  objectio  pugnat  in  contrarium,  Incem  ineptam  ad  motns  societatem,  nt  ,qnae 
etiam  ad  polos  spargatur;  solTitur  autem  ez  principiis  susoeptis,  hoc  est  physieit,  plane 
geometrice,  nt  ez  solutione  pateat  cansa  naturalis  zodiaci  et  cur  planetae  zodiaeom  naa- 
qnam  deserant. 

Cap.  XXXVII.  Quaerantnr  ez  positis  prindpiis  physids  occasiones  ejns  inaeqnalltat» 
in  Luna,  qnam  Braheus  Variationem  appellarit,  quae  Lunam  noTam  et  plenam  Teloeio-< 
rem  reddit  quam  alias.  Ubi  remoTentur  duae  falsae  snper  hac  re  opiniones.  Ddiide  indi- 
dem  qnaerantur  occasiones,  qnibus  aequatio  Lnnae  in  quadraturis  major  fiat  qnam  in  eoa- 
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jvBdione  ei  oppotitione  cnm  Sole.    Accedniit  alia  ad  eiqilieationem  ejus  pecoliariB  yiitntis, 
tpik  LoBm  moretor,  pertinentia. 

C  a  p.  XXXyni.  Praeter  commmiem  ex  Sole  Tim  motricem,  planetas  sifignlos  singnlis 
aliii  eantis  motricibaB  dispensare  motni  snos,  prol>atnr  dnobns  argnmentis :  nno  dncto  a  motn 
loagitadiDiSv  altero  a  motn  iatitodinis. 

Cap.  XXXIX.   Initio  praemittontnr  axiomata  sex  physica,  necessaria  ad  inqnisitionem 

firtBtis,  qnae  singnlis  planetis  est^  attribnta  pecnliariter.    Regnant  antem  nna  toto  hoc  capite 

dnae   hae  ^raeeonceptae   opiniones:  prima,  planetae  ambitnm  ordinari  in  perfecto  circnlo; 

seeiinda ,  iter  hoc  ejus  dispensari  a  mente.    Dispntatnr  igitnr,  qnomodo  mens  ista  ex  itinere 

fhiiTtiar  elrenfann  possit  efficere.     £t  primo  demonstratnr  id  fieri  posse,  si  propria  planetae 

rirtoB  perfecto  eptcyclo  moliatnr  corpns  snam  inTehere,  interimqne  n^^iatiir   corpns  etiam  a 

rirtole  Solart    'Hnic  modo  quinque   (^ponuotnr  absurda  physica.     Secnndo  demonstratnr,  id 

fteri  posse,  si  phmeta  obserret  certnm  pnnctnm  extra  Solem,  a  quo  aeqnaliter  distet  in  onmi 

sno  eircaito  eirca  Solem.     Yerom  et  haec  certi  poncti  incorporei  obserratio  refhtator  tribos 

abtofdia.     Tertio   demonstratnr«  fieri  posse  perfectnm  circnlnm,    si  Tirtns  planetae  propria 

Ibrarat  planetam  in  diametro  epicycli  Torsns.  Solem  porrecta,  lege  Tero  praeseripta  tanqoam 

a  dreamferentiae  epicycli  decurso.    At  simol  ostenditnr,  non  posse  describi  justas  librationes 

a  planela,  si  Tersetor  is  in  epicydi  diametro,  sed  nec  respondere  iUas  arcnbns  eccentri  con- 

ftt^  nec  tempori  nec  anomaliae  coaeqnatae:   posito  qnidem  quod  ex  composito  idnere  pla- 

aetae  fieri  debeat  perfectos  drcnlus.     Qoarto   negator  etiam   hoc,   rim   planetae  propriam 

nente  goodamqiodo  concipere  imaginarium  eccentricum  Yel  epicydum  exque  ejus  praescripto 

distaatias  ad  perfecte  circnlarem  ambitum  requisitas   ordinare.    Quantisper  igitnr  ambitnm 

pbmeCa^  pntaans  eaie  perfecte  drcnlarem,  manet  in  dubio  ad  qoam  normam  mens  planetae 

proprlB  Kbrationes  bas  sni  coiporis  expendat     Sic  Tcntilata  norma  libra^onis  hujns,  progre- 

dlflr  tliam  ad  medinm,   qoo  comprehendere  mens  planetae  possit  hanc  normam  et  libratlo- 

■em  ab  iHa  praefinitam.     Sito  enim  ^icydus  pro  norma  sit  siTo  ejns  diameter  siTO  eccen- 

trid  eeBtrnm;   omnia  ista  ut  inepta  comprehensu  rejecta  sunt  indigentqne  medio  commen- 

ssrato  ad  eomprehendendnm  apto,  per  quod  comprehendantur  a  mente.    Ubi  astmitur,  mentem 

phBetae  respieere  ad  crescentem  et  decrescentem  Solis  diametrum  eaqne  uti  pro  argnmento 

iHitantiae  sni  eorporis  a  ISWe  idqne  TerisimiUtodine  docta  a  latitodinibus.  Respondetnr  etiam  ad 

objeetlk  de  Solis  exilitate  et  de  sensunm  in  planetis  defecto.  Neqne  tamen  omnino  avcnmlejnov 

csse  senteBtiam  de  gnbematione  mentis,  in  fine  moTetur.   Deniqne  et  difficnltas  i^eritur  circa 

eoiperls   pianetarii  locomotionem  a  wi  insita  animaH.     Et  sic  multis  undiqoe  difficoltatibos 

olijeetis  tthid  onice  agitnr,  ot  opinio,  qoae  hactenos  erat  praeconcepta ,  de  itinere  planetae* 

perleeie  drcolari  (partim  etiam  de  gobematrice  librationis  hojos  mente)  in  dobiom  Tocaretor 

lationifcfas  phydds:   panlo  post  penitos  cooTeUenda  geometricis  ci^.  XLIV. 

Cap.  XL.  1)  Methodos  qoomodo  pars  aeqoationis  phydca,  seo  mora  planetae  in 
liiqBO  aren  eeeentrid  inTeniator  ex  distantiis  ponctorom  ejos  arcos  a  Sole.  2)  Ibi  estgeo- 
netries  demonstratio ,  qoomodo  infinitbrom  krcos  ponctorom  distantiae  a  Sole  qoam  proxime 
lariBi  in  area,  qoae  est  inter  arcnm  et  lineas,  qnae  Solem  ad  terminos  arcus  connectunt. 
£t  qnomodo  unom  triangnlnm  inter  Solem,  centrum  eccentrid  et  finem  arcns,  exhibeai 
atramq^ne  partem  aequationis;  angnlo  ad  finem  arcus  opticam;  area  pbysicam.  3)  Demon- 
itratio,  inSoIe  aeqnales  esse  ad  sensnm  partes  aeqnationis,  opticam  et  physicam.  4)  Prae- 
SBttitBi  dnnonstratio,  triaagnla  aeqnibasia  esse  in  proportione  altitndinum  5)  Per  hoc  theo- 
roBMt  dwBOBStrator,  aream  triangnU  aeqnatorii  crescere  cum  sinu  anomaUae  eccentri:  unde 
eompendinm  existit  compotandi  hanc  aream.  Simnl  ostenditnr  experimento  nnmeromm,  non 
Mnie  seBsibiU  afiqno  paries  aequationis:  id  primo  in  90®  deinde  in  45®.  6)  Exceptio  seqnitur 
BdBBtala  demonstrans,  aream  paulo  minns  habere,  quam  omnium  gradnum  eccentri  distantias ; 
ot  panlo  plas  qoam  omninm  gradoom  anomaUae  coaequatae  distantias.  7)  Oeometrica  de- 
Waoalia  qnadiiiateri  conchd£B,  quod  aeqniparatnr  distantUs  omniom  graduom  eccentri  a 
Sele.  Ubi  prorocantar  geometrae  ad  hoc  spatium  qnadrandnm.  8)  Spatium  inter  dnas 
ooBchoide»  demoBStratar  bob  esse  ^insdem  latitodinis  in  lods  a  medio  aeqaedistantibns.  D^ 
hoe  pliiia  e^p.  XLHL 

P  A  R  S     IV. 

• 

C  ap.  XLL  Podto,  iter  planetae  perfectom  esse  circulom,  et  assamtis  trium  eccentrid 
loeomm  distantllB  Hartis  a  oorpore  Solis  certissime  demonstratis  parte  tertia,  geometrica  de- 
BMnstratione  elieitar  loeos  apogaei  falsos,  eccentHdtas  falsa  et  proportio  f^sa. 

Cap.  XLII.  NoTB  ratione  inquimntor  doorom  eccentrid  locoram  distantiae  aphdio 
ridnae  obBerrationibns  qnin^;  periheUo,  tribns.  Deinde  per  dinudiationem  periodid  tem- 
porie  ei  sodiad  drcnU  eertissime  inquiritnr  locus  apheUi,  et  deprehenditur  idem  qui  parte 
soeanda  et  prima.    £x  eo  eorrigitor  longitado  media  Martis.    Compajratione  Tero  otriosque 
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distEDtiae  elicitar  Tera  ccceDtricitas  et  proportio  orbiam  Martis  et  Terrae.  Eceentrioitate 
ecceDtrici  ceitiisime  (licet  noo  omniao  subtilissime)  constituta  ex  Solii  obferrationibns,  afamil 
patescit,  dimidiam  esse  de  eccentricitate  aeqnantis  alibi  inventa.  Itaqne  etiam  in  MarC« 
▼alere  specnlationes  praemissas  a  cap.  XXXII. 

Cap.  XLni.  Ponitnr  fnndamenti  loco  quod  bactenns  erat  demonstn^tnm  cap.  XLII: 
eccentricitates  es&e  inter  se  in  proportione  dupla.  Ponitnr  secnndo,  orbitam  planetae  ordinaii 
in  circnlo  perfecto.  Ponitnr  tertio,  qnod  cap.  XXXIII.  erat  demonstratnm,  moras  plaaetae  in 
aeqnalibns  orbitae  arcnbus  esse  in  proportione  distantiamm  illomm  arennm  a  Sole.  Qs  po- 
sitis  aeqnationes  eliciuntur  Titiosae,  dissentieDtes  ab  experientia.  Tunc  fit  admonitio,  nbi  non 
lateat  illa  falsitas.  Huic  rei  necessaria  est  mensuratio  spatii  inter  dnas  concboides  capitisXL, 
qnae  cnm  habeat  noDnuIIam  arfxvtttv,  geometrae  proTocantur. 

Sic  igitur  constat,  falsae  conclnsionis  omnino  praemissamm  aliquam  esse  falsam. 

Cap.  XLIV.  Dnobus  argumentis  demonstratnr,  orbitam  planetae  non  esse  drenhmi 
sed  ovalem  figuram. 

Id  primo  praesupponuntnr  demonstrata  capitis  XLI.  XLII.  Alias  qnippe  HUtnntjai  ef- 
ficit  perfectus  circulus,  cujus  diameter  erat  cap.  XLII.  inyenta,  alias  et  qnidem  breTiores  ad 
latera  requirant  obserrationes  cap.  XLI.  repetitae.  Sed  oTalis  figura  admittit  tales.  OrbiUi 
igitnr  est  ovalis. 

In  secnndo  argumento  praesupponuntur  eadem  quae  cap.  XLIII.  Moras  de  qnibna 
experientia  testatnr,  non  admittit  circularis  fignra,  admittit  Tero  OTalis.  Orbtta  igitnr  plft- 
netae  oTalis  est. 

Cap.  XLV.  In  sequendbus  lector  ignoscet  meae  credulitati,  dnm  omne8*ex  meo  ingonio 
aestimo.  Qnippe  mihi  non  multo  minus  admirandae  ▼identnr  occasiones,  qnibns  homines 
in  cognitionem  rerom  coelestinm  deveniunt,  quam  ipsa  natura  remm  coelestinm.  Ocfeasiones 
igitnr  has  diligenter  explico :  non  dubium  quin  cum  aliqno  lectoris  taedio.  Sed  tamen  jn- 
cnndior  est  rictoria,  quae  parta  erat  enm  pericnlo,  et  nitidior  ex  nubibns  Sol  exit.  Attende 
igitur  lector  ad  pericula  nostrae  roilitiae ;  contemplare  nubes  nigredine  horrendas ;  contemplaro 
inqnam,  nam  post  has  nubes  certo  Sol  Teritatis  latet  et  brevi  emerget  ExpUcantnr  igitnr 
occaslones,  quae  me  invitartlnt  ut  poncrem  denuo  falsum,  planetam  ri  insita  moliri  epicyclnm 
perfectnm  ejnsque  partes  aequales  temporibns  scribere  aequalibus:  eundem  Tero  planetam 
rapi  a  ri  extranea  Solis  aequalibus  temporibu.<;  inaequalitcr,  ut  Bflctenns.  Hino  igitnr  de- 
monstratnr,  orbitam  seu  iter  ex  utraque  causa  conformatum  eTadere  in  figuram  OTalem. 

Cap.  XLVI.  1)  Primum  haec  physica  hypothesis,  qnae  epicyclo  propria  est,  permn- 
tatur  in  eccentricum.  2)  Tonc  docetur  una  ratio  describendi  lineam  motns  planetae  exhaa 
sententia.  3)  Recensentur  qnatuor  afitij^ttviat ,  quae  circa  hnnc  modum  occnrmnt,  Ufai 
ostenditur,  non  esse  idem  medium  intcr  terminomm  summas«  quod  est  inter  ipsos  termino^ 
4)  Proponitur  secunJus  modus  describendi  hanc  lineam  et  ostenditnr  hujns  qnoqne  modi 
afiflXavia,  Uterque  modus  utilis  est  interim  operationibns  per  nnmeros.  5)  Pkoponitnr 
tertins  modus  describendi  orbitam  planetao  conjunctione  duamm  hypothesinm.  6)  Rejioitur 
qnartos  modus,  quem  quis  tradere  possit  7)  Demonstratur,  lineam  sic  creatam  Tere  esso 
OTalem,  non  ellipticam. 

Cap.  XLVII.  1)  Posito  Tero,  lineam  itineris  planetae  perfecte  esse  eNipticam,  demon- 
stratur,  aream  ellipsis  minorem  esse  quam  aream  circuli  areola  epicydi  seu  circnli  ab  ec- 
centricitate  eccentrici  descripti  fere.  2)  Inquiritur  area  illius  circnli  et  sic  etiam  plani  ori- 
formis.  3)  Ostenditur,  necessariam  esse  etiam  geometricam  sectionem  illins  areae  OTiformis 
in  data  rationo:  ubi  proTOcantur  geometrae.  4)  Mcniscus,  qno  differt  oTalis  area  a  eircnlo, 
in  rectum  extenditur  geometrice  quantum  potest.  5)  Geometris  proponitnr  contemplandnmt 
an  sic  extensus  duplus  sit  ad  Teram  meniscum.  6)  Cum  non  sit  in  promtn  ratio  diridendi 
ellipsin  toI  oTalem  per  se  solitariam,  demonstratnr,  ellipsin  beneficio  circuli  commode  diridi 
posse.  7)  Posita  igitur  ellipsi  et  circulo  dirisa ,  ostenditur  modns  compntandi  et  <ii«»-i\T**<M[i 
et  aeqnationem.  8)  Aequatio  computata  ad  anomaliam  90*^:  ubi  area  in  nnmeris  qnadrati 
diametralis  exprimitur.  9)  Modus  ex  ratione  physicae  aequationis  corrigendi  eccentridtatem. 
10)  Aequatio  computata  ad  octantes  anomaliae,  ubi  area  trianguli  aequatorii  exprimitor  nii- 
raeris  secunda  scrapula  significantibus.  11)  His  etiam  falsis  aequationibns  deprehensis  non 
minus  quam  prius  cap.  XLIII.  circumspectantur  causae  erroris. 

C  a  p.  XLVIII.  Omnia  incomrooda  capitis  XLVI.  sen  imperfectiones  geometriae  eli- 
minare  snm  conatus  confugicndo  ab  areis  ad  ooidis  circnmferentiae  sectiones  nnmerales. 

1)  Docetur,  qnomodo  hac  ria  ex  distantiis,  quae  inTcninntur  ad  aeqnales  temporis  par- 
ticulas,  geomctrice  inqniratnr  correspondens  portio  riae  OTalis  ex  capitis  XXXUI.  demonttratis 
et  supposita  cognitione  totins  OTalis  longitudinis.  2)  ^frc/vuxc*  quae  pro  duabus  distantiis  initii 
et  fiois  alicojuR  arcus  nnicam  distantiam  puncti  medii  nsnrpat,  ratio  redditnr  geometrioa. 
3)  l/if€xyin  alia,  quae  tameu  ria  eooractrica  incedit,  demonstratur  terminoram,  in  qnos  de- 
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ptatloiiM  ofmBs,  appropiDqiiatio  ad  ccntrum  eeeeotrid  et  tie  aagaliis  ad  id  ce&tnmi, 
eobtendit  porlio  onUis;  deniqiie  ex  hoe  is  etiam  angiiliis,  qnem  eadem  portio  oTalis 
nbtendii  ad  eeBtmm  Solit.  4)  jiitxvia  alia  inqiiirendae  longitadinis  Tiae  OTalis,  sed  qnae 
feooeCrieas  tamen  speenlationes  alias  comitatnr.  Dantar  enim  dao  drcoli,  eoramqae  dao 
media»  aHerom  aritiimeticam,  alteram  geometricam,  qaoram  illo  major  eircolas  efficitor,  hoo 
nnoor.  Daobas  igitar  argamentis  ellipsis  probatar  aeqaalis  medio  arithmetico,  ;Jtero  comma- 
nioii  a  oontracta  extremoram«  altero  geometrico  plane,  qao  demonstratjv  ellipsis  certo  saperare 
niau  mediom,  igicor  aeqaare  majas  mediom  probabile.  5)  Processos  anas  inqairendi  aeqnatio- 
aett  q«i  negligit,  qaae  namero  3.  et  4.  sant  dicta:  perinde  ac  si  at  in  somma  sic  et  in 
pai^bw  se  onitoo  eompensent.  6)  Demonstrator  geometrioe,  non  esse  in  partibos  aeqoales 
inipllficationem  TisiTsm  ex  appropinqaatiooe  oam.  3.  et  contrariam  decortatiooem,  ellipti- 
eonun  aieanm  oom.  4.  7)  Processos  receosetof  geoaioos  hojos  capitis  demoostratis  omni- 
bos  consentaneos:  et  aeqoationes  liinc  ioTentae  adhac' erroris  argoootar. 

C  ap.  XT^TX.  1)  Methodos  soperior  osteoditor  priocipiom  petere  et  cootra  id  peccare, 
qoed  erat  ipsi  piopositaio.  2)  Missis  igitnr  ooo  taotom  areis  capitis  XLVI.  XLVII,  sed 
etiam  oTalibas  dreamfereotiis  capitis  XLVIQ,  ad  caosas  reditor,  qoibos  OTalis  effieitor.  £t 
qnia  hactenos  epicyclos  io  ecceotricom  erat  transpositas ,  obi  coofaodebator  Tirtos  plaoetae 
pfepfia  eom  Tirtnte  ex  Sole,  resooiitar  igitor  epicydas  com  cooceotrico  et  applicaotor  caosae 
plt|sicaa  ez  cap.  XLY.  ot  foodameotam  ioqoireodi  aeqaatiooes  hac  Tia  recte  habeat. 
3)  Methodos  ipsa  coostroctarom  aequatiooom  receosetor  et  aeqoatiooes  ejosdem  erroris 
iHUiiiitoi  ab  experieotia,  qoi  sopra  lait  cap.  XLVII.  4)  DUoootar  igitor  sospiciooes 
erroris  in  calcolo,  qoae  sopra  cap.  XLVII.  oascebaotor,  et  coodaditor,  peccare  hypothesio 
ipiam  eap.  XLV. 

Cap.  L.  Habet  cooatos  sex,  per  distaotias  ipsas  ioqoireodi  aeqoatioaem,  id  est  moram 
phortae  in  certo  arco  ^ccentrid,  osorpatas  priosqoam  scirem  io  plaoo  ioesse  sammam  di- 
itaotiamm.  Eteoim  moras  ex  distaotiis  esse  desomendas  certissimom  est  ex  ci^.  XXXUI. 
Al  ouB  tres  stnt  aoomaliae:  ooa,  qoae  temporis  est  meosora;  secooda,  qoae  arcos  eeceo- 
tiid;  fcertiay  q[oae  ^goH,  qoem  sabteodit  ille  arcos  ad  Solem:  omoiam  triom  aoomaliarom 
partibas  360  aeqoidibos  uogoiis  siogolas  dedi  ^iistaotias.  Hoc  itaqoe  oomioe  triplex  est 
beta  consideralio  distaotiarom.  Sic  com  ex  eodem  cap.  XXXTTT.  pateat,  iter  plaoetae  dior- 
■na  in  aphelio  ad  dioroom  perihelii,  apparens  ex  centro  qoasi  Solis,  esse  io  proportiooe 
dv|la  eoiiTersa  «(ios,  qoae  est  ioter  distaotias  plaoetae  aSole  apheliam  et  periheliam:  qoa- 
tefi  igitar  omoes  distantias  et  diTisi  per  mediocrem  100000,  ot  qood  prodit  id  comparatom 
ad  mediocrem  100000  repraeseotaret  iUam  ratiooem  doplam,  qoae  regoat  ioter  dioroos  ap- 
parenfcee  ex  cmtro  Solis.  Tribos  igitar  distaotianup  geoeribos  totidem  geoera  tertiarom  pro- 
pertioiimliiim  accesseraot;  qoibos  perqoisitis  speraTi  oihil  a  me  praelermissam  iri,  qocd  ad 
effisetmn  caasarom  oatorsliom  (qoae  per  distaotias  doceot  ioqairere  locom  planetae  eccentri- 
eom)  pertioeret:  ot  ita  sex  fierent  modL 

In  primo  et  secoodo,  qoi  habet  distaotias  aoomaliae  ecceotri  sea  secoodae,  oocorrit 
aliq[iiid  geometricom  conisideratioDe  dignom.  Samma  enim  360  linearom  tertiarom  aeqoaTit 
looiiiam  360  radiorom  seo  primarom  linearnm.     Id  proponitor  geometris  demonstrandom. 

Praefcerea  modomm  horom  sex  comparatio  haec  est.  Nam  doo  (qoartos  et  qaintas) 
mn  dncoot  in  absordom  et  doplicaot  errores  aeqaatiooom.  Qoatoor  Tero  reliqoi  coiocidoot 
com  modis  capitom  praecedeotiom,  ex  qoibos  doo  (secoodos  et  tertios)  poooot  iter  plaoetae 
•sse  circiihim,  dno  Tero  (primos  et  sextos)  traosferoot  distaotias  eC  oTale  iter  praestaot  ex 
leotentia  capifcis  XLY.  £fc  qaaotom  ilU  excesso  taotam  hi  peccaot  defecta  habeotqoe  Tcri- 
tUmt^  in  medio. 

Cap.  LI.  Depreheoso,  aeqoatiooes  Titiosas  fieri  per  oTalem  ci^itis  XLY,  jam  etiam 
npleinfcuf,  an  eadem  efc  drca  distanfcias  peccet. 

Igifcor  hoe  eapifce  assimnmtor  primo  obserTationes ,  seeoodo  distaofciae  Solis  a  Terra, 
fHke  enfc  ceitissime  demoostrafcae  parte  tertia;  praeterea  oihil  pooitor  seo  inter  demoo- 
■inliiiiie  piiiidpia  assomitor.  £x  his  igihir  deoioostraotor  distaotiae  Martis  a  Sole  in  plori- 
■is  le^  eeeeotrid  per  totom  ambitom :  et  qoidem  io  locis  ita  selectis ,  ot  Bingala  ex 
■Dgttlia  semieireiilis  asceodeofce  efc  desceodeofce  aeqoaliter  remoToaotar  a  loco  aphelii  sopra 
ion  «Mi  fia  infento.  Uode  cooipiobator  apheliam  et  simol  exploratar  fides  hypotheseos 
vietiine. 

Cnp.  LIL  £x  demoostratis  ci^itis  prioris  demoostrator  porro,  partes .  aeqoaliter  ab 
JifMiCtf  apheiio  remotas,  distantes  aeqoaliter  a  Sole,  distare  ioaeqoafiter  a  qaocooqoe  alio 
piBcfco  eKtm  Jineem  per  Sdem  efc  apheliom :  ergo  Hoeam '  apddom  Martis  per  ipsom  corpos 
Sols  tmnsire,  com  eccentricns  Marfcis  ab  omoibos  aliis  lineis  absorde  sdlicet  io  doo  ioaeqoa- 
lia  difldatnr  iegmenta.  Additnr  praeoccopatio,  si  qois  illnm  eccentricom  soper  aliod  pnoctom 
vetifc  nediftcafe,   de  nfc  ab  aHa  is  lioea,   qoam  qoae  per  Solem  fcraosit,  io  dao  aeqoalia 
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seoaretor,  ipnmi  relatatam  iri  ab  obserrationibns.  Eo9em  modo  demoDitratar,  eum  Sol  ril 
in  eccentrici  OTalis  diametro  longiore ,  panctam  igitnr  Solig  ▼icariom ,  iaper  qao  Copernievi 
^  exstmit  eccentricnm  /  esse  extra  illam  longiorem  diametmm. '  At  Torisimile  neqaaqaain  eiaOf 
tit  eccentrici  OTalis  alia  sit  linea  apsidnm,  qaam  longior  OTalis  diameter:  igitnr  lineam  apaa- 
dum  non  praeter  Solem  transire:  et  sic  omninm  planetamm  lineas  apsidnm  in  ipao  eentni 
Solis  concurrere,  non  in  pnncto  aliqao  medii  loci  Solis. 

Cap.  Lm.  Pecmliaris  methodns  inqnirendi  distantias  Martis  a  Sole  prope  oppoiiti»- 
fiem  ejns  cam  Sole:  et  sfmal  demonstratio  pancti  orbis  magni,  ex  qaoerror  in  dittantia  eeni- 
missas  apparet  omniam  maximas.  Ubi  praesapponitar  differentia  locoram  eceentriconmi 
daocam  et  distantiamm  ntriosqae  a  Sole  mediocriter  cogoita.  Qaa  ratione  simol  nt  priM 
Cap.  LI.  exploratar  fides  hypotheseos  ricariae. 

C  ap.  LIV.  Collectione  eoram  qaae^passim  sant  demonstrata,  magna  cantieao  eon* 
stitoitar  et  attemperatar  proportio  eccentricitatis  et  orbiam. 

Cap.  LY.  Tandem  reditar  in  riam,  ande  capite  XLV.  deflexeramas.  Indnctione 
enim  omniam  demonstratar,  ati  circalos  capite  XLIV.  ad  latera  nirais  eratlaxas,  sieoTalem 
capitis  XLY.  esse  nimis  angiistam.  Argamenta  dao  sunt.  Alteram  a  distantiit  duetnm: 
abi  comparantur  obserTatae  et  cap.  LI.  LIIL  productae  cum  distantiis  ex  bypotbeei  conl<- 
putatis,  ex  proportione  orbinm  capitis  LIV.  et  forma  motaam  capitam  XLY.  XLYL  XLIX.* 
£t  ostenditar,  obserTatas  esse  longiores.  Alteram  argamentum  somitar  ab  aeqaationibnt. 
Nam  aeqnatiooes  ex  circulo  computatae  cap.  XLIII.  peccabant  in  partem  nnam;  qaae  Toro 
OTali  cap.  XLV.  computabantor  per  cap.  XLVI.  XLVII.  XLYIU.  XLIX.  L*  tantandem  pee- 
cabant  in  partem  alteram; 

Cap..  LVI.  Hinc  jam  demonstratur,  distantias  non  ex  circnmferentia  epicyeli  desn- 
mendaSf  siTo  aeqaabiliter  in  eo  planeta  incedat,  at  cap.  XLV,  sire  proportioiiem  retineat 
n^otos  eocentrici,  nt  cap.  XLI,  sed  sumendas  esse  ex  epicycli  diametie.  Praemissae  eaedem 
sant  quae  in  priori. 

Cap.  LVn.  Cnm  rationes  physicas  capitis  XLV.  necesse  sit  aliqnid  fidsi  habere  ad- 
mixtnm  propter  effectum  falsum:  jam  patefacto  gennino  effectu  iastanratatur  iilae  rationei 
pHysicae  et  continuatur  specolatio  capitis  XXXJX. 

10  Primo  ostenditnr,  librationem  in  diametre  epicycU  (quae  -reddit  distaniias  obserratis 
consentaneas)  tenere  leges  naturaJes  cofporam.  2)  Cnm  iibraiio  sit  translatio  de  loco  in 
7ooum«  ostenditnr,  hanc  translationem  corporis  planetae  fieri  et  perfici  a  Sole,  non  minns 
qnam  parte  lll.  circumlationem:  sic  tamen  ut  hujas  librationis  habenae  sint  penei  planetfin 
ipsum.    Id'  declaratur  duobus  exemplis,  altero  remoram  imperfecto,  altero  perfectiori  magneUt. 

3)  In  applicatione  magnetici  exempli  doae  statuuntur  utrinqae  et  in  magnete  et  in  planeta 
facoltates:  altera  directionis,  altera  appetentiae.  Magnes  dirigitur  Tersus  pohun,  ferrnm  Tero 
appetit.  Itaglobns  planetae  dirigitnr  in  fixas,  appetit  Tero  Solem.  Directionit  igitnr  <^at, 
a  qua  pendet  motus  et  locas  aphelii ,  initio  in  dnbio  relinquo ,  sitne  mentis  an  natnrae. 
Appetentiae  opusy  a '  qua  pendet  eccentricitas,  natnrae  transseribo  et  ostendo  crattiori  MinerTa, 
menraram  librationis  observando  deprehensae  consentaneam  esse  cansae  physicae.  per  paitet. 

4)  Pbstea  acouratius  ista  tractans  initio  facto  a  directionis  opere,  et  concesto,  qaod  ei  de- 
roget  aliquid  declinatio  ex  appetentia  Solis  orta:  sicut  magnet  in  polum  direetat  declinat 
tamen  nbnnihil  ob  ferram  et  montes  a  fatere  Ticinos;  demonstro,  posse  natnrali  oorporeaqne 
facultate,  etiam  sine  m^ntis  ministerio,  saWari  locum  et  tardissimam  translationem  aphelii 
in  cbnsequentia.  5)  Appetentiae  Toro  mensuram  demonstro  tenere  ra^nem  ttatetme:  et 
specialius,  sinum  rectum  anomaliae  coaequatae  metiri  fbrtitudinem  appetentiae  qnoUbeC 
puncto  temporis.  6)  Circa  librationem  Tero  peractam  quolibet  tempore  attende  lectof  qnid 
demonstrem.  £x  oap.  LVI.  patet  ejos  mentara:  n^mpe  tinns  Tersut  anomaliae  non  eoae- 
quatae  sed  eccentri.  Ea  mensura  obserTationibos  innititar.  Hic  igitur  in  id  elaborandnm 
mihi  fuit ,  ut  ex  dicta  mensnra  fortitudinis  qnolibet  loco  (erat  autem  sinns  xeetns  anomaliae 
coaeqnatae)  demonstrarem  etiam  hanc  mentaram  lineae  librando  confectae,  sciUeet  ainnB 
•Tersum  anomaliae  eccentri.  Ut  hoc  obtineretur  ostendendum  fnit,  qaadrante  diriso  in  allonit 
partes  .aequales  sinum  Tersum  alicojas  arcos  infensibili  miaorem  habere  proportionem  ad 
sinain  Tersum  totius  qnadrantiSf  quam  habet  summa  sinnum  in  arcn  ad  saminam  tinnnm  in 
quadrante.  7)  Hic,  quo  minas  cohaereret  haec  praemissa  cum  illa  conclosione,  dno  obttaie 
Tidebantur.  Primum  qnod  anomalia  eccentri,  librationit  mensuram  exhibens,  in  tnperiori 
semicirculo  major  erat  plaresque  sious  exhibebat  anomalia  coaequata,  fortitadinit  ezhibente 
m'ensarain<  ,  Responsnm  autem  est,  id  recte  fieri,  eo  quod'in  illa  coaeqnata  planeta  etiam 
plus  temporis  eOnsamat,  quare  et  plns  Tiriam  eflfondat.  8)  Alteram  obstacaiam;  tinnt  eo- 
aequatae  breTiores  esse  tinabus  eeceotri  in  tuperiore  sc.  semicirenlo.  Ottensnm  igitnr  eeCi 
ipsum  etiam  sinam  Tersmn  nonnihil  deficere  a  tamma  sinaam  areus  sni  e^'tic  aeqnipoUeio  - 
summae    brerioram   sinaum.     9)   Quae  objici  possant  exemplo  magnetis   partim  dihranliHr, 
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partmi  oceasioQein  praebent,  natnra  in  dnbiam  addacta,  ad  mentem  transetmdi,  nt  appa- 
Ml^  afei  et  qno  paeto  ment  eecentrieitatem  librando  q[iieat  effieere.  10)  Itaqne  positis 
qoae  tnnt  eap.  LVL  eertiisime  demonstrata,  Tersom  sinum  anomaliae  eccentrt  metiii 
fibratioiitm ,  denMOitratar  Jam  sinmn  Tenam  anomaliae  eoae<)aatae  metiri  inerementom  sp- 
panBtia  dianetri  SoUt,  hoe  ett  non  tantam  inoipere  aogeri  apparentem  Solit  diafnetmm,  eom 
incipift  turat  Tertot  anomaliae  eoaeqaatae,  et  maximam  fieri  eum  hie  etl  maiimut,  ted  etiam 
mediaai  eoqttere  inter  eitremat,  enm  tinot  Tertut  anomaliae  eoaequatae  ett  temidiameter,  aoomia- 
iiae  eeeentri  tinu  Terto  tunc  majore  existente.  11)  Contra  hoe  sinuTerso  anomaliae  eeoentri  ezi* 
itBuif  eemidiaaietro,  demonttracur,  diametrum  apparentem  Solit  adhue  minorem  etse,  quoniam  ett 
ioiter  eztremat.  12)  Ut  ostendat|ir«mensuram  hane  ene  eonTenientem  et  coinprehensibilem 
meQti  planetae,  primum  inttituitnr  eollatio  inter  aoomaliam  eeeentri  et  anomaliaift  eo- 
et  negatnr  aagohuA  anbmaliae  e^ntri,  ti  pio  menturk  oblatut  fnittet,  a  meote  plar 
oet^  consptekebdi  potnitte.  1 3)  At  anomaliae  eoaequatae  anguium,  eujut  tinut  Tenus  prpportio- 
aatdr  aogmento  diantfetri  Solis,  eompreheodi  a  mente  planetae,  probabile  effieitur.  14)  Com 
aafeMi  qOb  hie  angalat,  ted  ejus  siout  Tertut  metiator  incrementum  diametri  Solit,  rationi* 
\m  jBfe  aappoutit  phytieit  ezemplitqiie  rerum  natoraliam  ottenditor,  probabile  ette,  meotem 
pUoetae  eomprehendere  posse  sinum  (id  est  physiee  fortitudinem)  anguli  hujus«  16)  lo- 
liitDiter  CMoparatio  dooram  modorom  haeteous  traditorum,  quibot  motos  pfaoetariorom  eor- 
peram  pnprii,  hoe  ett  libratiooet.  perfioiaotor :  qaojrum  alteri  oatora,  reliquo  ment  erat  prae- 
petita :  et  eoncloditur  denique  pro  oatura,  repudiata  mente.  1 6)  Ijater  argumenta  hi^  rei 
praafBijpuiim  M  ioeertitodo  geemetriea,  admista  io  hae  forma  motot  per  nUoitteriam  meotit : 
qvae  ozplieator.  17)  Otteoditor,  ei  .ea  ineertitodioe  existere  potse  oeeatiooem  progrettot 
apheBorom.  Sed  qoia  topra  (eap.  XXXV.)  alia  eaota  progretsus  apheliorum  iosiooata  fiut| 
ideo  liie.  ftt  eooiparatio  otriotqoe  et  ptteoditur,  tolom  interpotitam,  ti  effieaeia  ipti  r^linqoa- 
tor  aHqoaf  progrettom  aphelioram  ooa  eaotari,  oeque  ti  oatora  oeqoe  ti  meot  moifeat. 
IQ  Itaqoe  limitantur  positiooes  physicae,  oe  aliud  aliquid  ooceat  ioterpoeitio.  .19)  Ut 
Jbiae  ette  peitit  progrettot  aphelii,  ottenditor,  attoeiandpm  ette  interpotitoi  iOod 
loeatit  opot,  qood.nom.  17.  ot  abtordum  rejieiebatur.  Quo  nt  liberemnry  eoado- 
pn»  ea  teoteotia,  qoae  nom.  4.   natipM  trantteriptit  motom  aph^liL- 

Cap.  LYHL  1)  loTeota  Tora  ratiooe  Ubratiooit  plaoetae  otteoditor,  quooiodo  ea  ttaate^ 
pisit  efliei  orbita  pUuietae  (eempotita  ez  otroque  motu.,  eircuailatiooit  teilieet  et  iibratiqi- 
lii)  et£am  fbrma  baeeeea;  et  qoomodo  per  Teritiioilem  errorem  ip  haoe  boccotam  iocideiiib. 
f)  ma  ofbita  errorit  argaitor  per  aequationet,  t^  dittaotiit  ezitteotibot;  eiotra  qoaa 
baetenaa,  qoaado  temper  in  dittaatiit  et  io  aeqoatiooibat  tioiol  errabator.  3)  Oiteado, 
fmaodo  'qaati  aliod,  ageot  et  roTocata  ellipti  eirorem  igoarat  eorrezerim.  4)  Bueeotam 
effid  orbitam  ez  hypothesi  erronea  mihi  usitata,  demonttratur.  5)  At  quia  orblta  elliptiea 
aeqaaftioaet  Jaetai  ezhibebat,  igitor  libratiootai  in  orbitam  bueeotam  deformatam  in  dubium 
Toniio  oetenditv. 

Cap.  LDL  1)  EUipeeoe  geometria  propositioaibas  10,  qoibot  2)  demoottrator,  pro- 
peiftimM  11.  ooa  miaot  quam  in  boeeota,  c^p.  LYIII.  introdneta  et  faltitatit  couTieta,  etiam 
ia  eH^ei  peclbcta  inette  dittantiai.  librationibot  eeottitutat  et  obterTationibut  innizat.  Itaqoe 
eom  ellipiit  et  dittaotiat  praettet  et  aequatiooet,  orbitam  igitur  planetae  etse  ellipticam. 
3)  ladidem  demoattrator  prop.  XII.  aream  ellipsis  este  perfectittimam  meotoram  distaatia* 
nm  oBipiie  arcaom  inaeqoaliom  eireoli  aeqaalibos  retpood^tium.  4)  Solotiooe  objeetiooia 
de  aieahiii  eDipeeos  ioaeqoalibot  ottenditor  prop.  XllL  elliptin  hane  prineipiit  phytieit  partit 
tertiao  ezaanittim  concordam  5)  Areut  ellipteot  terminandoi  per  ordinatim  applieatat  gra- 
dani  eireoK  demoottrator  prop.  XIY,  de  initio  et  de  fine  qoadraotis  duabus  perfeetis  de- 
Btoitratiooilrai;  de  progresio  Toro'  iotermedio  imperfeetins,  per  Mii^tv  tameo  tatii  lueoleo* 
tna:  abi  proroeaiitor  geometrae.  6)  Hisee  conehisii,  praesertim  iis,  qoae  num^  3.  dieta 
loatv  et  adhibitlt,  ^iae  tont  num.  1,  demonitratur  eo  amplius  prop.  XV.  aream  ipsiat  etiaqi 
cfieiili  eiie  perfeetiiiimam  mentaram  dittantianim,  quae  arcubut  eIl)pteos  inaequaJibut  (per 
frdliiatiai  applieatat  aeqoaliom  areoum  cireuli  eoiittitutis).atsignantur,  attestante  et  operatloiie 
nnaerarom:  qoo  utroque  modo  et  obserTationibus  satisfit. 

Cap.  LX.  1)  Ez  demoastratis  cap.  LIX.  methodns  eonstituitar  aequationum.  2)  De- 
BMutratio  praeeepti,  qiomodo  ez  data  anomalia  eecentri  elieiatar  anomaliaroediaetanomalia  co» 
iei|nita  3)  Data  eoaequata  et  eccentricitat^  quomodo  elieiatar  anomalia  eccetatri.modusuDus,  qui 
ioimar  tpeeolationl  puleherrimae  et  plane  geomeiricae  tuper  lineolis  ingressus  planetae  a  eircum- 
fcNotia  elreuli  ad  lineam  apsidum,  habetque  quinque  problemata  et  perficitnr  per  rectangula  qna- 
inatij^  4)  Alia  methodus  hujus  problematis  ppr  regidas  analytioas.  5)  DaUk  aopmalia 
Bidia  tei»  teitapore  inTeniendi  anomaliam  eccentri  et  anomaliam  coaeqnatam  methednt 
ittxvo^  qoa^  pes  falti  regnli^:  et  caota  cor  methodut  geometrica  tradi  noa  poitit. 
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Cap.  LXL  Hypothesi  loDgitiidinis  inTenta,  Jam  aeenratiiit  inqniritor  ei  obMmtioiiilm 
loeni  nterqne  nodomin. 

Cap.  LXn.  1)  piitantiis  inrentii  acenratias  Jam  inqniritiir  in^atio  phuionni  ty 
obtemUJone  aeronyeliia;  idqne  in  ntroqne  lettiieirenlo.  2)  Demonfltratnr  proportio  Tiaae  !*• 
titodinit  ad  inelinationem   c^jnBqne  lod    eonTena  dittantiaram  So|it  et  Teilnrit  a  platf. 

3)  Tabella  Titamm  latitadinnm  in  oppoiito  Solit,  enm  eompntatii  ez  nottra  ^iypotheil  ee»- 
paratarom.      

Cap.  LXm.  1)  Tradltnr  phyiiea  eaota  ezenmii  ip  laHtndliiem.  2)  DeraoBtlrattv 
geometriee«  ez  hoe  ezenrin  circnndri  plannm.  3)  Diipntatnr,  natnrae  eorporeae  an  meiilli 
opnt  lit,  et  pro  natnra  potini  ednclnditar.  4)  Diipntetnr,  idem  aa  aKnt  ah  aze,  qol  eo- 
eentrieitatem  eantator,  tit  a^  latltndiiinm:  et  oitenditnr,  ei^nt  fDrmae  eorpnt  eete  MoeM 
lit,  ti  tola  ejot  natora  omnia  facit  5)  Poiitii  orbibnt  loUdii  traditor  hypothetit  latftodlBli 
plaaa  et  eipedita. 

Cap.  LXIY.  Latitodinnm  doctrina  tradita  acenratiot  ezaminator  paraUazli  dlorM» 
et  doobai  argamentii,  ahero  per  loeom  nodonim,  altero  per  inelinatlonem  planoiom,  poM 
inientibilii  etie  conTincitnr. 

Cap.  LXY.  1)  Qnantitai  mazimamm  latltndinom,  tam  in  oppoiitioiiibiit  qoam  teeoo* 
jonetionibnt  determinatnr,  eoneeito  motnnm  omninm  per  omnei  iftUyfi^  Jnttoqoe  teeolonm 
ipatio.    2)  Eadem  qaantitat  ad  nottmm  teenlnm  determinatnr. 

Cap.  LXVL  1)  Qnantitai  mazimaram  latltadinnm  eztra  iTijgiat  teTettigatoir  ^ 
loea  determinantor.  2)  Traditor  cania  paradozi  cirea  latitodinem  in  oppoiito  Solli.  3)  Ae- 
enfata  methodoi  eompntandi  latitndinem  eztra  dtam  acronyehiam. 

Cap.  LXYIL  Demonttratar  idem  qood  eap.  LXX,  eeeentrieitatei  eoiiiQrgeio  ez  Ipio 
centro  SoKi,  non  ez  pnneto  Solii  Ticario:  idqne  daoboi  argomentit,  priori  a  locit  aodoraii^ 
altero  ab  indinatione  planomm. 

Cap.  LXVin.  1)  Theoria  matatae  fizaram  latitodinit,  propodta  per  eaaiai  phjaleM 
et  eeHpticam  mediam  ten  potini  circalnm  reginm  (at  riam  regiam  dieimoi)  intMMtM. 
2)  Oitenditnr,  borenm  limitem  eelipticae  ette  in  Arietii  grada  67i  #  itaqne  probabUe  ott* 
eltiir,  mediam  illam  leo  eonitantem  riam  tramire  per  loea  apiidom  pianetaram.  3)  Ad- 
itroitnr  media  eeliptlea  teii  potini  circalni  regini  ez  mntatione  obliqnitatit  fcIiptioM  toI- 
garii  len  TorM:  nbi  in  margine  eit  theoria  praeceiiionit  aeqninoetioramy  per  azit  et  poloion 
TerrM  tramlationem  annnam  eylindrioam  et  inelinationem  tardluimam,  qMO  oonom  dMKnit, 

4)  HIm  eTineitur,  inelinatioMm  pUnoram  Martit  et  ecIiptieM  non  pemanm  omnlbM  !•• 
eollt  OMdem.  5)  £z  eollatioM  obterrationam  Ptolemaicarom  eim  vfo&kk  obaettrtei  Idaoi 
eolllgitor. 

Cap.  LXEL  1)  Qoid  Teteret  obierTaTermt  eirea  Hartem  teriptomqne  lelifDiriBt 
2)  De  inMqnalitate  prMceiiionii  aeqainoctioram,  pro  et  contra.  3)  De  iiyitlli  ij^iamnm 
namero  teeimdom  recentiorei.  4)  An  Solii  eceentricitai  oUm  major  faerit  ?  liTO  de  lengito- 
dtee  aettatii  hiemiiqne  leenlo  Ptolemaei.  5)  Apogaeom  SoUt  ad  tempora  Hippaiehi  te- 
eertom  ene;  et  otitatot  iUi  modot  teTottigMdL  6)  Loea  fizaram  ad  tempora  Ptoltmaai 
ene  teeerta  nonnihil,  et  modni  teTOitigMdi.  7)  Qaid  ez  errore  in  locit  fizaram  rednadet 
te  theoriam  Martit.  8)  £z  tribot  PtoIemMi  acronychiii  obeerTationibat  ad  moderaM  aefoatio- 
net  aceommodatii  ezitraitnr  eorreetio  motonm  ad  tempora  Ptolemaei,  idqoe  ncibM  octoy 
proot  alted  atqoe  aliad  ez  praeeogaitii  Ptolemaei'  hMtenoi  TMtilatii  teerit  immntataB. 
9)  Ut  igitor  eom  hM  teeertitndiM  traniigeretor ,  oitenditnr,  qood  negleeto  refiraetioiili  el 
Tltlo  eoeentrieitatti  Solit  te  matno  tollentilmi  mMOMt  ea  loea  fizii,  qoM  PtolemaMi  Ipiii 
atiigMTit  te  sodiaco;  10)  Hoc  fMdamento  oonititoitar  epoeha  motot  medii  Maitia  a4 
tempora  PtolemMi  et  Chriiti.  11)  Additar  et  epoeha  motu  medii  Solit  a  fizit  ^teayoribM 
Plolemael  et  Chriiti. 

Cap.  LXX.  Ezamteator  ad  tempora  antiqaa  proportio  orbinm  Maitii  et  SoBi,  latl» 
tado  Martii  et  eccentricitat  Solit ,  p0r  dnai  Mtiqoai  et  infidai  obteiTationei.  • 
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COMMENTARIORUM 

B£  MOTIBTTS  STELLAE  MAETIS 

PARS  PRIMA. 

DE  COMPARATIONE  HYPOTHESIUM. 

Caput  I. 

Z>e  diferentia  matits  primi  et  secimdanm  sive  propriarum,  et  in  prapriis 

inaequaUUxtis  primae  et  secundae. 

Plaoetariun  motus  orbicolares  esse  perennitas  testatnr.  Id  ab  ex- 
perieniia  mutuata  ratio  statim  praesumit,  gyros  ipsorom  perfectos  esse  cir- 
cqIos;  nam  ex  figuris  circulus,  ex  corporibus  coelum,  censentor  perfectissima. 
Ubi  vero  diligenter  attendeptes  expericntta  diversum  docere  videtnr,  qood 
planetae  a^circoli  simplici  semita  exorbitent,  plurima  existit  admiratio,  quae 
tandem  in  cansas  inquirendas  bomines  impulit. 

Hinc  adeo  nata  est  intcr  bomines  astronomia,  cujus  scopns  esse  pn- 
tator  docere  cansas,  cur  steliarum  motus  irregulares  in  Terris  appareant» 
com  sint  ordinatissimi  in  coelo,  et  investigare,  qoibosnam  circolis  stellae 
cjeaotor,  ot  horom  beneficio  loca  et  apparitiones  illarom  ad  qoaevia  tem- 
pora  praedici  possint. 

Com  nondom  constaret  de  discrimine 
ioter  motnm  primom  et  secondos,  homines 
intiiiti  Solem,  Lonam  et  stellas  notaront, 
itioera  ipsorom  dioma  aeqoiparari  qoam  a, 
proxime  circolis  ad  sensom,  sic  tamen  ot^( 
alter  ex  altero  necteretor  in  fili  glomerati 
iDodDmy  circotosqoe  ot  plorimom  minores 
in  sphaera,  rarissime  maximos  essfb  (ot  jam 
ABCE,  FHN6,  secantes  AB  aequatorem 
ia.Cy  ]S)  partem  eorom  in  aostro»  partem 
in  borea.  ^  Yidemnt  etiam,  distingoi  stellas 
celeritate  in  hoc  diorao  et  apparenti  moto : 
fizas  omniom  esse  celerrimas;    qoia  pridie 

dicm  planetarom  jonctae  [ut  H  ipsi  A.  et 

-  ^ 

^)  Motofl  primus  est  totius  coeli  et  omniiim  in  eo  stcllarum  ab  ortu  per 
Bterfdiem  in  occasum  et  ab  occasu  per  imum  coeli  in  ortum,  tempore  24  hora- 
nuD;  in  schemate  praesenti  ABCD.  Motus  secimdi  sunt  singulorum  planetanim 
ab  ooGaMi  renus  ortum,  ab  A  in  £,  ab  F  ia  O,  temporibus  longioribas.  Circulos 
■t^ximus  sphaerae  est^  qui  aequaliter  distat  ab  utroque  siiorum  pohirum.  Minorei, 
^i  sunt  alteri  polorum  propiores;  ut  HLK  polo  Q  propior  est  quam  polo  R. 


Fig.   46. 
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F]  primae  ad  occasum  veniunt  [ut  H  per  I^K  rnrsum  in  1] :  tardiorem 
Solem  [in  ABE],  ut  qui  postridie  in  E  existens,  fixas  I  ad  occasum  inse- 
qnatur,  qulbua  pridie  junctus  erat  per  HA :  hoc  iterum  tardiorem  omninai- 
t)ue  siderum  tardissiroam  Lunam;  quia  cum  hodie  cum  Sole  [in  A,  ipsa  in 
F]  occubuisset,  postridie  [coelo  toto  et  una  ipsa  per  FMN06  circa  Terram 
volnta]  Solem  occumbentem  [in  E]  satis  magno  intervallo  [EG]  sequator. 
Hine  Pythagoraei,  cum  intec  sidera  musicos  sonos  distribuissent,  gravissimum 
Lunae  tribuere,  et  inter  lyi^ae  chordas  hypaten,  propterea  quod  utriusqQe 
motus  tardissimus  esset.  Hinc  ortae  voces  nQojffav^fog^  vnoXnuuMOQf  qoa- 
ruro  iDa  primitus  ei  stellae  quadrabat,  quae  postridie  prior  ad  occasQm 
veniebat  (ut  E  Sol  respectu  G  Lunae  dicebatur  nQOfiyov^og) :  haec  vero 
stellae  tardiori  in  primo  motu  [ut  hic  Lunae],  quasi  destitueretur  et  dere- 
linqneretur  [in  G]  a  celerioribus  [E,  I],  de  quibus  vide  plura  cap/ X. 
nostrae  Optices. 

Hanc  primam  astronomiae  adumbrationem,  quae  nulla  causae  ezpli- 
catione,  sola  vero  et  tardissima' oculorum  ezperientia  constat,  et  qnae  nec 
scheoiatibus  nec  numeris  explicari  inque  futura  tempora  depromi  potest, 
cum  perpetuo  a  se  ipsa  dissideat,  adeo  ut  nalla  spira  alteri  temporis  mora 
aequetur,  nulla  ejusdem  qnantitatis  flexu  in  vicinam  transeat,  hanc  inquam 
aliqni  tamen  Bodie,  conculcato  bis  mille  annorum  labore,  diligentia, 
eruditione,  scientia,  restituere  conantur,  vulgo  adlnirationem  sui,  non  irrito 
apud  imperitos  conatn,  inger^ntes;  quos  peritiores  vel  ineptire  val  si 
philosophi  andire  volunt,  ut  Patricius  ille,  cum  ratione  insanire  jure  merito 
censent.  * 

Sqccessit  enim  astronomis  ut  intelligerent,  duos  confundi  motus  sim- 
plices,  primnm  et  secundos,  communem  et  proprios,  ex  qua  confnsione 
ne^essario  sequatur  illa  conglomeratomm  motuum  connexa  series :  itaqiie 
separato  coromnni  illo  et  extrinsecus  advenienti  raptu  diumo ,  jara  porro 
non  fixas  velocissimas ,  Lunam  tardissimam,  sed  contraria  ratione,  haoc 
yelocem  se  ipsa  et  motu  proprio  FG,  illas  plane  vel  tardissimas  vel  im- 
motas  esse:  cumque  planeta  quispiam,  ut  G  Lnna,  a  Sole  E  vel  a  fixis  I 
est  vnolHHfixoSf  eum  in  consequentia^)  ferri  per  FG  celerius,  quam  Solem 
per  AE  vel  fixas  per  HI;  at  si  nQotiyovfiifog  appareat  inter  fixas,  motn 
retrogrado  incedere :  ut  si  Sol  A  cum  fixa  H  ex  iisdem  pridie  carceribos 
AH  emissus,  per  BCDE  pervenisset  usque  in  P,  fixa  vero  per  HLK  Qsqoe 
in  I,  Sol  unius'  diei  spatio  per  intervallnm  AP  retrocessisset. 

IVfagnns  hic  in  astronomia  profectus  ^fuit  ad  discendam  motunm  sim- 
plicitatem.  Pro  infinitis  enim  spiris,  sempef  nova  ex  fine  prioris  E  vel  G 
nexa,  relinquebantur  singuli  pene  circuli  FG  et  AE  et  unns  communis  motos, 
seQ  omnium  planetamm  totiusque  adeo  mundi  in  plagam  motibus  propriis 
contrariam,  seu  secundnm  Aristarchum  stante  mundo,  gldbi  Telluris  T  chrca 
axem  QR  in  plagam  eandem  cum  propriis  motibus. 

Separato  jam  primo  et  diurao  motu  et  perpensis  tantum  iis  motibos, 
qui  collatione  dierum  aliquot  deprehenduntur  et  singulis  planetis  Beorsim 
insunt,  jam  in  his  ipsis  multo  major  apparuit  confusio  qnam  prius,  CQffl 
adhuc   motns   diurnus    et  communis  ipsis  esset  implicitus.     Eksi  enim  haec 


*)  In  consequentia  est  secundum  signorum  seriem  ab  Ariete  in  Taomm  Ae. 
quae  series  tendit  ab  occasu  per  meridiem  in  orientalem  plagam  et  inde  vennit 
imum  coeli.rursnm  ad  occidentem :  ab  F  in  G,  ab  A  in  £. 
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residiu  conliisio  eti&m  prius  erst,  iniDiis  tamen  observabatDr,  minDs  ocnlM 
incnrrebat,  propterea  qDod  motas  dinnius  vaJde  celer  esset,  atque  sic  Iwec 
jam  leflidaa  conftisio,  tnnc  in  minntas  partes  dissecta,  per  plurimos  dieS 
plDTimaaqiie  spiras  dimTias  spargebatur.  Jam  vero  sablata  illa  minuta 
sectiooe  et  distribatione  proprioram  stellae  motaam  ia  dles  taqi  mnltos, 
EDblato  nempe  mota  diarDo,  toti  motils  stellanim  proprii,  qaanti  fberant, 
lotaqoe  plnrium  confusio  maaifeatins  enitait.  Primam  snim  apparuit,  tres 
uperiores  Saturanm,  Jovem  et  Martem  motus  snos  ad  Solis  propiDquitatem 
atteoiperare ;  nam  ai  Sol  ad  ipaos  accedebat,  directi  iDcedebaot  et  solito 
Telocaores;  abi  Sol  ad  sigaa  planetis  opposita  veniebat,  ipsi  viam  jara 
enwnaam  cancrino  gressD  relegebaot;  iatermediia  temporibus  stationarii  ' 
Gebaot,  atqne  hoc  perpetuo,  in  quibaBcunqne  todiaci  signis  planetae  de- 
isebeiiderentar.  Simul  antem  ad  ocnlum  patait ,  planetas  grandes  videri 
cnm  retrocedebant ,  minutos  qnando  directi  et  veloces  Solis  adventum  ez- 
^ectabaot.  £x  qno  facile  patescebat,  ipaos  Sole  propinqnaote  ia  altmn 
attoUi  et  a  Terris  recedere,  eodem  in  coatraria  signa  diacedeats,  mrsnm 
ad  Terras  descendere.  Deniqne  observatum  est,  haec  jam  dicta  spectacnla 
retrocesssam  luminisque  ampliati  per  aigna  zodiaci  transpoai  ordine,  qni  ab 
ocddfDtis  plaga  per  meridianam  in  orieataleoi  tenderet;  ut  qnod  jam  in 
KaeibDS  contigerat,  mox  similiter  fieret  in  Ariete,  post  in  Tanro  et  tic  con- 
MqaeDter. 

Haee  omnia  si  (]uis  fasciculo  ddo  componat  siinnlqne  credat,  Solem 
le  vora  moveri  anmiD  spatio  per  zodiacum ,  qood  credidere  Ptolemaeos  et 
lyclio  Braheus,  tanc  necease  est  concedere,  triam  soperiorum  planetaniin 
cireiiitn»  per  spatiom  aetbereum,  sicoti  sant  compoaiti  ex  pluribos  motibns, 
eise  re  vera  spirales;  non  ut  prius  fili  glomarati  modo,  spiris  juxta  invicem 
ordinBtis,  sed  verins  io  fignra  pania   qnadragesimalis  in  bnnc  fere  modnm. 

HaM  e«t  aeenrata  dellDeatto 
■otmUD   stellBe  Hartis ,    qaoa  per  ^K:  "• 

■aTam  Mtbereain  Ule  deeunit  ab 
HDO  1580  ttsqae  ad  aimiim  1596, 
B  Tffnm  eit,  Terrajn  itare,  qnod 
Flolemaeni  et  Braheus  Toluat.  £os 
■otnJnlterinicoatiDuaTeperplexnm 
oal  flrtamm:  uam  conDexio  iDfinita 
mI,  nnnqTiam  in  le  ipsam  reeur- 
nm.  Xt  nota,  qnod  onm  tanta 
nqniratnr  Taititas  orbis  Martii,  in 
ugwtissbDo  poitea  eiroelio  ciica 
&  Ttamm  egiisqae  ipatiolo  B  in- 
dadi  ■pbaerai  Solii,  Teneri*,  Mei- 

Mim,  Lnnae,   ig;iiis,  aeris,  aquae, 

tenae;  atqne  do  boo  ipio  ipatiolo 

ni    Teneri    eedere     portiunenlam 

potitiinuuD,  niminun  multo  nu^orem 

is  pnportioDe ,    qnam   Harti    bio 

MMit  de  tot«  baJTU  sohematii  apatio. 

Sailet  antem  spiras  aogimur  etJam 

■intaorreliquisadscribere,  etTeneri 

^detn  multo  perpleiiores,  ai  Terra  itat.    Spirarnm  ialamin  oaosas,  ordinem,  ooi- 

fHotiam  et  regnlaritatem  explioat  Ptolemaeni  et  Brabens :  ille,  epioTclis  siiignlia 

io  Hcentricis  plaaetannn    siBgnloram   dmuBdnati», 
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hio»  ecoentriois  onmibus  in  orbe  uno  Solis  ciroumductis.  Spiras  tamen  ipsat  .ia 
ooeio  re  ipsa  aterqiie  relinquit.  Copernicus  uno  motu  annuo  Telluri  attributo  planetpii 
omBOS  spiris  hisoe  perplezissimis  omnino  'spoliat,  planctas  «ingulos  in  sin^fiilii 
nndiatimai  orbitas  quam  proxime  circulares  inducens,  quam  unam  et  eandem  orbitam 
Man  jam  dicto  temporis  spatio  toties  perourrit,  quot  hic  yides  ooroUas  intortat 
Tersus  oentrum,  una  plus,  puta  noyies,  dum  interim  Tellus  suum  circulum  reooflrit 
sedeoies. 

Rorsum  autem  animadversum  est,  hos  uninscujnsqne  planetae  Bpiraram 
articnlos  in  diversis  zodiaci  signis  esse  inaeqliales;  ut  alicubi  planeta  per 
longiorem  arcnm  zodiaci  retrocederet,  alicubi  per  breviorem,  jam  longiore, 
jam  breviore  temporis  spatio :  nec  idem  perpetuo  retrogradi  planetae  InminiB 
incrementnm:  quodsi  tempora  et  loca  inter  medios  retrocessuum  articalfs 
computarentur,  neqne  tempora  temporibus  neque  arcns  arcubus  erant  aequalet, 
neque  quaeque  tempora  sais  arcubus  eadem  proportione  respondebant :  erst 
tamen  nnicaique  planetae  certum  signum  zodiaci,  a  quo  signo  ysque  ad 
oppositum  per  utmmque  semicircalam  omnia  ista  successive  augebantur. 

Ex  quibus  observationibus  intellectam  est,  daas  inaeqnalitates  apod 
unnmquemque  planetam  in  unum  confhndi,  quarum  prior  cum  reditn  planetae 
ad  idem  zodiaci  signum,  altera  cum  reditu  Solis  ad  planetam  restitueretnr. 
Harum  itaque  inaequalitatum  causae  et  mensurae  investigari  aliter  noo 
poterant^  nisi  separarentur  confusae  inaeqnalitates  singulaeque  seorsim  1n- 
spicerentar.  Censaemnt  igitur,  ab  inaequalitate  prima  incipiendnm,  qnod 
etset  constantior  et  expeditior;  nt  cujus  exemplnm  in  Solis  motu  videbapt» 
qni  akeri  inaequalitati  non  erat  obnoxius.*)  Ut  igitur  ab  hac  prinia  ina^ 
qnalitate  tecundam  separarent,  aliter  noo  potuere,  qnam  si  considerarent 
planetas  iis  noctibus,  quaram  in  priocipiis  oriantur  occidente  Sole;  qoot 
oicpomXMC  appellabant.  Nam  quia  praesentia  et  conjanctio  Solis  ipsos  praeter 
morem  accelerat,  oppositio  Solis  etiam  in  contrariam  ducit;  certe  ante  et 
post  hos  articulos  multum  e  suis  locis,  qnos  erant  repraesentaturi  per  primam 
inaequalitatem ,  emoventur.  In  articulis  ergo  ipsis  conjnnctionis  et  oppo* 
sitionis  cum  Sole  illa  ipsa  sua  loca  transeunt.  In  conjanctione  vero- 
Solis  cum  cerai  nequeant,  relinquitur  sola  oppositio  cum  Sole  idonea 
huic  rei. 

Cum  atitem  alius  sit  medius  motus  Solis,  alius  apparens,**)  eo  qnod  Sol 
etiam  sit  obnoxius  inaequalitati  primae,  igitur  qnaeritur,  quisnam  horbni: 
exuat  {>lanetas  inaequalitate  secunda,  et  utrum  planetae  sint  inspiciendi  in 
oppositione  cum  apparenti  an  cum  medio  loco  Solis.  Ptolemaeus  m.ediam 
motnm  elegit ;  quod  discrimen ,  si  quod  sit  inter  nsurpationem  medii  vel 
apparentis  motns  Solis,  observationibas  censeret  deprehendi  non  posse,  fierei 
vero  forma  calcali  et  demonstrationam  expedita  usnrpato  rootu  Solis  medio^ 
Ptolemaeum  Copernicas  et  Tycho  in  suis  transsumtionibus  sunt  seoBCi*' 
Ego,  ut  habes  in  Mysterio  meo  Cosmographico  cap.  XV,  (Vol.  I,  p.  153  s;) 
apparentem  locum  et  ipsum  SoHs  corpus  pro  meta  statuo:  idqae  demoQ- 
strationibus,  operis  parte  quarta  et  quinta  sequentibus,  evincam. 

Prius  tamen  hac  parte  prima  demonstrabo^    quod    is,    qui  pro  medio 


*)  Sol  habet  unam  solam  inaequalitatem   respectu   temporis,   intara  qnod  Hkf 
ahsolyitur.     Nam  quod  causas  inaequalitatis   higus    attinet,    illae  duae 
tam  in  Sole  quam  in  reliquis  planetis,  ut  infra  dioetur. 

**)  Apparens  Solis  loous  est  is,  quem  Sol  per  inaequalitatem  suam 
oeiBiliir.     Mediiis  est  is,  qiwm  ooouparet^  si^iaaaqaaUtate  sua  oareret. 
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ipparentem  Solis  motnm  adhibet,  omDino  aliam  planetae  orbitam  in  aeifhere 
^tatoaty  qaamcunqae  ex  celebrioribas  opinionibus  de  mando  seqoattir. 
Qnae  demonstratio  cnm  aeqaipollentiae  hypothesinm  innitatur,  ab  hac  in- 
cipiemas. 


Caput  n. 

Di  prima  et  simplici  aequipoUentia  eccenJbrici  et  concentrepioycli^  et  earum 

caueis  phyrieis. 

» 
Ac  initio  hic  amplector  illam  a  Ptolemeao  lib.  in.  et  Copemico  lib.  III. 

eap.  XV.  demonstratam  aeqaipollentiam  hypothesiam,  quae  pro  prima  inae- 

qaalitate  salvanda  sunt  susceptae;  ubi  eccentricus  paria  facit  cam  epicyclo 

in  eoDcentrico:  siquidem  linea    apsidum    in  eccentro  et  linea  per  centrom 

epieycli  et  planetam  in  concentrico  perpetuo  maneant  paralleli ;  et  hic  semi* 

dmmeter  epicydi  ae<]aet  illiceccentricitatem;  semidiametri  vero  illic  eccentri 

et   hic  coocentrici    sint    aequales;    moveaturque  illic   planeta   in    eccentro 

aeqnabiliter,  sic  ut  aequalibus  temporibus  aequales  arcns  conficiat. 

Fig.  49. 


8it  primo  A  loctis  oculi  et  cenJtrum  concenbrici  BB,  in  quo  epicydus 
BC,  BE :  mUque  arcus  inter  hina  B,  eeu  anguli  BAB,  aeguales :  et  jpZo- 
neta  primo  'in  C,  deinde  in  E,  G :  lineaeque  BE,  B6  paraUelae  ipsi  BC. 
8it  deinde  fi  cenirum  eccentrici  yt;  et  py,  pt  aequent  AB :  sitque  a  punc- 
teaiy  in  quo  oculus^  et  fia  (eccentricitas)  a>equalis  ipsis  BC,  BE  semidic^ 
mekis  eisque  paraUelos :  et  arcus  7«,  yf,  hoc  est  angvU  yfiB,  yfit  aequales 
et  iwter  se  et  prioribus  BAB.  JDico,  distantias  AC,  ay  aequales  esse:  sic 
AE,  a§;  AG,  ati;  AD,  ad;  AH,  aO;  AF,  af;  iiemque  ai^ulos  EAC,  say 
aequales:  et  planetam,  quamvis  aequabilis  motus,  utrinque  tamen  visum 
hi  tardum  ex  A,  a,  cum  est  in  C,  y;  velocem,  cum  est  in  D,  d,  Hoc^ 
hquam,  Ptolemaeus  demonstravit  lib,  III,  Nec  verbis  opus  est.  Schema 
hfuiimr  geometrae.     Ceteri  Ptolemaeum  adeant. 

Qaod  phjrsicam  horum  schematum  explicationem  attinet,  plus  alternm 
db  altero  differt.     Qaod  ut  manifestom  fiat»  paolo  alUos  est  repetendom» 
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et  "Ifflter-  qQidem  explicandain  ex  Pnrbachio  secundam  Aristotelis  principi«| 
aliter  etiam  ex  Tychone.  . 

Ptolemaens  budos  nobis  hosce.  circulos  descripsit,  qaales  geometria  * 
observatis  applicata  indicat.  Purbachius  modum  constituit,  quo  decarre- 
rentnr,  secutus  Aristotelem,  qui  hoc  idem  in  Eudoxi  et  Calippi  geometricas 
sappositiones ,  quibus  astronomiam  tradiderant,  attentavit.  ^')  Gum  enim 
auctores  ilK.orbes  25  adhiberent  ad  demonstrandam  omnem  planetarum 
inaequalitatem,  Aristoteles,  solidis  orbibus  coelum  refertum  credens,  alios 
24  revolventes  censuit  interponendos ;  ut  scilicet  inferior  quisque  orbls  eo 
raptb,  quem  propter  contiguitatem  superficierum  erat  a  superiore  passurasy 
'  Kberaretur.  Igitur,  cum  in  universum  orbes  49  (sive  secundum  Calipptim 
-  53  aut  55)  accumulasset,  singulis  singulos  motores  addidit;  quorum  quili- 
bet  orbi  sue  et  omnibns  inferioribus,  quos  ille  esset  complexus,  motum 
aequabilissimnm  in  orbe  superiore  orbem  suum  proxime  ambeunte,  tanquam 
in  loco  quodam,  praestaret,  et  a  quo  et  plagae,  in  quam  motus  ferri  debe- 
bat,  et  celeritatis,  qna  esset  orbis  ad  suum  principinm  restituendus,  con- 
stans  ratio  procederet.  Ac  cutn  placuisset  illi  philosopho,  motum  aetemam 
esse,  motores  quoque  aeternos  statuit:  qui  cum  infinito  tempore  moveaki^ 
infinitatis  vero  nullum  materiatum  capax  esse  sciret,  immateriatos  quoqae 
et  principia  separata,  quare  immobilia  esse  volnit  Ac  cum  ex  motua 
aeternitate  mundum  exstruxisset  aeternum,  essetque  haec  duratio  essentiae, 
totius  mondi  bonitas  et  perfectio,  opposita  interitui,  qui  roalus  esset;  prin- 
cipiis  illis  perfectionem  summam  tribuit,  ejusque  intellectionem  et  ex  in- 
tellectu  bono  voluntatem  id  prosequendi,  ne  bonum  non  bene  faceret;  quo 
pacto  mentes  separatas,  denique  deos  nobis  introdnxit,  rootus  coelorum  per- 
ennis  administros.  Addiderunt  et  animam  raotricem,  orbibus  arctius  alli- 
gatam  eosque  informantem,  ut  mens  tantum  adstaret:  vel  quod  movens  et 
mobile  convenire  in  aliquo  necesse  videretur,  vel  quod  potentia  ratione 
spatii  trajiciendi  non  infiuita  esset,  uti  neque  motus  uUus  infinitus  est,  sed 
dimenso  tempore  per  dimensum  spatium.  Hanc  itaque  potentiam  movendi 
transscripserunt  animae,  eoque  nomine  tantisper  materiatam  esse  passi  sunt, 
ut  in  coelorum  orbibus  inhaereret. 

Atque  haec  mentis  et  animae  copulatio  sane  perquam  consentanea  est 
particularibus  astronomorum  animad versionibus :    quamvis  philosophornm  ar- 
gumentatio    potiiis    metaphysica   sit.     Nam  ut  in  homine  alia  est  facultas 
movens,  alia  movente  facultate  utens»  voluntas,  secundum  indicia  sensaum, 
qui    et  instrumentis  a   facultate  movente   dififerunt  et  fabricae  praeatantia, 
quae   in    sensuum  organis  est  admirabilior  quam  in  facultatis  motncis  ve- 
hiculie:  ita,  si  hos  ipsos  orbes  Aristotelicos  ad  coBtempIandnm  propoDamiMW 
dno  nobis  occurrent:   vis  motrix  orbi  rotundo  snfficiens,  ex  ccgas  vigoif 
et  constanti  fortitudine  tempus   revolutorium   oritur,    et  plaga,   in   fnatt,* 
eundum :  quarum  illa  animali  facultati  rectius  transscribitur,  haec  vero  natiuraii' 
inteHigenti    aut    memori.      Nam   etsi    quidem   per  hanc  soliditatem  orbitnn 
onmibus  omnino  motibus  seu  apparentiis  coelestibns  ita  prospectttm  est ,  iift 
proyidentiae   praesidum  motoriorum  relinquatur  nihiU   pmnis   ver6   vvietaa 
motaum   ex   dispositione    et  pluralitate  orbium  proficiscatur,   nec  qaicqiiaiii 
aliud  requiratur,  quam  ut  animae  motrices  accipiant  et  retineant  snam  vigo« 
rem^   et   a  primo   creationis   initio  in  plagam  qaaelibet  suam  incitentor  ei;. 
quasi   e   carceribus   in   spatia  dimittantur:  tamen   considerandnm  est,  hoc'.: 
ipsom  mentis  illius  supremae  opus  esse,  planetam  quemlibet  in  plagam  ^iaii^.  ? 
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qDasi  in  certam  et  peculiarem  provinciam,  immittere:  qaodmunas  Aristo- 
teles,  qoi  de  initio  mandi  nihil  scivit  aat  credidit,  ipsis  motuam  aactori- 
bas  necessario  transscripsit.  Et  sectatores  Aristotelis,  qnin  et  Scaliger 
professione  Christianas,  aperte  disputant,  hunc  motnm  orbiam  esse  volun- 
tariam   et  principium  voluntatis  iljis  esse   intellectionem  et  desiderium.  ") 

Ut  igitar  ad  Parbachium  redeamus,  cum  eo  alii  qnidam,  praecipae 
libelloram  sphaericorum  scriptores,  primum  schema  sic  explicant,  nt  imagi- 
nentar  sibi  nnum  orbem  sqlidum  concentricom  crassitudine  epicycli  totius, 
et  in  60  epicyclum,  in  epicyclo  planetam.  His  igitur  duobus  orbibus  tri- 
bnernnt  duas  animas  motrices  (si  considerationem  physicam  pertexant) 
eadem  ntramqne  proportione  virtutis,  ut  eodem  tempore  periodos  suas  in 
plagas  tamen  contrarias  absolvant. 

Alterum  schema  requirit  duos  deferentes  (adhuc  quidem  immobiles, 
dom  in  hac  motuum  simplicitate  manemus,  mente  rerooventes  progressam 
apogaeornm),  et  unnm  orbem,  crassitudine  corporis  planetarii,  in  eoque  orbe 
aoimam,  quae  aequabili  contentione  illum  circumagat  in  plagam  ea.m,  in 
qnam  a  principio  impulsa  est.  Concessa  igitur  hac  soliditate  orbinm  et 
reliqnis  assumtis,  manebnnt  in  primo  schemate  BC,  BE,  paralleli;  in  altero  ^^il!^ 

orbis  y%  circa  j5  centrnm  ibit:   etsi  motores  nec  illic  ad  AC,  nec  hic  ad  /3  '  ^ 

respiciant;  diriguntur  enim  materiali  necessitate  seu  dispositione  et  conti- 
guitate  orbium. 

At  quia  Tycho  Brahe  certissimis  argumentis  soliditatem  orbium  de- 
8troxit,    quae    hactenus   animabus  illis  motricibus  (caecis  etiam)  pro  baculo    . 
servire   poterat  ad   vim  debitam   inveniendam;   et  proinde  planetae  in  puro 
aethere  perinde  atque  aves  in  aere  cursus  suos  conficiunt;  aliter  nobis  igitur 
de  his  schematibus  erit  philosophandum. 

Sit  antem  inter  initia  positnm,  vim  omnem,  qua  motus  hujusmodi 
administrantur,   ipsius  planetae  corpns  inhabitare  nec  extra  id  qnaerendam. 

Cnm  igitur  planeta  insita  vi  in'  puro  aethere  perfectum  circulum  con- 
ficere  debeat,  in  primo  schemate  epicyclnm,  in  secundo  eccentricum,  mani- 
festnm  est,  dno  motons  hujus  fore  munia;  alterum,  ut  facnltate  polleat 
transvectandi  corporis,  alternm,  nt  scientia  praeditus  sit  inveniendi  circu- 
larem  limitem  per  illam  puram  auram  aetheream  nullis  hujusmodi  regionibus 
distinctam:  quod  mentis  opus  est.  Nihil  mihi  dicas,  ipsam  motricem  fa- 
cnltatem,  simplicis  et  brutae  animae  sobolero,  aptam  natam  esse  ad  circu- 
larem  motionem,  plane  uti  lapidis  natura  sit  per  rectam  lineam  descendere; 
nego  enim,  ulluni  motum  perennem  non  rectum  a  Deo  conditum  esse  prae- 
sidio  mentali  destitutum.^  Et  intra  quidem  corpus  humannm  omnes  musculi 
principiis  moventur  rectilineorum  motuum:  nempe  aut  in  sese  recedendo 
tnrgenti  aut  discessu  capitum  extenuantur;  illic,  ut  membrum  ad  mnsculum 
•ceedat,  'bic,  ut  recedat:  quod  idem  et  in  circularibus  musculis  suo  modo 
locom  habet,  qni  meatibus  custodes  appositi,  ubi  filamentis  circularibns  ez- 
tensi  foerint,  laxant  meatum,  constringunt  vero  iisdem  in  angustioris  circuli 
iigoram  recnrrentibus.  NuIIum  adeo  roembrum  est,  quod  aequabiliter  et  ex- 
pedite  gyretnr.  Flexus  vero  capitis,  pedum,  brachiorum  et  linguae  quibos- 
dam  artificiis  mechanicis  per  multos  rectos  musculos  huc  illnc  transpositos 
vel  attensos  expressi  sunt.  Qua  ratione  efScitur,  ut  facultas  motrix,  natora 
soa  in  rectnm  tendens,  membrum  illud  contorqueat  in  gyrum.  Sic  aquae 
machinamentis  qnibusdam  in  sublime  aguntur,  non  quod  natnra  corporis, 
qood   motnm  infert,  in  sublime  tendat,  sed  quia  disposjUpne  canaliom  ef- 
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ficitor,  nt  pondere  majore  deorsura  tendente  aqna  necessario  sursum  cedat. 
Quodsi  etiam  '  perfecte  circalaris  motus  esset  quorundam  membrorum,  at  ii 
non  sunt  perpetjui,  nec  mirum  de  eo  esset,  cum  mens  animali  facultati 
praesideat  in  humano  corpore;  at  certe,  si  via  ulla  fiiisset  facultatem  ati- 
quam  motricem  sic  instruendi,  ut  corpus  aliquod  gyrare  possit,  non  fuisset 
in  humano  corpore  neglecta. 

Porro  ut  mens  aliqua  viam  monstret  circularem  citra  metam  vel  centri 
vel  corporis  alicujus,  quod  pro  accessu  vel  recessu  majore  vel  minore  angulo 
appateat,  id  fieri  neqnaquam  potest.  Circulus  enim  iisdem  et  definitnr  et' 
perficitnr,  aequalitate  scilicet  distantiae  a  medio  et  quantumcnnque  motrices 
hasce  facnltates  extollas,  circulus  tamen  ne  Deo  quidem  aliud  est  qnam 
quod  jam  dictum.  Docent  quidem  geometrae,  datis  tribus  in  circumferentia 
punctis  continuare  circnlnm:  sed  hoc  ipso  praesnpponitur  aliqua  pars  clr- 
cumferentiae  (ntpote  per  trina  puncta  iens)  jam  confecta.  Quis  ergo  pla- 
netae  hoc  initium  ostendet,  ex  quo  reliqunm  iter  conformet?  Itaqne  fieri 
aliter  non  potest,  qnin  planetae  motor  ex  Avicennae  ^^)  sententia  yel 
centmm  orbis  sui  snamqne  ab  eo  distantiam  sibi  imaginetnr,  vel  alia 
quadam  proprietate  circuli  praestanda  ad  efformationem  ipsins  circnli  ad- 
jnvetnr. 

Jam  igitur  aliter  nobis  informabitur  hypothesis  physiq^  horum  duorom 
schematnm.  Kam  in  posteriori,  qnod  simplicius  est,  siqnidem  vernm  est 
quod  posnimns,  motorem,  qui  planetam  per  iter  yeS  circumagit,  in  ipso 
planeta  inesse,  necesse  itaque  fuerit,  in  planetae  motorem  cadere  qnandam 
animadversionem  apparentis  magnitndinis  ipsins  corporis  in  a,  ex  ^  <,  %  d, 
inspecti  (vel  qnasi  inspecti)  proptereaque  planetam  niti,  ut  et  aeqnaliter 
incedat  (qnod  praestant  integrae  et  non  impeditae  motrieis  animae  vires) 
et  omnes  distantias  ay,  asy  arj,  ad  ita  ordine  repraesentet,  nt  illae  ex 
eccentrico  fiy  seqnnntnr  lege  geometrica;  qnem  ad  finem  scire  etiam  debet, 
quanto  ay  longior  sit  qnam  a  6,  hoc  est  quanta  sit  eccentricitas  viae»  qnam 
confectnrus  est,  a  corpore  in  a  circa  quod  itnrns  est.  Qno  pacto  hic  motor 
planetae  in  mnltis  simnl  occnpabitnr.  Si  hoc  quis  fugit,  igitnr  necesse  est 
ut  dicat,  planetam  ad  j3  punctnm,  quod  omni  corpore  aut  nota  reali  vacat, 
respicere   et  aeqnales  ab  eo  distantias  tueri. 

Prins  vero  schema  physice  sic  explicatur,   ut  concipiatur  virtus  aliqoa 

Fig.  49. 


Pars  Prima.     Capnt  n.  179 

• 

motrix,  qaae  se  ipsa  sine  corpore  in  B  concentrico  aeqnali  virium  contentione 
circomeat  circa  corpus  in  A,  aequalesque  ab  eo  tueatur  distantias;  altera 
virtus  sit  in  ipso  C  corpore  planetae,  quae  virtutem  incorpoream  in  B  animad- 
vertere  suamque  ad  eam  propinquitatem  aestimare  et  tueri ,  denique  et 
eam  circumire  aequabiliter  possit.  Rursum  itaque  haec  virtus  in  pluribus 
occupabitur.  Sed  et  per  se  incredibile,  virtutem  aliquam  immateriatam 
residere  in  non  corpore,  moveri  in  loco  et  tempore,'  nec  tamen  habere  sub- 
jectum,  se  ipsam  inquam  movere  de  loco  in  locum.  Atque  ego  horum 
absurdorum  assumtione  hoc  ago,  ut  tandem  obtineam,  non  posse  fieri  ut 
omnis  motuum  causa  vel  in  corpore  planetae  vel  alias  in  orbe  ejus  inha- 
bitet,  viamque  struam  ad  formas  motuum  alias  faciliores  persnadendas. 

Haec  explicavi  vno&etiKOjg ,  si  nempe  astronomia  de  schematibus  his 
testetur,  quod  iter  planetae  sit  talis  perfectus  circulus  ecceotricus;  quae  si 
'    quid  aliud  invenerit,  speculationes  quoque  physicae  mutabunfar. 

In  hac  igitur  hypothesium  aequipgllentia  non  tantum  apparentes  anguli 
ad  A,  cc,  sed  ipsa  etiam  verissima  planetarum  itinera  per  auram  aetheream 
manent  eadem  utrinque.  Qualem  enim  et  quantum  arcum  planeta  conficit 
ex  C  in  E  circa  angulum  CAE,  talom  et  tantum  conficit  etiam  ex  /  in  a 
circa  aequalem  yae  angulum. 


Caput  in. 

De  aeguipollerUia  et  conspiraUane    diversarum   visionum    et   diversarum 
guantitcUe  hypothesium  ad  efformandum  unum  et  idem  planetae  iter. 

Sequitur  ut  ostendam,  quomodo  idem  bic  planetae  motus,  in  se  manens 
aequalis,  aliam  tamen  atque  aliam  speciem  prae  se  ferre  possit,  et  quo- 
modo  hic  ambae  formae  aequipolleant. 

Centris  A  et  y  (Fig.  50.  51),  intepuallis  vero  AC,  ye  aequalibus^  seribantur 
circuli  CD,  «f,  quibus  agantur  CA,  ey  per  centra  parallelae  ad  invicem: 
atque  ad  has  inclinentur  ductae  per  centra  aliae,  AB,  y^,  itemque  AD,  yf 
itidem  parallelae,  Scribatur  etiam  ex  B  epicyclus  intervallo  BE,  itidem- 
que  ex  D  intervaUo  aequali  DG,  et  collocetur  planeta  in  E  ^  6,  u^  D6 
et  AB  sint  paraUelae,  Eidem  intervaUo  BE  a^quale  constituatur  in  linea 
dy,  quod  sit  y/?,  in  partes  ipsi  d  contrarias:  et  connectaJtur  G  cwm  A, 
l  cum  p,  Aequipollebunt  igitur  hypotheses  per  praemissum  caput:  el 
oculo  in  A  et  ^  conftituto,  aequales  erunt  EAG,  dftil  aequales  etiam  EA» 
d/J,  item  GA,  ^fi;  denique  arcus  EG  et  5f  aequales.  Scribatur  jam  em 
B,  C,  D  epicyclus  minor,  intervallo  BI,  CF,  DH:  et  continuetur  AC  tn  P: 
sintque  paralleli  CF,  BI,  DII :  et  collocetur  sidus  tn  I,  F,  H.  Rursum 
igitur  per  cap,  II,  circvlus  IFII  aequalis  erit  circulo  dC  Arcum  igitur 
IF  extende  ex  puncto  d,  ut  terminetur  in  e;  et  aJ)  b  per  y  duc  ey,  ut  ty 
sit  parallelos  ips9  CA:  et  intervallo  CF  aequale  constituatur  in  linea  ey, 
guod  sit  ya,  in  partes  ipsi  e  contrarias:  et  connectatur  I  ^^  H  cum  A, 
sie  d  et  t  cuTnih  a,  Rursum  igitur  aequipoUebunt  hypotheses  per  prae^ 
missum  caput:  et  oculo  in  A  et  a  constituto,  aequales  erunt  FAH,  <<x^ 
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,  «w  FAI,  tad;  aeqitales  etiam  FA,  ta;  aic  HA,-  Za  et  lA,  Ba\  denique 
dreiu  FH  ^  tt  aequaleg  et  aimitea,  ut  et  Fl  et  t9,  ex  coneiructione. 

Manente  itaqae  via  Bideris  eadem,  ocdIo  vero  tranalato  ex  ^  in  a,  di- 
versae  seqaentar  apparentiae  idqne  iisdem  temporum  mometitis.  Is'am  9,  ^ 
loca  eadem  diversiraode  inspicinatar  ex  |3  et  ex  a.  Yicissim  maaeiite 
ocqIo  in  A,  et  qoantitate  viae  sideris  EG,  IH,  sitn  vero  ejus  mutato,  nir- 
sum  sidas  apparebit  locis  diversis,  etsi  eodem  itJDeris  loco  cousistat;  qaia 
totam  iter  translatam  est.  Cam  ergo  plaoeta,  sive  ei  a  inspiciatur,  sive 
ex  j3,  ntricqae  eodem  momento  in  S  sit  vel  in  t,  ^t  vero  hypotheses  aeqai- 
polleant,  quare  et  I,  E,  loca  diverBornm  epicyclorum  eodem  momento  a 
planeta  possideri  dicendam  est,  itemque  et  G,  H.  Iloc  tantummodo  discri- 
miaig  est,  qnod  ia  primo  schemate,  ocalo  manente,  iter  planetae  per  variatio- 
nem  epicycli  situ  sno  emovetur:  in  secando  vero  schemate  itineri  planetae 
sitas  qaoqae  idem  maaet,  ocoli  vero  situs  tantuadem  mutatur  in  plagam 
coDtruiun.  Potest  tamen,  si  necesse  est,  et  illic  iter  et  bic  oculus  maaere, 
truBposito  qaod  jam  manet,  per  demonstrata  superioris  capitis. 

Usns  bqJQS  demonstrationis  sequetur  infra ;  nimlmm,  si  prima  inaeqna- 
litas  BOperionn]]  planetaram  salvari  posset  per  capitis  secandi  hypothesiti 
■impUcem,  timc  nulla  oriretar  difScultas,  sive  quis  banc  inaequalitatem 
•yuniliant  io  media  sive  in  app.ireDti  oppositione  cam  Sole;  nam  iter 
muteret  re  vera  idem ,  et  plaaeta  esset  utrinque  in  iisdem  punctis  itineris 
ad  qiUKNs  momeatum ,  tantnmmodo  sitns  hujus  itineris  per  spatium  ec- 
oentricitatis  Solis  matatetur  ia  primo  schemate :  in  secundo  etiam  (sita 
-maaente)  paoctam,  nnde  computatur  eccentricitas,  tantandem  transpo- 
neretnr. 

la  pbysica  coosideratione  maDeat  superiora,  mutantur  tantum  qaanti- 
iates  in  intentione  virtatom  motricium. 
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Caput   IV. 

De  aequipoUenJtia  imperfecta  inter  duplicem  epicyclum  in  concentrico  vel 
eccentrepicyclum  et  inter  aequantem  in  eccentrico. 

Sic  igitur  res  haberet,  si  locus  esset  hypothesi  simplici  capitis  tertii 
in  salvanda  superiorum  planetamm  inaequalitate  prima.  Verum  Ptolemaeus 
ad  planetarum  primam«  et  simplicem  inaequalitatem  demonstrandam  opero- 
siori  utitur  hypothesi. 

Centro  B  scribatur  eccentricus  DE,  ciijus  eccentricUas  FJg«  52. 
nt  BA,  ut  A  sit  locus  oculi.  Acta  linea  per  BA  ostendet 
ia  D  apoffaeum,  in  F  periffaeum.  In  hac  linea  supra  B 
spaiium  aliud  BC  esctendatur  aequale  ipsi  BA.  Erit  G 
punctum  aequantis  ^  punctum  nempe,  apud  quod  planeta 
aequalibus  temporibus  conjicit  aequales  anffulos,  quamvis 
circulum  non  circa  C  sed  circa  B  ordinet. 

Copemicns  hanc  hypothesin  (cap.  4.  lib.  V.  ut  et 
cap.  7.  lib.  IV.)  inter  cetera  hoc  quoque  nomine  notat, 
quod  peccet  in  principia  physica,  statuens  motus  coelorum  inaequales. 
Eligatur  enim  E  punctum  in  circulo,  quem  planeta  corpore  peragrat,  con- 
nectatnrque  cum  C,  B,  A :  et  sit  jam  DCE  rectus,  ut  et  ECF.  Cum  ergo 
sint  angoli  hi  aequales,  constitnti  nempe  aequalibus  temporibus,  et  DCE 
exterior  aequet  CBE,  CEB  interiores :  ergo  parte  CEB  ablata  residuus  CBE 
vel  DBE  minqr  erit  quam  DCE;  itaque  FBE  niajor  qnam  DCE  vel  FCE. 
Sed  DE  arcns  metitnr  DBE  angulum,  et  EF  arctis  angulum  EBF;  minor 
ergo  DE  quam  EF ;  et  transit  planeta  per  eos  aequalibus  temporibus.  Ergo 
idem  orbis  solidus  (quos  opinatur  Copernicus)  in  quo  haeret  planeta,  tardus 
est,  cum  planeta  orbe  vectuB  incedit  ex  D  in  E ;  veloz,  cum  it  ex  E  in  F. 
Totus  ergo  orbis  solidus  jam  velox,  jam  tardus  est.  Quod  Copernicus  ut 
absardnm  rejicit. 

Quodsi  virtus  movens  praesideret  orbi  solido  undiquaque  aeqnabili,  non 
vero  Dudo  planetae,  merito  haec  ut  absurda  et  ego  rejicerem.  At  qnia 
solidi  orbes  nulli  sunt,  vide  nunc  concinnitatem  physicam  hujus  hypotheseos, 
si  paucissima  mutentur,  de  quibus  infra.  Etenim  statnit  haec  bypotl^iesiB 
(qnamvis  ignaro  Ptolemaeo)  duas  virtutes  motrices,  qnibus  planeta  qnilibet 
vehatur.  Harum  alteram  ponit  in  A  corpore  (quod  in  reformatione  astro- 
Domiae  ipsissimus  Sol  erit)  eamqu^  ait  niti,  ut  planetam  circnmagat  circa 
8e,  sed  gradus  habere  infinitos  pro  infinitis  punctis  distantiae  ab  A:  nt, 
sicut  est  AD  longissima,  AF  brevissima,  sic  planeta  quoque  sit  in  D  tar* 
dissimas,  in  F  velocissimus :  et  in  universum,  ut  AD  ad  AE  sic  tarditas 
apud  D  ad  tarditatem  apud  E,  ut  infra  prolixe  demonstrabitnr  parte  tertia. 
Alteram  virtutem  motricem  tribuit  hypothesis  ista  planetae  ipsi,  cui  sufBcit, 
ut  vel  fortitudine  angulornm  vel  intuitu  crescentis  et  decrescentis  diametri 
Solis  suos  accessuB  vel  recessns  a  Sole  moderetur  faciatque  dijSferentiam 
mediae  distantiae  a  longissima  et  brevissima  aequalem  ipsi  AB.  Itaqne 
pnnctum  C  aeqnantis  nihil  aliud  est  quam  compendium  geometricum  com- 
putandi  aequationes  ex  hypothesi  plane  physica.  Quodsi  tamen  via  pla- 
netae  sit  perfectus  circulus,  uti  quidem  Ptolemaeo  placnit,  oportet  planetam 
insuper  et  sensum  aliquem  habere  ejus  celeritatis  et  tarditatis,  qua  ipse 
provehitnr  ab  s^titf^  externa  virtutei  ut  ad  hi\jns  praescripta  etiam  suos  ac* 
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cessus  et  recessns  sic  moderetur,  ut  iter  ipsum  DE  fiat  circulus.  Oportet 
igitur  ei  intellectum  et  affectationem  circuli  inesse  et  discrepare  propdrtio- 
nem  tarditatis  et  celeritatis  propriae  a  virtutis  extraneae  gradibus.  At  si 
astronomiae  demonstrationes  observationibus  nixae  testentur,  viam  planetae 
non  esse  omnino  circularem,  contra  quam  haec  habet  hypothesis,  tum  etiam 
physica  haec  consideratio  aliter  institnetur  liberabiturque  virtus  planetae  his 
tam  operosis  requisitis. 

Sed  revertor  ad  Copernicum.  Is  absurditatem*  jam  supra  ex  sua  sen- 
tentia  explicatam  fugiens  pro  a^quante  alterum  substituit  epicyclum  in  hunq 
modam.     Centro  a  intervallo  a^,  quod  sit  aequale  ipsi  BD   (Fig.  52)  scri- 

batur  concentricus  fid,  ut  ineus  in  a  sit,  et  ipsi  BD 
parallelos  aft  continuata  uiringuej  statuaiurque  ^ad 
oiigulus  aequalis  ipsi  DCE.  Bisecetur  vero  BC  in 
I:  et  centris  fi,  6,  intervallis  fiy,  dC,  quae  sint 
a^qualia  ipsi  AI,  scrihatur  primus  seu  major  epi- 
cyclus:  sitque  6^  parallelos  ipsi  a^.  Dvnique  centris 
y,  f,  intervallis  vero  y«,  ^iy,  quae  sint  aequalia  ipsi 
IC,  descrihatur  secundus  epicyclus,  cujus  motu^  sit 
in  consequentia  duplus  ad  motum  pi*imi;  et  motus 
primi  epicycli  in  antecedentia  aequcdis  sit  motui 
eccerdrici:  proptereaque,  cum  est  y  in  linea  aft  sit 
pla/neta  in  e,  proximo  puncto  ipsi  (i,  At  cum  pad  rectus,  planeta  nt  in 
ff  puncto  remotissimo  a  d ,  centro  majoris  epicycli.  Et  hanc  Copernici 
particalarem  hypothesin  Tycho  Brahe  in  particularibus  religiose  sequitur. 

Haec  hypotbesis  physice  considerata,  si  solidos  orbes  concedas,  utcun- 
que  qnidem  habet :  sin  tollas  orbes  solidos,  quod  Braheus  merito  facit,  pene 
,  impossibile  qaid  dicit.  Praeterquam  enim,  quod  tres  mentes  agitatrices  nni 
planetae  adjongit,  confundentur  etiam  alterae  ab  alterius  motu' et  appulsu 
ad  corpus  in  a;  nam  ut  quaelibct  ad  suum  centrum  (nulio  corpore  deter- 
minatum  et  praeterea  etiam  niobile)  respiciat,  id  ne  cogitatione  quidem 
repraesentari  potest  Praeterea  dum  Copernicus  Ptolemaeum  aequabilitate 
motaom  superare  nititur,  ab  eo  vicissim  perfectione  itineris  planetarii  super- 
ator.  Ptolemaeo  enim  planeta  perfectum  circulum  corpore  suo  per  auram 
aetheream  designat.  Copernicus  vero  lib.  V.  cap.  4.  fatetur,  sibi  viam 
planetae  non  esse  circularem,  sed  excurrere  ad  latera'*) :  quod  in  hac  figura 
facile  demonstratur. 

Nam  si  ex  %  loco  planetae  in  af^ogaeo  intervallum  a^  orbis  semi- 
diametri  extendes  in  ^,  et  ex  ^  ipsi  ad  parallelum  agas  ^x,  circulus  <x 
ex  &  descriptus  transibit  quidem  per  t  et  ejus  locum  oppositum  in  peri- 
gaeo :  at  cum  tangat  rectam  6ri  in  solo  x  et  planeta  transeat  per  17,  non 
manet  ergo  in  circulo  ex,  sed  hanc  semitam  egreditur.  Hanc  exprbitationem 
itineris  planetarii  a  perfcctione  circuli  Ptolemaeus  Copernico  jure  objecerit: 
ego  non  objicio.  Nam  infra  demonstrabitur  parte  quarta,  physicis  duabus 
virtutibus  potestate  simplicibus  ad  movendum  planetam  concurr^ntibus  nor 
cessario  efBci,  ut  planeta  a  circulo  parumper  defiectat,  non  excurrendo 
quidem,  ut  in  hac  hypothesi  Copernicana,  sed  contrariam  in  plagam  ad 
centrum  sc  ingrediendo. 

Quodsi  insuper  Copernicus  etiam  illam  suam  libertatem  constituendi 
proportiones  epicyclorum  retineat,  fieri  potest  ut  torttiosa  planetae  via 
evadat,    altior  ante  et  post   apogaeum,    quam  in   ipso  apegaeo    depressior 
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ante  et  post  perigaeani  qnam  in  ipso  perigaeo,  quod  Tychoni,  qnatenas  hic 
CopernicQm  est  imitatos,  in  LunaribQs  evenit. 

Sed  ne  qnidem  simpliciter  aeqnipoliere  binas  has  hypothesinm  formas 
demonstrabo  numeris. 

Et  Ptolemaica  qmdem  forma  compendiosius  quam  ab  ipso  ^iff*  ^^- 
Ptolemaeo  computari  potest  in  hunc  modum.  Primum  in  trian- 
gulo  CBE  datur  ECB  vel  DCE  anomalia  media'*^»  datur 
etiam  CB  latns  sea  eccentricitas  aequantis  et  BE  radius  orbis. 
Ut  ergo  radius  orbis  ad  sinum  ECB  sic  CB  ad  sinum  C£B : 
et  cam  ECD  aeqnet  .interiores  et  oppositos  CEB  et  CBE 
jonctos,  ergo  CEB  ex  DCE  rejecto,  relinquetur  CBE.  In 
triangulo  ergo  EBA  angnlus  ad  B  datnr  cum  lateribus  circa 
ipsum;  est  enim  BA  eccentricitas  eccentrici,  EB  vero  est 
radins  orbis.  Secundum  legem  igitur  hujus  triangulorum  formae  datur 
aogulus  BEA;  prius  vero  dabatur  CEB,   tota  ergo  CEA  aequatio  dabitur. 

Utemur  autem  numeris  Martis  motni  faroiliaribus.  Quamvis  enim  Ptole- 
maeas  CB  et  BA  fecit  acquales :  Copernicus  tamen  hac  lege*  solntus  alias 
etiam  proportiones  adsciscit,  quod  et  Tycho  Brahe  imitari  instituit.  8tt 
CB  7560,  BA  12600,  qualium  BE  100000:  et  sit  primo  DCE45^  cujus 
9inus  70711.  Ut  ergo  1 00000  adlQlW  aic  7560  ad  5346  einum  arcus 
3"  4'  52",  scilicet  CEB.  Au/er  a  45°,  restat  CBE  4V  55'  8",  cujus 
dimidium  20°  57'  34",  quem  arcum  tangit  38304.  Et  cum  sit  EB  100000, 
BA  vero  12600,  differerdia  87400,  multiplicata  in  radium  et  divisa  in 
summam  112600  prodit  77620:  quod  multiplica  in  superiorem  tangentem 
38304;  quod  hic  prodit,  scilicet  29732,  id  tangit  arcum  16°  33'  30". 
Hic  ablatus  a  superiore  dimidio  ipsius  CBE  relinquit  4°  24'  4",  nempe 
angulum  BEA.  Totus  ergo  CEA  est  7°  28'  56"  in  forma  quidem  Ptole- 
maica.  ^^  In  Copernicana,  quamvis  ordinaria  ratio  quaerendae  aequa- 
tionis  ex  Tychonis  tabulis  Lunaribus  tomo  I.  Progymnasmatum  et  ex  Coper- 
oico  ipso  patet,  utar  tamen  jam  extra  ordinero  ratione  alia,  quae  accom- 
modaU  est  anomaliae  45°.  Sit  pak  (Fig.  53)  45^  et  Xf  vel  fiy  16380,  ya 
vel  90  sit  3780  et  ovX  rectus,  duplus  scilicet  ad  paX;  fk  vero  sit  ipsi 
fia  paraUelos:  et  continuentur  fX  et  6a  donec  concurrant  in  fji;  et  ex  o 
ipsi  9fji  paraUelos  descendat  o£.  Ergo  Xafi  est  .45°,  qu4zre  afi  aeque 
atque  tiX  est  70711.  Adde  Xr  16380,  erit  fiv  vel  o^  87091.  Et  quia 
/»,  f  o  et  ^fi  a^eqtudes,  subtrahe  |^  ab  a/i:  restat  «|  66931.  Ut  ergo  o£ 
ad  ^aj  sie  sinus  totus  ad  76852,  tangentem  ao^  vel  oap,  qui  prodit 
37"  32'  37",  qui  differt  ab  arcu  Ab""  per  7°  27'  23".  Differentia  ergo 
Copemicanae  aequationis  a  Ptolemaica  Iwc  loco  1'  33"  sane  perexigua.  '^) 

Rursum  in  Ptolemaica  sit  DCE  (Fig.  54)  90";  ergo  cum  sit  ECB 
rectus  et  EB  100000,  mYBC  sinus  anguli  CEB,  qui  fit  A""  20'  8".  Quare 
EBC  85°  39'  52",  quare  EC  99713.  Dt  ergo  EC  ad  CA  sic  radius  ad 
20218  tangentem  CEA.     Hinc  aequatio   CEA   ^^   11°  25'  48".     At  in 


*)  Anomalia  media  est  tempus  lapsum,  ex  quo  planeta  in  apogaeo  fiiit,  arti- 
ficialiter  denominatum.  Totum  enim  tcmpuS^.^uo  planeta  ab  apogaco  in  apogaeum 
reyertitur,  instar  circuli  in  gradus  360  drrlKtur.  Anomalia  yera  est  arcus  zodiaci 
tnter  locom  apogaei  et  apparentem  (cx  centro  zodiact)  lociun  stellfte*  Aequatio 
est  diflTerentia  utriusque  anom^^ae.  «     ^v^  , 
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forma  Copemicana  tota  rjd,  quae  aequat  CA^  fib  tangena,  quia  t^da  ret 
et  da  radius,     Ergo  Tjad  est  W  23'  53".     Differeniia  V  55". 

Ita  vides,    quod    aequatioDem    eccentrici^)  attinet,   minimum   aliq 
deesse,  quo  minus  hypothesium  formae  aequipolleaot. 

Discrepant  tamen  in  distantiis  planetae  a  ▼iau  in  a,  propterea 
et  in  prosthaphaeresibus  annuis.  Mam  in  forma  Ptolemaica,  ut  sinns  aD( 
AEG  ad  AC,  ita  sinus  totus  ad  AE,  quae  fit  101766,  quando  DCE  est 
At  in  Copernicana  ria  secans  est  anguli  ^ad,  scilicet  102012.  DififeFei 
246  particulae,  quae  in  prosthaphaeresi  orbis  annui  pauh)  majus  quid  e 
cere  possunt,  ut  infra  parte  quarta  patebit  Possumus  et  illam  minatul 
aequationum  diflferentiam  obliterare,  si,  quam  Braheus  eccentricitatem  Ha 
in  fonna  Copernicana  invenit  20160,  eam  in  forma  Ptolemaica  stataai 
20103.  Distantiae  vero  formae  Copernicaoae  Ptolemaicis  non  poss 
aeqnari,  nisi  aequatio  43  minutis  varietur.  In  quadam  aequipollentia  tentati 
hypothesi  tabularum  Lunarium  Tychonis  duos  illos  epicyclos  Copernica 
in  talem  eccentricum  Ptolemaicdm  cum  aequatorio  puncto  tran»posui :  nihi 
minus  tamen'  et  epicycium  addidi  propter  aliam  et  peculiarem  Lunae 
aequalitatem. 

Denique  cum  per  cap.  11.  in  hac  forma  Copernicana  major  epicyc 
cum  suo  concentricQ  perfectissima  aequipollentia  possit  transponi  in  ecc> 
tricum,  cujus  eccentricitas  sit  aequalis  semidiametro  epicycli  majoris,  snp 
addito  ergo  epicyclo  minore  ipsi  huic  eccentro  Copernicano  nascetar 
centrepicyclus,  paria  faciens  ad  unguem  cum  duplici  epicyclo  in  concentri 
nec  plus  hoc  ipso.ab  eccentrico  Ptolemaico  cum  aequante  discrepans. 


Caput  V. 

Quaienua  haec  quoque  diepositio  orbium,  aequante  vel  secundo   epicy 
usa,  re  ipsa  manens  una  et  eadem  (vel  proxime  una  et  eadem),  dive 
uno  et  eodem  momento  spectacula  exMhere  poasit^  prout  planetae  vel 
media  vel  in  apparente  oppositione  cum  Sole  observentur. 

Fit  duobus  modis:  uno,  in  quo  aequipollent  forma  Ptolemaica  et  ( 
pernicana:  altero,  qui  peculiaris  est  fonnae  Copernicanae,  queni  ut  al 
niorem  a  nostro  instituto  prius  expediemus;  manet  enim  et  propius  a] 
sese  quam  reliquus. 

Centro  y  spatio  yd  scribatur  eccentricus,  in  quo  ay  sit  primo  loco  li 
apsidum  et  a  visus :  continuetur  haec  in  b  ;  sitque  ya  quantitas  eccentr 
tatis  vel  radii  epicycli  Copernicani  majoris :  nam  de  aequipollentia  utrias« 
dictum  est  in  fine  cap,  IV.  Ergo  centro  e  spatio  etj  scribatur  epicyc 
minor;  et  cum  est  centrum  hujus  in  e,  sit  planeta  in  rj,  incidens  in  linc 
ay,  sic  ut  e^  eccentricum  percurrat  non  stella,  sed  centrum  epicycli  stell 
ferentis.  Per  caput  igitur  IV.  expressa  hic  est  forma  Copernicana. 
per  caput  III.    constituemus    aliam  in  veritate   seu  in  indicatione   ip8i8& 


*)  Aeqpatio    eoeentrici    est    in    prima    inaequalitate.     Aequatio    orbis    eat 
secuoda  iiMMf|Mllitate.     Item  prosthaphaeresis  aimu^ 
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itineris  planetarii  aeqaipollentem ,  diversae  tamen  appa-  Fig.  55. 

rentiae ;    idque    praestabimns   translatione    visas    ex   a. 

Possemus    idcm    per   finem    capitis  III.,   etiam   manente 

visa  in  a  et  translato  eccentrico,  lineisque  parallelis  ma- 

nentibas,  ut  ita  eccentrici  quantitate  manente  situs  solum- 

modo  varietur.     Quod  autem  jam  instituimus,   sic  per- 

ficiemos.      Suscepto    loco    visus    extra   priorem    lineam 

apsidum,  qui  sit  fi,  Qt  /3/  sit  quantitas  alia  ab  ay,  novae 

scilicet    eccentricitatis  vel   novae   semidiametri    epicycli 

majoris,    agemus  per  fiy  nevam    lineam   apsidum  ^d^  et 

in  i  scribemus  epicyclum  priori  aequalem.    Quamvis  vero 

centrum  epicycli  hic  sit  in  d  apside,  non  tamen  ponemus 

jam   planetam  in    puncto    ipsi  /  proximo   ut  prius,   sed 

considerato   angulo   eyd,    duplum  ei   statnemus    angulum 

ddy  versus  6,  et  planetam  in  ^  locabimus,  quando  epi- 

cyclus   est  in  d  apside;   sic   enim   collocaretur  planeta,  etiamsi  visus  in  a 

et  epicyclus  in  d  esset.    Hoc  itaque  pacto  ad  unguem  eadem  veritas  manet 

compositi  itineris  planetarii,   apparentia  vero  mutatur:   quando  enim  incli- 

nantar  lineae  visoriae,    ut  hic  ^^,  a^  vel  jSi^,  aij^   tunc    etiam  in  diversa 

loca  sab  fixis  incidunt. 

Objicias,  etiam  cum  visoriae  lineae  parallelae  snnt,  in  diversa  loca 
sab  fixis  incidere;  non  igitur  opus  esse  ad  hoc,  nt  ad  se  mutuo  inclinentur. 
Respondeo:  verum  quidem  hoc  est;  sed  tunc  interceptum  spatium  fixarum 
inter  utramque  lineam  penes  visam  non  est  sensibile,  nisi  distantia  paral- 
lelorum  sit  ad  semidiametrum  fixarum  sensibilis. 

Iq  consideratione  physica,  praeter  ea,  quae  cap.  III.  dicta,  hoc  qnoqae 
ad  impetrandam  hanc  itineris  identitatem  in  variata  apparentia  erit  statuen- 
dam,  mentem,  cni  minor  epicyclus  est  commissus,  ad  aliud  punctum  am- 
bitos  respicere,  quam  mentem  majoris  epicycli:  restituitur  enim  epicyclus 
major  vel  eccentricitas  in  secunda  positione  ad  lineam  fid^  minor  vero  ad 
lineam  ae,  non  per  visum  transeuntem,  qnia  visus  in  secnnda  positione  in 
(i  ponitur,  cum  in  prima  positione  (visu  in  a  constituto)  uterque  epicyclus 
ad  eandem  ae  restitneretur.  Non  itaque  simpliciter  eadem  forma  hypothe- 
seos  physice  manet,  ut  idem  iter  planetae  obtineatur.  Quodsi  etiam  in 
secunda  positione  idem  imitatus  fueris  restituendo  utrumque  epicyclum  ad 
eandem  lineam  apsidum  fid^  ergo  manente  eodem  eccentrico  utrinqae,  eodem 
etiam  epicyclio,  situs  planetae  in  epicyclio  erit  alius  atque  alius  uno  et 
eodem  momento;  itaque  expressa  eadem  forma  hypotheseos  Ptolemaicae  ad 
Qngaem  in  secunda  positione,  iter  ipsum  planetae  variabitur.  Hinc  ergo 
ioferetar  infra,  quando  quidem  prima  planetarnm  inaequalitas  omnino  sal- 
vaoda  sit  per  compositam  hypothesin  cap.  IV,  igitur  non  posse  fieri,  ut 
prima  inaequalitas  expendatur  aeque  in  media  ac  in  apparenti  oppositione 
planetarum  cum  Sole :  nisi  simul  vel  ipsa  orbita  planetae  situ  suo  emo*- 
veator  (di£ferenter  a  circulis  theoriae  Solis)  vel  mutetur  forma  Ptolemaica 
capitis  IV. 

Atqoe  hac  forma  transpositionis  Maestlinos  est  usus,  com  in  meo 
Mysterio  Cosmographico  tabalam  illam  capitis  XV.  conficeret.  Copernicos 
eoim,  dum  Ptoleraaica  in  suam  generalem  hypothesium  formam  traducit» 
fingit  visom  constitatum  esse  in  poncto  aliquo  proxype  Solem  pene  inunobili, 
qood  tota  Solaris  orbis  eccentricitate  distet  a  centro%sissimi  corporift£oIaris« 
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Ego  vero,  dum  Copeniicaii]  ad  laeaiD  ejus  libri  inateriani  acconimodo ,  opdi 
liabui  diversa  Sctione.  Visns  eoim  ab  illo  puncto  in  ipsissiiiiDii]  ceDtnm 
corporis  SoIIb  per  imagiDatioDem  trao^erendus  fuit,  atque  inde  (scilicet  e] 
corpore  Solis)  computaDdi  fueruDt  abscessus  corporum  pJaaetariorDm,  ii 
eodem  <juidem  itinere,  <(uod  Copernici  suppositiones  efformabant,  sed  (nt 
jam  patait)  uon  plane  idem  iter  causa  particulariam  temporum  effectnn 
est  milu  per  hanc  translationem  lineae  apsidum,  diSerentia  tamen  perexf- 
gua  et  in  illo  quidem  libello  plane  nnllius  momenti;  ibi  enim  de  Bolo  sitl 
itineris  agebatur,  qui  hoc  pacto  mansit. 

Ceterum  in  sequentibas  ad  vitandam  confusiODem  eccentrico  hoc  Co- 
pernicano  ((|uem  dod  stella,  sed  centrnm  epicycli  describat)  non  atapliBe 
utar.  Differt  CDim  ab  ipsissimo  itiDere  planetae,  qood  altius  fit  id  peri- 
gaeo,  humilius  in  apogaeo.  At  voce  eccentrici  porro  utemur  tantummodo 
in  desigitando  ipsissimo  itinere  plaoetae,  vel  puocti  iu  cujus  mota  prinu 
inaequalilas  inest,  quo  pacto  taDtommodo  Ptolemaicuin  eccentricuni  (»61 
proxime  talem)  par  est  nos  imaginari.  Ostensiun  enim  est  capite  qDarto 
discrepaturum  nostrum  calculum  aequationis  (Ptolemaicac  formaeinnixam).  ■ 
Copernicano  tantummodo  duobus  scrupulis,  ubi  maxime.  Tum  autem  el 
facilior  est  modus  computaudi  io  forma  Ftolemaica  primae  inaequali- 
tatis  quam  io  Copernicana.  Denique  haec  Ftolemaica  forma  primae  inae- 
qualitatis  (ot  dictum)  ipsi  rerum  naturae  et  sequentibus  nostris  speculatid- 
nibus  parte  tertia  et  quarta  est  accommodatior.  Fropter  aequipollentiftH 
vero,  si  cui  lubet,  poterit  is  semper  tunc  quoque  Copernicanum  ecccntrepi- 
cyclum,  huc  nsque  hoc  capite  quinto  usui^patum,  subintelligere. 

Accedo  jam  ad  priorem  institnendae  propositae  aequipollentiae  rationem, 
particularibus  auctorum  hypothesibus  communem^  quod  in  Ptolemaic.-i  foriaa 
prius  demonstrabo. 

Centro  p  scribatur  eccentricus  Ptole- 
maicus  i^i;;.sitqiie  linea  apsidnm  ifi,  visui 
in  a,  punctum  aequatorium  /. 

Dum  autem  dico,  visum  in  a  esse 
intelligo  vel  per  fictionora  vel  vere;  phy- 
sice  loquendo  non  tam  visus  in  a  collo- 
candus  e.st,  quam  ipsa  virtus,  quae  cir- 
cuitum  circa  se  concilint  planetae  tard.uiii 
velocem,  pro  ratione  propinquitatis  ad  -i 
ut  supra  dictnm.  Connectatur  aliqDOi 
circnmferentiae  pnnctnm  extra  apsidno 
lineam  (puta  i;)  cum  y,  fi,  a;  esto  nt  pe: 
hanc  hypothesin  anguli  la^  per  totttn 
circuitum  tanti  pvosime  compntari  posaint 
quanti  obaervantnr  ex  a,  et  post  cert 
tempora,  quae  metiatur  angulus  ^yt  aeqaa- 
liter.  Ostendetur  autem  postea  parte  secunda,  qnomodo  per  observationei 
astronomicas  deprehendatur ,  quantus  angulus  tjai  cuilibet  VY^  debeataV 
Rursum  sit  visus  sen  virtus  movena  in  puncto  extra  lineam  la,  ijuod  sit  8 
deturque  nobis,  quod  etiain  in  d  per  astronomlcas  observationes  cerlis  tem- 
poribns  certi  anguli  visorii  sint  deprehensi,  hoc  est  quantom  quolibei 
tempore  planeta  sub  asis  proraoveri  videatur  ex  6  inspectus:  detur  etiu 
hoc,  aih4  bae  in  9  apparitiones   quadrent  in  hypothesin  confonnem  priori 
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UDtnm  qQantitate  eccentricitatis  mutata.  Cam  aatem  certum  sit,  uno  et 
eodem  tempore  planetam  in  coelo  unum  et  idem  iter  conficere,  non  vero 
aliud  observanti  ex  d,  aliud  ex  a:  certum  igitur  et  hoc  est,  non  posse 
planetam  observatori  utrique  (et  qui  in  a  et  qni  in  6')  videri  aequalis  motus 
.eodem  tempore.  Sit  enim  portio  veri  itineris  planetarii  ci/,  atque  illud 
coDficiat  planeta  certo  tempore,  ))uta  diebus  20:  cum  fgitur  a  sit  propius 
t^  qnam  ^,  major  igitur  apparebit  ci/  in  a,  quam  in  d,  per  demonstrata 
optica,  ergo  iisdem  20  diebus  planeta  plus  videbitur  promotus  ei  qui  in  a, 
qoam  ei  qui  in  d.  Ac  cum  quilibet  planeta  perpetuo  certum  et  eundem 
taeatnr  numerum  dierum,  quibus  restituitur  ad  idem  fixarum  punctum,  tardi- 
tatem  contraria  celeritate  compensari  oportet.  Cum  ergo  planeta  in  por- 
tione  «17  videatur  tardior  ei  qui  in  6,  in  alia  igitur  portione  eidem  qui  in 
d  videbitur  velocior,  quam  ei  qui  in  a.  Unde  fit,  ut  alio  loco  tardissimus 
appareat  ei  qui  in  d,  alio  ei  qui  in  a.  Ipse  tamen  plancta  verissime  non 
potest  nisi  nno  in  loco  suae  orbitae  tardissimus  esse. 

His  ita  praeparatis  quaeritur,  an  unum  et  idem  verum  in  coelo  iter 
plaaetae  (quod  praesupponitur)  utrasque  apparitiones  repraeseotare  possit 
et  ei  qui  in  d  et  ei  qui  in  a,  utrique  suas  et  tales,  quales  Ptolemaicae 
calcnli   formae  utrinque  concedunt  et  admittunt. 

Qnodsi  planeta  in  omnibus  orbitae  partibus  aequalis  celeritatis  esset, 
responderetur  per  caput  tertium,  quod  sic.  Sed  quia  planeta  in  uno  ec- 
centrici  loco  tardissimus  est  vera  et  reali  mora,  in  opposito  velocissimus, 
ideo  respondendum,  quod  non  plane.  Causa  haec  est,  quod  duae  retar- 
dationes  permiscentur;  altera  realis  et  physica  in  uno  eccentrici  hDco;  altera 
optica^  et  apparens,  in  loco  non  jam  uno,  sed  illo,  qui  a  quolibet  suscepto 
visus  sitn  remotissimus  est.  Quando  ergo  visus  a  in  lineam  per  /?  centrum 
eccentrici  et  f  centrum  aequantis  ductam  incidit,  in  parte  lineae  stans 
oppo^ita  illi,  quae  habet  /  centrum  aequantis,  tunc  utraque  tarditas  in  idem 
punctnm  fixarum  versus  1  vergit.  Quando  vero  discedit  visus  ex  hac  linea 
Qt  in  d,  tiinc  ejecta  recta  ex  d  per  fi  centrum  cireuli  ostendit  tarditatis 
opticae  locum  17,  cum  vera  et  pbysica  in  i  sit.  Atque  harum  inaequalitatum 
sen  retardationum  altera  alteram  diluit,  accumuianturque  in  locum  inter- 
medinm  inter  1,  rj,  ut  si  ex  d  per  y  linea  ejiceretur  in  punctum  ^.  Itaque 
si  qnis  tali  calculo  uteretur,  in  quo  d/3  esset  ^psidum  eccentrici  linea,  Py 
vero  linea  eccentricitatis  aequantis,  tunc  quidem  manente  planetae  vero 
itinere  »17  repraesentaretur  aliud  in  d  quam  in  a:  nam  ei  qui  in  d,  planeta 
tardissimus  esset  in  t»  ^i  qui  in  a,  tardissimus  in  1.  At  non  tale  quippiam 
in  d  repraesentaretur,  quod.per  hypothesin  priori  conforraem  3upra  postula- 
vimns  repraesentari  debere.  Differunt  enim  hypothesium  formae  eo,  quod 
illic  P  medium  est  in  ay  (quod  et  physica  ratio  postulat,  si  in  a  sit  virtus 
movens)  hic  vero  /}  centrum  eccentrici  non  esset  medium  inter  d,  /  nec 
linea  eccentricitatis  aequantis  (ut  illic)  per  visum  d  transiret :  quae  si  etiam 
transiret  per  d,  ut  dy,  non  tamen  secaret  eccentricum  in  duo  aequalia,  quia 
non  in  centro  fi,  nec  pateretur  planetam  in  locis  oppositis  hinc  videri  tar- 
dissimnro,  inde  velocissimum. 

Cnm  ergo  constet,  manente  plane  eodem  itinere  planetae  in  coelo, 
ooD  posse  plane  eandem  permanere  formam  hypotheseos,  quaeritur  amplius : 
si  institnatur  eadem  forma  hypotheseos  in  d,  quantum  mutetur  iter  planetae^ 
a  priori  et  qnantum  haec  nova  institutio  hypotheseos  ex  6  variatura  sjM 
priores  apparentias  id  a.     Primo,   si  collocetur  centmm  aeqnantis  ex  y  tii 
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lineam  d/?,  et  ipsi  /?/  aequalis  fiat  fifi,  plane  sitas  itineris  planetarii  maoet, 
sed  planeta  non  in  i  sed  in  rj  fit  tardissimus,  tarditate  physica.  Matatar 
igitur  in  itinere  planetae  quod  mutari  non  potest,  quia  physica  tarditas  oon 
ut  optica  ^d  observatorum  visionem  sequitur.  Etsi  vero  20  diebns  planeta 
idem  itj  iter  conficeret,  quod  in  a  majus,  in  9  minus  apparet:  tameo  si 
partes  hujus  temporis  coDsideres,  vehementer  turbabitur  ratio  applicatioois 
earum  ad  partes  hujus  itineris,  multoque  magis  in  partibus  aliis,  quae  oon 
sunt  interjectae  inter  lineas  irj.  Inprimis  mutabitur  visui  in  a  sua  aeqnatio- 
num  quantitas  notabiliter,  si  ei  qui  est  in  d  hoc  eripueris,  planetam  ooo 
in  i  tardissimum  esse,  hoc  est  si  punctum  aequantis  exy  in  ^  transtuleris. 
Ducta  enim  recta  per  /m  in  circumferentiae  punctum  y,  et  connexis  o,  ^,  erit 
sola  haec  aequatio  atfA  aequalis  priori  ary;  supra  9  vero  aequationes  ex 
fi  enint  minores,  infra  f  majores:  ut  in  ij  angulus  /Arja  multo  est  minor 
qoam  j^a.  Tum  autem  neque  factum  sic  est,  quod  institueramus;  nondam 
scUicet  prior  forma  hypotheseos  plane  constituta  est.  Non  enim  at  afi  ad 
fy  sic  dfi  ad  fi^:  nam  fifi  aequalis  est  ipsi  J^/,  at  d^  major  qnam  a^.  Sin 
aotem  facias  ut  a^  ad  Py  ^i^  ^fi  ^^  fit^  major  fiet  Pfi  quam  fiy.  Unde  se- 
quitur,  multo  magis  vitiatum  iri  visui  in  a  suam  aequationem,  et  qaidem 
etiam  maximam,  propter  auctam  scilicet  eccentricitatem.  Non  tantum  igitur 
alio  loco  planeta  futurus  est  tardissimus  quam  prius,  sed  etiam  alia  et 
quidem  majore  tarditatis  verae  mensura.  Apparet  itaque,  aeqnipolleotiam 
nobis  expetitam  institui  non  posse  trajecta  linea  apsidum  ex  d  per  p  cen- 
trum  eccentrici;  cumque  simul  patuerit,  quanti  intersit,  ut  idem  /  panctum 
aequantis  «retineatur,    omnino   igitur   aut  hac   perrumpendum    aut  nuspiam. 

Quid  ergo  fiiturum  est,  si  ex  d  nova  linea  apsidum  per  /  antiqaum 
aequantis  punctum  trajiciatur  et  nova  hypothesis  antfqnae  conformetor? 
scilicet  si  centrum  eccentrici  ex  fi  in  lineam  dy  transponatur,  fiatqoe  ut  ap 
ad  Py  sic  M  ad  ^/,  et  sit  O  centrum  eccentrici  ?  Nimirum  hoc  Ibturam  est, 
ut  non  plane  idem  planetae  iter  in  coelo  maneat.  Scribatur  enim  ex  ^ 
eccentricus  priori  aequalis  exX  et  per  ^,  /?  recta  continuatnr  in  circumferentias, 
hinc  in  ^,  o,  et  illinc  in  g,  n.  Qnanta  igitur  est  ^^,  tanta  est  et  o|  et  Qn\ 
et  tanto  propior  fit  planeta  in  o  ipsi  ^  tantoque  remotior  in  ^,  quam  si 
priorem  eccentricum  decurrisset.  Sed  et  in  alia  plaga  planeta  fit  tardis- 
simus ;  prius  enim  in  i,  jam  in  x  est  apsis.  Atque  ex  hac  contemperatione 
efficitur,  ut  priori  visui  in  a  constituto  relinquantur  quam  proxime  suae 
visiones :  quod  quidem  hic  soium  quaeritur.  Id  autem  jam  numeris  proba- 
biraus  Martis  motui  familiaribus,  etsi  paulo  alios  Brahens  prodidit,  quod 
nihil  nos  impediet,  qui  hic  tantum  nQoyvfAfa^ofia^a. 

Assummtur  ista  in  dya.  Sit  da  3584  ecceniricitatis  Solis  qaaniitfu, 
qudlium  6y  eccentricitas  Martis  30138:  et  angulus  ady  47*  59'  16" 
differentia  apoga^orum  Solis  et  Martis,  Ex  tribu^  igitur  datis  et  ya 
dabitur,  nava  scilicet  Martis  eccentricitas,  eritque  27971,  et  angulus  dya 
50  27'  47",  Quodsi  dy  apogaeum  prius  Mcurtis  reponatur  in  23  "32'  16"  9j 
ay  novum  Martis  apogaeum  cadet  in  29°  0'  3"  Q.  '^) 

Sit  vero  /5|  100000  et  ay  talium  18034,    quae  prius  erat  27971, 

qualium  dy  30138.     Erit   ergo   in   hac  dimensione  6y   19763.     Utraque 

vero  signis  ^,  /?  dividatur  in  proportione  tali,  ut  d&  ad  &y,  item  afi  ad 

Jy  sint  ut  1260  ad  756.     Erit  6a  12352,   ^y   7411;    et  afi   11271,  (iy 

.^763 :   ut  ita  et  super  d  et   super  a  construatur  hypothesis  primOe   in- 

nequalitatis  Ptolemaica.    Tunc  in  dimensione  priori  quaiiwn  da  est  3584, 
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6p  vel   o|  erit  1344;   «<•({  guaUum   ft^ 

100000,  talium  &p  vel  o|  erit   880.  ") 

Haee  ada&rventur. 

Ut  priacipiam  calculi  iDTemaaiDS,  quo 

iiiTeBtigetur,  qaaiitnm  visai  in  S  itiDteDtor 

snae     apparentiae     per     tianspositioDem 

ecceDtrici  ex  q6o  to  n^l,   sic  est  ageo- 

dniD.     Qnia  j  est  commDne   ceotnim,   id 

cnJDS  circulo  Doteatar  tempora,  notet  ergo 

jtt  momeDtDm  in  atraque  hypothesi  idem. 

Pbneta  igitor,  si  eccentricuni  lo  decurrat, 

erit   tooG  ia  ■  cam    aeqaatione   Sij:    sin 

(CceDtricam   i|   decarrat,    erit   in   i  cam 

aeqaatione  DDlla,   coiacidentibaB  lineis  ai 

ippareotis   et   yi   medii   motas.     RurBom 

post  certnm  aliqnod  tempns,  cajns  sit  mensnra  t^tvel*/!!  (cui  ad  verticem 

coDStitaitar  S^a,  qai  jam  iavenlDS  est  5"  27'  47")  sit   momentum    aliqaod 

tommane  per  ^k^  designalnm.    Errt  igitar  tanc  plaaeta  per  ecceatricam  »o 

io  x  carens  aequatione:  per  i£  vero  in  ^  cum  aeqa&tiooe  yt<'^.    Ita  semper 

plaaeta    atriaqae    est  in  linea  ex  /   ejecta,   ejusqae  puncto,    in   qoo    secat 

ilterntmm  ecceotricuro.  Qoodsi  ocalus  essefin  y,  nulla  fieret  apparen- 
tiamm  diversitas,  sive  planeta  in  x  esset  sive  in  ^.  Sed  quia  visns  in  hoc 
Bchemate  ponitnr  ab  artificibus  in  6,  a  me  in  a,  qaaeritar  ergo,  qao  loco 
circnmferentiae  distantia  eccentrorum  in  hac  linea  ex  ■/  ejecta  sit  visui  in 
i  maxime  sensibilis?  Ut  illa  fiat  Eensibilis,  coacurrunt  tria:  primnm  ut 
distantia  se  ipsa  sit  magna,  qao  pacto  circa  o£  et  Qit  est  maxima;  deiade 
it  qaam  fieri  potest  recte  objiciatur  visni  in  6,  quo  modo  in  t,  x  et  oppo- 
lito  loco  evanescit  per  principia  optica;  in  locis  igitur  intermediis  iafra  | 
(t  snpra-^  apparet  maxima;  tertio  at  sit  propinqua  ipsi  S,  qua  ratione 
fnpra  p  fit  propior  qnam  infra  $,  eo  quod  centrum  altertas  eccentrici  (i  ad 
dextras  partes  ipsias  S  declinet.  Qnodst  angulum  rectum  constituamus 
ad  lineae  jS  punctum  j,  perpendiculari  ex  y  in  circumferentias  ejecta,  quam 
proxime  ad  tocum  venerimus,  nbi  raasima  est  haec  apparentia.  Transeat 
per  y  perpendicularis  ipsi  By,  qitae  sit  aq),  secans  eccentTicam  6  in  a,  v, 
reliqDDm  in  t,  tf,  et  perpendicularis  demittatar  ^j.  Momento  igitnr  ya 
planeta  erit  ia  o  et  r,  et  momento  79  in  v  et  9.  Quaerenda  est  «nprimis 
qaantitas  »$.  Connectatur  #  cum  v  et  ^  cum  tp;  igitur  in  Qvy  daiur 
«»  100000,  yw»  #  est  centrum  eccentrici  v;  et  Qy  est  7411  et  #tv 
Ttctua:  giutre  yv  99725.  Idem  in  fiyqi  agendum.  Sed  jmus  debet  #- 
notescere  fiy.  Id  patebit  ex  triantpilo  Pyx,  in  quo  Px  egt  parallelosjkgi 
6j,  et  rectue  ad  x<  et  jfii  aequalia  ipsi  Oy^,  acilicet  3"  27'  ^?"^^^' 
6763.  Hinc  laiera  imetduntur  n  644,  ?i  6732.  Erfi  in  fiit^rM- 
onffulo,  cum  tit  fiqi  100000,  eo  quo  |S  endrum  eccentrici  q>  el  i^  6732, 
erit  z9  99773.  Cui  adie  ly  644,  pmit  quaxttita»  rV  100417.  SriM 
vero  7#99725.     Erffo  v<f)  quaesita  est  692. '") 

Conaeaia  jam  v,  »■  eum  S  loco  vims,  quantitaa  «to  angvli  mc  in- 
venitur:  aupra  /uit  <t4H9763  dimenaionia  proximae:  ^i^nffuiua  dd  y  eat 
Tt<tua.  Ut  ergo  Oj^  yqt  etjv,  ila  ainus  totut  ad  lanffmtes  angulorum 
jt<p,  jSv.    Prodeunt  autem  78"  51'  54"  i|  78'  47'  30".    Ita^  dife- 
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rentia  horum  angvlorum  A*  2i*\  angvlus  scilicet  vdq>.    MuUo  minar  ertt 
adt,  quia  at  minor  quam  v<p,  utpote  sectioni  eccentrorum  propior, 

Yiides  igitur,  quaro  propinque  relinquatur  visui  in  d  sua  appareDtia» 
etsi  novuTD  iter  planetae  in  coelo  per  translationem  visus  et  mutatioDem 
hypotheseos  supponatur.  £t  tamen  relinquitur  adhuc  in  potestate  artificia, 
ut  motum  mediuni  et  proportionem  eccentricitatuni  cum  inter  se  tum  ad 
radium  orbis  noDDihil  variet,  siquidem  id  ipsi  futurum  sit  utile,  ad  oblite- 
randam  hanc  qualemcunque  5'  discrepantiam.  Ita  haec  aequipollentia  po- 
tissimum  refertur  ad  inaequalitatem  primam,  nimirum  ad  ea,  quae  ii^  d 
apparent  prope  centrum  eccentrici.  At  in  secunda  inaequalitate  sea  in 
prosthaphaeresibus  orbis  annui  multum  refert  (ut  et  supra  dictum  ip  alia 
aeqnipollentia),utrump1anetain|7rcircumeatan  in  o^.  £t  snpra  quidem  (p.  134) 
246  particulas  (difierentiam  inter  Ptolemaicam  et  Copernicanam  hypotbesiD) 
contemnere  dod  poteramus;  multo  minus  hic  jam  880  vel  iu  alia  dimeD- 
sione  1344  praeteriverimus.  Id  autem  quantum  diversitatis  pariat  in  vi&o 
loco  ^artis,  sequenti  capite  videbimus. 

Transposuimus  hactenus  visum  ex  d  iu  a.  DemoDstretur  jam,  quod 
eadem  fere  sequantur  visu  manente,  transposito  vero  puncto  aequantis,  nt 
appareat,  idem  hoc  capite  fieri  posse  iu  ecceDtrico,  qui  habet  aequaDtem, 
quod  supra  iu  fioe  capitis  tertii  fieri  potuit  iD  ecceDtrico  simplici.  lUio 
cDim,  seu  visus  seu  ceutrum  ecceutrici  transpoDereDtur,  coutiDgebaDt  eadem : 
hic  similiter,  seu  visus  seu  centrum  aequautis  trauspoDaDtnr,  coDtiDguut  fere 
eadem.  £st  autem  (iecessarium,  demonstratioDem  haDC  huic  varietati  accom- 
modare  propter  magnam  opiuionum  dissimilitudinem,  quas  sequuutur  artifice^ 
iu  demoDstranda  secunda  planetarum  inaeqnalitate,  quae  Dobis  jam  sequeDti 
capite  facessent  Degotium. 

Coeaut  a,  d  puDCta  (Fig.  56)  \n  uDum» 
ut  visus  maueat  ioco  eodem:  maDeantque 
d,  ^,  /  signa,  aboleatur  vero  linea  prioris 
schematis  7/3a,  sed  ejus  loco  ex  puncto  d 
vel  A  (Fig.  57)  eidem  parallelos  exeat  ABF; 
sintque  portiooes  AB,  AFf  prioribus  aft  o/ 
aequales :  erit  igitur  Fy  trauslatio  puDCti  / 
aequatorii,  aequalis  priori  ad  trausIatioDi 
j^  visus.  Rursum  igitur  ex  JB  et  d  scribeutur 
duo  eccentrici  sen  itiuera  plaDetae  per 
auram  aetheream,  cum  quibus  omuia  io 
circuitu  sigua  traDsponentur,  eruntque  dimeD^ 
sioDes  liDearum  plaue  eaedem.  Sola  haec 
est  difi^ereDtia,  quod  bina  binorum  ecceDtri- 
corum  puncta,  id  quibus  planeta  eodem 
into  ponenAis  est ,  jam  non  amplius  per  uoam  lineam,  sed  per  paral- 
lelos  ex  r,  7,  duobus  aequautium  punctis,  in  suvm  quauique  ecceDtriciim 
tjectam,  determiDaDtur.  Verbi  gtstia  quando  ecceDtricus  ^x  habet  plaDetam 
in  X,  tuDC  ecceDtricus  Bl  habebit  euudem  in  Z,  ubi  ^n  et  BZ  snnt  jpluralleli; 
et  quaudo  ille  plaoetam  habet  in  e,  hic  eum  habejbit  in  i,  ubi  rursam  ^t 
et  B I  suDt  paralleli:  cetera  patent  ex  schemate  a(|||^a  demonstratioDem.  - 
Igitur  si  Don  liceat  visum  trausferre  (non  lioetnqtem  per  eos,  qui  Ter- 
ram  faciuDt  ceDtrum  muDdi ,  ut  sequeuti  capite  dicelur)  et  plaueta  fuerit 
observatus   io   aliqvot   zodiaci   locis  semper  oppositus  medio  loco  Solis.^^  «t 
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vtifex  ex  iis  locis  et  temporibDs  ioterlapsis  constitaerit  hfpothesiD  talem, 
Id  qaa  d  sit  visus,  6&  ecceDtricitas  ecceDtrici  tfx,  et  &f  eccentricitas  aeqaaDtie, 
et  H  apogaeotn;  Keplerus  vero  Guperveoiens  observata  loca  et  tempora 
mntet  Coimiram  ipse  observet  articulos  et  puncta,  quibus  plaoeta  oon  medio 
sed  appareoti  loco  Solis  fuit  oppositus)  exque  his  locis  et  temporibos  ipse 
aliam  invenerit  hypothesin,  in  qua  visus  io  S  vel  A  relioquatur, .  ecceutri- 
citas  autem  prodeat  AB  ecceotrici  novi  BI,  et  oovi  aeqnantis  F  eccentri- 
ritas  Ar,  et  apogaeum  noviim  I:  quaeritur  jara,  si  prior  artifex  pristino 
uto  poocto  aequatorio  j  adjuogat  uovum  eccentricum  BI,  an  multo  alia 
aeqaatio  locusque  plaoetae  sub  fi.Tis  per  calculum  sit  proditurus,  quam  ipse 
prius  ex  SDO  ecceotrico  j^invenerat:  intellige  quoad  primsm  inaequalitatem; 
de  aecQoda  enim  inaequalitate  et  quid  quantumqae  hac  rationa  io  illa 
mutetur,  hic  sermo  non  est.  Respondetur  ex  hac  aequipolleutia  traos- 
posirionam,  qnod  psrexigua  discrepantia  futura  sit,  eaque  raaxima  circa  puocta 
*,  0,  non  major  5',  plaoe  ot  prius  visu  transposito  :  oisi  quod  jam  v0 
linea  propior  est  visni  6  quam  termiaus  v:  itaqne  angulus  fl>Sv,  qai  priuB 
erat  4'  24",  jam  est  4'  43".  Contrarium  io  a,  T  accidit. 

Denionstratum  est  igitur  in  cccentrico  Ptolematco,  quid  turbarom  oria- 
lur,  si  quis  oppositionibus  planetae  cum  apparente  loco  Solis  usus,  seu 
visum  sea  orbem  transpooat  oovumque  eccentricnm  exstruat. 

Ut  eadem  aequipollectia  in  forma  Coperoicana  seu  Tychonica,  quae 
dnobas  epicyclis  otitur,  repetitis  verbis  demotistretur,  non  opus  esse  ceo- 
leo.  Tantnm  ex  doctrina  in  fine  cap.  III.  docebo,  et  huQC  planetis  con- 
venienteoi  eccentticum  cum  aequante  ejusquo  io  aJias  quantitatcs  alioeqae 
»itas  ocnli  transformationem  delineare  per  biuos  illos  epicyclos  Copernicanos, 
nt  ocnlus  scilicet  traosfemtur,  iter  vero  planetae  per  aursm  aetheream 
(quantam  per  hoc  quintum  caput  %ri  potest)  iovariatum  maueat,  quod 
moDui   capite  illo  III,  itidem  fieri  posse, 

CkMsHluatur  trianffulum  dja  prian 
aeguale,  et  lineae  lineis  paraUeli ;  aga- 
tur  vero  per  a,  a0  paralUlos  ipsi  Sy, 
(t  per  S,  S&  parallelos  ipsi  aj,  et  cen- 
We  S,  a  duo  scribaniur  concentrtci 
aequaies  prioribm  eccentris  8&,  afi; 
eontinuetwr  Sy  in  H  et  u/  in  «»,  et 
lint  *f,  ae  semidiainetri  (id  priua).et 
titteae  apsidum,  quia  per  idem  y  trane- 
tuni.  Secentar  atUem  Sy  et  ay  in  17, 
i  Mi  proportione  qua  prius:  el  ijy,  iy 
iiteeentur  in  t/;,  lu.  Tum  apaiio  Sjp, 
eenkia  #,  t  ^m^bantur  epicycH  i,  X,  et 
ipn  fi  sU  piirallelos  #1.  Centri»  vero 
1,  k  interv<dloT^j,  Beribantur  epicyclia 
fer  n,  II,  q,  iSf' 

Bwmtm  apaUo  am  centrie  t,  fi 
teribantur  epicycli  n,  o:  el  ipsi  tx  tit 
^arailelos  (J  o.  Ceniris  vero  x,  0  tnter- 
vaUo  a>y   acriba/ntur   epicycUa  p«"  nv,  p» 

tja;  ntqae  planeta  in  epiojfiiio  'k»  prexime  ■  'in  v,  m  epif^dio  Xg  -pro- 
«nw  Cinr.    Jffitur  per  feqtaiftM(lL.<y  g  incidit  planeta  in  f  fi,  per  hypo~ 
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thenn  vero  ex  a,  incidit  in  fv\  uhi  vides,  quod  punda  fiy  v,  item  t,  f 
parum  differant^  iUa  ex  d  haec  ex  a  inspecta^  quando  planeta  circa  ap^ 
sidas  versaiur.  At  vereus  longitvdinea  medias  haec  puncta  taniwn  a  se 
invicem  dissidebunt,  quantum  in  priori  schemate  v  et^  dissident,  erunt- 
gue  omnia  guam  proxime  a^qualia  et  demonstraiiones  omnino  eajedem, 
ConiinucUis  enim  ^i,  tn  ad  concurskm  n,  et  IX,  fio  Md  concursum  in  q, 
erunt  ^ne,  ^Qp,  iriangula  aequalia  ubique  trianffulo  dya,  et  latera 
laterihus  parailela. 

At  quia  demonstratioDes  hae  per  se  satis  emot  perplexae  Deqoe  con- 
snltom,  nt  coacorvatione  epicyclorum  et  epicycliorum  Gopemicanorum  sen 
Braheanomm  magis  inyolvantur,  ideo  in  sequentibus  et  hanc  formam  Co- 
peraicanam  sen  Tychonicam  primae  inaeqnalitati  tributam  valere  jubebimns : 
nam  ipsa  secnndae  inaequalitatis  ratio  hypothesium  trigemina  ubique  fntura 
abnnde  satis  nobis  exhibebit  negotiororo.  Quicquid  autem  per  Ptolemaicnm 
aeqoantem  cnm  eccentrico  demonstraverimus,  jam  statim  postulo  nt  pro 
demonstratis  in  hoc  quoque  Copeftiicano  seu  Braheano  concentrico  cnm 
duobus  epicyclis  vel-  eccentrepicyclo  accipiatur:  nam  perexigua  inventa 
est  differentia  supra  cap.  IV. 


Caput  VI. 

De  aequipollentia  hypothesium  Ptolemaei,  Copemici  et  Brahei,  quihus 
inaequalitatem  planetarum  secundam  demonstrarunty  et  quid  singula^  a 
se  ipsis  differani,   quando  ad  apparentem  et   quando   ad  medium  Solis 

motum  accomnwdantur, 

Dictum  est  hactenus  de  hypothesibus  primae  planetarum  inaequalitatis, 
quae  absolvitur,  quoties  planeta  ad  idem  signum  zodiaci  redit.  Nunc  transi- 
rous  ad  alteram  inaequalitatem,  quae  non  in  constanti  aliquo  et  uno  signo 
zodiaci,  sed  in  conjunctione  vel  oppositione  Solis  com  planeta  absolvitur. 
Hanc  igitur  vebementer  mirati  sont  homines :  causamque  alius  aliam  attulit, 
qua  fieret,  ut  planeta  junctus  Soli  redderetur  velox,  directus,  altus  et  par- 
vus,  at  e  regione  Solis  retrogradus,  humilis  et  magnus,  intermediis  tem- 
poribus  stationarius  et  mediocris. 

Latini  aoctores  vim  inesse  censuere  Solis  aspectibus  et  radiis,  qua 
planetae  ceteri  in  rei  veritate  attraherentur :  quorum  sententia  numeris 
neqnit  demonstrari,  quare  non  est  astronomica:  sed  nec  verisimilis,  inventis 
veris  causis:  et  manifeste  falsa,  cum  Saturnus  incipiat  ,retrocedere  in  qua- 
drato  Solis  vel  ultra,  Jupiter  in  trino,  Mars  in  biqnintili  vel  alite  sesquadmm, 
inconatanti  intervallo  orones. 

Ptolemaeus  dixit,  loco  certo  circuli  planetarii^  qui  sufficit  primae  in- 
aequalitad,  fixum  esse  non  planetam  ipsum,  sed  cebtrum  epcycli  planetam 
in  8Qa  circumfer^ntia  fixum  vehentis,  qui  vicissim  vehatur  a  circnlo  illo 
plaoetae  capitali :  forroam  motus  hanc  esse,  nt  si  centrum  epicycli  sit  cumL 
Sole,  planeta  quoque  sit  in  epicycli  snmmo  moveaturqufe  cum  Sole  versoP^ 
plagam  eandem,  Sole  a  centro  hujns  epicycli  recedente  (velocior  enim  est 
illo),-  planet^  simul  descendere  in  epfoyclo:  cnm  autem  moim  epicycli 
ait  velocior  circa  snum  centrum  qnaOl  |nyj|t^ntri  circa  Terram,  hinc  fieri, 
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nt  cjugi  i^aDeta  paftes  epicycli  ioferiores  peragrat,  centro  epicycli  versante  m 
opposito  SolJLSt  Gompositione  rootnnm  re  vera  sit  retrogradas.  Ita  Ptolemaeus 
senteQtiam  Snam  nameris  et  geometriae  accomodavit,  admirationem  non  sustulit. 
Adhac  enim  caosa  qaaeritur,  qnae  omnes  jplanetaram  epicyclos  Soli  connectat» 
Qt  ii  semper  in  congressu  centri  sui  com  Sole  periodum  suam  absolvant. 

Copernicas  cum  antiqaissimis  Pythagoreis  et  Aristarcho,  cumque 
iisdem  nna  ego  negamus  banc  secnndam  inaeqnalitatem  in  ipso  planetae 
moto  proprio  inesse,  sed  videri  tantnm,  accidere  vero  annaa  gyratione  Tel- 
loris  circa  Solem  immobilem.  Itaque,  quemadmodum  cap  I.  motus  diurous 
a  motibus  planetarum  jpropriis  fuit  separatus,  sic  jam  secunda  planetarum 
ioaequalitas  itidem  a  prima  separatur  a  Copernico  et  qnidem  eodem  modo. 
Nam  primum  motnm  alii  artifices  adventitium  quidem  in  planetis  agnos- 
cmit,  sed  tamen  credant,  illum  re  vera  planetis  inesse  et  inferri  sic,  ut 
eodem  et  planetae  vehantur.  Copemicus  neque  inesse  per  se  neque  inferri 
coDcedit  extrinsecus,  sed  afBiigi  tantum  illis  per  fallaciam  visus:  dnmenim 
Terra  volvatur  super  axe  suo  ab  occasu  in  ortum,  visui  nostro  videri  mun- 
dum  reliquum  volvi  ab  ortu  in  occasum.  Eodem,  inquam,  modo  Copemicus 
as&erit,  planetas  non  re  vera  fieri  stationarios  et  retrogrados,  sed  videri  : 
Terra  enim  alio  insuper  et  eo  annuo  motu  in  circulo  amplissimo  (quem 
orbem  magnum  appellat)  translata,  eos,  qui  Terram  credunt  quiescere,  putare 
planetas  et  Solem  in  contrarium  transferri,  et  Sole  inter  Terram  et  plane- 
tam  posito,  componi  in  visione  motus  Terrae  et  planetae,  unde  videatnr 
planeta  velox,  Terra  vero  inter  Solem  et  planetam  posita,  videri  relinqui 
plaoetam  et  sic  retrocedere,  eo  quod  Terra  velocior  sit  planeta. 

Tycho  Brahe  simile  quid  habet  cnm  Latinis,  non  Solem  quidem 
attrahere  planetas  per  aspectum,  sed  planetas  adulari  Soli:  niti  enim,  ut 
illam  (quamvis  euntem)  in  medio  fere  suaram  circuitionum  retineant,  ipsos 
vero  genuioam  viam  circa  Solem  (qaasi  esset  immobilis)  ordinare.  Qua 
ratiooe  quilibet  planeta  io  aura  aetherea  praeter  viam  propriam  ipsam  etiam 
Solis  viam  cooficit,  efficiturque  ex  motu  utroque  compositus  ad  uoguem 
idem  qoi  apud  Ptolemaeum  (spiralis  nempe),  ut  cap.  I.  dictum.  Et  astro- 
Domice  Ptolemaeus  epicyclos  io  ecceotricis  statuit,  Braheus  ecceotricos  io 
epicyclo  uoo,  qui  est  ipse  Solis  orbis. 

Ego  io  sequeotibus  demoostratiooibus  omnes  tres  auctomm  formas 
conjangam.  ^'am  et  Tycho,  me  hoc  qnandoque  suadente,  id  se  ultro  vel  me 
tacente  facturum  fuisse  respondit  (fecissetque  si  supervixisset) ,  et  moriens 
a  me,  quem  in  Copernici  senteutia  esse  sciebat,  petiit,  uti  in  sua  hypothesi 
omnia  demonstrarem.  '^) 

Porro  triam  hamm  formarum  perfectissimam  aequipollentiam  geometri- 
cam  et  jam  statim  et  per  totum  librum,  aliud  licet  ^gentes,  demonstrabimos. 
Iq  praesens  persequendum  est  institutum  et  demonstrandum,  omnino  magnum 
aliquid  in  secunda  inaequalitate  peccari,  si  pro  appareoti  motu  Solis  medius 
susceptas  fuerit,  cum  quo  planeta  in  principio  hujus  secundae  inaequalitatis 
oppooatur. 

locipiam  a  Coperoicaoa  sententia.  Centro  /?  scribatur  eccentricua 
Terrae  yv,  qualem  Copemicus  Ptolemaeo  Jidena  est  imaginatus^  ui  in  eo 
rit  yp  Unea  apsidum,  x  locus  Solis  immobilis  et  P  punctum  a£qtuditatis 
mottAS  TeOmis.  Ducatur  per  j3  ipsi  fiy  perpendicularis  vfitr^  secana 
eircwfnferewUcm  in  punctis  v,  a;  et  connectantur  v,  a  cum  x. 

Coperaicus   igitur,  Ptolemaicos   numeros  in  suam  formam   hypotheseos 
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vit  DOD  a  x&le,  sed^s 
fi  centro  aeBtimato  ae- 
qnalitatis  corsnB  Tartaa. 
Ednctis  enini  Uneis  ei.fi, 
ntpote  /J/,  fiv,  fia,  qno- 
ties  planeta  et  Terra  in 
has  incidnnt ,  planeti 
sapponebatnr  exaiase  se- 
cnndam  iaaeqnalitatem, 
qnae  ei  accidebat  ratioae 
motos  Terrae,  nt  si  Tein^ 
in  w  vereante  planeoT 
inveniretor  in  lioea  .^*L, 
prodncta.  ■"■ 

Porro  hac  ratioM  *'. 
Copemicos  visnm  per  ' ; 
ficdoDem  in  pnncto  '|t, 
collocavit.  Dommodo 
namqne  planeta  sit  in 
linea  fiv,  nihil  interegt 
ad  designandum  ejas 
locnm  snb  fixis,  sive  ez 
a  adspiciatnr  sive  ex  fi. 
Eadem  de  lineis  Pj,  fia 
et  infinitis  aliis  in  jS  concurrentibus  vere  dici  possnnt.  Ergo  punctnm  fi 
est  concnrsQS  tinearnm  visoriarum  oranium  et  sic  commnne  pnnctnm  fictnm 
visioonm  omnium :  re  vera  autem  visio,  hoc  est  Tellus  domiciliam  nostram  in 
circnli  ajv  aliis  atque  aliJs  punctis  invcnitor  diversis  temporibus.  Com 
igitur  existimasset  CopemicDS,  liberari  pUnetam  ioaequalitate  secnnda  qnoties 
Terra  et  plaueta  invenirentnr  in  una  aliqua  linea  ez  ff  exennte,  plauetae 
loca  visa  sob  fixis  ad  ea  momenta  oppositionum  planetae  cnm  medio  loco 
Solis  instmmentis  mathematicis  indagavit.  Invento  eoim  loco  planetae  in 
aliqna  noctiQm  circa  oppositionem  planetae  cum  Sole,  si  tunc  medias 
Solis  locus  per  caiculum  fuit  inveotns  iti  puncto  praecise  opposito,  is 
fuit  articnlus  temporis;  siu  ea  nocte  adbuc  distarent  nonnibil,  collatiooe 
dnamm  vel  pluriura  noctium  motuumque  Martis  et  Terrae  diurnomm 
tntercedentinm  venatus  est  faoDC  ipsum  articulum  temporis  et  pnnctnm 
sen  locnm ,  qnem  teneret  eo  articnlo  planeta.  Dbi  boc  factnm  toties 
et  in  tot  locis  zodiaci,  quot  sibl  putavit  esse  necesaria  (ut  si  factrnn 
fdisset  in  fiy,  fiv,  ^a),  jam  per  haec  inventa  planetae  loca  ^y,  ^v,  fia  snb 
fijds  sen  in  zodiaco  coepit  artifex  investigare  inaequalitatis  primae  hypc- 
thesin,  quanta  nimimm  esset  eccentricitas  plan&tarii  circuli  a  suscepto 
puucto  P  et  in  quax  zodiaci  parCes  vergerct  apogaeum,  comparatis  his  an- 
gulis,  qnos  loca  deprehensa  conformarent  in  fi  centro  visus  cnm  temporibos 
intercedeDtibua.  Hethodum  autem  hujus  negotii  infra  sno  loco  patefaciam. 
Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidnm  eccentri  fid, 
eccentricitas  pnncti  aeqnatorii  |3  S,    centrum  eccentrici  in  hac  liDea  ejosque 
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pancto  X';  et  respondeat  haec  hypoth^sis  omnibQs  locis  observatis  sub  arti- 
cqIos  oppositionis  planetae  cam  medio  loco  Solis. 

Qnid  igitur  est,  Keplere,    quod  hic  desideres  in  Copernico?  Anne 

observationibus  seu  astronomorum  experimentis   negas  haoc  hypothesin  per 

omnia  respondere?     Id  quidem  jam  non  agitur.    Neque  ego,  cum  hunc  la- 

borem  auspicarer,  ab  observationibus  in  diversam  sententiam  sumadductus. 

Sed  hoc  est  quod.  desideravi:   Covtinuetur  fid  lU  secet  eccentricum  in  %,  |; 

et  eirca  %  sunuttur  punctum  eccentrici,  quod  sit  t,  connectaturque  cum  ^,  A. 

Cvm  ergo  %%  metiatur  angulum  iXt,  angvlua  vero  xdt  major  sit  angulo 

iXt  quantitaie  dtX^  et  sit  d  punctum  aequalitatis  temporaria^;  ergo  tempus 

per  xdt   designatum   est  majus   respectu   totiv^  periodi  temporis  per  4 

redos  signatiy   quam   arcus  j^t  respectu    circum/erentiae    totius:    tardus 

igitur  planeta  vere  (hon  jam  per  visus  phantasiam)  per  arcum  tx,  velox 

in  opposito  arcu,  et  in  %  tardissimus,   in  ^  velodssimus,     Neque  tamen 

m  X  longissime  recedit  a  x  Sole^   neque   in  §  proodmus  fit   ipsi  x.     At 

onmibos  rationibus  ipsaque  adeo  hypotheseos  hujus,  quam  circa  fi  punctum 

refello,  testificatione  consentaneum  efQcitur,  hanc  realem  retardationem  pla- 

netae  oriri  ex  discessu  a  corpore  Solis,  accelerationem  ex  appropinquatione 

ad  Solem    ipsum   in  x  situm.     Contra  ne  cogitatioue    quidem    comprehendi 

potest,    ioesse    vim  in   puncto  P  (quod   caret   corpore)    potius,    quam  in  x 

onuiino    proximo  (in  quo  Sol,    cor  mundi),  quae  vis  planetam   pro    ratione 

abscessus  et  recessus  sui  tarde  vel  velociter  circumagat.    Ac  ctsi  quis  jam 

Don  coDcedat  retardationes  et  acceleratioOes  hujusmodi  ex  intimo  eccentri- 

cornm    complexu    physice    oriri,    statuat   igitur   has   affectiones   motus  esse 

nataraliter  penes  ipsas    facultates   motrices  in  corpore    planetae    residentes, 

nusum    eandem   verisimilitudinem   obtinebimus.     Nam   quae   causa  sit,   cnr 

meDtes  illae    praeterito    puncto  x  (quod   geometricam  habet    affinitatem  ad 

motum,  corpore  enim  vestitum  est  non  exiguae  magnitudinis)  ad  fi  punctum 

respicerent,  quatuor  solummodo  semidiametris  (vel  secundum  auctores,  dia- 

metris)  corporis  Solaris  ab  ipso  Sole  remotum  et  corpore  vacans  nullaque 

re  nisi    nnica    imaginatione    subnixum?     Adde    quod    Copernicus    lib.  V. 

cap.  16.  ipse   agnoscit,    Solem  in  x    plane   fixum   esse  ideoque  eccentrici- 

tatem  nd  constantem,  cum  fi  punctum,  quod  pro   centro  habet  orbis  annui, 

secQlorQm    successu    luxatum   esse    perhibeat    itaque  fid   breviorem   factam. 

Qqo  pacto  p  aut  hodie    non    est    amplius  in  centro    mundi,    aut  olim  non 

foit  ibi.     At  consentaneum  est,  vel  originein  motus  ex  centro    mundi    esse 

vel  mentes  motrices  ad  centrum  niundi  rcspicere,  non  igitur  ad  /?  sed  ad  x, 

qood  Copemicus  fixum  perhibet;  id  quod  centro  mundi  competit.     IIjs  ad- 

\      dQctns  verisimilitudiDibus  conclusi,    lineara  apsidum,   quae  pro  inaequalitate 

prima  planetae  efficienda  usurpatur,  non  debere  per  (i  sed  pcr  ipsissimum  x 

traoBire.     Tunc  autem  id  obtinebimus,  cum  loca  planetae  sub  fixis  ea  ad-  \ 

hibenfus,    quae    planeta   possidet  in  articulo   oppositionis   sui  et  apparentis 

loci  Solis.     Et  quidem  cum  puncta  x,  /?  cum  /  Terra  in  eadem  sunt  linea 

ipseque  planeta  una  in  eandem    coincidit,  ut  si  sit  in  r,  tunc   eodem  mo- 

t     meoto  planeta  et  medio  et  apparenti  Solis  loco  opponitur  manetque  ei  locus, 

sive  per  /3t  sive  per  xt  inter  fixas  excurrentem  designetur,  vereque  exutus 

est  inaequalitate    secunda,    sive   ab    apparente   sive   a  medio    roota  Terrae 

pendeat     At   cum  Terra  ad   sui   eccentrici   latus  seu   longitudines   medias 

venit,  differentia  satis  inagna  intervenit.     Iverit   enim  Terra  a  y  in  v  (Sol 

I     Dempe  e  regione  a  perigaeo  et  Capricorno  iu  ArieteAi)  et  inveniator  linea 
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medii  motas  Solis  vj?  in  Ariete,  linea  vero  visionis  planetae  in  Libra  prae- 
cise  illi  opposita,  nempe  vo).  Cum  igitur  vx  sit  nltra  v^  magis  in  con- 
seqnentia,  apparens  igitur  Solis  locus  est  uUra  planetae  oppositum ;  et  cum 
V  sit  Terra,  visus  domicilium,  et  oo  planeta,  et  uterque  descendant  versus  ^ 
velocius  tamen  v  Terra;  linea  ergo  v<»  posteriori  tempore  adhuc  magk 
inclinatnr  ad  lineam  vx  visibilis  lociSolis:  antecessit  igitur  apparens  oppo- 
sitio  mediam.  Tempore  igitur,  quod  antecedit  momentum  signatum  per  /3v, 
quod  sit  /S^,  planeta  in  lineam  ex  x  per  ^  eductam  incidet,  nempe  in  ^. 
Et  tunc  ^t  linea  visionis  planetae  (quod  inexercitatior  aliquis  diligenter 
notet)  plus  in  consequentia  vergit  sub  fixis,  quam  vo  temporis  posterioris: 
quia  etsi  ^t  praecedit  lineam  voj  in  antecedentia,  tamen  perinde  est  ac  si 
^,  V  et  omnia  omnino  puncta  per  Terrae  circulum  unum  punctum  et  centrum 
sphaerae  fixarum  essent:  quare  non  distantia  terminorum  ^,  v,  sed  incli- 
natio  linearum  ^^,  voo  efQcit,  ut  lineae  in  diversa  zodiaci  loca  incidant, 
eodem  ad  sensum  coincisurae,  si  paralleli  fuissent  Inclinari  autem  ^  versus 
a>  patet  inde,  quod  idem  tempus  supponitnr,  quo  planeta  ex  t  in  <»  et 
Terra  ex  ^  in  v  movetur.  Terra  vero  velocior  est  planeta.  Majus  ig^tnr 
spatium  ^v  Terra  conficit,  quam  est  t<i>  spatium  planetae. 

Sed  esse  planetam  antecedenti  tempore  plus  in  consequentia,  faciliQS 
etiam  doceri  potest,  cum  sub  oppositionem  sit  retrogradus,  quod  omDibos 
constat.  Apparet  itaque,  quid  in  hac  reductione  a  medio  ad  appafentem 
Solis  motum  in  locis  inaequalitate  secunda  exutis  immutetur. 

Nam  in  t  et  opposito  loco  pristina  loca  manent  in  t  ^^  ^ '  additur  loco 
viso,  quia  ^t  (^t  dictum  est)  magis  in  consequentia  vergit  quam  vo):  adi- 
mitur  tempori  interlapso,  quia  ^t  est  visio  tempore  prior  quam  v(d.  In 
opposito  loco  fit  contrarium,  tempori  scilicet  additur,  loco  adimitur.  Atque 
ita  loca  haec  planetae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  et  in  operatione 
de  Dovo  instituta  effectus  prodeunt  multo  alii.  Nempe  cum  visum  fictione 
ID  X  Solem  transtulerimus  (eo  quod  planetam  in  r  et  t  positum  inspexera- 
mu8,  Terra  in  lineis  x  t  et  x  f  versante,  scilicet  in  punctis  y  et  ^),  eccentri- 
citas  igitur  jam  a  x  consurget.  At  supra  capite  V.  ostensura  est,  visn  ex 
j3  in  X  translato  et  ex  x  per  b  punctum  aequalit^tis  pristinum  linea  ejecta, 
per  hanc  novam  hypothesin  novum  quidem  eccentricum  strui,  sed  qui  visui 
in  jJ  quam  proxime  suas  visiones  omnes  imperturbatas  relinquat.  Igitur 
connexis  d,  x  et  linea  divisa  in  ju,  sic  ut  ^"k  sit  ad  b\k  ut  djS  ad  ^x,  et  ex 
yi  designato  novo  eccentrico  17  e,  qui  priori  Sjj  sit  aequalis,  acta  etiam  per 
X,  b  nova  linea  apsidum,  consurget  hypothesis  nova,  cujus  apsis  in  ^.  Prius 
autem  %  abusive  apogaeum  dixeramus,  eo  quod  in  linea  i^  CopernicanQm 
centrnm  j5  in  locum  Terrae  Ptolemaicum  successerat.  Jam  igitur  17  pro- 
pria  notione  (cum  in  Copernicana  hypothesi  sumus)  aphelium  eique  oppo-, 
.    situm  punctum  perihelium  dicemus,  eo  quod  Sol  x  longissime  ab  ^  recedat. 

Dictum  est,  quid  physice  differant  hae  geminae  opiniones,  nfea 'et 
auctorum.  Ostensum  etiam  est,  quomodo  in  forma  Copernicana  utraque 
geometrice  delineetur.  Tertio  et  illud  inculcatum,  astronomice  in  articolis 
conjunctionum  et  oppositionum  nihil  illos  differre  quod  admodura  magni  sit 
faciendum.  Sequitur  ut,  quod  supra  cap.  V.  inexplicatum  mansit,  demon- 
strem,  omnino  magnam  aliquam  differentiam  intercedere  inter  atramque 
hypothesin,  si  ex  iis  extra  situm  acronychion  planetae  locum  compatare 
JQbearis. 

Ducta  igitur  per  A,  \k  centra  eccentricorum  linea  parallelos  ipai  jSx,  et 
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coDtianata,  ut  secet  Dtranjqae  eccentricum  in  dnobus  puuctis  iafra  et  supra, 
coDStitaet  infra  raaximain  iDtercapedinem  eg  aeqnalem  ipsi  Xii.  Sed  qnia 
DOD  lioeae  ex  X  sed  lineae  ex  S  desigDant  certa  et  eadem  momeuta  tem- 
poris,  qnibus  hic  opos  habemus,  ducatur  igitur  dQ,  secaas  eccentricoE  io  t,  g, 
Dt  UDO  et  eodem  momento  planeta  hic  in  e,  illic  in  (>  certo  incidat.  Terra 
igjtnr  in  linea  dg  versante,  scilicet  in  n,  plaDeta  sive  in  b  sive  in  g  con- 
sistat,  utriDque  eodem  id  loco  zodiaci  videbitar:  oam  linea  bq  ratioDe 
qjUca  instar  puncti  apparet :  at  Terra  ad  hujus  lineae  latera  utriDque  ez- 
cedeDte,  qaantitas  lineae  «(j  apparet  major  atqne  major,  quia  ex  obliquo. 
QnaeritDT  pnnctum  orbis  Teltaris,  ex  quo  visoriae  per  e  et  per  ^  incedentes 
omniDin  maxime  discedant  maximamque  angulum  ad-  visum  constitnaot 
errorqiie  sit  maiimus,  si  planeta  in  ^  ponatur,  qaando  debuit  poni  iu  e, 
Primum  is  aDguIus  major  erit  iafra  in  s  qaam  supra  circa  t,  quia  orbis 
Terrae  ex  /S  descriptns  visum  propius  ad  eg  qnam  ad  t  admovet,  Deinde 
cum  dg  eit  ultra  f  |3,  ergo  «^  obtiquius  inspicitar  ex  partibns  sinistris  qnam 
n  dextris.  Miuor  igitur  apparebit  illic  quam  hic,  etiam  iu  aeqaali  distantia 
Tellnris  a  dg  linea.  Ergo  punctum  nostrum  quaerendum  est  in  partibuB 
laitrie.  Dico,  tp  maximum  subtendere  vistonls  augntnm  visu  coDstttuto  ia 
eo  puDcto,  ubi  circnlus  Terrae  a  circnlo  per  «q  ducto  tangitur.  Sit  enim 
t)^  circnlus  per  eg  descriptDs,  qui  circulum  va  in  partibns  versns  a  tangat: 
taetDS  fiat  in  puDcto  v  et  ab  e,  q  lineae  exeaDt  cum  iu  coutactum  f,  tum 
io  plnra  alia  pnncta  circuli  va  ante  et  post  contactum.  Cum  igitur  cir- 
nJas  circalum  iu  uno  solo  puncto  taDgat,  ergo  omaium  angalorum  crnra 
a  e,  Q  exeuDtia  et  in  punctia  ctrcnli  va  concnrrentia  secabuntur  a  circulo 
,  praeterqnam 


♦«<. 


<)Dae  in  »  contactum 
drculomm  terminantur. 
Qaae  aatem  crara  ex  e, 
(  secantur  a  circulo  f  ^ 
ute  Buam  concursnm,  ea 
u  iu  alteratro  punctoram 
(KtloDis  coirent,  majori 
ugulo  coirent  (I^ncl.  I, 
21) ;  et  snnt  omnes  an- 
goti  in  circnmferentia 
nper  bq  segmento  con- 
^tnti  aeqnales  (Eucl. 
ul,  21),  ergo  qui  ad  r 
(coDtactnm)  major  est 
ceteris  omnibus.  q,  e.  d. 
Ut  igitnr  qnantitatem  in 
^iliaribns  numeris  in- 
vestigemns ,  opus  Dobis 
M  COgDitione  ipsius  eg 
et  peipendicnlaris   ex  ^ 

Viramque  discemua 
tx  retolviione  triangu- 
lorum  dXf},  dfte.  Nam 
n  eic  nipra  (p.  1B8)  aa- 
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servammus  «X  741 1,  qualium  Xo  100000  et  QXfiiT'  59'  16".  Hinc  prodit 
QbXAVb^'  W  etdQ  105123.  Evfio  in  £<5/i,  cum  sit  edX  44"  59'  10"  et 
kdii  prius  fuent  5"  27'  47",  ^o^^/i  igitur  id^i  est  50"  26'  57"  et  dfi  fuit 
supra  676.3  qualium  (i«  100000.  Igitur  in  edfi  datis  tribus  et  reliqua 
datdur^  nempe  €juk  53*^26'  17"  et  per  hunc  6e  104170.  Prius  vero  dg 
erat  105123;  relinquitur  ergo  e(t  953.  Supra  Xfjifuit  860,  cui  aequalia 
esset  eg,  si  signa  e,  q  essent  in  litiea  fig:  sed  quia  hic  e  est  in  linea  dg 
inclinata  ad  fiQ,  nihil  igitnr  mireris,  longiorem  esse  eQ  quam  fiX,  Demissa 
•jam  ex  fi  perpendiculari  in  dQ,  quae  sit  fit,  in  tnanguio  6^i  rectus  est 
ad  i  et  fidi  est  Ai^  59'  10"  et  fi6  supra  fuit  19763;  ergo  qua^esita  per- 
pendicularis  /?i  13971  et  6i  13978,  quare  iq  91145.  Oportet  et  quanti- 
tatem  radii  (iv  conjicere  in  eosdem  numeros:  supra  enim,  cu»»,  qtuie 
nostrae  fin  hic  respowlet,  assumeretur  particularum  3584,  fiv  fuit  prae^ 
supposita  100000.  Jam  vero  Xu  100000  praesupponitur  y  et  est  Xq  ad 
(iv  supra  assumta  ut  6\  ad  40  /ere,  nnde  cetera  exstructa  sunt:  ergo 
ut  Qi  ad  ii)  sic  lOOOOO  ad  656567.»  legitimam  quantitatem  /?v.  ^') 
Tangat  igitur  circulus  per  eQ  transiens  circulum  jiv  in  puncto  j\  et  eq 
per  mediuin  secta  in  o  perpendicularis  ipsi  iq  insistat  \po;  et  continuetur 
(if,  donec  in  \p  secet  o\p;  erit  %\)  centrum  circuli.  Est  enim  centrum 
circuli  in  linea  per  centrum  alterius  tangentis  circuli  et  contactus  punc- 
tum  transeunte  (EucL  111,  11),  quare  in  fi\p  linea,  Rursum  (Eucl.  111,  3) 
centrum  circuli  est  in  perpendiculari  bisecantc  subtetisam  eg,  quae  see~ 
tionis  puncta  e,  q  connectit :  ergo  in  linea  o  \p,  quare  in  puncto  \p  com- 
muni  utrique  lineiw,  Connectatur  e\p  et  ex  (i  ipsi  tQ  parallelus  exeat 
^a,  secans  o\p  in  «.  Igitur  (iu  aequalis  est  lineae  lo,  et  ao  aequcCis 
lineae  (it,  Sed  fii  jam  inventa  est  13971,  /o  7'ero  cognoscitur  ex  «^,  iQ, 
Fuit  enim  iq  supra  91145,  et  eQ  953,  sed  oq  est  dimidium  deeQ,  ergo 
OQ  est  476  7:  •  ablato  ergo  oq  ab  iq,  relinquitur  lO  vel  (iu  90668.  Cum 
autem  sit  a  rectus,  ergo  l^\p  poterit  utramque  ^a,  a\p.  Est  vero  compo- 
sita  P\p  ex  [if  nota  (scilicet  65656)  et  r\p.  Ipsa  vero  y\p,  hoc  est  e\p^ 
(cum  sit  0  rectus)  potest  notam  eo  4767»  ^^  ^^  compositam  ex  oa  nota 
et  a\p  ignota  sed  prius  etiam  commemorata.  Oportet  igitur  o\p  tam  lon- 
gam  facere,  ut  si  potentias  \po  et  oe  yungas,  latus  e\p  vel  \p9  non  sit 
longius,  quam  ut  potentia  compositae  ex  (it,  v\p,  diminuta  potentia  ipsius 
j3a,  relinquat  poteidiam  ipsius  \pa  tantae,  ut  composita  cum  ao  aequet 
primjo  assumtam  \po.  Assumo  \po  unitatem  figuratam;  ejus  guttdraium 
erit  quoque  Jiguratum.  Appone  qnadratnm  ipsius  eo  227052;  erit  qua^ 
dratwn  \pe  vel  \pf  compositum  ex  his  dnobus.  Est  vero  quadratfpn  ^f 
4310747477;  quod  si  quadrato  \pf  addideris  et  rectangula  compleas, 
constituetur  quadratum  iotius  \p(i.  Est  autem  quodlibet  illorum  rectan-- 
gulorum  radix  de  4310747475  ?  -f  9787638355363^3.  Atque  sic  ha- 
betur  hoc  quadratum  (i\p  semel.  Cum  antem  ao  sit  13971,  erit  \px  figU" 
rata  unitas,  diminuta  per  13971.  Ejus  quadratum  1  ^  —  27942  R 
+  19518>^841.  Cui  adde  quadratum  ipsins  fla  8220686224,  ^U  consti- 
tuatur  quadratnm  fixp  secundo  1  ?  —  27942  l^  -f  8415875065.  Prius 
erat  1  <3  +  4310974527  et  amplius  radicis  de  4310747475  5  + 
978763835536363  t/Mj^ZM?/i.  Aufer  utrinque  unnm  ceiisum  ^^4310974529, 
relinquetur  illic  —  27942  «.  +  4104900538,  hic  radicis  de  4310747475  3 
+  978763835536363  duplum,  quae  aequalia  sunt.  Simplo  ergo  radicis 
illic  est   aequale  —  13971   «^  +  2052450269.     Ac  cum  hoc  eit  ilUut 
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aeqitale ,     hujus    fV(fo    quadraium    illi    ipsi    erit     ae^ualf'       Est 
hujus    quadraium    +   195188841  3  —  57349565416398  B.  + 
14212552106718172361. 

Al^iee  uirinque  195188841  ?  H  978763835536363,  et  adde  utriuqtie 
||;57349565416398  R.  Stabunt  Htrinqu^  ue<,nalia:  iUinc  41 15558634  3 
'1+  57349565416398  H;  hinc  vero  4211573342882635998.  Et  in  mim- 
*  1  I  +  13934  «r  aequatU  1023329690.  Peracta  aequa- 
e  prodit  o%j)  unitatis  Jiguratae  valor  25772.  ") 
Cogaita  semidiametro  circuli  jam  Tacile  liabentur  anguli,  Nmn  a  ypo 
:  13971,  reBtabitxfa  11801.  Et  jia  est  90668'/,,  rt  flat  rectue, 
t  ir^i^  7"  30'  10".  Sed  aji  vel  qS  aupra  per  3"  0'  6"  OMiudiut  ad 
pi  Vtl  iSk,  quae  iti  5'/)"  ©  incidit,  ergo  pi  vel  «/i  hi  8'/;"  ©■  Ergo 
ipfi  »M  16"  &.  Sole  ergo  (assumtis  his  .nuraeria)  perarnbQlante  16"  ©, 
pl&neta  vero  medio  et  aeguabili  motu  in  8'/j",Oj  at  apparenti  circaST^lll 
Tersante,  ep  apparet  niaxima.  Quodsi  planeta  sit  ultra  8'/j°  iS,  altra 
scilicet  (>«,  etsi  tUDc  i/e  minuetur,  apparentia  tamen  augeri  poterit  ia  puncto 
oltra  *  ob  appraptDquationem  orbiuni.  Quantitas  jam  statim  habetnr.  Cum 
mnn  o^  git  inveiUa  25772  et  oq  476'/,,  erit  otiie  1"  3'  32".  M  vero 
atqualis  eat  ^*t,  quem  kactenus  investipavimus  (Eucl.  JII,  20):  ■nxmirum 
quia  totus  gi/ig  ad  centrum  duplus  est  ipsius  gre  ad  circumferentiam, 
tt  f&ro  o^jie  dimidlus  est  ipsius  pifia.  Qaodsi  $5,  xd  biseaentar,  ei  \n 
^fiHmidium  ipsius  ffx  assumeretur  (guo  de  infra),  tum  iJt  et  conscquenter 
^ut   anfftdus   ad  r  quarta  parte  posset  tnajor  jieri.     Ita  vides   tandem, 

(nyitDni  mea  haec  traductio  hypotheseos  a  medio  ad  appareutem  motnm 
Wi^  in  paralJaxibas  orbia  aunni  turbet. 
Aperta  igitur  est  nobis  janaa  per  observaliones  quoque  statnendi  de 
n,  quod  a  prlori  et  a  considerattone  cansarum  motricium  dcduxeram; 
Cilicet  lioeam  apsidum  planetae,  quae  sola  bisecat  iter  planetae  iu  duos 
BmicircDlos  aequales  vigore  et  quantitate,  hanc  inquam  lineani  non  praeter 
blem  (ut  artificibus  placet),  sed  per  ipsum  centrum  corpons  SoIIb  tr^insire. 
B>c  autem  in  saccessu  operis  demonstrabo  es  observationibus  parte  quarta 
(t  quiata. 

Jam   eadem  qnantam  fleri  potest  et  !□  Ptolemaica  hypotliesi  de- 

Cetitro  W  (Fig.  80)  aenbatur  eceentricus  Solis  F,  in  quo  UT  sit  linea 
%  et  Terra  immobilis  in  lineae  ^T  puncto  K,  versus  T,  el  'P  punctwn 
tiffttUlhan  aequalitaiis  motus  Sotia:  erigantur  ex  V,  K  perpendiada/res 
Wl  XT;  et  comveciabur  S  cum  K;  silque  KS  linea  apparentis  molua 
8^t,  KT  linea  aequalie  motfts  Sotis. 

Ptotemaeus  igitur  planetarum  ctirsus  expendit  nou  in  lineis  KS,  sed 
b  IneiB  KT,  eductie  ex  K  parallelis  ipsis  >PS  per  corpus  Solis  euntibas. 
Qooteg  enim  plaaeta  in  has  KT  inctdit  e  regione  Solis,  suppoaebatar 
exiUKe  secundara  inaequalltatem,  quae  ei  accidebat  (secundura  opinionem  J^' 
Ftoleoaei)  ratione  epicycli,  et  tunc  instrumcntiB  explorabatur  locus  planetae,  ^. 
in  qa>  Bub  fixis  apparebat,  supponebaturque,  ceatnim  epicycli  tunc  inveniri 
!■  ealem  linea.  Id  factum  aliquoties  et  in  diversis  zodiaci  locis ;  esto  in 
Uneis  KF,  KT  et  oppositis.  Ex  tribus  igitnr  bujasmodi  locis  planetae 
(•en  tentri  epicycli ,  qui  secundae  inaeqaalitati  Bervit  apud  Ptolemaeum) 
coepi.  artlfex  investigare  inaequalitatis  prtmae  hypothesin,  comparatis  fais 
aatnile,    quos  loca   deprehensa  conformarGQt  in  E  centro  Terrae  et  visus, 


. 
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CDin  temporibQs  intercetlentibns.  Methodos  hujas  negotii  in  Ptolemaeo  in- 
venitDr  lib.  IX. 

Esto  jam  coofecta  pragmatia  et  prodeat  iinea  apsidum  eccentr 
KAdX,  J  pnnctum  aequatorium,  centrum  eccrentrici  in  hac  linea  et  puDct 
ji,  et  eccentricus  XZ,  et  respoodeat  haec  hypothesis  omoibns  locis  obser- 
vatis  sub  articulos  oppositionis  planetae   cum  $olis  loco  medio. 

Ilic  qoae  Copernico  objeci  de  conninnitale  motus  physici,  non  pla« 
et  in  Ptolemaeum  quadrant.  Nam  ceatrom  quidem  epicycti ,  qui  secunde 
uervit  inaequalitati,  hic  aeque  ac  priua  ipse.planeta  transfertur  tarde,  fl- 
leriter,  pro  sdo  ad  K  Terram  accessu  vel  recessu  iu  circulo  XZ:  ineW 
autem  in  K  Terra  (at  priDS  apud  Copemicum  ia  Sole,  corde  nuuii) 
vim  motricem,  qoae  Motra  hDJusinodi  epicyclorum  circumagitet,  i>- 
SDrdam  et  roonstrosDm  est  statuere.  Alia  vero  via  impDgnari  ez  ^yica 
potest  haec  hypothesis.  Est  enim  huic  formae  qDodammodo  propria  ^li- 
ditas  orbium,  qua  (per  Tychonis  Brabe  observationes  cometarum)  deBtrcta, 
haec  per  sese  quodammodo  cadere  videtur  hypothesis ;  stataeretor  nira 
vis  motriz  in  centro  epicycli  (in  noD  corpore  sed  puncto  mathematico  re- 
sidere  et  agitare  se  ipsam  de  loco  in  locum  transeuado,  idqae  aeqaiibDs 
temporibDS  iaaequaliter ;  simul  vero  et  secum  attraheret  planetam  adpro- 
pioqDitatem  diametri  epicycli  iilumqae  simul  circa  sese  gyraret  aequlibas 
temporibus  aequaliter.  llaec  tanta  varietas  Id  unam  motricem  mntem 
cadere  Doa  potest,  nisi  Deus  sit,  suffragante  Aristotele  lib.  I.  Metaihysi- 
coram  cap.  8,  cui  placet,  siagulis  motibus  aequalissimis  et  simplidiaime 
circularibus  singulas  praesidere  uientes:  praeterea,  qui  virtus  aliqua  sdebit 
ia    DOD   corpore,   efBuet  e\   qod  corpore  in  planetam  ?     Quodsi   etiar   di- 
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vidas  mQDia,  et  motricum  iotelligeDtiam  unam  in  centro  epicycli  coUoces, 
alteram  in  corpore  planetae,  ea  qnae  in  cet^tro  Terram  (corpds  nemj 
respiciet  et  circumibit  Terram  in  circulum  inaequaliter,  quae  vero  in 
circumferentiae  (nempe  in  corpore  planetae)  circamibit  centmm  incorp< 
et  id  aequaliter.  Quaeretnr  igitur  ut  supra,  quibus  illa  adminiculis  iiTin- 
corporeum  punctum  circumveniat.  Non  enim  per  geometricafbi  imqgi- 
Dationem,  ut  quod  geometricam  sui  imaginationemnonadmittit;  necpunctnm 
mobile  in  non  corpore  vel  imaginando  subsistere  potest;  et  nos  liomines 
hujosmodi  puncta  imaginantes  adminiculis  utimur  tabeliarum  vel  pap/^i, 
quae  tractamus  manibus  vel  meminimus  nos  olim  tractasse.  At  neque  per 
physicam  effluxionem  virtutis  (quae  in  centro  epicycli)  usque  ad  circbm- 
ferentiam  et  corpus  planetae.  Jam  enim  sustulimus  hunc  virtutis  effluxum, 
divisis  muniis  compositi  motns  inter  binas  mentes.  Quin  etiam  in  prima 
et  eccentrica  motione  dubitatur,  an  virtus  aiiqua  naturalis,  ad  motum  in- 
ferendom  comparata,  possit  in  puncto  aliquo  subsistere,  quod  omni  proprio 
corpore  careat  ?  multo  magis  an  hujnsmodi  iocorpoirea  virtus  se  ipsam  circa 
Terram  circumagitare  et  de  loco  in  locum  transire  possit  ?  et  multo  maxime 
an  motum  alii  per  effluxum  ex  se  ipsa  communicare  seu  ioferre  possit, 
Dulli  inoixa  corpori  ceu  nido?  Nam  quae  sublimia  de  essentia,  motu,  loco, 
operationibus  beatorum  angelorum  et  separatarum  mentium  mihi  opponere 
aliqoi  volent,  impertinentia  sunt.  Disputamus  enim  de  rebus  naturalibus 
dignitatis  longe  iuferioris,  de  virtutibus  nuiio  arbitrio  ad  variandam  actionem 
guam  nsis,  de  mentibus  mlnime  sane  separatis,  cum  sint  conjunctae  e|  alljgatae 
corporibus  coelestibus  vehendis.  Atque  haec  in  genere  Ptolemaeo  objfc^pdssoAt 
Sed  aliquid  etiam  Ptolemaeo  dicatur,  ob  quod  in  specie  a  suo  mota 
medio  Solis  discedere  et  apparentem  nobiscum  amplecti  velit.  Etenim  si 
virtus  movens  planetam  (seu  uoa,  seu  gemina)  ad  Soiem  respicit,  ita  ut 
planetam  imo  loco  epicycli  statuat  (epicycium  hic  inteliige  Ptolemaicum, 
secimdae  inaequalitati  inserrientem) ,  quoties  centrum  epicycli  e  regione  Soiis 
stat,  quaero  ut  supra,  cur  potius  ad  punctum  imaginarium  T  (quod  Solem 
ipsum  per  H  ootatum  jam  praecedit,  jam  sequitur,  jam  supra,  jam  infra 
stat)  quam  ad  ipsum  Soiis  corpos  respiciat  ?  aut  quomodo  virtus  ilia  motum 
ipsius  T  circa  K  Terram  percipere  omoioo  possit,  cum  in  V^  corpus  non 
8it?  et  an  ooo  sit  verisimiiius ,  epicyclum  ad  iioeas  KE  apparentis  loCi 
Soiis,  quaodo  hae  per  ceotrum  epicycli  traoseuot,  restitui  ?  Videamus  igitur, 
quid  in  ecceotrico  immutetur  per  appareotis  motus  Solis  usurpatiooem.  ' 
Rursnm  igitur  (ut  prius)  cum  F  Sol  et  ^^  ceotrum  ecceotrici  Soiis  cum  K 
Terra  in  eadem  est  iinea,  sic  ut  ^PF  apparentis  et  KF  medii  motus  Solis 
coiocidant,  tuoc  T  ceotro  epicycii  maoet  hic  locus,  sive  per  KT  sive  per 
^T  sab  fixis  desigoetur,  vereque  plaoeta  est  io  lioea  KT  seu  V^T  et  imo 
loco  epicycli  0,  quia  hic  et  ipsi  ^  et  ipsi  K  proximus  est:  proptereaque 
plaoeta  vere  exutus  est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccen- 
trici  latus  seu  longitudines  medias  venit,  difi^erentia  satis  magoa  ioterveoit. . 
Iverit  eoim  Sol  a  F  in  Z  et  ioveoiatur  lioea  medii  motus  Solis  KT  \xi 
Anete,  et  lioea  visioois  planetae  K^  io  Libra  praecise  illi  opposita,  ut  sit 
TKSl  linea  una.  Quia  ergo  Ptolemaeus  statuit,  planetam  ^  in  hac  visione 
Kil  exuisse  secundam  inaeqnalitateui ,  ponit  igitur  Z  centrum  epicycli  in 
KSl  linea.  Cum  autem  KS  superaverit  XT,  apparens  igitur  locus  Solis 
est  nltra  oppositionem  cum  planeta.  Neque  KSl  in  posteriore  tempore  de- 
scendit,  ut  opponatur  ipsi  KZ^  sed  ascendit  versus  K^^  quia  partes  imae 
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eu|^i  il  snnt  retrogradae  6t  celeritves  ipso  Z  centro,  et  ibi  p)an'^ta,  nt- 
D^tt  in  oppositione  com  SoTe.  Antecessit  igitar  bic  appareos  oppontio 
JJMmp.  Tempore  jat&r,  ^aod  momentaiD  per  KT  sigDatam  aDtecedit  ^^it 
^V  KB')  cam  SoT  vtdettir  ta  lineA  KS,  planeta  in  ejas  opposito  vide- 
bita^pD^uJn  1  per  KI,  qnae  est  una  recta  com  KS:  et  qnia  jam  ponitar 
in^fnfSlilK  oppositione  cinere  inaequalitatem  secDDdam,  ideo  et  centrvm 
.  epic^li  in  hac  linea  SK  videbitnr,  pata  in  0 ;  et  qaia  planeta  est  retfo- 
gradds',  et^go  tempore  KQ  priore  qaam  KT  planeta  est  in  Kl  linea  poste- 
riolre  qnam  KSl.  Sed  KI  et  KSl  snnt  partes  lineamm  KO  etKZ;  igitar 
^t  £0  est  magis  in  conseqnentia  qaam  KZ.  Apparet  itaqoe,  qnid  in  hac 
reductione  a  medio  ad  apparentem  Solis  motnm  in  linea  centri  epicycU 
matetar.  Nam  io  T  et  opposito  pnncto  pristinae  lioeae  motns  centri  epi- 
cjcli  muient:  in  Z  promovetDr  baec  linea  et  in  ea  centmm  epicycli,  adi- 
mitnr  vero  tempori  interiapso:  in  opposito  loco  fit  contrarium,  tempori 
scilicet  additar,  linea  motns  centri  epicycli  retrabitur  in  antecedentia.  Atqne 
ita  bae  centri  epicycli  lineae  a  pristinis  mnltam  dissident.  Qnare  etiam, 
cnm  ex  bis  aliqDOt  locis  visis  centri  epicycli  (nempe  ex  locis  visis  planetae, 
poot  qnem  snppoaimus  latere  in  eadem  linea  visoria  centrum  epicycli)  nova 
et  repetita  operatione  caasas  et  meosuram  inaequalitatis  primae  investigamus, 
effechis  operationis  a  priori  maltam  differt.  Nempe  cum  in  semicirculo,  in 
qao  est  apogaeam,  tempas  fuerit  imminutam,  ut  ita  planeta  fiat  celerior, 
prodH)it  igitnr  eccentricitas  aeqoantis  minor.  Et  cum  in  ejns  semicircnli 
qnfdruit^iliajore  BZ,  qoi  habet  apogaeum,  aeqaaliter  fuerit  diminntum 
tempqaf^amadmodam  in  parte  minore  reliqua,  mntto  igitnr  celerior  in  pro- 
portione  {llaaeta  redditns  est  in  illa  reliqna  parte  semicircnli.  Perigaenm 
igitor  ad  illani  appropinqnavit  et  apogaeam  a  X  versas  Z  descendit. 
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Qaantitas  antem  novae  hypotheseos  sic  patebit.  Qaia  tam  demam 
planeta  fl  incidere  ponitur  in  lineam  ductam  ex  Z  centro-  epic^i  per  ^K 
Terram,  cam  haec  KZ  est  ana  continua  cum  KS^  apparentis  loci  Solis, 
ergo  KZ  et  quae  ex  Z  per  corpus  pianetae  ducitur  incednnt  perpetuo  pa- 
ralleli.  Ac  cnm  jam  acceperimus  a  Ptolemaeo,  quo  tempore  linea  medii 
motus  Solis  fuit  KT  per  ^  ducta ,  planetam  visum  esse  in  linea  KSl,  ne- 
gemas  autem  ei  Z  centrom  epicycli  simnl  esse  in  K^^  ducatur  ergo  (ex 
Dostra  positione)  KS  parallelos  ex  ^  loco  planetae,  quae  sit  flO:  centrum 
epicycli  a  nobis  ponitur  hoc  momento  in  linea  ^O  vel  aliqua  huic  parallelo 
et  proxima,  prout  ^  (signum  plaoetae)  in  linea  KZ  propior  vel  remotior 
ab  ipso  K  faerit.  Sit  ipsi  ^Z  ex  quocunque  puncto  lineae  KZ  (quod  jam 
sit  fl)  aequalis  ^O;  et  ex  0  ducatur  aliqua  in  ZK  parallelos  ipsi  KW, 
qnae  sit  OZ,  Cum  ergo  Z^O  sit  aequalis  ipsi  KI^,  et  KS  insensibiliter 
longior  ipsa  ^^S  vel  ^O,  eo  quod  KU^S  rectus,  et  angulus  ad  £  oon  major 
sit  2°  3'  (unde  qualium  WZ  100000  talium  KS  100064)  igitur  et  OZ 
inseosibiliter  minor  est  ipsa  K^^.  Connectantur  Z,  /j,  et  ipsi  ZJ  parallelos 
agatar  ad  0.  Cum  ergo  idem  sit  momentum  tediporis,  quo  centrnm  epi* 
cycli  Ptolemaeo  ponitur  in  Z,  Mihi  in  0  (quod  in  theoria  Solis  ^etWT 
communiter  designatur);  idque  momentum  in  theoria  Martis  notetur  per  Zzf 
10  hypothesi  priori,  quia  z/  est  punctum  aequalitatis ,  notobitnr  id  in  nova 
per  ei  parallelon :  novum  igitur  punctum  aequalitatis,  circa  quod  numerantar 
tempora,  erit  in  hac  parallelo  ex  0. 

Et  quia  centro  epicycli  (secandum  Ptolemaeum)  in  altera  parte  lineae 
medii  motus  Solis  KT  versante  eadem  contingunt  (quae  omitto  ad  longum 
dedacere)  mrsumque  aliqua  parallelos  ducitur  lineae  Ptolemaicae  medii 
motns  centri  epicycli,  ubi  ergo  novae  duae  paralleli  concurrunt,  in  id  punctum 
ex  J  demissa  (quae  sit  J/1)  erit  parallelos  ipsi  ZO  vel  ^^K  et  aequalis 
ipsi  ZO  et  quam  proxime  aequalis  ipsi  WK,  et  novum  J  erit  commune 
punctum  aequalitatis  in  nova  hypothesi. 

At  supra  cap.  V.  in  fine  ostensum  est ,  si  per  /1  ipsi  KU^  parallelos 
ducatur  J^,  et  KU^  sit  aequalis  ipsi  z/z/,  et  connectatur  novum  z/  cum  K 
seceturque  nova  KJ  in  M  ea  proportione,  qua  prior  KJ  secabatur  in  <^, 
per  hanc  novam  hypothesin  novum  quidem  eccentricum  strui,  hoc  esf  situ 
differentem  a  priori,  sed  qui  etiam  in  priori  hypothesi  adhibitus  visui  in 
K  suas  visiones  omnes  fere  imperturbatas  relinquat.  Descripto  igitur  ex  M 
novo  eccentrico,  qui  sit  aequalis  priori,  et  continuata  utrinque  KM,  erit  H 
novura  apogaeum,  centrum  epicycli  in  B,  0  punctis  novi  eccentrici,  plan^ta 
in  /4  propior,  in  I  remotior  quam  prius.  At  vero  in  locis  aequalitate  se- 
cunda  involutis  (siquidem  planetae  tribuatur  epicyclus  aequalis  eccentrico 
Solis,  quod  necesse  est  ut  faciamus,  siquidem  vim  eorum,  quae  Gopernicas 
et  Tycho  Brahe  invenere,  plane  velimus  in  formam  Ptolemaicam  transfun- 
dere)  omnino  priores  visiones  per  novum  hunc  eccentricum  in  illarum  hypo- 
thesin  illatum  turbantur  vehementer:  non  quidem  ideo,  quia  punctum 
aeqnalitatis  J  non  manet  idem,  sed  ideo,  quia  circa  loca  apsidum  Solis' 
centra  eccentricorum  Ptolemaici  et  nostri  intervallo  JM  distant:  quam  di- 
stantiam  etiam  centrorum  adeoque  et  locorum  corporis  planetarii  distantia 
aeqaalis  sequitnr.  Haec  porro  discrepantia  non  est  maxima,  centro  epicycli  * 
versante  circa  longitudines  medias  Solis.  Dictum  enim  est,  illis  in  locis 
peoe  eundem  esse  locom  ceotro  epicycli  in  atroque  eccentrico,  quamvis  paral^ 
lelis  ex  JJ  distaotibus.    £st   ergo   circa  apsides  Soiis  maxima  ^lsUpii 
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circa  perigaeum  in  CapricorDO,  coDtinuata  linea  M/i,  ut  secet  eccentricos 
Id  P,  A\ » >  NaDi  quaota  est  M/1,  taota  est  et  PE.  Sed  quia  noo  de- 
signatur  momentuni  idem  per  hauc  unam  lineam  M/1,  cum  dod  M, /f,  sed 
/1  sit  puDCtum  aeqbalitatis,  ergo  versus  PE  veDiant  paralleli  ex  z/z/,  quae 
signabuDt  momeDtum  idem:  sintque  zfP,  JE  et  ex  P,  £  epicycli  scriban- 
tur  AT,  n. 

Quaeritur,  ubi  maxima  appareat  haec  discrepautia  ratione  circumferentiae 
epicycli?  £t  certum,  quod  dod  iD  partibus  epicycli  ipsi  IT  Terrae  proximis, 
quia  esseut  ipsi  K  ad  plagam  eandem:  nec  iD  summis,  quia  uimis  esseDt 
remotae :  ergo  ia  proximis  partibus  perigaeo  epicycli :  ergo  Sole  et  cum 
hoc  plaaeta  dod  plaDe  io  perigaeo  suo  versaute  sed  proxime,  et  ia  summa 
(ut  breviter  dicam)  iu  puuctis  iis  AT,  77  eodem  temporis  momeuto  cod- 
veDientibos,  per  quae  et  K  miuimus  circellus  traducitur.  Est  autem  ejus 
circelli  centrum  iu  lioea  per  K  'ducta,  quae  coutiDuata  sursum  et  coucurreDs 
com  linea  PJ  itidem  coDtiDuata  augulum  77t^  comprehendit. 

DemoDstrationem  ex  superioribus  huc  accommodet,  qui  non  acquiescit; 
ntnneri  quidem  iidem  maifent,  nisi  quod  apud  Ptolemaeum  Myl  major  est, 
quam  superius  in  numeris  usurpatis  fiX  (Fig.  59) ;  quare  et  differentia  visionis 
major,  scilicet  NKII. 

Prius  nempei  erat  ut  sp  ad  dX  minorem  «quam  est  dimidia  dfi,  sic  fin 
ad  X/i.  Ptoiemaeo  vero  esset,  ut  K/i  tota  ad  K/1  dimidiam,  sic  z/^ 
aequalis  ipsi  /?x  ad  M/i, 

Denique  eadem  et  in  Tychonica  hypothesi  deducam.  (£tsi 
apud  Braheum  orbis  Martis  secat  orbem  Solis ;  quia  tamen  generalia  tracto  in  hac 
prima  parte,  et  quae  omnibus  planetis  conyeniunt,  malui  hic  excludere  hanc  inter- 
sectionem,  multum  enim  obscuritatis  in  schemate  fuerat  paritura.)  Centro  6 
(Fig.  61)  scribatur  eccenbricus  Solis  GS,  ut  in  eo  BG  sit  Itnea  apsidum^ 
C  locua  Terrae  immobilis  et  B  punctum  a^qualitatis  ex  sententia  auctorum : . 
nam  in  progressu  ostendetur,  punctum  aequalitatis  et  centrum  eccentrici  in 
theoria  Solis  non  esse  idera.  Erigantur  ex  B,  C  perpendiculares  BS,  CV : 
et  connectatur  S  cum  C,  ut  sit  CW  linea  medii  et  CS  apparentis  motua  Solis- 

Etsi  igitur  Tycho  Brahe  nondum  plane  concluserat,  utrum  planetas 
ad  Itneas  CV,  an  vero  ad  CS  referret,  in  prima  tamen  conceptione  lineas 
CV  habuit,  nti  quidem  tomo  I.  Progymnasmatum  fol.  477.  et  tom.  II. 
fol.  188.  declaratum  reliquit:  quam  eandem  viam  ipsa  quoque  Ptolemaei 
et  Copernici  vestigia  ipsi  monstrarunt.  Hanc  a  Tychone  calcatam  viam, 
si  ad  mentem  Ptolemaei  pergamus,  dicere  oportet,  quoties  planeta  in  li- 
neas  CV  medii  motus  Solis  incidit  e  regione  Solis,  toties  illum  exuere 
inaequalitatem  secundam,  quae  ei  accidit  ex  Brahei  sententia,  ob  motionem 
centri  eccentrici  circa  Terram  eodem  tempore  cum  Sole. 

Nam  ipsum  quidem  commune  punctum,  cujus  respectu  omnes  planetae 
motum  dicuntur  habere  eccentricum  et  in  quo  totum  systema  planetarium 
aflQxum  esse  concipitur  orbitae  Solis,  hoc,  inquam,  punctum  semper  versatnr 
in  iinea  medii  motus  Solis,  intervallo  aequali  ipsi  BS  a  C  Terra  distans, 
et  concentricum  V  describens  aequalem  eccentrico  GS.  Haec  enim  fuit 
Tychonis  Brahe  sententia :  nisi  quod  solidos  orbes  ille  negavit.  Itaque 
•  quae  de  afBxione  totius  systematis  planetarii  ad  orbem  Solis  diximus ,  ad 
captum  diximus  eorum,  qui  orbes  solidos  credunt.  Oontinuetur  VC,  et  sit 
planeta  in  hac  linea  tdtra  C.  Oollocabit  igitur  Braheua  in  hoc  c(MU 
.  punctum  affiaioma  aystematis  planetarii  in  V.     Visio  igitur  planetae  fil 
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per  lineam  VC.  Ac  etsi  vims  in  C  Terra  esty  perinde  tamen  est^  ac  si 
esaet  in  V  puncio,  unde  dependet  prima  inaegualitas,  Capiatwr  igitar 
instrumentis  locus  planetae  suh  fixis^  quoties  in  linea^  CV  puncto  aliquo 
e  regione  V  ultra  C  fuerit  vieus  (eato  in  lineis  CV,  CG  et  oppositis)  ut 
fuerit  centrum  systematis  planetarii  in  circulo  VP,  Sol  in  S  et  G,  corpus 
planetae  e  regione  in  0,  F;  etsi  in  theoria  Martis  eccentricus  planetae  ad 
eccentricura  Solis*in  minori  proportione  est,  adeo  ut  eccentricus  Martis  et 
puncta  0 ,  F  fiant  ipsi  C  Terrae  propiora  quara  S  Sol :  quae  una  inter 
causas  fuit,  cur  Braheus  orbium  soliditatera  negaret.  Ex  pluribus  igitur 
locis  hujusraodi  et  omnino  ex  totidem ,  quot  haberi  potuere ,  Tycho  Brahe 
solitus  est  investigare  inaequalitatis  priraae  hypothesin,  seposita  amplitn- 
dine  orbis  VP,  eaque  pro  unico  puncto  aestimata,  quasi  VP  centrum  syste- 
matis  planetarii,  seu  punctum  aflSxionis,  interim  quievisset.  Ita  comparationom 
instituit  temporis  interlapsi  et  angulorum,  quos  VO  et  PP  ex  uno  puncto 
eductae  tcoincidentibus  V,  P),  conformarant ,  qui  quidem  sunt  iidem  cum 
angulis  OCF  vel  VCP. 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentrici  VLD 
vel  PLD,  P  punctum  aequatoriura  et  L  centrura  eccentrici  in  hac  linea, 
et  eccentricus  HO  et  FH,  et  respondeat  haec  hypothesis  oranibus  locis 
planetae  observatis  sub  articulos  oppositionis  plnnetae  cum  Solis  loco 
medio. 

Mitto  in  praesens  diligentius  excutere,  utrum  haec  hypothesis  in  genere 
physicis  principiis  sit  qonsentanea,  in  qua  Sol  Terram  circumit  mente  saa 
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motrice    ad    eam  respiciens  seseque  (ut  qui  orbe  careat)  inaequaliter  inci* 

tans  pr6  accessu  suo  vel  recessu  a  Terra  (nisi  Terram  Sole,  praestantiorem 

facere  et  buic  vim  Solis  motricem   transscribere  velis),  idem  vero  Sol  (ut 

in  Copernico)  vim  motricem  emittit  ad  omnes  planetas,  eos  circa  sese  ro- 

tans  eo  gradu  celeritatis,  quo  sunt  illi  gradu  propinquitatis  ad  Solem ;  pla- 

netae  interim  nituntur  suos  ad  Soiem  accessus  et  recessns  in  parvo  epicyclo 

conficere  simulqne  Solem  (quacunque  is  circa  Terram  concedit)  iisdem  vesti- 

giis  insequi  extra  ordinem,  atque  ita  quilibet  planeta  (maxime  Sol)  ad  plnra 

simnl  respieit,    ipsique  planetarum  trajectus  per  anram  aetheream  vere  (ut 

apud  Ptolemaeum)  spirales  eilBciuntnr,  qualiter  capite  I.  depic^ti  sunt :  haec, 

inquam,  an  sint  consentanea  per  occasionem  alibi  expendemus.    Jam  pona- 

tor  vera  haec  forma  hypotheseos  in  generalibus.     Quaeritnr,  ntrumporroin 

specie  sit  consentaneum,  planetas  insequi  ipsum  Solis  corpus  S,  G,  anvero 

ponctum  Y,  P,  corpore  vacuum,    quatuor  semidiametris  Solis  (non  plus)  a 

centro  Solis  distans,   quod  jam  supra  Solem  sit  jam  infra,    jam  ante  jam 

pone :  et  amplius  utrum  magis  consentaneum,  vim,  qnae  planetas  in  orbem  circa 

Solem  circumagit,  in  ipso  corpore  Solis  S,  G,  an  in  tali  aliquo  puncto  V,  P 

corpore  vacuo  nidulari;  breviter:  si  axis  systematis  planetarii  (ut  notionem 

vocis  crasse  a  plaustro  deducam),  quo  ceu  clavo  orbes  planetarum  orbi  Solis 

annexi  sunt,  si  hic,  inquam,  cst  proxime  Solem,  cur  non  in  ipso  Sole?   Si 

axis  hic  seu  pnnctam  affixionis  circumit  Terram  et  proxime  Solem  et  eodem 

plane  tempore,  cur  propriam  viam  describit?  cur  non  plane  idem  cum  Sole 

iter    observat?       Omnino    itaque    conclndo,     siquidem    vera    sit    univer- 

saliter  Tychonis  Brahe  sententia  de  systemate  mundano,  sic  esse  accipien- 

dam,  ut  centrum  systematis  planetarum  non  in  V,  P,  sed  in  S,  G  in  ipsis- 

simo  Solis   itinere    versetur,    denique  in  ipso  Sole  insit,    atque  ad  primam 

seu  eccentri  inaequalitatem  a  secunda  liberandam    sit  utendum  oppositioni- 

bus  planetae  cum  apparenti  loco  Solis,  non  cum  medio.    Quam  rationem  ipse 

Braheua  postremis  temporibus  non  gravatim  est  amplexus.    Videamus  igitur, 

quid  in  eccentrico  immutetur.     Rursum  igitur  (ut  prius)   cum  Sol  est  in 

linea  BC,  ut  in  G,  et  planeta  in  F  oppoaitvs  puncto  P,    erit  F  planeta 

Soli  ipsi  G  oppositus:  itaque  idem  planetae  loctis  apparebit  sub  Jixia  per 

lineam  GF,  sive  ea  sit  continua  cum  linea  CP  sive  cum  linea  CG,  quia 

vtraque  una  factae  mnt  linea.     Utraque  igitur  ratione  planeta  vere  eocutua 

est  inaequalitate  secunda,    At  cum  Sol  ad  sui  eccentrici  latus  seu  longi- 

tudines  medias  venit,  differentia  saiis  magna  intervenit.    Iverit  enim  a  G 

in  S  et  inveniatur  linea  medii  motus  Solis  CV  in  Ariete  et  linea  visionis 

planetae  CO  in  Libra  pra^cise  illi  opposita,  ut  sit  VCO  una  linea,   Cum 

igitur  CS  superaverit  CV,  apparens  igitur  locus  Solis  est  ultra  opposi^ 

tionem  cum  planeta,     Cumque  per  hanc  meam  mutationem  centrum  syste- 

mati^  planetarii  sit  non  in  V  sed  in  S,  planeta  in  CO  spectatOy  connexis 

igitur  S,  0  signis,  erit  C  Terra  extra  lineam  SO,  quare  visio  planeta^ 

per  CO  lineam  adhuc    implicata   inaequalitati   secundae,     Neque    CO  in 

posteriore  tempore  verget  in  consequentia,  ut  opponatur  ipsi  CS,  sed  cw- 

cendet  versu^  CF,    quia  motus  Solis  et  una  centri   systematis  planetarii 

omniumque  ejus  partium  (itaque  et  ipsius  0  planetae  et  L  centri  eccen- 

tricij  est  a  linea  CO    versus  F  sursum  et   multo    celerior,    quam   motus 

eccentrici  vel  planetae  in  0  circa  L,  a  puncto  H  versus  in/eriora:  itcLgue 

0  nwtu  non  eccentnnd  proprio  sed  extraneo  retrahitur   nonnihil  in  ante- 

cedentia^  ut  quidem  per  se  constat,  planetaa  in  oppositione  cum  Sole  esse 
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retrogriidos,  Tempore  igitwty  quod  momentum  per  CV  eigfuttam  antecedit 
(dt  autem  GT^,  eum  Sol  videtur  in  linea  CQ,  planeta  in  ejua  apparentis 
loci  oppositOy  puta  in  I,  videhitur,  et  quiajam  ponitur,  in  hoc  casu  exuere 
inaequalitatem  secundam,  ideo  QCI  erit  linea  una,  hoc  eat,  punctum  a 
quo  conaurgit  eccentricitas  erit  in  linea  CQ.  Qy,ia  igitur  CI  viaio  pla- 
netae  retrogradi  prior  tempore  est  ultra  CO  visionem  posteriorem,  ideo- 
rpie  magis  in  arUecedentta  vergentem^  erit  igitur  et  CQi  ultra  CY  et  Q 
novum  centrum  systematie  ultra  V  vetus.  Et  cum  ex  OV  sit  facta  IQ, 
plu8  distans  in  consequentia  angulo  OCI,  linea  vero  apsidum  VD  vel  PD 
(a  qua  motus  incipit)  maneat  in  omni  circuitu  sihi  ipsi  parallelos^  ap- 
paret  igitur^  minori  temporis  intervallo  statui  planetam  ulterius  venisse 
circa  centrum  Q  sgstematis,  quam  antea  sub  majori  temporis  intervaUo 
circa  V  centrum  systematis. 

Apparet  itaque,  quid  iu  hac  reductione  a  niedio  ad  apparentem  Solis 
motum  in  motu  apparenti  eccentrico  immutetur.  Nam  in  G  et  opposito 
puncto  versante  centro  systematis,  linea  motus  eccentici  apparentis  manet, 
in  Q  promovetur,  in  opposito  retrahitur,  cum  illic  tempus  minuatur,  hic 
aogeatur.  Atque  ita  hae  lineae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  etiam, 
cum  ex  hifi  aliquot  locis  visis  planetae  (e  quonim  regione  supponimus  in- 
veniri  centrum  systematis,  nempe  in  ipso  Sole)  nova  et  repetita  operatione 
causas  et  mensuram  inaequalitatis  primae  investigamus,  effectus  operationis 
a  priori  multo  dififert. 

Nam  guia  punctum  afixionis  ex  circuio  VP,  m  quo  Braheus  ipsum 
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circumduant^  jam  in  circulum  GS  transponimus,  mmiffi$n  in  ipsum  e(fr^ 
pu8  SoliSy  quod  semper  in  linea,  quae  ipai  CB  paraUelos  est,  spatiq  CB 
supra  Braheanum  punctum  pristinum  stat,  scilicet  supra  V,  P,  in  .^,  G : 
ut  igitur  D  puncto  aequalitaids  manente  (iisdem  scilicet  momenHs  per  CV 
signatis)  et  plaafieta  in  0  et  punctum  afixioms  in  S  esse  possU,  opartet 
per  punctum  D  ^^  S  vel  G  novam  lineam  apsidum  trajicere.  Q^are  ex 
demonstratis  capitis  V.  (guae  supra  in  explicatione  formae  Copemicanae 
aUegaveramvLs)  ducta  DS  vel  DG,  et  divisa  in  ea  proportione,  in  qua 
DP  vel  DV  per  L  est  divisa,  ut  sit  puncium  divisionis  M,  et  centro  hoc 
puncto  M,  intervallo  vero  quo  prius,  scribatur  novus  eccenJtricus :  ille  dod 
tantam  reddet  observationes  has  posteriores,  ex  quibas  erat  exstructusi  sed 
immissus  iu  priorem  hypothesin ,  salvatarus  est « etiam  observationes  prius 
adhibitas  intra  praecisioDem  quinque  scrupnlorum. 

Quae  vero  computationes  iDstitueDtur  extra  situm  acrooychium  et  per 
priorem  et  per  Dovum  huDc  ecceDtricum,  alicubi  (nempe  circa  perigaeum 
^olis)  plus  UDO  gradu  dissidere  poteruDt,  si  Dumeros  familiares  et  stellae 
Martis  afpropriatos  per  Braheum  proditos  sequamur. 

DenioDstratioDem  dod  est  opus  repetere.  Deliueatio  facillima  est  in 
schemate  CoperDicaao  (Fig.  59),  si  ex  y  Terra  paralleloo  ipsi  fin  eri- 
gas,  iDque  ea  iDtervallo  fix  ceotrum  eccentrici  Solis  meteris  supra  y,  et  hoc 
ceutro  ecceDtricum  Solis  Braheauum  traducas  per  x  et  deleas  eccentricum 
Terrae  CoperoicaDum. 

Exposita  igitur  hac  hypothesium  diversitate  earumque  io  primis  in- 
aequalitatibus  aequipolleDtia,  in  secuodis  discrepaotia,  primam  operis  partem 
coDcIudamus,  quae  (si  quid  video)  totius  operis  est  difScillima  ob  labyriothos 
opioioDum  peoe  iDextricabiles  et  vocum  aequivocatiooes  perpetuas  aut  cir- 
cumscriptiooes  taediosissimas.  Quae  autem  me  oecessitas  impulerit,  ut  haoc 
doctrioam  praemitterem,  jam  statim  capite  VII.  patebit.  Hebetior  aliqois 
totam  differre  potest,  dooec  quae  suot  faciliora  appreheoderit. 


PARS  SECDNDA. 


DE  PRIMA  MARTIS  STELLAE  mAEQUALITATE  AD 

IMITATIONEM  YETERDM. 


Caput  vn. 

Qua  occaaione  in  theoriam  Ma/rHs  ineiderim. 

Venim  est,  divinam  vocem,  qnae  discere  jabeat  homines  astronoroiam, 
in  mondo  ipso  expressam,  non  verbis  aat  syllabis,  sed  re  ipsa  etcommen- 
soratione  hamani  intellectns  sensaaroqae  cam  serie  corporam  et  afifectionam 
coelestiam.  Sed  tamen-  etiam  fatam  qaodpiam  occalte  homines  alios  ad 
alias  artes  impellit  certosqae  reddit,  sese,  at  pars  sant  creati  operis,  ita  et 
in  parte  divinae  providentiae  esse. 

Com  primnm  per  aetatem  philosophiae  dalcedinem  cognoscere  potai, 
Qoiversam  illam  ingenti  capiditate  sam  complexas,  nihil  admodum  de  astro- 
oomia  in  speciem  sollicitas.  Aderat  qoidem  ingeniam;  nec  difficalter  geo- 
metrica  et  astronomica,  qaae  scholaram  ordo  sappeditabat^  capiebam,  figaris 
snboijias  et  nameris  et  proportionibas.  Sed  erant  illa  necessaria  stadia, 
nihil  qaod  inclinationem  potissimam  ad  astronomiam  argaeret.  Camqae 
somtibas  Docis  Wirtembergici  sastentarer,  viderem  vero  commilitones  meos, 
qaos  princeps  ihterpellatas  in  ezteras  nationes  mittebat,  tergiversari  varie 
amore  patriae,  durior  ego  matare  admodam  mecam  conclaseram,  qaocanqae 
destinarer  promtissime  seqni.  Prima  se  obtalit  fanctio  astronomica,  ad  qaam 
tamen  obeandam  (vere  dicam)  extrnsas  sam .  aactoritate  praeceptoram;  non 
longinqnitate  loci  territas,  qcfem  metam  in  aliis  damnaveram  (at  jam  dixi), 
sed  inopinato  et  contemto  fanctionis  genere  et  tenuitate  eruditionis  in  hac 
philosophiae  parte.  Hanc  igitur  adii  instructior  ab  ingenio  quam  a  scientia, 
maltam  protestatus,  me  jure  meo  ad  aliud  vitae  genus,  qnod  splendidius 
videbatur,  nequaquam  cedere.  Quinam  fuerint  primo  biennio  isuccessus 
borum  stndiorum,  ex  Mysterio  meo  Cosmographico  apparet  Quos 
praeterea*  mihi  stimulos  Maestlinus  praeceptor  meus  adhibuerit  ad  reli- 
quam  astronomiam  amplectendam ,  leges  in  eodem  libello  et  epistola  ejus 
riri,  qnae  est  Narrationi  Rhetici  praefixa.  (Comp.  Vol.  I,  p.  25.)  Inventom 
illod  omnino  maximi  feci,  multoque  majoris,  quod  viderem,  et  Maestlino 
idem  tantopere  probari.  Neque  tantam  ille  me  exstimulavit  intempestiya 
lectoribos  promissione  facta  nniversi  mei  (ut  ajebat)  operis  uranici^ 
qaantam  ipse  ardebam,  ex  restitutione  astronomiae  inquirere,  an  inventum 
illud  meom  omnem  observationum  subtilitatem  pateretur.  Jam  enjm  de- 
monstratnm  erat  in  ipso  libro,  consistere  hoc  intra  subtiiitatem  vulgatae 
astronomiae. 

Ex   eo   itaque   tempore  serio  de  observationibus  comparandis  cogitare 
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coepi.  Cumque  anno  1597  ad  Tychonem  Brahe  scripsissem  (I,  42),  rogans 
ut  suam  de  meo  libello  sententiara  diceret,  ipseque  respondens  inter  cet,era 
suarum  etiam  observationum  meminisset,  ingenti  me  cupiditate  earom  viden- 
darum  inflammavit.  At  vero  Tycho  Brahe,  ipse  quoque  magna  pars  fati 
mei,  ex  eo  non  destitit  me  uitro  hortari  ut  ad  se  venirem.  Camqne  me 
longinquitas  loci  esaet  absterritura,  divinae  rursum  dispositioni  adscribo,  quod 
in  Bohemiam  is  venit.  Eo  igitur  veni  sub  initium  anni  1600,  spe  plane- 
tarum  correctas  eccentricitates  addiscendi.  Cum  antem  primo  octidno  di- 
dicissem,  ipsum  adhibere  cum  Ptolemaeo  et  Copemico  medium  motum  Solis, 
esset  vero  apparens  motus  meo  iibello  accommodatior  (quod  ex  ipso  libro 
patet),  ab  auctore  impetravi,  ut  mihi  liceret  observationibus  meo  modo  nti. 
Erat  tum  ejus  domestico  Christiano  Severini  ^*)  sub  manibus  theoria 
Martis,  quam  tempus  ipsi  dabat  in  manus,  eo  quod  versarentur  iu  ob- 
servatione  acronychii  situs  seu  oppositionis  Martis  cum  Sole  in  9"  ^.  Si 
Christianus  alium  planetam  tractasset,  in  eundem  et  ego  incidissem. 

Rursus  ergo  divina  dispositione  accidisse  puto,  quod  eodem  tempore 
ego  advenerim,  quo  tempore  Marti  iile  erat  intentns,  ex  cujus  motibos 
omnino  necesse  *  est  nos  in  cognitionem  astronomiae  arcanornm  venire  aut 
ea  perpetuo  nescire.  Recudebatur  tabula  roediarum  oppositionam  ab  anno 
1580,  erat  excogitata  hypothesis,  quae  eas  omnes  repraesentare  perhibebatur 
intra  duorum  scrupulorum  propinquitatem  in  longitudine,  cujus  numeros  vel 
paulo  differentes  capite  V.  usurpavi.  Apogaeum  initio  anni  1585  ponebatur 
in  23^  45'^,  eccentricitas  maxima,  quae  ex  semidiametro  utriusque  circelli 
componitnr,  erat  20160,  qualium  semidiameter  epicycli  majoris  esset  16380. 
Igitur  in  forma  primae  inaequalitatis  Ptolemaica  eccentricitas  aeqaatorii 
puncti  erat  20160  vel  eo  paulo  minus.  Ex  hac  hypothesi  exstructa  erat 
et  tabula  aeqnationum  eccentri  ad  gradus  singulos  et  correcti  motos  medii, 
additione  facta  ad  Prutenicarum  motum  medium  nnius  scrupnli  et  dodraDtis. 
Et  diducti  erant  hi  motus  medii,  apogaei,  itemque  et  nodi  per  annos  400, 
perinde  ut  in  Solaribus  et  Lunaribus  motibus  tomo  I.  'Progymnasmatiim 
factum  est.  In  sola  latitudine  sub  acronychios  situs  itemque  et  in  paral- 
laxibus  orbis  .  annui  Christianus  haerebat.  Aderat  qnidem  hypothesis  et 
tabella  pro  latitudinibns;  sed  non  eruebatur  inde  latitudo  observata.  Qnae 
res  ipsi  in  Lnnares  motus  incubituro  impedimento  erat.  Cum  igitnr  suspi- 
carer  id  quod  res  erat,  hypothesin  non  bene  habere,  accinxi  me  ipse  ad 
opus  secundum  praeconceptas  et  in  Mysterio  meo  Cosmographico  ex- 
pressas  opiniones.  Plurima  sub  initium  erat  inter  nos  concertatio,  an  posset 
alia  institui  ratio  hypotheseos,  quae  tot  loca  planetae  eccentrica  ad  ungnem 
exprimeret?  et  an  falsa  esse  posset  iila,  quae  id  hactenus  per  omnem  zo- 
diaci  ambitum  praestitisset  ? 

Ostendi  igitur  ex  iis,  quae  prima  parte  praemissa  sunt,  posse  esse, 
falsum  eccentricum  ct  tamen  observationibos  intra  5'  et  propins  respon- 
dere,  dummodo  verum  sit  punctum  aequatorium.  Quod  vero  parallaxes 
orbis  annni  attineret  et  latitudines,  eam  palmam  adhuc  in  medio  sitam  nec 
dum  obtentam  ab  illorum  hypothesi:  reliquum  igitur  esse,  nt  inqiriratQr, 
an  non  alicubi  per  5^  illi  cum  suo  calculo  ab  observationibus  dissideant 

Coepi  igitur  explorare  operationis  ipsorum  certitudinem.  Ex  eo  qoi- 
nam  fnerint  in  hoc  labore  successus,  taediosum  et  inutile  est  repetere. 
Persequar  autem  ex  hoc  quadriennali  labore  illa  tantum,  quae  ad  cognitio- 
nem  nostrae  methodi  pertinebant. 
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Emendatio  medii  motus;  long.  d  inventa  est  ad  initiam  anni  1585 
abundare  a  nameris  calcali  Pratenici  sesqaialtero  .saltem  minato,  vel  ad 
sammam  17a^  q^od  rectias  per  omnia  consentire  videtar.  Defecit  autem 
tanc  apogaei  ejasdem  sitas  ab  ipso  calcalo  eodem  tempore  5^  2\  Htrisqae 
ad  primam  stellam  .X  ii^ore  Copernicano  comparatis.  Hinc  colligitar  joxta 
nostram  ab  illa  stella  aeqainoctii  verni  in  antecedentia  remotionem,  qaae 
erat  tbnc  28^  27,',  faisse  apogaeam  d  in  23**  25'  Si.  Primo  hic  exposito 
in  parte  23'  20'  Q_,  nltimo  in  23'  45'  ft. 

Inventa  qaoqae  eccentricitas  maxima,  qaae  ab  atriasqae  circelli  semi- 
diametro  componitap  part.  20160,  qaaliam  semidiameter  epicycli  majoris, 
sive  distantia  centroram  a  Copernico  asarpata  16380;  qaae  tamen  atraiqae 
tam  ab  ipso  qaam  a  Ptolemaeo  dissentit.  Caatam,  abi  fait  opas,  de 
refractione  parallaxis  adhibita  Solaris. 

.  Examen  mecHoram  motaam  Solis  institaemas  ad  expressa  momenta 
temporis  aeqaalis,  qaot  tabala  profitetar.  Est  aatem  ille  locas  0  medias, 
in  cajas  opposito  tabala  d  stellam  inventam  dicit  respecta  eclipticae. 


Meditis  locos  © 

Vuni  locos 
Btellae  in 
ecliptica 

Differentia 

Anno 

D. 

Meni. 

h. 

4 

B.      0 

/ 

// 

/     // 

/      // 

1580 

17 

NOT. 

9. 

40 

8.     6. 

48. 

32 

46.  10 

2.  22  — 

1582 

28 

Dec. 

12. 

16 

9.  16. 

50. 

58 

46.  10 

4.  48  — 

1585 

31 

Jan. 

19. 

35 

10.  21. 

10. 

13 

10.  26 

0.  13  + 

1587 

7 

Mart. 

17. 

22 

11.  25. 

5. 

57 

10.  20 

4.  23  + 

1589 

15 

Apr. 

13. 

34 

1.  '3. 

53. 

32 

58.  10 

4.  38  + 
13.  24  — 

1591 

8 

Jon. 

16. 

25 

2.  26. 

45. 

24 

32.    0 

1593 

24 

Aug. 

2. 

13 

5.  12. 

34. 

36 

43.  45 

9.    9  + 

1595 

29 

Oct. 

21. 

22 

7.  17. 

56. 

17 

56.  15 

0.     2  — 

1597 

13 

Dec 

13. 

35 

9.    2. 

28. 

51 

28.    0 

0.  51  — 

1600 

19 

Jan. 

9. 

40 

10.    8. 

18. 

43 

18.    0 

0.  43 

Vides  .hic  medimn 
locam  Solis  ab  op* 
positione  visi  loci 
Martis .  ecliptici  ab- 
esse  interdam  1 3  %  \ 
qaod  est  fere  triplnm 
ejas,  qaod  per  trans- 
lationem  hypothe- 
seos  peccari  potoit 
Qaare  non  constrin- 
gebat  me  ipsorom 
hypotheseos  certi- 
tado,  ne  aliam  qaae- 
rerem. 


Sed  consilio  admisere  hanc  discrepantiam :  qaod  inde  apparet»  qnia 
cam  nodi  sint  circa  17**  ^,  Hl,  limites  circa  17**  S^,  cr:,  ut  infra  dicetor, 
additiones  et  sabtractiones  sant  factae  potissimam  in  17^  O,  25**tip,  4*^111, 
27 **  /,  IS^*  )(,  locis  intermediis:  nallae  in  21**^,  18"  Hl,  nodis  et  Ulnite. 
Ergo  caasa  ipsis  fait,  qaod  dxistimarent,  planetam  non  exai  inaeqaalitate 
secanda,  nis>  Sol  tantam  a  nodo  discessisset,  qaantam  planeta  in  sua  orbita. 
Neqae  tamen  constans  fait  hoc  consiliam.  Nam  in  3**  O  maxima  deboit 
esse  variatio  secandam  hanc  eoram  mentem,  qaia  O  est  vicinissimas  45*» 
abi  solet  esse  maxima  haec  variatio.  At  in  17**  O  5'  sabtraxere,  in  3*0 
tantam  V.  Gujas  rei  causa  jam  alia  tabella  sequitur,  comparans  loca  (ad 
orbitam  Martis  reducta)  cum  locis  0  mediis  ad  haec  momenta. 


50.  58 
10.  13  . 
9.  S7 
53.  32 
U.  U 
34.  36 
50.  17 
t&.  «1 
16.  43 


■(UM. 

DiBuntlL 

50.  10 

(.  38  + 

61.  30 

0.  32  + 

9.  50 

0.23   _ 

5.  10 

0.47- 

54.  35 

1.    3   + 

4X.    0 

3.  24  — 

35.    0 

0.  84  -t- 

56.    6 

0.  IS   - 

34.    0 

5.    »   + 

la  45 

0.    I   + 
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Qnare  oe  sic  qDidem  oamem  coofece- 
rant  differeDti&m. 

Porro  de  boc  ipsornm  coneilio  diBpn- 
tabimuB  paulo  post.  J«s  eti&m  mediam 
mobim  d  examiD&bimos :  gqjds  gratJa  ride 
aeqQentem  tabellam. 


17, 

16 

5«. 

33 

46. 

46 

63. 

18 

26. 

5 

54.  48 

46. 

39 

MfMott.. 

2B.  46 

0.  37  + 

34.  56 

0.  30  — 

37.46 

0.  42   + 

27.  46 

0.  30  + 

63.    7 

0.34  + 

47.  30 

0.45  + 

53.  50 

0.32  + 

2S.  47 

0.42   + 

56.  47 

0.  59  + 

46.  16 

0.  37  + 

Parom  igitor  in  loDgitndiDe  media  de- 
sidero :  nam  qaod  Dbique  fere  dimidium 
BcrDpttlom  abnsdat,  fieri  potest  propterea, 
qnod  ego  ez  recentiseima  tabata  motDS 
medios  compQtaTi,  io  qna  forte  aliqoid  est 
iDUSDtatnm  certo  coiuiiio. 


49.  37 

62.  59 

».  47 

6.  49 

54.  46 

34.  45 

33.  5« 

57.  37 

31.  48 


F>.tM>«. 

Dunutu. 

50.  40 

1.    3   + 

51.  26 

1.33   - 

9.  41 

0.    8  — 

4.  50 

0.    1    + 

54.  33 

0.  13    - 

40.  23 

5.  38  + 

34.  36 

0.  37   + 

57.  14 

0.  23   - 

38.20 

0.  82  + 

46.  16 

0.  37  + 

Tolerabiliter  omoia  loca  praeter  21"  ^. 
Nam  accamnlatDr  bic  ex  diversis  caasis 
aliqDa  snmmala.  Primnm  Iocdb  Solis  est ' 
26  45'  24"  n.  .  Jam  coinpatatns  locns 
orbitae  Martis  26"  34'  43"  ^.  Et  sont 
illi  adimenda  10'  20"  «x  tabulae  seatentja, 
Dt  redacatur  :l<1  eclipticam.  Ergo  locns 
eclipticna  coniputatuH  esset  26*24'  13"j(*, 
differentia  ab  opposito  Solis  21'  11". 
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Caput  IX. 

De  reducHane  loci  ecUptici  ad  circulum  Martis. 

Sed  tempus  est,  at  de  hac  redactioDe  ad  eclipticam  vel  orbitam  planetae, 
quae  fandameDti  loco  est,  accarate  dispatemas. 

Primum  hoc  Dobis  refert  haec  tabala  ex  observatioaibas:  latitadinem 
boream  consargere  ab  18^  ^,  io  qao  fait  5',  inde  maximam  visam  in  21*  S^: 
post  decrevisse  et  in  3*  111  faisse  adhac  qaidem  l7t^  sed  statim  in  27*y^ 
esse  meridiaDam  et  valde  magnaro  4®;  majorem  etiam  io  13®  )(.  Exqao 
colligitar  crassiori  Mioerva,  oodum  asceodeotem  esse  paulo  aote  18*  ^, 
desceodeotem  molto  post  3"  Hl.  Ergo  circa  17®yetl7*lTl  erant  nodi, 
circa  17®  ^  et  cr:  limites.  Itaque  cum  plaoum  ecceotrici  Martis  sit  io- 
clioatum  ad  plaoum  eclipticae,  accidet  idem  fere  quod  io  ascensionibas 
rectis  partiam  eclipticae,  ut  arcubus  visis  circoli  unius  non  iidem  arcos  visi 
de  circulo  altero  respoodeaot,  oisi  qui  a  nodis  iocepti  io  limites  desioant 
Dico  autem  arcus  visos,  quia  hic  oportet  aoimo  segregaYe  eccentricitatem 
plaoetae,  et  periode  agere,  ac  si  iter  Martis  aeqoe  io  orbe  fixarum  esset  ac 
ecliptica,  iilamque  vere  secaret.  Et  quideni  cum  quaeritur,  quis  sit  iGcas 
plaoetae  eclipticus,  astrooomi  sic  eum  defioiuot,  esse  oempe  puoctum  eclip- 
ticae,  io  quo  circnlus  latitudiois  (ad  eclipticam  rectus)  per  locum  corporis 
plaoetae  sub  fixis  transieos  eclipticam  secet.  (Loco  ecliptico  opponitar  locus 
orbitae,  seu  locus  ratione  orbitae  consideratus.) 

Patet  igitur  per  demoostrata  Theodosii  de  Sphaera  '*),  oisi  hic  circalus 
per  atriusque  circnli  (ecb'pticae  et  itioeris  plaoetarii)  polos  traoseat,  semper 
sectiooibus  snis  inaequales  arcus  a  commuoi  circulorum  dectiooe  oameratos 
ioterceptqmm.  Et  cnm  sit  is  circulus  latitndiois  ad  eclipticam  rectaSj  ergo 
si  000  per  polos  orbitae  planetariae  traosit,  erit  ad  orbitam  obliqaas. 
Semper  igitur  niajor  arcus  est  inter  locum  plaoetae  io  sua  orbita  et  nodam 
propiorem,  quam  ioter  locum  ejus  eclipticum  et  euodem  bodum.  Com  igitur 
plaoetas  observamus,  ooo  prius  oobis  persnademos  certa  eorom  loca  de- 
finiisse,  oisi  ad  eclipticam  eos  retnlerimus;  iodicaotes,  io  quo  eclipticae 
puocto  ioveoiatur  circulus  latitudiois  per  corpns  plaoetae  transiens.  Est 
igitur  locus  eclipticus  ob  nostram  merooriam  et  captum.  Contra  cam  pla* 
netam  io  sua  hypothesi  compntamus,  versamnr  ooo  io  ecliptica,  sed  in  ipso 
planetae  itioere,  quod  est  ad  eclipticam  ioclioatum.  Ut  igitur  observa^s 
locus  cum  computato  possit  comparari,  oportet  aut  proloogare  arcam»  qui 
est  ioter  eclipticum  locum  et  propiorem  oodom,  aut  decurtare  arcam,  qui 
est  inter  corpus  plaoetae  et  euodem  ooduro,  ut  ex  illo  fiat  locus  orbitae, 
ex  hoc  locus  eclipticus.  Id  autem  fit  vel  addeodo  vel  mioueodo,  proat  ncdus 
locum  plaoetae  vel  aotecesserit  vel  secutus  fuerit. 

Haoc  cnram  Ptolemaeus  circa  plaoetas  noo  ceosaitessenecesaariam: 
Copernicus  io  Luoa  ooo  oeglexit:  Tycho  Brahe  subtilitatis  caosa  di- 
ligeoter  est  amplexus. 

Ceterum  io  hac  jam  adhibita  reductione  duo  habeo  qoae  desiderem, 
quornm  ntrumqne  eodem  eleocho  et  schemate  coarguo. 

Sit  A  (Fig.  62)  locus  oodi  sub  fixis,  AB  arcus  eclipticae:  eiqae  sta- 
tuatnr  aeqnalis  arcns  AC  et  snb  C  videatnr  plaoeta.  Dncatur  etiam  ex  C 
arcns  perpendicnlaris  io  eclipticam,  qui  sit  CE. 

Primum  igitur  vetcres  putaruot,  cum  E  sit  locus  eclipticus  et  C  locui 
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orbltae  ipsJus  I  pl&netae,  tuDC  esse  plaaetaro  ia  opposito  ^'B-  ^^- 
Solis,  CQin  is  est  id  E,  pUneta  in  G  spectato.  At  tabaloe 
conditoreB  pDtanmt,  ut  eupra  dictnni  est,  planetam  non 
esse  accurate  in  Solis  opposito,  nisi  ipsi  AG  (visibili 
distantiae  planetae  a.  nodo)  aeqoetur  arcus  AB,  elongatio 
oppoaiti  Solie  loci  ab  eodem  nodo. 

Atqai  res  secas  habet.  Spectstur  qaidein  tnnc  planeta 
Rccarate  in  Soiis  opposito,  at  aon  est :  et  CDmmoditaa,  qaam 
ex  oppositione  pUnetae  cnm  Sole  qtiaerirans,  plas  vitiatar 
per  aeqaalitatera  AG  et  AB,  qaam  ipsi  sperabaut  eam 
emendstam  iri.  Cor  enim  observaDtnr  planetae  in  Solis 
oppoaito?  NimirDra  ideo,  ut  careant  tunc  inaeqnalitate  se- 
cnoda  longitndinis.  Atqui  opposito  Solis  in  13  et  planeta 
in  C  versante  idque  inter  nodos  et  limites,  planeta  plas 
involvitar  inaeqaalitate  secunda  longitDdinis,  quam  si  oppo- 
ittu  SolU  esset  in  £,  manente  planeta  iu  C.  Sit  enim 
G  Sol  centmm  syKtematis  planetarii,  in  quo  omces  orbes- 
eclipticam  secant,  idque  vel  in  Copernicana  vel  Braheana 
forma:  et  connectatur  G  cum  A  et  £  punctis  eclipticae; 
ct  in  linea  EG  sit  Terra,  scilicet  in  puncto  U.  Conaec- 
tatar  H  com  C :  et  ei  pDncta  H  spectetnr  G  Sol  io  opposito  ipsius  E, 
plsneta  vero  es  eodem  H  spectetur  in  C  loco  sao  sab  fixis  in  linea  HC. 
Est  igitur  in  faac  visione  planeta  certo  in  liiiea  HG.  Est  vero  multo  in- 
lerior  fixis.  Sit  in  lineae  HC  pancto  I:  et  ex  6  per  I  ducatar  recta, 
qaae  incidet  in  arcom  CE:  totum  enim  planam  CEHG  est  sab  arcn  £C. 
^t  locDS  incidentiae  F,  et  ex  A  per  F  io  BC  ducator  tertias  arcae  AF, 
Becans  BC  in  D.  ManifeBtum  est,  planum  eccentrici  planetae  ex  H  in  C 
viri  non  ordinari  sub  AC,  sed  sab  AF;  et  Solis  opposito  in  £  versante, 
planetam  futurnm  vere  snb  F,  illo  vero  in  B  collocato,  honc  futurnm  sub 
D,  siqoidem  atrinque  appareat  Bob  C.  Est  vero  AD  breviot  quam  crara 
isoBcelis  BAG.  £rgo  B  oppositas  Solis  plus  ab  A  removetur  qnam  D 
lecas,  sab  qao  planeta  est  inoraento  ab  ipsis  asDrpato.  Sol  igitnr  vere 
Dltrs  oppositum  veri  loci  planetae  stat.  At  hoc  est  contra  ipsomm  pro- 
positaQi. 

At  neqne  si  orbita  planetae  snb  AC  esset,  propterea  ipsi  AC  aequalis 
esset  snmenda  AB.  Nec  enira,  quia  orbita  haec  vere  est  sab  AD,  pro- 
pterea  ipsi  AD  aequalii  sumi  debet  AB.  Nam  quia  planeta  ideo  in  Solis 
opposito  observatur,  ut  exaat  inaeqnaiitatem  secaadam  longitudinis ,  longi- 
tndo  antera  censeDdft  in  ipsa  genuina  plaoetae  orbita  vel  ei  superBtaate 
AD;  certe  nigi  opposttns  Solis  cadat  in  arcum  ad  ipaam  orbitam  rectnm 
per  tocnm  pUnetM  dnetDm,  hoc  est  nisi  ADB  sit  rectas,  oon  erit  B  oppo- 
•ttas  Solis  jonetni  ipu  D  Becnndum  longitudinem.  At  vero  si  ADB  rectus, 
hinc  AB  est  longior  qouu  AD,  oon  igitnr  aeqaalis.  Plane  itaqne  convel- 
titBT  illa  aeqoidftaB  ircaDm  AC  et  AB  in  tabula  affectata. 

Qaanqnam  qnod  effectnm  attinet,  subtiliores  sont  hae  differentiae,  qnam 
nt  discemi  possit.  Itaqae  neque  ego  refugio,  qnin  oppositas  Solis  in  £  sit, 
AEF  recto,  quare  AFE  acuto  existente,  quamvis  jam  demonstratDm  sit, 
potias  AFE  rectum  esae  debere.  Sed  contra  novam  sabtilitatis  affectatio- 
oem  snbtilibns  etiom  rationibas  fuit  agendum.  Sequitur  nonc  etiam  damnum 
tx  bac  sabttlitate  ortom. 


216 


D«  Modbni  StaOu  Uaitif 


.  S8 


^t-  ^^-  S«CDDdo  igitDr  hoc  desldero,  qnod  io  tabella  redacendi 

ratioDem  dod  boDam  secDti  sDDt.  Nam  dato  E  loco  Maitia 
ecliptico  et  EC  latitDdiDe  visa,  compntarDDt  ipsios  AC 
lODgitudinem  et  posueniDt,  tDDc  planetam  in  orbita  soa 
qoaDtitate  AC  a  Dodo  removeri,  Atqni  orbita  plaDetae 
(CDJDS  primam  iDaequalitatem  investigamDB)  dod  est  Bob  AC 
sed  sob  AD,  at  jam  asteasum.  Nihil  igitDr  attinet  arcas 
AC  ad  inaeqDalitatem  primara,  sed  adalterat  veras  planetae 
eloDgatioDes  ab  A.  Etenim  visa  latitudo  est  EHC ,  vera 
aDtem  puDCti  F  latitndo,  sea  inclinatio  lineae  GF  ad  eclip- 
ticara,  est  EGF.  Itaque  etsi  secimda  inaeqnalitas  longita- 
dinis  absorbetur  iu  oppositione  cnm  Sole,  latitndinis  tameo 
inaeqiialitaB  secaada  tUDc  est  fere  maxima  et  meosnra  ejns 
est  HIG  aogulus.  QDemadmodam  igitur  tota  latitado  £C 
efGcit,  at  AC  loagior  stt  qnam  A£  arCB  EB:  ita  et  pars 
hoJDS  latitudinis  visae  FC  vel  HIG,  qaae  est  ez  ioaeqnlli- 
tate  secuada,  efficit,  nt  eadem  AC  longior  sit  qaam  AF: 
longior  igitnr  justo.  Atque  hoc  peccatom  contemoi  doo 
potest;  excnrrit  enim  ad  9'. 

Potuit  error  vel  ex  eo  deprehendi,  qood  anguloa  BAG, 

quem  tribueruDt  incliuationi   planorum   eclipticae  et  orbitae  Martis, 

DOD    manet   constans.     Id  enim   ez   resolutione    patet,   si    quantam 

additionem  tabula  expnmit,    tanto  auctam   ponaa    arcum  AC  ezqoe 

1.  58    eo  et  £C    compates  EAC   augulnm.     Prodeuat   eoim   aogali   ut  in 

4,     Q    adjecta  tabella:   ez  qua  apparet,   iu  semicirculo   boreali   ipsos  fere 

posuisse   aagalum    mazimae    latitudinis   borealis  4"  33',  in   aastraK 

aastrinae  6°  26'.     Igitur  plaoum  eccentrici  io  sobteDsa  oodos  con- 

'5.  29    nectente,    qaae  per  Solem  vel  Terram    traosit,   esset   quodaauDodo 

6.  20    infractum,  qnia  mioDS  iaclinaretur  pars  superior  quam  inferior.    Qoin 

A    2g    >™°  totum  iter  sea  plaaam  ecceutrici  planeUe  esset  fiexuoeum,  qualis 

est  ipsa  via  per  visas  Martis    latitudioes  sab  fizis   descripta,    qnae 

*■  ^^    circnins  noD  est. 

i.  22  Haec  antem  omnia  simplicitati  motunm  coelestium  sunt  adversa; 

3    jQ    quod  ezperieotia  multis  ezemplis  docebit. 

Tera  igitur  ratio  redDceadi  ad  orbitam  est  haec,  at  cognito 
ez  observationibns  E  loco  planetae  in  ecliptica  quaeratar  angnlas  EGF  iDclJna- 
tioois  eJDS  ioci,  methodo  qnae  infra  se,qaetur:  tunc  jquia  E  rectns,  ex  AE  et 
£F,  mensura  aoguli  EGF,  per  doctriDam  triaDguiarum  quaeratnr  AF  vel  pri> 
EF  adhibeatar  EAF  aogulus  perpetnns.  Cumque  ez  argomentis  iis,  qaae 
iQferins  explicabo,  appareat,  aDgolum  £AF  in  stella  Martis  Mse  non  majcK 
rem  1°  50'  circiter,  reductio  quoque  circa  45'  a  nodo  oinninm  maxima 
non  snperat  1',  pro  quo  tamen  tabula  alicnbi  8'  et  10' JDbetaddere.  Qoare 
ob  haoc  quoque  c^osam  peccare  potest  bypothesis  ad  7'  «t  9',  eoqnod.ob- 
servationes,  quae  erant  rundamenti  loco ,  per  hanc  *redactionein  nonnihil 
damni  suot  passae.  Quare  multo  minns  quam  antm  impMlieb«r  ab  inqni- 
sitione  novae  bypotheseoB. 
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Caput  X. 

Conrideratio  ipsarum  ohservationum^  ex  guibus  vena^  est  Tycho 
Brahe  tnomenia  oppoeiUonum  cum  medio  Solia, 

Non  praetereQDdaiD  erat  in  tam  sabtili  inqaisititione,  qain  ipsa  fanda- 
menta  penitos  inspicerem.  Et  copiam  mihi  fecerat  Braheas  atendi  sais  ob- 
Berrationibus.     Sic  igitar  inveni. 

L  Anno  1580  d.  12.  Novembris  bora  10.  minat.  50.  reponebant  d  in 
8®  36'  50"  n>  sine  mentione  Variationam  horizontaliam,  qao  nomine  paral- 
laxes  diamas  et  refractiones  in  seqaentibas  intellectas  voio.  Haec  igitar 
observatio  est  longinqaa  et  solitaria.  Redacta  fait  ad  artiAlam  oppositionis» 
QSiirpatione  motas  diarni  ex  Prutenicis.  Nam  in  Maestlino  die  12.  in  me- 
ridie  d  ponitar  in  8*  20'  Jlf  die  17.  rarsam  in  meridie  in  6®  25'  11.  Ergo 
'  motns  5  integrarnm  dieram  esset  1®  55'.  In  Stadio  '')  1°  52'.  Itaqae 
die  17.  hora  consimili  10.  50'  Mars  debait  videri  vel  in  6*^  41'  50"  n  vel  in 
6®  44'  50":  hora  9.  40^  (qaem  Tycho  ponit  articalam  observationisX  per 
1'  4"  proraotias,  nempe  vel  in  6®  42'  54"  vel  in  6®  45'  54".  Ponant 
6*  46'  10"  n.  Yides  hanc  oppositionem  (qaod  scrapalositatem  attinet)  esse 
paolo  incertiorem,  qaod  atatar  diamo  non  observato  sed  aliande  mataato, 
qai  ipse  apad  diversos  aactores  per  hos  5  dies  tribas  scrapalis  a  se  ipso 
dissidet. 

II.  Anno  1582  d.  28.  Dec.  h.  11  Vi  reponebant  d  in  16M7'  e  ex  ob- 
servatione.  Seqaitar  46'  postea  momentam  oppositionis  a  Tychone  assigna- 
tom,  qaibas  planeta  non  integram  scrapalam  retrocedit.  Ponit  igitar  Tycho 
16®  46'  10"  O.  Hic  adjecta  schedae  affectabatar  correctio  per  refractio-  . 
nem  2',  qaam  puto  fai^se  radimentam  nascentis  tanc  opinionis  de  refractio- 
Dibas.  Secatas  aatem  est  locam  observatam  illibate;  qaare  non  conside- 
rabat  planetam  quasi  qai  locam  permatet :  nec  opas  erat,  utpote  in  O 
extra  refractiones  et  in  medio  coeli,  abi  in  ^  longitadinis  parallazis 
Dolla  est* 

m.  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  reponitar  d  in  21^  18'  11"  J^  et 
motos  diamas  observationam  collatione  fait  24'  15".  Seqaitar  momeiftam 
oppositionis  h.  19.  35'  per  horas  7.  35',  qaibas  diamas  competit  7'  41" 
in  antecedentia.  Ergo  momento  destinato  faerit  in  21^  10'  30"  ^,  qaod 
et  assnmtam  est.  Nalla  parallaxeos  mentio.  De  refractioue  non  erat  ne- 
cessarium»  quia  d  altas  et  in  medio  co^li.  Itaque  monitiancalam  de  refrac- 
tione   in  tabula  (jure)  neglectaqi  invenio.  • 

lY.  Anno  1587  ad  7.  Martii  h.  19.  10'  deduxerunt  locum  d  ex'  ob- 
servationibuSy  quod  fuerit  25^  10'  20"  tip.*  Hunc  retinuerunt  in  tabula: 
tempns  mutaverunt  in  h.  17.  22'.  Differentia  h.  1.  48'  per  diurnum  24' 
totidem  (nempe  1'  48")  ef&cit  scrupula,  non  plus.  Debuisset  igitur 
25®  8'  32"  tf:  quod  et  propius  accedit  ad  oppositum  Solis.  Differentia 
nullius  fere  momenti. 

Y.  Anno  1589  ad  15.  Apr.  h.  12.  5'  magna  diligentia  constituerunt 
iocdm  d  3^  58'  21"  Hl  et  correxernnt  per  parallaxin  longitndinis,  ut  esset 
3®  57'  11".  Supersunt  horae  1.  30'  ad  momentum  oppositionis  assigna- 
tum,  quab  per  diuraum  22'  retroagunt  planetam  per  1'  22",  ut  sit  in 
3''  55'  49".  Assumsere  3"*  58'  10".   lUud  propius  est  medio  motui  Solis.' 

YI.  Anno  1591  d.  6.  Jun.  h.  12.  20' ponitnr  d  in  27  "^  15'  ^.  Snper- 
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suDt  ad  momeDtom  assigDatnm  d.  2.  h.  4.  5'.  Et  diebus  4  iDveDtas  fbit 
promoveri  per  1  ^"  12'  47".  CompetuDt  igitur  diebus  2  h.  4.  5' :  39'  29''. 
Itaqne  ad  momeDtpm  d  iu  26^  35'  31"  /.  Variatiooibas  horizoDtalibas  iD 
loDgum  DOD  est  opus,  quia  d  m  M.  C.  et  ioitio  ^.    Tabula  26  ®  32'  /  habet 

VII.  Addo  1593  d.  24.  Aug.  h.  10.  30'  referuut  d  iu  12*^  38'  )( 
cnm  dinroo  16'  45"  observato,  idqne  circa  DODagesimnm,  ubi  parallaxis 
loDgitudiuis  Duila.  Praecesserat  momeDtum  oppositioDis  assigDatnm,  horis 
8.  17'  (erat  enim  h.  2.  13'),  quibns  competit  iDOtns  5'  48"  in  conseqnentia. 
Itaque  in  12°  43'  48"  )(  cadit  planeta.    E^  tabula  12*^  43'  45"  habet. 

VIIL  Addo  1595  d.  30.  Oct  h.  8.  20'  iDveneruDt  d  iD  17^  48'  « 
cnm  diurno  22'^54".  Praecessit  momeDtum  assiguatnm  horis  II.  48', 
qnibns  debetnr  motns  cJ  2'  7"  in  coDseqnentia,  nt  fiierit  in  17*  59'  7"  \j. 
Sed  projectns  erat  in  orientem  ob  parallaxiD.  Itaque  illi  forsan  ex  alia 
meridiaaa  observatioDe  poDuut  iu  tabnla  17"  56'  15"  y. 

IX.  Addo  1597  d.  10.  Dec.  h.  8.  30'  semel  d  repoDunt  in  3**  30'  O, 
itertim  in  4"  1'  O:  quorum  medinm  est  3"  45  Vi'  O.  Secntnm  est 
momentum  oppositionis  post  dies  3.  h.  5.  5',  qnibus  ex  Magino  competunt 
1"  15'  in  antecedeDtia.  Ergo  fuisset  d  in  2°  30*/,'  e,  qni  in  2"  28"  O 
repooitnr  in  tabnla.  Cansa  observationis  crassae  per  radium,  ex  tempore 
patet.  Excesserat  Tycho  ex  insula  relictis  instmmentis  praeter  radiom: 
neque  tamen  Degligere  omDiDo  volebat  haDC  oppositioDem.  UtiDam  vero 
maDsisset  hacteDus.  Eximia  eDim  erat  hujus  oppositiouis  opportanitaB 
(dcc  iDtra  homiDis  aetatem  adeo  saepe  recurrens)  ad  parallaxes  Martis 
probaDdas. 

X.  Addo  1600  d.  13/23.  JaD.  h.  11.  50'  erat  ascoDsio  recta  d 

ex  Incido  pede  H  134*  23'  39" 

ex  corde  ^  134.  27.  37. 

ex  Polluce  134.  i3.  18. 

Hora  12.  17'   —   ex  3.  .alae  iip  134.  29.  48. 

Medinm  ex  aequo  et  bono 134.    24.  33. 

Hinc  (S  \n  10®  38'  46"  ^  idque  h.  11.  40'  tenipore  aequato  et  ad  Urani- 

burgicum  meridiannm  reducto.     Die   vero  ^  '       '   eadem  hora  in  6"  18'  ij 

collocabatur.  Hinc  dinrnus  prodibat  23' 44"  et  ad  d.  19/29.  Jan.  h.  9.  40' 
locns  in  8°  18'  45"  S?,  uti  et  posuernnt. 

Porro  hanc  discrepaDtiam  asceDsioDum  rectarnm  posni  ideo,  nt  osten- 
derem,  etiam  in  ipsa  observatioDe  •aliquot  minutornm  incertitndinem  inesse, 
nisi  nbique  summa  diligentia  adhibeatur  Dullis  destituta  commoditatibns. 
VeneraDt  tnnc  instrumeDta  (dcc  ea  maxima)  iD  Bohemiam;  Decdnm  satis 
erant  bene  collocata  et  praeteYea  affecta  ab  itinere.  Sed  tamen  nsa  venit 
saepins  etiam  in  observationibus  iDsnlanis,  ut  ascensiones  rectae  a  dnahiii. 
stellis  dednctae  discrepent  3'.  De  qno  cnm  coDsulerem  ChriBtiaonm 
(Longomontaniim) ,  an  observatioDum  seu  visus  imbeciliitate  accidere  credere 
deberem,  respondit:  non  insolens  hoc  esse. 

DeDiqne  hoc  quoque  hic  est  monendum,  profiteri  Tychonem  in  tabnla, 

se  parallaxibns  Solaribus  usum  in  corrigendis  locis  Martis..    Atjam  statio) 

patebit,     lubricum    et    imperceptibile    esse    negotium    parallaxeon    Martii. 

.Pamm    tamen    hoc    efficit  ad   iocorum   hujus  tabulae  certitudineo!,    quia  6 

fere  semper  in  medio  coelo  potest  observari  vacuus  longitudinis  parailaxi. 
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Caput  XI. 

De  paraUaaibus  diumia  stellae  Mariis. 

Initiam  novi  mei  laboris  e);  restitutioDis  motnum  iDde  ubi  janl  cessavi. 
Nam  ex  parte  prima  patet,  assumeDda  quidem  ioca  cS  sub  oppositionam 
com  0  verarum  articulos ,  sed  tamen  sic  non  omnen  exui,  inaeqnalitatem 
secnndamy  sed  opus  esse  ut  arcus  in  ecliptica  numeratus  reducatur  ad  orbitam 
planetae.  At  orbita  planetae  prius  est  investiganda  per  inclinationem  plauo- 
fom  et  per  nodorum  cognitionem.  Rursnm  inclinatio  et  nodi  nequeunt  sine 
parallazi  diuma  cognosci  siquidem  haec  sit  grandiuscula.  A  parallaxi  igitur 
incipiendum,  cujus  inquirendae  modos  duos  ponam. 

Ptior  modus  (usitatus  et  ceteris)  examinabitur  in  observationibus 
Braheanis.  ^ 

Anno  igitur  1582  cum  cJ  opponeretur  ®  in  O,  incredibilem  inveni 
diligentiam  in  observando,  cum  titnlo Tychonis  manuscripto  pro  inquiren- 
dis  parallaxibus  Martis,  sed  ex  qua  aut  plane  nuliam  aut  perexiguam 
elicaeri8  Martis  parallaxin.  Taceo  quod  (more  solito)  stellam  d  compararunt 
ad  atellas  eclipticae  vicinas  et  plerumque  longe  distantes.  Cum  igitur  com- 
paratioDe  matutinae  et  vespertinae  observationis  soleat  inquiri  parallaxis  stellae 
mobilis  (d  enim  0  oppositus  incedit  motu  retrogrado),  hinc  factum,  ut  fere 
ab  aliis  stellis  mane,  aliis  vesperi  cS  fuerit  observatus.  Cujus  enim  fixae 
mane  copia  fuit  (altioris  quippe  quam  est  d)  ea,  si  sit  eclipticae  vicina, 
vesperi  (d  jam  in  plaga  occidentali  versante)  aut  occidit  aut  ob  refractionem 
inepta  est  in  hoc  subtili  negotio.  Alia  igitur  substituenda  fuit.  At  si  stel- 
lae  fixae  aliae  aliis  permutentur,  semper  minor  fides  est  negotio,  quam  si 
eadem  retineatur. 

Cnm  autem  Braheos  passim  viris  doctis  af&rmaverit,  ex  hujus  anni 
observatis  inventam  esse  parallaxin  cS  notabiliter  majorem  Solari,  ego  ut 
operationem  seu  calculum  hunc  penitius  inspicere  possem,  totum  libmm 
diligentissime  perlustravi.  Et  inveni  quidem  titulum,  qui  rationem  profiteretur 
inqnirendi  parallaxin  d  ex  illius  anni  observationibus.  Sed  en  rem  inopi- 
natanL  Locum  d  observando  inventum  accommodarunt  ad  schema  Coperni- 
canum,  operosissime  et  diligentissime  delineatum.  In  eo  schemate  inunanem 
sumserunt  laborem,  omnia  triangula,  quae  causa  duplicis  epicycli  incon- 
centrico  nascebantur,  solvendi  numeris  prolixissimis,  tandemque  hic  erat 
finis  calculi,  ut  pronunciarent|  parallaxin  Martis  vere  fieri  majorem  Solari. 
AHud  igitur  Brahens  proposuerat ,  aliud '  ministri  calculi  sunt  exsecuti. 
lUe  volebat,  ut  ex  matutinis  et  vespertinis  observationibas  inter  se  com- 
paratis  inquirerent  parallaxin  Martis:  hi  .vero  inquisiverunt,  qnantam 
parallaxin  faceret  schema  Copernicanum.  An  igitur  ex  hacsoli^  suorum 
ministrorum  fide  Braheus  de  parallaxibus  pronunciaverit,  incompertnm  est 
mihi.  ••) 

Nos  ipsa  observata  (quantpim  ad  negotium  nostrum  atdnet)  consalamus  : 
Amao  1582  nocte  inter  23.  et  24.  Nov.  distantiae  a  fbds  «aedem  man- 
semnt  diversis  horis.  Hic  igitur  stationis  terminus  fuit.  Seqnentis  bi- 
dui  motus  fuit  11'  et  15^ 

Nocte  diei  26.  Dec.  transiit  inter  secundam  et  septimam  11  distans 
(per  radiom)  a  capite  inferioris  Geminoram  seu  .a  secunda,  2®  25'  vel  2*  26^ 
fted  a  septima  i^  6'  vei  V  T,  nt  latitadoftierit  4*  9' oirciter.    Hora  igitiir 
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8.  28'  distabat  ab  ocnlo  ^  44M1',  cujas  latitado  5''  31'  aifst,  longitQdo 
4«  127,'  n  anno  1600.  Hinc  d  longitudo  quasi  anno  t600.  IT^^SSV,'  e, 
hoc  est  completo  1582.  17'^  38'  e;  altitudo  40^  50',  extta  re&acdonem 
igitur. 

Vicbsim  h.  7.  15^  matutina  diei  27.  Dec.  distabat  a  corde  S^  36^43'» 
cujus  latitudo  O'»  26'/,',  hinc  ejus  longitudo  1582  completo  17®  28Vs'  ^. 
altitudo  14*  4',  in  refractione  igitur.  Ab  hora  ergo  8.  28  Vs  vespertinaiA 
horam  19.  15'  per  horas  10.  46  Vs'  ^'^^  ^st  retrocedere  per  9Vs'« 

Pro  diumo,  notata  die  29.  h.  7.  47'  distantia  (S  a  pede  Erichthonii 
australi  29 ^»  38  Vs'.  Die  vero  30.  h.  8.  8'  distantia  ab  eodem  fuit  29*  l^Vsl- 
Igitur.horis  24.  21'  mutata  est  per  25'.  Atque  hic  diumus  mansit  etiam 
die  27.  Horis  ergo  10.  46  Vs'  debebantur  HVs':  at  vidimus  tantnm9Vs'- 
Haec  expendamus.  Parallaxis  vesperi  praecedente  surgentem  Martem  orien- 
taliorem  (quia  retrogradus)  projicit  in  ortum,  mane  cadentem  et  occiden- 
taliorem  projicit  in  occasum.  Sicut  igitur  parallaxis  Lunae  diumae  motum 
retardat  ad  vbum:  sic  vicissim  eadem  parallazis  cS  motum  retrogradom 
accelerat.  Si  ergo  sentitur  parailaxis,  per  motum  retrogradum  nimis  auctom 
sentitur.  At  hic  diminutus  est  motus.  Nulla  igitur  parallaxis.  Vicissim 
vero  contraria  parallaxi  refractio  sentitur.  Est  autem  refractio  altitudinis 
13®:  4'  ex  tabella  fixarum,  8'  ex  tabella  Solis  (Bng.  I,  p.  79  et  i80\  cqus 
minima  pars  cedit  longitudini,  quia  Cancer  valde  obiique  descendit.  Trium 
igitur  ad  summum  minutorum  contigit  refractio  longitudinis,  quae  ad  9Vs' 
addita  constituunt  12Vs'  motum  horaram  10^4  refractione  liberum,  qui  si 
parallaxi  etiam  caruisset,  debuit  esse  llVs'*  ^^S^  excessus  iVs  estpand- 
laxis  longitudinis  utriusque  observationis :  quod  est  plane  minimum  infidum 
et  contemtum  quippiam. 

Die  16.  Jan.  anni  1583  vesperi  hora.7.  30'  d  distabat  a  lucido  pe- 
dis  Erichthonii  23^  29',  altitudo  51°.  Sequente  mane  hora  5.  a  corde 
^43°  58',  in  aititudine  15  ^  Et  c^  per  regulam  apparebat  exqnisite  cum 
utraque  stella  in  eadem  recta.  Itaque  cum  motus  d  versetur  in  hac  linea, 
notavit.Braheus,  dari  hinc  paraliaxin  longitudinis  adtubito  diurno  d.  Hic 
veto  sic  habetur.  Die  16.  Jan.  h.  10%  distabat  a  lucida  pedis  Erich- 
thonu  23*  27'.  Die  17.  Jan.  h.  10^6  ab  eodem  23"  12*/,'.  Diuraus 
ergo  esset  14  Vs'*  Ut  igitur  Braheo  monenti  pareamus,  constituenda  nobiff 
est  distantia  pedis  Ericbthonii  et  cordis  Leonis,  quae  invenitur  67"  21'. 
Hinc  ablata  distantia  d  a  lucida  pedis  Erichthonii  23"  29',  relinquit  d  a  corde 
Leonis  43"  52'  vesperi  h.  7Vs>  quae  mane  bora  5.  fuit  43"  58'  per  6' 
auctior.  Horae  intersunt  9Vs9  quibus  de  diuroo  debentur  5Ve'*  Hic  ergo 
aggregatum'  utriusque  parallaxeos  non  plus  0^6,  nisi  quod  ei  tantum  accedit, 
quanta  est  d  refractio  longitudinis  in  altitndine  15".  Hoc  vero  valde  parom 
est;  nam  Gancer  et  Leo  obliquissime  descendunt,  et  d  latitudo  magna  bo- 
realis  etfecit,  ut  cS  et  cor  ^  fere  essent  in  eadem  altitudine. 

Die  17.  Jan.  vesperi  h.  5.  20'  d  apede  Erichthonii  23"  16^  Sequentis 
diei  18.  mane  h.  3.  distantia  haec  fuit  23"  9',  vesperi  h.  5.  5'  fuit 
23"  1  Vs'*  Itaque  motus  horarum  23.  45'  est  14  Vs'»  horarnm  vero  9.  ^O^est 
7',  debuit  esse  6'.  Retinemus  pro  parallaxi  longitadinis  non  plus  1'.  Be- 
fractio  nihil  turbat:  nam  utrinque  (S  altitudo  fuit  circiter  30". 

Sic  a  septima  H  h.  7.  34'  distabat  7"  51'.  Hora  matutiha  4.  52' 
distabat  ab  eadem  7"  59'.  Horis  igitur  9.  18'  minuta  8;  nno  minuto 
sumus  instructiores  quam  antea.     De  hac   stella   (in  axilla  n)  sic  scripsit 
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Braheus.  ^Nota^  prapierea  distantiam  cS  ah  hac  eteUa  accipio^  quia  curms 
eju8  quan  ah  ea  procedit,  ut  mane  et  vesperi  distajntia  coUata  parattaxin 
(S  oHmdai,^  Qaod  traosscribere  voloi,  nt  lector  certum  habeat,  Brabeo 
consQinm  non  defiiisse. 

18.  Jan.  vesperi  h.  8.  52'  inter  c?  et  cor  S?  44®  22'.  Mane  hora 
4V4  eadem  distantia  44®  277s'«  Motus  ergo  horarom  7.  53':  5%'.  Se- 
qoente  19.  Jan.  h.  7.  3'  fuit  haec  distantia  44®  ^2%'.  Horarom  igitur 
22.  11'  motns  est  107s'«  £t  horis  8  debentor  minus  qoam  4'.  Lucramur 
pro  parallaxi  circiter  1^2^ 

Sed  agg,  compntemus  ad  diem  17.  Jan.  quantom  deboerit  esse  aug- 
mentom  motos  horarii,  ex  parallaxi  majori  quam  Solaris  nsitate  creditnr. 
Qnia  enim  putamos ,  parallaxin  Solis  esse  3',  habeat  Mars  4'. 

Jm%o  1683  d.  17,  Jan.              h.     5.  20'  h.  15.     0' 

L0CU8  © 70  22'  rr  7»  31'  sr: 

Ejua  aaeenno  recta     ....     309.  47.  309.  56. 

Adde  horaria  tempora     .     .     .       79.     0.  225.     0. 

Aeeensio  recta  medii  eoeli     .     .  28.  47.  174.  56. 

Gradue  medU  eoeU     ....  0.  56.  ^             24.  29.  1Tp 

Dedinatio 11.  50.  2.  12. 

Aeeensio  obUqua  ortua     .     .     .  118i  47.  264.  56. 

Gradus  orisne    ......  19.  41.  ^             26.     0.  111 

Ncnaffeeimus  ab  ortu  ....  19.  41.  tj 26.     0.  $? 

ifUer  grad.  med.  coeU  et  nonag.       18.    45.  28.    29. 

hUer  grcuL  med.  eodi  et  vertie.       44.      5.  53.    43.  Ergo  

LUer  vertieem  et  nonagee.      .     .  40.  40.  47.  41.  hoe  eet 

AlUtudo  n&nageeimi    ....  49.  20.  42.  19. 

Reepondet  paralleue.  Umg.  horiz.               2.  36''  2.  58" 

Et  guia  J  eirea    ....     .  10.     0.  ^  10.  0.  ^,  ergo 

hUer  (J  et  nonageeimum      .     .       50.    19.  46.     0.  


Beepondet  longitttdmie  paraUaxie  2.  0"  in '  ortum,    2.  8"  paraU.  m  oceasum. 

Sequitur  motum  cS  horarium  4'  debuisse  videri  majorem  illo,  qui  ex  diurno 
proportionaliter  sequitur.  Quod  cum  observationes  repudient,  non  estigitur 
(S  parallaxis  tanta. 

Similes  exstant  observationes  anno  1585,  1595  et  passim,  ex  quibus 
parallaxis  invenitur  perexigua,  saepe  nulla.  Nonnunquam  et  in  contra- 
rinm  rem  recidisse  manu  Brabei  annotatum  fuit.  Hic  igitur  primus 
modas  esto  parallaxeos  cf  *  inquirendae. 

Jam  alterum  modum  pulchritudinis  causa  addam,  in  quo  Braheanis 
observationibus  uti  non  possum.  Meis  igitur  dum  utor,  exhibebo  tibi 
spectacolum  ridiculum,  et  docebo  exemplo,  ad  quid  Braheo  opus  fuerit 
tanta  diligentia,  instrumeutorum  subtilitate,  ministris  et  reliquo  apparatu. 
Dno  mihi  sunt  instrumenta,  quibus  utor  ex  liberalitate  G.  D.  Joh.  Fri- 
derici  Hoffmanni  L.  B.,  sextans  ferreus  et  quadrans  azimuthalis  ori- 
chalcinns ;  iste  duum  semis,  ille  trium  et  semis  pedum  diametro,  in  singula 
scmpula  nterqne  distinctus.     (Comp.  Vol.  n,  p.  760.) 

Igitur  hoc  ipso  tempore  1604,  quo  de  parallaxibus  cogito  (Solis  magis 
an  6  haud  queo  dioere;  nampostulat  Hipparchus  meus  suis  etiam  eclipsi- 
bo8  Lnnae  a  d  snbaidium),  commodjssima  se  obtulit  occasio  observandi,  si 
sab  alio  climate  fuisset,  Marsque  altius  paulo  incessisset.  Mars  namque 
simnl  in  longum  et  latom  immotus  haesit  ciiya  19/29.  Febr.  anni  hnjus  1604, 
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idqae  io  :^,  qnare  ab  ezorta  d  usqne  in  ipsam  0  exortom  eoDtiniio 
decrescit  aDgolos  horizontis  cam  eciiptica.  Itaqae  secandam  cap.  IX.  Astro- 
Domiae  Optieae  parallaxis,  si  qaa  est  latitBdiais,  cootiiiae  crescit.  Ex  in- 
cremeoto  vero  per  parallacticae  colomDas,  e  regiooe  iDitialts  et  fioalis  angoli 
eclipticae  com  borizoDte  qoaesito,  cognosdtnr  in  fironte  colomnae  parallaxis 
tota  borizoDtalis. 

Seqoitor  series  mearam  obserTationam. 

Kocte  inter  dies  Jovis  et  VeneriSy  qai  fbere  'Ysr  F^*  interea  dom 
Conros  coelom  mediat,  erat  inter  d  et  Spicam  9®  44^  inter  eoodem  et 
Laocem  boream  17*  AV ;  inter  d  et  Arctarom  29*  13'.  Xh  antem  pro- 
baretor  seztans,  meosi  somos  etiam,  qood  est  ioter  Arctnrom  et  l^icaiD 
32*  57',  qood  tameo  deboit  esse  33*  1'  45'',  ot  patet,  si  calcolos  coosola- 
tor  adhibitis  sea  asceosioDibos  rectis  et  declioatiooibos  seo  loogitndinibas 
et  latittidiDibas,  qoas  assignayit  Tjcho  sideribos  hisce  Kbro  J.  Progymoasma- 
tom.  Ergo  distantiae  meae  mioores  josto  foere  per  ^Y^',  qoibos  correxi 
d  a  fixis  distantias,  at  foerit  a  Spica  9*  48'  45",  a  Laoce  17*  45'  45", 
ab  Arctoro  29*  17'  45". 

Somsi  aotem  et  altitadioem  cT  meridiaoam  per  qaadraotem  32*  4' 
et  Spicae  30*  50',  qoae  com  habeat  declinationem  9*  2',  relinqoitor  d  7*  48' 
decliaatio.  Osteodebat  aotem  altitodo  Spicae,  dod  sat  beoe  babere  meom 
perpeDdicolom,  nam  altitodo  aqoatoris  est  io  meo  loco  39*  54',  itaqoe 
meridiaoa  Spicae  30*  52',  d  32*  6'.  £x  declioatiooe  igitor  d  et  distantia 
a  fixa  prodiit  ejas  asc.  recta:      a  Spica      .    305*  57'  36'' 

a  Lance     .     306.     3.  17. 

DilTereiitia .         0.      5.  41. 
Mediimi  ergo  306.     0.  26. 

Nam  certos  dod  som,  anDoo  regola  mea,  ferrea  et  pooderosa  com  sit, 
impeto  roeos  solotis  trochleis  et  impiageos  (qood  factom  aliqooties)  pi^ 
oacidia  loco  moverit,  qoae  sont*  loxatilia  et  exemtilia.  Sed  ex  hac  ascen- 
siooe  recta  primom  ex  tabola  Tychonis  asceosioDom  rectarom  excerpitar 
coorieos  in  ^phaera  recta  28*  V  0"  ^,  cojos  decliaatio  ex  alia  ejos  aoctoris 
Ubola  est  10*  48'  30",  d  vero  7**  48".  Ergo  abest  ab  ecUptica  via  obli- 
qoa  io  circolo  declinatioois  per  3*  0'  30".  AogolQS  vero  qaem  circolos 
decliDs^tioDis  facit  com  ecliptica,  ex  pecoliari  tabola  est  68*  59',  ejasqne 
complemeotam  21^  1'.  £t  iD  mea  parallactica  sob  titolo  60'  ioveoio 
e  regiooe  68®  59':  56'  1";  sob  30"  vero  iDvenio  28".  At  qaia  ego  io 
hac  distaotia  d  ab  ecliptica  (qoam  appello  basio  latitodinis)  habeo  ter  60;  ergo 
qaod  excerpsi  sob  60  per  3moltiplico;  prodit  mihi  latitodo  2*  48'  31".  *•) 
Idem  labor  e  regione  21®  1'  ostendit  mihi,  qoid  loco  coorienti  sit  adimen- 
dom,  oempe  f*  5'  4".  Itaque  cS  locos  erit  26*  56'  ;^,  qnaDtom  etiam  ex 
calcolo,  CQJos  hoc  opere  foDdameota  sam  traditoras,  elicio  iotra  oDom  miDotom. 

Ad  probaodam  vero  latitQdioem  d  consolai  et  distantiam  ^b  Arctoro, 
adhibita   stellae    longitodine    et   latitodine   ex  Tychone   et  loco  longitodiois 
cJ  jara  invento:  atqae  is  reponebat  raihi   d  in  latitodinem  2*  47'  48". 
Prios  2«  48'  31". 

Die  19/29.  Febr.  transposueramds  pinacidiora  coepimosqoe  observare 
d  surgentem.  Annotatae  sunt  aatem  ejus  ab  Arctoro  distantiae  hae: 
29®  227,',    24',    20',  22':     Poto   nos   abnndare   uno   denario   minatorom: 

nam  flante  veoto  taotanmiodo  carbone  ardeote  lomeo  ad  divisiones  fecera- 
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1D0&,  ut  illae  nosci  possent  Et  tanc  altitndo  d  erat  11  ^  Post  culminavit 
donam  Sl  in  alt  62^  37',  correcto  perpendicalo.  Ostendebatur  igitur  alti- 
.  todo  aequatoris  39°  55^usta  proxime.  Eo  articolo  altitudo  (S  erat  23  ^ 
Bepetebamus  igitor  distantiam  priorem,  quae  prodebatur  29^  14^  19',  13', 
18%  ergo  procul  dubio  prius  erat  12 Vi»  14,  10,  12. 

Refractio  enimMartem  borizonti  vicinum  primum  attollebat  versnsArctu- 
rom,  post  demittebat,  Marte  altitudinem  aliquam  acquirente.  Sed  at  tanta  esset 
ono  momento  varietas  in  observando,  frigus  et  penetrantissimi  venti  efficie- 
bant.  Nudis  eoim  manibqs  ferrum  tractari,  claudi  trochlea  nequibat,  tectis  non 
secare  finnabatur  regdla,  quo  ad  minotum  notaretur.  Vindemiatrix  altitudi- 
nem  ostendebat  in  meridiano  53°  5'  paulo  auctiorem  justo,  sed  Spica 
30®  54'  intra  unum  minutum  justam.  Martis  culminantis  altitudo  32°  6' 
ot  ante  bidoum,  et  Arcturi  61°  13'  justa.  Hinc  distantia  Martis  et  Arcturi 
eolligebatur  29°  187s'  per  calculum.  Cum  igitur  hoc  tempore  Mars  statio- 
oarins  fuerit  secundum  lonfsitudioem,  conseutiente  Prutenico  et  meo  calculo, 
oihii  igitur  ratione  divagationis  in  ecliptica  potuit  mutari  in  altitudine  meri- 
diana.  Quare  cum  penitus  eadem  manserit  (nam  de  nno  scrupulo  relinquit 
Dos  in  dubio  instrumentum  meum)  altitudo  meridiana,  neque  latitudinis  ulla 
interea  accidit  mutatio. 

Die  22.  Febr.  vel  3.  Martii  probavimus  sextantem,  uti  eo  snperius 
enunuB  usi,  invenimusque  inter  Ganem  minorem  et  superiorem  humerum 
Orionis  26°  2',  quam  ostendit  calculus  26°  2'  15".  Sic  inter  eundem 
Canem  minorem  et  Palilicium  inventi  46°  22  V?'»  quam  Tycbo  in  epistolis 
•  iodicat  esse  46°  22'.  Ergo  cum  culminaret  quinta  Leonis,  firmnta  regula  in- 
stromenti  super  29°  17',  minus  distabant  Arcturus  et  cS,  atsuper  29°  l^Vi' 
jam  plus  distabant,  denique  in  29°  15'  culpari  nihil  poterat.  Secuta  in- 
sperata  nubila  per  totnm  coelum.  Rediit  tamen  maoe  4.  Martii  serenitas, 
et  cam  jam  culminasset  Antares,  posita  regula  super  29°  19'  cernebaotur 
Btellae  utrinque  aequaliter,  videbator  tamen  addendum  aliquid:  sed  per 
29°  20'  jam  nimium  erat  additnro.  Perfecta  obsefi^atione  Satumus  ante- 
cedebat  meridiauum  minus  quam  Jupiter  Saturnuro. 

Nocte  quae  sequebatur  29.  Febr.  vel  10.  Martii,  luxato  interea  in- 
stromento,  fuit  haec  distantia  priroum  inter  29°  9'  et  29°  10'  semihora 
prius  quam  cor  Hydrae  culminaret.  Rursnm  explorantibus  apparebat  inter 
29°  12'  et  29°  13',  quod  jam  altior  esset  et  liber  a  refractionibus.  Nam 
peracta  hac  observatione  habebat  altitudinem  l^Va^*  -^^  paulo  post  (oescio 
an  luxato  pinacidio)  non  potuit  tolerari  tanta:  videbatur  enim  29°  9'A'. 
Cauda  ^  quasi  dimidio  gradu  aberat  a  medio  coeli.  Tunc  altitudo  cS  2474°. 
Cauda  ^  culminans  intra  minotum  justam  habuit  altitudinem  56°  44'.  Cuin 
de  distantia  d  et  spicae  tertia  pars  transisset  meridianum,  primo  videbatur 
nobia  29°  ^Vs'»  non  admodum  bene  applicato  cylindro,  qiii  erat  praelongus. 
Ergo  paulo  post  non  potnit  hoc  tolerari,  sed  videbatur  requiri  29°  lOVi^ 
quasi  paulo  minus.  Visos  est  aotero  d  ab  otraqoe  cylindri  parte.  Tonc 
inter  d  et  spicam  9°  26'  et  minos  qoam  9°  27'.  Colminabat  d  in  alti- 
todine  30°  l^Vi'.  Tunc  inter  d  et  Lancem  boream  18°  25'.  Pro  sex- 
tantis  exploratione  capiebatur,  quod  est  inter  spicam  et  lancero  27°  39', 
deboit  autem  esse  27°  34'.  Sicinter  spicam  et  boream  frontis  Hl  39°32V3'» 
deboit  esse  39  °  26  V^  '•  Itaque  5'  abundavit  sexlu^.  Id  autem  et  calculos 
loci  (S  testatur.  Nisi  enim  distantias  (S  a  flzia^qoiiiis  minutis  minuas, 
aacensio   recta  per  spicam  et  lancem  10'  dis<ariBdM^^at  subtractis  0^%Bj|l 
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examen  jnbet),  exactissime  coincidet  eritqae  205*^  2T  10'^,  dedinatio 
7^  357/  quare  locas  26^  18'  48"  ^;  latitudo  2*»  47'  20".  Videsmam- 
feste  latitudinem  eandem,  cum  interim  planeta  37  retrocesserit  longitadiDiB.  • 
Quodsi  per  huuc  inventum  locum  (S  inquiras  ejus  ab  Arcturo  distantiam, 
prodibit  29®  ^Ve'  et  in  vitioso  instrumento  29®  14'.  Cum  jam  corScorpii 
culminasset,  distantia  nostra  (sed  jam  luxato  et  mox  restituto  instramento) 
fuit  29®  IBV?'-  Rarsum  igitur  sextantem  probavimus,  qui  inter  polarem 
et  caudam  Cygni  exhibuit  44®  45';  sed  debuit  esse  44^  39^2'-  Ergopri- 
stina  instrumenti  conditio.  Cum  jam  ^  uno  gradu  superasset  meridianom, 
noD  tolerari  potuit*29®  13^^';  plus  tamen  erat  quadi  29®  i2%'»  proxinie 
29®  13'. 

Haec  igitur  observationum  series,  ex  quibus  amens  sim,  si  rem  sab- 
tiiissimam  exstruere  nitar.  Itaque  non  argumenta  sed  exempla  exhibeo  alii 
diligentiori  et  feliciori.  Spero  etiam  iectores  nansea  incertarum  harum  taato 
magis  expetituros  Tychonicas  certissimas.     Sed  ad  rem. 

Primus  et  secundus  dies  tantum  ad  probandam  stationem  motus  latita- 
dinis  concurrunt.  Utrinque  d  ab  Arcturo  distitit  29®  18',  utrinque  altns  in 
roeridie  32®  7'  vel  6'.  Me  vero  exercuere  illi  dies  ad  seqnentes  rectios 
obeundos,  si  necessaria  instrumenta  fuissent* 

At  3.  Martii,  cum  os  Leonis  cnlminaret,  distantia  fuit  29®  15',  com 
cor  Scorpii,  29®  19'  plus.  Ergo  interlapso  tempore  mutata  est  distantia 
per  4Vft'  circiter.  Et  cum  Arcturus  et  d  eandem  pene  longitudinem  ob- 
tineant,  arguit  igitur  haec  distantiae  mutatio  parallaxeos  latitudinis  variatio- 
nem.  Non  ignoro,  29®  19'  parum  abesse  a  29®  18'  et  hanc  ex  analogia^ 
diei  ahtecedentis  debere  esse  distantiam  hora  etiam  consimili,  utpote  stantie 
Marte.  Scio  etiam,  cum  est  os  Leonis  in  med.  coeli,  Martem  esse  altum  127,  *' 
obnoxium  adhuc  refractionibus.  De  hoc  tamen  dicemus  postea.  Nanc  ista 
sane  dissimuleqtur,  ne  exemplum  nobis  turbetur.  Ergo  cum  fuerit  altitudo 
nonagesimi  57  Vi®  (circiter)  t;ulminante  ore  Leonis,  nltimo  vero  28  Vi®, 
postquam  culminasset  cor  Scorpii,  quaeram  in  parallactica,  in  qua  columna 
a  distantia  a  vertice  32  Vi®  in  distantiam  69  Vi  mutatur  area  per  4^4®« 
Invenio  autem  id  fieri  sub  columna,  cujus  est  frons  9'.  Esset  igitur  d 
parallaxis  maxima  9'.  Et  cum  distantia  cS  et  Terrae  hoc  die  fuerit  ad 
distantiam  c^  et  0  ut  28  ad  60  (quod  ex  cognitione  anticipata  hypothe- 
sium  Tychonis  et  Copernici  crassiori  Minerva  habetur),  erit  igitnr  permntata ' 
ratio  parallaxeon,  et  Solis  parallaxis  maxima  circiter  4'  24",  quae  poni- 
tur  3'  0". 

Nnnc  autem  perpendamus,  quod  d  in  altitudine  12^9°  fuerit  in  re- 
fractione,  si  fixarum  refractionis  tabula  Huennae  constructa  Pragae  valeat: 
ea  fnit  in  hac  altitudine  4'  20",  d^  quibus  2'  18"  debentur  latitadiniy 
quibus  c^  Arcturo  factus  est  propior.  At  si  Solis  refractiones  Marti  qaoqoe 
adhibeamus  (quod  saepius  apparet),  illa  in  hac  altitudine  est  8'  45",  duplo 
major:  quare  et  latitudinis  parallaxis  duplo  major,  et  4'  36".  Hoc  modo 
omnis  varietas,  quaro  prae  se  tulit  observatio  duobus  his  diversis  momentis, 
esset  a  sola  refractione.  Illo  roodo  relinqueretur  parallaxi  latitudinis  2', 
quantnm  variatur  parallaxis  sub  colnrona,  cujus  frons  5',  ut  Soli  hoc  pacto 
obveniant  tantum  V  2^*J  maximae  parallaxeos.  Ita  refraotio  nobis  tertiam 
quoque  diem  suspectaoi  reddidit  et  dubiam,  denique  plane  inutilem.  Scio, 
cum  Arctums  et  (S  dist^pt  9®,  quae  est  latitudinis  Arcturi  supra  latitu()inem  (S 
^|MP8  tertia,  fieri  tuno^  %t\lion  omnis  latitudiuis  refractio  detrahatnr  distanCiae 
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a  Harte,  et  nt  parallaxis  plns  variet  Martis  latitadioem,  qoam  hanc  ab  Arcturo 
diataatiam.  Id  antem  ot  perexignnm  in  majori  metn  dissimnlandnm  dnxL 
Obsenret  qoi  snbtilioribns  mstmctns  est. 

Jam  in  qnarta  die  nihil  alind  videtnr  agi,  qnam  destmi  omnis  paral- 
laxis  d«  Dintantia  in  meridiano  debnit  esse  29*  OVi'  instmmento  correcto, 
ergo  vitioBO  29®  14^  At  inventa  29*  ISVz'  nltimo,  cnm  major  esse  de- 
boit  parallaxis  latitndinis  (si  qna  esset)  et  per  hanc  major  ab  Arcturo  di- 
itantia.  Ab  eo  igitnr  tempore,  qno  <;  ad  altitndinem  venit  19®,  inventa 
eat  29®  a%*$  onico  scrnpnlo  anctior  in  fine:  qnae  admodum  exigna  esset 
parailaxis.  £t  qnae  haec  ratio?  Cnm  esset  altns  9®  (culminante  Hydra) 
distaotia  foit  29®  9^  vitioso  instmmento,  et  tamen  in  refractione,  post  in 
att.  25®  et  prope  M.  C.  mrsnm  29®  9',  idqne  bis  diversis  momentis.  An 
nihil  hic  refractio  potnit  initio,  nt  constans  ideo  roanserit  arcns?  Anpotins 
dioeodnm»  me  (cum  mihi  viderer  diligentissimus)  errasse  observando  ?  prae- 
sertiin  ob  cylindri  'longitndinem. 

Ex  his  tamen  qnalibnscnnqne  observationibns  certnm  ef&citnr,  paral- 
laxes  latitndinis  cf  certo  non  fuisse  majores  4',  qnantnm  instmmenti  in- 
certitodo  occnpat:  credibilins,  valde  exiguas  esse.  Infra  capite  LXIV. 
habebis  hiyns  rei  plura  argumenta. 

Esse  vero  parallaxes  Martis  majores  parallaxibns  Solis,  hypotheseos  T^- 
chmiicae  et  Coperaicanae  ratio  argnit,  ex  ^ua  facile  Martis  parallaxes  compntari 
possent»  si  de  Solis  parallaxi  certi  essemns.  An  igitnr  incerta  est  ratio,  Solis 
aititadiDeni  et  parallaxes  ex  eclipsibns  indagare?  Omnino,  qnod  qnantita*^ 
tem,  panlo  incertior,  qnod  rem  ipsam  attinet,  certissima.  Non  est  Sol  vi- 
dnior  230  semidiametris  Terrae,  non  tamen  infinitis  semidiamet^is  abest. 
At  inter  700  et  2000  semidiametros  (quarum  summamm  illa  in  Mysterio 
meo  Cosmographico,  haec  in  observationibi}s  eclipsium  pro  metis  citimis  et 
oltimis  offemntnr)  nondnm  videtur  certns  aliquis  nnmems  demonstratus 
(Cniip.  n.  778),  nt  in  Hipparcho  meo  probabo. 


Caput  xn. 

■  ImesHgaiio  nodorum  Martis. 

Igitnr,  etsi  non  desnnt  adminicula  investigandi  planetamm  primam  in-  • 
aeqoaUtatem  per  observationes,  etiam  cnm  snnt  impliciti  inaeqnalitatisecnn- 
dae:  seqnar  tamen  hac   secunda  parte  anctorum  vestigia  et  observationes 
ingc^vjwovg  fidei  faciendae  cansa,  cnm  ipsomm  placitis  aliqua  contraria  pro- 
Itear,*  iie  qnis  me  post  dometa  propriae  methodi  latitare  clamitet. 

Et  cnm  jam  patnerit,  nihil  in  parallaxibns  Mairtis  diurais  a  lychone 
■sorpatis  desiderari  possoy  qnod  sit  alicojus  momehti,  panlatim  acceds^m  ad 
rsdoctioDfm  locomm  visorapn  Martis  ad  Solis  apparentem  locnm  oppositom. 

Priseipio  nobis  est  opos  cognitiooe  nodomm.  Hos  Tycho  Brahe 
sie  solitQs  est  investigare. 

8ii  A  (Flg.  6S)  locHS  nodi,  £  loous  pUmetae  in  ediptiea  amo  1595 y 
C  locM  planetae  vimie  sub  fixis  in  17"^  56'  5"  b»   £G   viea  UaOudo 
0®  5'  13''  b.    Praemifponikir  autem  amgvim  EAC  qwm  praadme  eeee ' 
4*  S4%^  qmida  eei  mUnido  maaiimek  boTk  iHdem  ebeervmfd  emmk  1685^ 
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n|.  S3.  Iffitur  tn  CEA  reet(u^ulo  (vel  GBA  iMsoele;  dtgermtia 
emm  rttdtitu  tKt  mommti  in  hoc  neffotio)  ex  latere  G£ 
et  angxdo  EAC  itiquieivit  longitadinem  £A,  dittaniae  lo«i 
ecUptici  a  nodo.  Haec  operatio  nihil  peccat,  qaia  EC  parva 
est  et  propiaqua  iiodo.  DemoDBtrationis  vero  ux^ifiua  eom^ 
meDdat  aliam.  IDietam  enim  eet  cap.  iLf,  angvdmn  EAC 
non  eete  eonatantem :  unde  per  divereaa  diverearum  oppo- 
aitionum  latitadineB  diversa  etiam  loca  pro  nodo  emiwU. 
Neque  enim  EAC  tatn  eet  magnue,  quam  magna  latitudo 
nuusima  viea,  guia  AC  infiextu  eet  arcua:  negue  etitm 
AC,  eed  interior  aliqua  (puta  AF)  via  eet  plaaetae,  gwUi* 
ea  eentro  Bolia  videretar:  quare  negue  neceeaario  A  vodn» 
erit,  in  hac  quidem  operatione. 

Aliter  igitnr  ego  DodoB  ioYestigavi,  idqae  ex  ipsis 
observatioDibas  ad  diem  qno  iii  nodo  eeseDt.  Qoaa  metho- 
das,  etsi  jam  qDibDsdam  praeconceptis  iDdiget  et  infra  ac- 
CDra^Ds  tractabitnr  parte  qainta,  tamea  vel  ob  coDBensqm 
Bolam  praelibaada  est  PraeBDppODebam  aatem,  cam  pU- 
neta  vere  motnqDe  ecceDtrico  est  io  nodo,  Dalla  disposHioae  . 
Terrae  vel  Solis  fieri  posse,  nt  appareat  «ztra  nodDm. 
Nam  in  hypothesi  CoperQicana  boc  per  se  natarae  remm  est  oonseit- 
tanetim,  at  motriz  faCHltaa .  stellae  slicujas  dod  sit  alligata  ad  obserTaDdim 
stellam  alieaam  (in  qaarnm  aamero  TelloB  est)  Bed  circoitus  sni  propriai 
habeat  leges.  In  hypothesi  Ptolemaica  hoc  oBset  psrinde  ac  si  diceres, 
epicyclnm  non  respicere  ad  liDeara  ez  Scle  per  centram  Bnniu  Tementem, 
Bed  ad  certa  toca  sab  fixis,  snb  qnibns  plaaetam  ia  plaao  eclipticae  con- 
stitaat.     In  Tychonica  eadem  da  eccaDtrico  dicentnr. 

Quod  igitnr  praeBnppoBni,  fd  vernm  inveni  per  bas  observationes. 
I.    Anno  1590  d.  4.  Martii  hora  vesp.  7.  10'  fhit  declinatio  d9*26' 
Bcpt.,    ascensio   recta  22»  35'  10".     Hinc   prodit   locns   24'  22'  56"  T. 
latitndo  meridiana  3'  12":  parallaxi  et  refractione  contraria  et  paria  pro- 
xime  facieDtibns  ideoqae  aeglectis. 

n.  Anno  1592  d.  23.  Jan.  vesperi  hora  10. 15'  fait  d  in  11"34'30"T. 
latitado  0°  2'  merid.,  altitudo  g  25°,  ergo  refractio  (ex  fixaram  tabala 
Tychonis)  nalla:  parallaxis  qaanta  proxime  Solis,  qnia  distant  sextili  S  et 
0  et  igitnr  a  Terra  aeqaaliter  fere  absunt,  cedit  aotem  pene  omnis  in 
latnm.  Ergo  circiter  2'  attollendus  est  d  in  septentrionera,  at  liberetar  a 
parallaxt,  sicqne  incidet  in  eclipticam,  Kam  6.  Febr.  jam  circiter  7'  in 
boreili  latitndine  fuere. 

UI.  Aqdo  1593  d.  10,  Dec.  vesperi  d  fuit  in  nodo  ascendante  obsw- 
ratUB.  Nam  post  correctionem  variationum  horizantalium  retinebat  non 
plns  0°  0'  45"  borealis  latitudiDis. 

IV.    Anno  1595  d.  27.  Oct.  h.  12.  20'  latitado  d  vera  post  ramotun 

parallaxin   fait   0°  2'  20"  merid.     Die   28.    itidem   remota   parallan  fdt 

latitado  0°  0'  25"  sept,    Intennedio  ergo  tempore*)  ia  Dodo  evehenta  fbit 

Nnmera  jam  dies  687   revolotionis  i^  eccentricas  a  meridie  28.  OcL 

retro,  incidet  terminnB   illomm  in  10.  Dec.  anno  93.  com  nocte  praeeedeoti 


*)  Snttoit  iata  oratta  argnmeDtatio  praeieiiti  iiutatiito.     Infta  c^.  LXL  tk 
IJLVlL  dilig«ntiu  omnibu  HKpanna,  inTSmlor  fn  nodo  ftiisa  dia  39.'boift  U, 
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fliifiset  cf  prozime  nodam  observataB.  Rnrsmn  alios  687  retro  nnmera,  qni 
desinent  in  23.  Jan.  1592,  cnm  in  ipao  nodo  fait  observatns.  Si  tertio  idem  fe- 
ceris»  incides  in  T.Martii  anni  1590,  cum  die  antecedente  qnarto  haboisset  ali- 
qnam  latitndinem  meridianam,  qaam  intra  qaatridQum  reliqnom  confecit,  at 
circa  7.  in  nodam  incideret 

Ez  qno  intelligitar :  nihil  referre,  abi  Terra  sit,  vel  sab  fizis  vel 
respecta  ad  Martem:  nihil  referre  in  Ptolemaica,  abi  Sol  sit  respecta 
centri  epicycli  Martis  et  Martis  in  epicyclo:  nibil  in  Tychonica,  abi  centram 
eccentrici  sea  Sol  versetar  respecta  lineae  ex  Marte  per  Terram,  at  in 
planam  ecliptici  d  incidat:  esse  enim  semper  eaodem  diametrom  nodoram 
in  Copemico  et  Ptolemaeo,  sea  semper  sibi  parallelon  in  Tychone:  nisi 
qaod  saccessa  secaloram  nodi  paramper  transportantar ;  qai  motas  intra 
hos  6  annos  non  sentiebatar. 

Sed  age  et  alteram  oppositam  nodam   qaaeramas. 

L  Anno  1595  d.  4.  Jan.  mane,  cam  c^  observaretar  hora  7.  10'  in 
altitodine  8®  a  Spica  np  et  Gorde  Hl,  visa  foit  ejas  latitado  in  O^  3'  46'^  b. 
q»e  in  13®  36'  40''  /.  Parallaxis  est  parva,  qnia  d^cam  0,  distans 
phiB  a  Terra  qaam  Sol,  amplias  daplo.  Refractio  contra  est  magna:  ex 
tabola  fizaram  6' 45",  ez  tabala  Solis  llVi'*  V^^^  omnis  fere  abitinlatam 
propter  hamilitatem  nonagesimi.  Itaqae  ^  vere  in  anstro  aliqaot  scrapolis 
(eirciler  2  aat  3'  aat  etiam  plas)  per  refractiones  Solis  adhibitas. 

n.  Anno  1589  d.  15.  Apr.  noctn,  d  latitado  visa  borealis  fdit  V  7', 
vehementer  aacta  parallaxi  orbis  annai  ob  appropinqaationem  Martis  et 
Terrae.  Post  dies  21  latitado  decrevit  ad  ezilitatem  67t'  bor.  Etsi  igitar 
6.  Maji  panlo  lentias  decrescit,  sidere  a  Tellare  abeante:  tamen  parnm 
errabimns,  si  proportionaliter  agamas,  at  sicat  60'  diminationis  sant  ad 
6Vs'  residaa,  sic  21  dies  faciamas  ad  nnmeram  dieram,  post  qaos  in  eclip- 
ticam  Mars  incidit:  nam  regala  ostendit  dies  2Vs»  Qt  9.  Maji  faerit  in 
nodo.  Nnmeratis  inde  ter  687  diebns  porro,  incidemas  in  mane  30.  Dec. 
anni  1594,  qao  die  d  in  nodo  faisse  oportet,  indeqae  per  5  dies  asqae  in 
4.  Jan.  mane  delapsam  esse  in  meridiem.  Et  qnidem  ez  observatione  ejas 
ad  dictam  4.  Jan.  aliqaot  ei  scrapaloram  latitadinem  meridianam  dedimos. 
Saepios  hoc  eccentrici  loco  non  est  observatas.  Satis  est,  teneri  a  nobis  illam 
observationem  anni  1595,  ne  a  nobis  dissentiat:  de  anno  vero  1589  nihil 
est  qnod  dabitemas.  Neqae  te  moveat,  qaod  anno  1589  diebns  2Vs  ^^- 
diipas  motam  latitadinis  6^^'»  ^^^^  ^^^o  13^5  circa  4.  Jan.  diebas  5  non 
tot  damas.  Nam  at  in  hoc  opere  apparebit,  latitado  per  orbis  annai 
parallaxes  plarimam  in  coDJanctione  cam  Sole  (at  1595)  attenaatar,  in 
oppositione  (nt  1589)  aagetar.  Convenit  igitur,  minorem  videri  anno  1595 
motom  dinmam  latitadmis,  majorem  anno  1589. 

Qaomodo  jam  habentar  loca  ntriasqae  nodi  sab  fizis?  Niminun  si  ez 
tabnlia  d  (qaas  ideo  praesapponimas)  crassa  Miaerva  eliciatar  atrinqae 
medios  motas  Martis.  Id  sive  per  Prateaicas  sive  per  Tychonicas,  adhibita 
aeqoiooctii  vera  praecessione,  praestiteris,  iavenies  anno  1594  d.  30.  Dec. 
mane  mediam  locam  d  in  27^  l^Vs'  Hb  ^^^  1^95  d.  28.  Oct.  mane  in 
5*  31'  b«  Itaqne  apparet,  diametrnm  nodoram  non  transire  per  centrnm 
aeqaalitatis  motas,  sed  longe  infra.  Plas  enim  est  a  5®  31'  ^  in  27®  14^}'  Hb 
qoam  ab  hoc  in  illam.  Sin  antem  Tychonicis  aeqaationibas  faeris  asas, 
addendam  erit  hic  11*  17',  illic  sabtrahendam  iV  30',  at  prodeat  illio 

15* 
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16"  48'  y,  hic  iS^  Ai%' Jtl,  loca  cf  eccentrica  coaequata.  Nodi  (atTides) 
fere  ex  centro  systematis  planetarii  sant  oppositi  in  16  7i®  b,  %  circiter, 
quod  Ptolemaens  Terram,  Copernicus  et  Tycho  Brahe  panctam  pro- 
xime  Solem  dixenmt.     . 

Qaantum  autem  mutaturi  simus  in  his  locis  nodorum,  ubi  transposita 
theoria  Solis  a  medio  ad  apparentem  motum  Solis  aequationes  matabuntor, 
infra  parte  quinta  patebit 


Caput  xm. 

Investigatio  inclinatioms  planorum  eclipticae  et  orbitae  Maartia. 

Nodis  et  limitibus  superiori  capite  ex  sententia  Brahei  et  mea  qnam 
proxime  inventis,  jam  etiam  inquirendum  est,  qaantum  vere  inclinetur  pla- 
num  orbitae  Martis  ad  planum  eclipticae.  *)  Id  ab  ipsis  observationibus 
deducere  non  ita  promtum  est.  Nam  angulus  inclinationis  hojus  constitaitar 
apud  centrum  systematis  planetarii,  quod  Gopernico  etTychoni  Sol  est 

At  visus  in  Solem  nunquam    inducitur,    ut  ex  eo  baec   inclinatio   sdb 
fixis   videri  et  mensurari   possit.     Ex  alio   vero   loco    (angulo   etiam  alio) 
spectabitur  maxima   digressio   limitis  ab  ecliptica.     In  Ptolemaica  fonH 
videri  possit  expeditior  ratio,   sed  non  est.     Nam  demonstrabitur,   plaovi^  ^ 
epicycli  manere  perpetuo   parallelon  plano   eclipticae«     Pone  ergo  centnn%J 


plani  epicycli  in  limite  alterutro,  sit  planeta  in  eadem  linea 
ex  oentro  visus  per  centrum  epicycli :  vel  erit  remotior  a  visu  quam  cenlrail 
epicycli,  et  sic  distantia  ejus  ab  ecliptica  minor  apparebit  quam  diatantit 
centri  epicycli  ab  eadem  ecliptica;  vel  erit  propioi;  visui  et  sic  major  ap» 
parebit  eo  quod  quaerimus. 

In  hac  difficultate  solatur  nos  hoc  unicum,  quod  id,  cujus  causa  iii« 
clinationem  inter  principia  quaerimus,  non  est  tale,  ut  summam  sabtilitalem 
desideret.  Licebit  igitur  nobis  uti  modis  iis,  qui  de  inclinationis  qaantitate 
testimonium  eminus  perhibeut:  quorum  tres  ponemus.     . 

Apparet  autem  ex  jan^  dictis,  tunc  nos  rectissime  ad|jntum  iri«  ai  ob- 
servationem  nanciscamur  Martis  ad  tale  momentum,  abi  Mars  aeqaaliter  et  a 
Terra  et  a  Sole  absistens  linea  ex  Sole  per  se  ducta  in  16®  vel  17®  S^ 
vel  ^  (loca  limitum)  referatur:  in  forma  Ptolemaica,  ubi,  centro  epicydi 
in  16°,  17®  ^  vel  xr  yersante,  Mars  aequaliter  cum  centro  epicycU  a 
Terra  absit.     In  solo  Mercurio  hoc  problema  locum  non  habebit; 

Sit  B  (Fig.  64)  Sol,  A  Terra:  constituatur  super'AB  isosceleB  ACB, 
et  sit  planetae  locus  C,  punctum  eclipticae  plani :  erectaque  .perpendicalaci 
CE  in  orbitam  d,  corpus  d  in  E  sit.  Aequaliter  igitur  apparebit  £G  et 
ex  B  Sole  et  ex  A  Terra:  per  se  patet. 

*)  Inclinatio  et  latitudo  differenter  intelligantur. 

Inclinatio  de  angulo  ad  Solem  yel  centrum  systematifi  planetarii,  quem  Coper- 
nico  facinnt  lineae  in  corpus  (5  et  locum  ejus  eclipticum  ejectae.  Latitado  sil 
angalus,  quo  quaelibet  inclinatio  ex  Terra  spectatur. 

In  Ptolemaeo  inclinatio  est  angulus  rectarum  ex  Terra  per  centnim  epkjoH 
et  per  locum  cyus  in  ecliptica  ejectarum.  Latitudo  est  anguluSf  qitfem  fiuhHii 
reotae  ex  centro  Terrae,  altera  per  corpus  planetae,  altera  per  looum,  qoi  .ei  ia 
ediptica  respondet,  ^'eota. 
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Ut  antem  sciatiir,  qna  in  dispositione  d  aeqnaliter  absit  Fig«  64. 
a  ©  et  5,  Dota  quod,  quando  lineae  ex  C  cf  et  A  6  in  B 
0  cadentes  faciunt  rectum  angulum  GBA,  tnnc  CB  brevior 
est  quam  CA.  Itaque  oportet  BA.  locum  oppositum  0  et  BC 
locom  d  eccentricum  minus  distare  90  ^  ut  CAB,  CBA 
aequentur.  Ergo  BC  in  il^  ^  vergente,  0  oportet  esse 
ultra  17®  b  et  ante  17*  m.  Contra  si  BC  sit  in|t7®  ^, 
0  debet  esse  ultra  17®  Hl  et  ante  17®  b*  qnibus  circum- 
scriptionibus  nobis  designantur  matutini  ezortus  vel  vesper- 
tinae  occultationes,  sextiles  vel  quintiles  d  et  0.  B 

In  forma  Ptolemaica  si  C  Terra  sit,  A  centrum  epicycli, 
B  MaiSy  CAB  non  poterit  esse  rectus,  ut  CA,  CB  fiant  aeqnales.    Itaque 
anomaliam  commutationis  oportet  esse  majorem  90®  vel  minorem  270®. 

Si  etiam  praecisius  paulo  cupis  agere,  assume  ex  Copemico  vel  anti- 
eipata  Tychonica  restitutione  proportionem  orbium  6  et  ^  [in  Copernico], 
d  et  0  [in  Tychone],  eccentrici  et  epicycli  [in  Ptolemaeo]  crassa 
ffinerva  ut  1525  ad  1000,  et  eam  in  16,  17®  ^  ut  5  ad  3,  in  16,  17®  x:: 
ot  11  ad  & 

Oym  ergo  triangulum  ACB  sU  Uosceles^  et  AC,  CB  erwa  aequaHa^ 
AB  v^o  1000  gualitan  BC  ducta  in  17®  ^  est  1666 7s  •'  qualium  ergo 
gwrfinfl  CD  perpendiculari)  AD  dimidia  de  AB  eet  1000,  erii  AC 
1333%,  fuae  inter  eecanies  quaeeita  refert  CAD  vel  CBD  anguloe 
72*  33'.  8ic  in  16,  17®  cr:,  quaiium  AB  1000,  eH  AC  1375,  et  quon 
ftin  AD  1000,  eat  AC  2750,  exMbene  in  tabula  secantium  angulum  68®  40^ 

Yermnte  ergo  BC  in  16,  17®  ^  vd  circa^  oportet  AC  vieuim  locum 
d  «f  AB  vimm  0  distare  727,®:  vel  illa  BC  in  16.  17®  cr:  veraamte, 
hn  68V,®  digredi  oportet  Et  quia  duorum  (CAB,  CBA)  m  17®  H 
tmnma  eat  145®,  erit  ACB  35®  in  17®  9.  Quare  per  lineam  AC  d  vel 
m  22®  np  (8ole  per  AB  in  5®  /^  vel  in  12®  ®  i8ole  m  30®  T  versante) 
spectari  oportet  Itain  17®  xr,  quia  summa  (CAB,  CBA)  est  137 Vi^  , 
erit  ACB  42%  ®.  Q^are  Martem  per  AC  vel  in  24%  ®/  i8ole  per  AB 
m  16*  «)  t«?Z  m  0®  T  (^<^fc  *w  9®  H  v^«an<^)  «p^ctori  oporfei.  *®) 

Primnm  fieri  proxime  potuit  mense  Nov.  anno  1586  vel  1588.  Alterum 
ApriU  anno  1581,  1583,  1596,  1598.  Tertium  Sept  vel  Oct.  1587,  1589. 
Qnartnm  M^jo  vei  Junio  1580,  1582,  1595,  1597.  Ad  ultimum  casum 
observationes  idoneae  desunt,  eo  quod  Mars  in  T  brevium  ascensionum 
(0  in  n  noctes  claras   efBciente)  observari  vix  possit  ant  omnino  videri. 

Anno  igitur  1588  d.  10.  Nov.  mane  h.  ^Vi  visus  est  planeta  d  iu 
25®  31'  iip  cnm  lat  1®  36'  45"  bor.,  0  in  21®  Hl  (28<0.  Ergo  quia  0 
tantnmmodo  62%^  distat  a  cf,  cum  debeat  distare  per  72®,  ut  triangulum 
(quod  r^qoirit  problema)  fiat  'aequicmrum :  Mars  igitur  adbuc  longius  a  Tena 
abest  quam  a  Sole.  Itaque  minor  apparebat  latitudo  ejus  loci,  quam  erat 
Tera  incltoatio.  Sequenti  5.  Dec.  mane  b.  6.  <S  visus  est  in  9^1976^^ 
cnm  latitndioe  l®53Vs'boV.,  Sole  in  23®/.  Ergo  quiaSol  distataMarte 
per  73  %  ®,  digressio  puncti  orbitae  (quod  tunc  Mars  occupabat)  panlo 
Qunor  fnit  qnam  1®  53%' ^  debuit  n.  interesse  72®.  Nunc  cum  intersit 
pfais,  miwt  evasit  distantia  d  et  5»  qaam  d  et  0 :  m^jor  igitnr  apparentia 
iadioatioois^  ejus  quidem  puncti  de  plano  eclipticae.  At  qnia  tamen  5.  Dec. 
phmeta  motn  eccentrico  jam  aliqnot  gradibus  superaverat  limitem,  veras 
lOAs  ab  ecUptica  digressiones  itemm  minnens,  migores  igitnr  ftierunt  in 
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ipso  limite.    Qoare  toUentiboB  se  matQO  causis,  maxima  planormn  inclinatio 
erit  circiter  !•  50'. 

Ita  anno  1586  d.  22.  Oct.  mane  h.  6.  snb  anroram  inter  d  et  cor 
Si  interfait  6^  9'  in  conseqnentia.  Declinado  d  ab  aeqnatore  erst 
13  •  0'  40''  bor.  Hinc  inveqitor  ejos  visa  longitndo  0®  7'  np,  latitndo 
!•  36'  6"  bor. 

Sol  haerebat  in  8^  TIl,  distans  68  •  a  Marte:  debnit  plns  distare, 
Longior  itaqne  linea  inter  Martem  et  Terram,  qnam  inter  Martem 
et  Soiem.  Minor  itaqne  visa  latitndo  digressione  planetae  vera  ab  eclip- 
tica»  et  qnidem  longe  ante  limitem.  Die  vero  2.  Nov.  mane  h.  4'^. 
(©  versante  in  19%  ®  111)  cf  visus  est  in  5*  52'  np,  cum  latitndine  1*  47'  bor. 
DistatSoI  aMarte  per  737}^  pene  justo  modnlo.  Sed  <J  antecedit  Hmitem 
boreum  aliqnot  gradibus,  circiter  16  •  17'.  Igitur  justa  fere  hiqna  lod 
latitudo  apparuit.  Sed  ea  iu  ipso  limite  major  arguitur  quam  1  •  47',  scilicet 
!•  50'  circiter.  Sequenti  1.  Dec.  mane  h.  77}.  distantia  aequatoria  inter 
cor  ii  et  d  fuit  25 •  127%^  cum  decliuatione  cf  6^  2%'.  Hinc  invenitnr 
longitudo  20"  4'  30"  if,  latitudo  2'  16'  30",  Sol  in  18"  /,  distans  88* 
a  Marte ;  debnit  tantum  72  %  \  Quare  minor  est  facta  linea  iuter  MartOQ 
et  Terram,  quam  inter  Martem  et  Solem :  et  digressio  ex  appropinqnatione 
major  appamit  quam  erat  re  vera.  Minor  igitur  ejus  pnncti  dligresaio  A 
ecliptica  quam  2^  l^^x^  «t  multo  quidem  miuor:  at  non  ita  mnlto  m^^ 
quam  ]•  47'.  Hic  igitur  quantitas  inclinationis  maximae  V  50'  confl^ 
matur  eminus. 

Vice  versa  anno  1583  d.  22.  Aprilis  hora  noctis  ^Vt*  observatnmi 
inter  Martem  et  Canem  interesse  20^  58',  inter  hunc  et  cor  ^  22*  477s^* 
Hinc  invenitur  locus  d  in  l^  17'  i^  cum  latitudine  V  507i'  bor.  Sd 
erat  in  11®  «,  distans  a  Marte  80  •,  debuit  727,*.  Propior  igitur  jhsto 
est  d*  E^st  igitur  digressione  vera  ejus  ab  ecliptica  major  visa  latitndo. 
Sed  (S  amplins  21  ^  est  ultra  limitem  boreum.  Itaque  in  ipso  limite  mrsum 
major  fiet  ejus  digressio  ab  ecliptica.  Rursum  itaque  toUentibus  se  mntoo 
contrariis  causis,  inclinatio  maxima  est  l^  50'. 

Sic  anno  1596  d.  9.  Martii  vesperi  h.  8.  visns  fuit  in  15*  49'  IL 
cum  latitudine  1®  i9y  bor.  Sol  in  30®  )(,  distans  a  loco  Martis  76*: 
debuit  minus  paulo  distare,  itaque  paulo  minor  vera  Martis  ab  ecliptica 
digressio,  quam  latitudo  visa.  At  neque  maxima  haec  digressio  fnity  com 
nondum  fuerit  S  in  limite  intra  25  •  circiter.  Rursnm  itaque  stabilitor 
eminus  maxima  limitis  digressio  V  50'  circiteir. 

Jam  in  limite  altero  17^  sr:,  etsi  rariores  sunt  observationes ,  est 
tamen  in  promtu  nna:  anno  1589  d.  15.  Sept.  vesperi  h.  774-  visns  est 
<S  in  16  •  47  7s'  /»  cum  latitudine  meridiana  l^  41 7s'-  At  cdrrectiooe 
adhibita  ob  refractionem  luminis,  qoam  erat  passus  in  hac  hnmilitatey  ^rat 
locus  16M57s'/>  cum  latitudine  l*527s'  meridiana.  Sol  erat  in  2*^ 
distans  747s°  &  Marte:  debuit  tantum  68  7s^*  .  ^fgo  visa  latitndo  paolo 
major  est  digressione  puncti  ejus  ab  ecliptica.  Hlud  tamen  non  omniom 
remotissimum  est,  cum  aliquammultis  gradibus  sit  ante  limitem.  Itaqoe 
hic  quoque  se  mutuo  causae  tollunt.  Sequenti  1.  Nov.  h.  676*  visos  eit 
in  20 •  597*'  JS,  cum  latitudine  !•  36'  meridiana,  Sole  in  19®  TH.  Com 
igitur  jam  non  amplius  62 •  a  Marte  distet^  debuerit  vero  6878  \  minor  igitor 
est  visa  latitndo,  qnam  vera  ab  ecliptica  digressio:  at  simol  et  idnor 
digressio  hojns  puncti  quam  limitisy   qnia  pnnctnm  hoc  est  oltra  Kn^jtjmi. 
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Ergo  mnlto   major  est  iDcHnatio   roaxima  qnam  1®  36^  et  omDino  proxime 
taota,  qnanta  die  15.  Sept.  visa  latitudo,  scilicet  1®  50'  circiter. 

Expedivi  modnm  nnnm,  io  qno  praesnpponitnr  mediocriter  nota  orbinm 
proportio:  qnem  obscrvationes  citra  calcnlnm  seqnebantnr,  satis  promte 
iocUnationem  maximam  planornm  indicantes. 

Nnnc  alinm  snbjiciam,  cui  selectioribns  et  rarioribns  observationibus 
opns  est:  qnae  si  habeantnr,  jam  sine  nlla  praeconceptione  proportionis 
orbinm   qnaesitnm  nobis   proditnr,    nullo   etiam  calcnli   labore   implicitnm. 

Cnm  dno  plana  se  mntno  secant,  qnaecnnqne  binae  lineae  ad  idem  punctnm 
lineae  sectionis  in  ntroque  plano  ducuntnr,  rectae  ad  sectionis  lineam,  nnnm 
et  enndem  semper  angnlum  conclndnnt. 

Sa  planum  eclipticae  ACDB,   orhitae  Martis  pUnwn  AEFB,   liwa 
mutuae  eectianis  AB,  et  Sol  in  A,  Terra  in 
B :  et  ew  A  etB  ipei  AB  ad  rectos  etatuantur  \\ 

m  eeUptico  plano  AC,  BD,  in  orhita  Martis 
AEy  BF.  Sit  planeta  in  F.  Erit  limitis  E 
indinatio  (EAC)  aequalis  apparenti  laJtitudim 
planetae  in  F  scUicet  FBD.  Vide  igitur^ 
Oeubi  linea  BA,  id  est  Sole  in  16,  17®  ^ 
vd  16,  17*  Ifl  versanJte,  accidat  perfecta  quor- 
dratura  ®  et  d:  ubi  inter  lineam  BA  ex 
Terra  per  Solem  {jgvae  hoc  casu  itidem  et  linea  sectionis  plamrum  es() 
d  Uneam  BF  ex  Terra  per  Martem  eductas  90®  seu  guadrans  inlersU: 
fuania  ibi  erit  visa  latitudo  d  FBD,  tanta  erit  et  incUnaUo  planorum 
maxinui  EAC,  quanwis  ibi  loci  in  F  d  non  tantum  ab  ecliptica  digre^ 
diatur  qua/ntum  in  E. 

Primns  talis  dies  occurrit  22.  Aprilis  anno  1583,  qnem  etiam  jam 
modo  nsnrpaveram.  Sol  in  11®  ^,  5  vel  6®  infra  nodnm.  Terra  igitnr 
sapra  lineam  sectionis  versus  Martem.  Quo  nomine  major  jnsto  fiet  lati- 
todinis  apparentia,  qnia  e  propinqniore  loco.  At  contra,  cnm  non  intersint 
90*  Solem  inter  et  Martem,  hoc  nomine  rursum  minor  jnsto  erit  baec 
apparitio  latitndinis.  Si  ponas,  coutrarias  has  exorbitationes  se  inntno 
toUere,  inclinatio  planorum  igitnr  proxime  aeqnabit  visam  latitudinero.  Yisa 
latitndo  fuit  1®  50  Vs'*     Proxime  igitur  tanta  planorum  inclinatio. 

Anno  1584  d.  30.  Oct.  selecta  erat  occasio.  Sed  nnlla  observatio 
exstat.  Die  vero  12.  Nov.  sequente  nocte  h.  \%^  Sole  jam  14  vel  15® 
delapso  infra  diametmm  sectionis,  Terra  vero  tantundem  snblata  (Coper- 
nico),  vel  diametro  sectionis  tantnndem  in  Terram  demissa  (Tychoni), 
visns  fiiit  cJ  in  23®  14'  Ji,  latitudine  2®  12'/.'  bor.,  ©  in  1®  ^"  versante. 
£Bc  pammper  de  angnlo  minutnm,  ob  inclinationem  lineae  visionis  ^  ad 
fineam  sectionis:  plurimum  vero  is  auctns  ex  appropinqnatione  ad  Terram. 
Minor  ergo  mnlto  inclinatio  qnam  2®  12',  scilicet  1®  50'. 

Anno  1585  d.  26.  Apr.  h.  9.  42'  visns  fuit  d  in  21®  26'  J^,  lati- 
tndo  1®  4974'  borea.  Erat  0  in  16®  b  proxime  ipsnm  nodum,  linea 
Tirionis  d  panlo  inclinata,  cnm  d  sit  nltra  16®  ^.  Ergo  angnlns  inclina- 
tionis  maximae  planomm  paulo  admodnm  major  quam  1®  49 '/4'  scilicet 
1®  50'«  ant  panlo  quid  amplius. 

Sic  circa  altemm  limitem  anno  1591  d.  16.  Oct  h.  672-  vespertina 
Vigns  est  d  in  l®277i'^  cnm  latitndine  ^^lO^s'  meridiana  decrescente 
(nam  praecedente  10.  Oct  ftiit  latitndo  2®  187,'  ^^  2.  Oct  2®  387aOt 
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Sol  in  ^Vi^  111  snpra  oodam.  Terra  ergo  infra  nodam  versos  Martflm. 
Itaqae  ex  appropinquatione  major  fuit  visa  latitado  qaam  inclinatio  plani 
ecliptici.  Post  dies  14  Sole  in  nodum  competente,  si  iterom  28'  decrevisset 
(qaantam  imminata  est  praecedentibus)  14  diebos,  restarent  1®  45^  At 
non  manet  proportio  eadem  imminationis,  Terra  discedente  a  sidere  vel  hoo 
a  Terra.  Semper  enim  in  remotioribas  minor  est  imminntio.  Nihil  igitor 
hinc  contra  inciinationem  maximam  1®  50'  depromi  potest:  qoin  potins  ea 
eminas  confirmatnr. 

Demonstratio  latins  extendi  potest.  Sit  (Flg.  65)  BA  Unea  ex  Terra 
per.  corpua  SoUs  ducta  in  locum  nodi  17°  III  vel  ^:  et  epeetekur  planeia 
quocunque  zodiaci  loco.  LcUiiudo  iffitur,  guam  habere  videtwr^  meHiur 
incUnationem  puncti  de  plano^  tantum  vere  distawtis  a  Umite^  gHontum 
(S  qbesse  videtur  a  Umite.  Spectetur  d  in  BG.  Duo  ei  parallelon  ATf. 
Quanta  igiiur  apparet  latitudo  in  G  ex  B,  icmta  est  incUnatio  puneti^ 
Et  BG,  AH  vergunt  in  gradum  eundem  s%d>  fixis^  quia  parcdleU.  Ut 
in  observatione  1585  d.  26.  Apr.,  qaia  ©  in  16*  «  et  d  in  21*  26'  ft 
visus  est,  cam  lat.  1°  4974^  ^rgo  inclinatio  in  21^26'  Si  moto  eccentrico 
est  V  49  Vt'-  Ac  cam  21°  26'  Si  absit  a  limite  5*,  et  sinns  85*  parte 
^2(0  minof  sit  sinu  toto,  erit  et  hic  maxima  inclinatio  parte  Yis*  s^ 
major,  scilicet  1*  50  Yi'  circiter. 

In  Ptolemaica  hypothesi  demonstratio  hujus  rei  sic  procedit. 
Sit  A  Terra»  AB  linea  per  Solem  et  ejns  oppositam  in  17*^  vel  Hlp 

AD  linea  visionis  Martis,  D  d>  BAD  rectos. .  £rit  ergo 
*Hf-  ^  AD  in  17®  Ji  vel  c:r.     Et  qaia  D  d,    qaae   ergo   ex  D 

exit  parallelos  ipsi  BA  (quia  motus  Martis  in  epicyclo 
m  otum  Solis  in  sno  orbe  sequitur)  per  C  centmm  epicycli 
transibit.  Sit  in  AD,  £  pnnctam,  et  ipsi  AC  aeqoalis 
AE.  Itaque  quia  AC  non  erit  in  17*  ^  vel  cr:,  non 
etiam  tantum  ab  ecliptica  distabit,  quantnm  E  limes  boreos: 
nec  igitur  D  tantum  distabit  ab  ecliptica,  qaantam  E, 
quia  CD  et  omnia  epicycli  puhcta  aequaliter  distant  ab 
ecliptica,  cum  planum  epicycli  ad  hypothesium  aequipollen- 
tiam  efficiendam  perpetno  ponatur  parallelum  plano  eclip- 
ticae.  At  qnanto  D  vel  C  minus  ab  ecliptica  distat  qaam 
E,  tanto  propias  est  D  ipsi  A  qaam  E,  at  ita  distantia 
D  tanto  msyor,  et  utraque  eodem  angulo  ex  A  spectentor.  Nam  ut  distantia 
C  ab  ecliptica  ad  distantiam  E  ab  eadem,  sic  sinus  arcus  CB  (hoc  est  AD) 
ad  sinum  totum  AE  ex  doctrina  sphaerica  inclinatorum  circulorum,  eo  qaod 
ECB  circalas  inclinatus  sit  super  AB.  At  C  et  D  distant  aeqnaliter,  at 
jam  dictam.  Ergo  at  distantia  D  (vel  perpendicularis  ex  D  in  eclipticam 
demissa)  ad  perpendicularem  e^  E :  sic  AD  ad  AE,  Triangala  igitar  ADD 
et  AEE  similia  erunt  (cnm  sint  rectangala  in  D,  E,  ponctis'  eclipticae,  et 
laterum  proportionalium),  sed  et  concurrentia  lateribns  (AD,  AE)  in  plano 
eclipticae  ab  eodem  (A)  pancto  descriptis  et  in  idem  longitadinis  pnnctom 
in  17®  Q  vel  cr:  vergentibus.  Ergo  et  AD,  AE  lineae  in  orbita  concmr- 
rent:  hoc  est,  linea  ex  A  5  P^^  ^  (S  educta  in  hoc  sita  incidet  in'E 
locum  centri  epicycli,  quando  id  est  in  limite.  Et  sic  idem  erit  angalos 
et  inclinationis  maximae*limitis  et  visae  latitudinis  Martis  in  hoc  sitQ« 

Tertius   modos  calculo    et  praeconcepta   orbium  proportione  indiget: 
quem  tantonmiodo  delibabimus  propter  consensum:  nam  accorata  et  genoina 
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fitio  reservator  in  partem  qointam  et  capnt  LXUI,  nec  hic  est 

». 

ifmla   oppositionnm   Tychonis   fhit   latitndo  visa  in  21°    16Vi^: 

8it  A  Sdy  B  Terra,  C  Mars  m  eccentrico.    Ergo  linea  AE 

rram  inter  fixas  excurrenB  incidet  in  ediipiicam^  AC  tn 

ImUa.    JEt  cum  S  ^it  in  21®  ^  proaime  limitem,  anffuluB  ^^f'^^,' 

vime  erit  maximua,     Quem  sic  inveetigo,     Sit  BA  1000, 

et  EBC  4''  327« '.     Ut  ergo  AC  ad  sm.  EBC  eic  BA     W 
CA  2®  43'  27''  ^'  oMaAi»  oft  EBC,  reUnguU  (Ongulhm 
mhm  1®  48'  43",  qui  in  ipso  Umite  eeset  Jdnc  circiter 

nonmhil  variaiur,  si  proportio  BA  ad  AC  variaiur,  de 

Hoc  modo  ex  quacnnqne  acronychia  observatione,  cnjna 
randinscula  sit,  inqHiritur  primnm  inclinatio  ilhns  pnncti 
}at  inclinatio  maxima,  consideratione  distantiae  a  nodo  vel 
t  anno  1593  d.  24.  Aug.  latitudo  visa  snb  oppositionem 
roditnr  6*  7'  meridiana,   d  in  12*//  ^.     SU  igitwr  BA 

1389  ex  anticipato.     Ut  igitwr  CA  ad  sinum  CBE  sic 
Mim  BCA  4'  21'  10",  qui  ablatus  a  CBE  relinquit  BAC 

r  42'  10".  ^O  Abest  vero  locus  iste  26®  ciroiier  a  UmUe, 
do.  Ut  igUur  sinus  64®  ad  hano  digressionem  ab  ediptica 
'  sinus  totus  ad  maximam  planorum  ifuiinationem,  quae  prodU 
A  de  snperflnis  tribns  scmpnlis  non  est  nt  simns  solliciti :  prodennt 
Ofcepta  proportione,  de  qna  infra  parte  quarta. 
nna  Ptolemaica  erit  A  Terra,  C  centmm  epicycU  Martis,  D 
QDnm  epicycli,  eo  qnod  Mars  in  oppositione  Solis  versetnr. 
lia  EA  Solis  linea  in  ecliptica  est,  plannm  vero  epicycli  ponitnr 

plano  eclipticae,  erit  CD  parallelos  ipsi  EA.  Ergo  BAC  et  ACD 
inclinatio  scilicet  eccentrici  et  epicycU.  Sed  et  aeqnaUs  est  CD 
b  plenariam  hypothesium  aequipoUentiam,  vel  certe,  nt  in  Coper- 
A  AC,  sic  epicycU  Ptolemaici  semidiameter  DC  ad  CA  lineam 
n  centrum  epicycli.  Ergo  et  CDA,  CBA  aeqnales,  et  EBC,  BAD 
iatitudo  sciUcet  apparens. 


Caput  XIV. 
Plana  eccentrieonm  sunt  atahxna, 

mit  Ptolemaeo  hypotheseos  snae  perplexitas,  nt  monfitoa  mnlta 
;  in  doctrinam  latitudinum.  Cnm  enim  perpend^et,  plannoi  epi- 
mnea  partes  torqneri,  neque  statim  videret  per  illas  bypotheseofr 
las,  epicycU  plannm  ecUpticae  plano  paraUelon  esse,  tripUcem 
ititadinem,  et  nt  contraria  contrariis  fnlcirentnr,*)  omnino  Inzavit 
>  sitn  suum  epicyclum;  nec  ex  fide  observationnm,  qnas  non  ita 
bnit,  nec  ex  mensura  earum  nbi  habnit  (qnia  certitodini  diffi- 
Knritates  elegit,  extrema  in  errore  ponens. 


\0  Epitomen  Aitronomicam  Maestliiii  in  ezpUcatione  theoriae  sttp«rMMniiB 
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Hinc  videas,  nullam  omnino  in  asitato  calculo  (puta  in  Magini  Ephemeri- 
dibus)  contingere  conjunctionem  Martis  et  Solis,  quae  non  sit  (uti  dicunt) 
per  corpus.  Quod  si  verum  sit,  frustra  natura  temperamentum  latitadinum 
confinzerit,  ne  corporalibus  conjunctionibus  crebro  contingentibus  nimiae  essent 
ezagitationes  sublunarium  virtutum. 

Copemicns,  divitiarum  suarum  ipse  ignams,  Ptolemaeum  sibi  exprimen- 
dum  onmino  sumsit,  non  remm  naturam,  ad  quam  tamen  omniom  proxime 
accesserat.  Qua  de  re  lege  Rheticum  in  „Narratione.'*  Gavisus  enim,  suis 
appropinqnatiodibus  Telluris  ad  sidera  latitudinum  species  augeri,  non  tamen 
ausus  est,  residua  latitudinum  augmenta  Ptolemaica  (quae  haec  appropin-  . 
quatio  Telluris  non  assequeretur)  rejicere,  sed  (ut  et  illa  exprimeret)  libratio- 
nes  planomm  ec^entricomm  confinxit,  quibus  inclinationis  angulus  (E^Ie- 
maeo  constans  et  fixus)  variaretur,  atque  is  '(quod  monstri  simile  sit)  neo 
ad  leges  motuum  eccentrici  proprii,  sed  Telluris  orbis  plane  alieni.  Yide 
Coperaicum  libr.  VI.  cap.  1. 

Cum  hac  impertinenti  diversomm  orbium  colligatione  causa  motos  Qn- 
credulitate  mea  armatus)  semper  pugnavi,  nondum  etiam  visis  observationibos 
Tychonis.  Quo  impensius  mihi  gratulor,  observationes  mecum  stare,  ut  in 
multis  aliis  praeconceptis  opinionibus. 

Sed  ne  quis  ob  hoc  ipsum  mihi  fidem  deroget,  quod  observationes  cum 
praejudicio  tractem,  en  jam  solidissime  demonstravi,  librationes  inclinatio- 
num  eccentri  nullas  esse.  Tribus  enim  modis  investigandae  inclinatibnis 
maximae  propositis,  in  primo  Sol  erat  circa  sextiles  et  quintiles  Martis, 
hoc  est  tam  propinquus  conjunctioni  Martis,  quam  pmpe  Mars  videri  et  obser- 
vari  expedite  potest;  in  secnndo  erat  in  quadrato  Mars;  in  tertio  plane  in 
opposito  ejns.  At  in  omnibus  tribus  locis  Sole  versante,  d  in  eodem  ec- 
centrici  sui  loco  consistens,  unam  et  eandem  inclinationem  limitis  (1*  5(H 
circiter)  in  boream,  et  in  opposito  loco  tantundem  in  anstmm  prodebat. 
Sic  capite  XII.  Marte  motu  eccentrico  in  nodis  versante  appamit,  qnocun- 
que  loco  sui  orbis  Sol  constitisset  (seu  proximus  Marti  seu  ab  eo  remotns) 
nnllam  unquam  visam  esse  Martis  latitudinem.  Et  infra  parte  quinta  pluribus 
probabitur,  constantem  esse  declinationem  cuique  loco  orbitaeMartis  ab  ecliptica. 

Itaque  hoc  firmissime  concludamus,  inclinationem  planomm  eccentri- 
.  comm  ad  eclipticam  (cur  enim  non  in  genere  concludam,  quod  ut  uni  soli 
planetae  insit,  causam  nullam  habet?  quamvis  idem  et  in  Venere  et  Mer- 
curio  ex  observationibus  demonstratum  habeam)  plane  nihil  variari.  £t 
qui  Ptolemaeum  sequitur,  is  hinc  discat,  planum  epicycli  parallelon  esse  ad 
planum  eclipticae  perpetuo.  Nam  id  in  limitibus  centro  versante  jam  demon- 
stratum  est:  in  nodis  vero  versante  centro,  epicyclum  plane  in  eclipticam 
oomibns  partibus  competere  supra  cap.  XQ.  probatum  est. 

Jam  quis  mihi  fontem  porriget  lacrimaram,  quibus  ex  merito  auo  de- 
plorem  miserabilem  Apiani  industriam,  qui  in  suo  Opere  Gaesareo**) 
Ptolemaei  fidem  secutus  totibonas  boras  impendit,  tot  ingeniosissimas  me- 
ditationes  perdidit,  ut  spiris  et  corollis  et  helicibus  et  volutis  et  universo 
illo  intricatissimoram  flexuum  labyrintbo  figmenta  hominum  exprimeret,  quae 
natura  rerum  pm  suis  plane  non  agnoscit?  Sed  ostendit  nobis  vir  ille,  se 
divinis  ingenii  perspicacissimi  dotibus  facile  naturae  parem  esse  potaisse: 
de  cetero  animum  oblectavit  suum  praestigiis  hisce  (in  quibus  naturam  ipsam 
•  provocaverat)  fortissime  superatis  et  in  schemata  conjectis,  palmamqne  inde 
famae  perennii  est  adeptus,  quicquid  operibus  ipsis  fortuna  ista  detrimenti 
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attakrit.  De  automatopoeoram  vero  xafOTajp^f^  qnid  dicemas,  qai  sex- 
coitas,  imo  miUedacentas  fabricant  rotalas,  at  de  latitadinibns  (Jaoc  est  de 
figmentis  hamanis)  in  operibas  sais  ezpressis  triampbare  pretiami|se  eorum 
intendere  possent? 

f^ 


Caput  XV. 

Reduetio  locorum  visanm  m  nocHum  ewtremis  ad  apparentis  moiua 

SoUs  lineam. 

Hac  peracta  inqaisitione  et  demonstratis  locis  nodornm,  inelmatione 
planornm  ejasqae  constantia  (qaae  erant  ad  fiitaram  redactionem  necessaria), 
jam  d^finiemns,  qnae  loca  orbitae  snae  planeta  possederit^  onm  ei  Sol  ipse 
e  diametro  opponeretnr.  Omitti  potnerant  annas  1580  et  1597  in  argn- 
mentando,  qnod  testimoninm  nnllam  idonenm  perhibeant  deficiente  observatio- 
nom  certitndine.  m 

L  Posito  tamen,  qnod  anno  1580  d.  12.  Nov.  n.  10.  50'  cf  visns  sit 
m  8*  37'  Ilf  «t  5  dieram  motas  faerit  V  55':  cam  itaqae  Sol  haeserit 
tempore  dicto  in  0*  45'  36"  /,  et  motns  ejns  ad  dies  5  sit  5®  5',  samma 
ntriiiaqae  motns  fiet  7®  0'.  Distat  vero  0  a  cf  7®  51'  24".  £  qaibas  7* 
integri  conficiantnr  diebas  5  sea  horis  120.  In  eadem  igitar  proportione 
residaam  51'  24"  conficietnr  horis  14.  41'.  Itaqae  articalos  oppositionis  fait  . 
die  18.  Nov.  h.  1.  31'*^.  Lbcas  in  6"*  28'  n  inecliptida.  Abest  antem 
Uc  a  16Vs*  ^  "^O^*  Capio  scire,  qaanto  fiat  longior  arcns  orbitae  a  nodo 
nsqne  ad  arcam  latitadmis  per  6^  28'  n  continnatas.  Igitar  ez  Philippi 
Landsbergii  Triangnloram  doctrina*')  (qnero  viram  honoris  et  gratitndinis 
cansa  nomino,  qni  optimas  et  aptissimas  secares  ad  sabstractiones  astro- 
nomicas  in  .copia  et  e  propinqno  et  vili  temporis  pretio  mihi  sappeditavit ; 
qoae  citra  illam  e  longinqno' et  cnm  ineptis  mannbriis  magno  cnm  operaram 
nnpedimento  petendae  fnissent)  tangens  lateris  20®  maltiplicatas  id  secantem 
angnli  1*  50'  inclinationis,  abjectis  5  ultimis,  excrescit  tantum  18^2  parti- 
colis,  qnibas  circiter  35"  respondent  Mars  igitnr,  stans  e  regione  6®  28'  11, 
promotior  est  in  sna  orbita.per  35".  Ponendds  itaqne  in  6®  28'  35"  11, 
correctinncala  sane  non  necessaria.    Latitndo  1*  40'  bor. 

n.  Anno  1582  d.  28.  Dec.  hora  noctis  sequentis  11.  30'  visns  est  (S 
in  16®  47'  e,  cnm  esset  0  locas  veras  17®  13'  45"  ^.  Transierat  igi- 
tar  articnlns  oppositionis.  Fnit  aatem  motas  Solis  diarnns'  61'  18", 
Martis  24';  somma  85'  18".  Et  distabant  hoc  momento  sidera  per  26'  45". 
Ut  igitnr  1®  25'  18"  ad  24  horas,  sic  26'  45"  ad  horas  7.  32'.  Qnae 
sabdncta  ab  horis  11.  30'  relinqnant  articnlam  verae  oppositionis  die 
28.  Dec.  hora  3.  58'  post  meridiem.  Locns  16®  54'  32"  O  in  ecliptica 
et  per  rednctionem  (qnae  50"  impetrat)  in  16®  557s'  ^*  Latitndo  4*  6'  borea 
ez  fide  tabalae  Braheanae  oppositionam.  Nam  inter  observationes  difieren- 
tes  invenio  latitndines:  nocte  post  d.  26.  Dec.  4®  6'  vel  4®  2':  nocte  vero 
po8t  29.  Dec.  4®  8'  vel  4®  6V2'. 

m.  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  0',  visns  fnit  cf  in  21''  18^  11"  9,. 
®  in22®21'31"c:::.  Transierat  itaqne  oppositio  vera.  Distantia 
\^  S'  W    Foit  motas  SoHt  diamos  61'  16",  Martis  24''M5^S  itmima 
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85'  3t".  Ut  aatem  V  25'  31"  ad  horas  24,  sic  1«  3'  20"  ad  bms 
17.  46',  qoibas  de  mota  Martis  respoDdent  18'  proxime.  Itaqoe  tempiis 
30.  Jan.  h.  19.  14'.  Locos  Martis  in  ecliptica  21^  36'  10"«  R.  Pto  re* 
ductiooe  minimom  aliqnid  sobtrahitor,  qoia  Mars  jam  est  oltra  liimteiii. 
Itaque  extensio  arcus  ofttitbae  a  nodo  sequente  vergit  in  antecedentia.  Verom 
quia  tantom  4  aot  5^  aifest  Mars  a  nodo,  plane  insensibilis  efficitor  sob- 
tractio.  Latitodo  ex  fide  tabolae  Tychonicae  4^  32'  10"  bor.  Nam  obser- 
vatio  die  31.  Jan.  h.  12.  dedit  4®  31'«  Residuum  Tychonici  addidere  ob 
parallaxin  diornam. 

IV.  Anno  1587  nocte  ^^ae  sequebatur  quartum  Martii  hora  1.  16' 
post  mediam  noctem  inventus  est  locus  Martis  ex  corde  Sl  et  spica  lf 
26 '^  26'  17"  np,  cura  lat.  visa  3*  38'  16"  bor.  Quia  vero  Mars  attoUeba- 
tur  37  Vi  ^  sopra  horizontem,  parallaxis  dioma  consideranda  veniti  adimitqoe 
loogitodini  parom  aliquid,  ot  hoc  nomine  planeta  sit  in  26°  26'  1»  com 
latitodine  paolo  majore.  Nam  qoia  Sol  pene  doplo  ejos  distat  a  Terr% 
qood  Mars  ab  ea  distat,  pene  itaqoe  duplo  major  erit  Martis  parallazia 
quam  Solis,  et  posita  Solis  3',  Martis  fiet  5'  circiter.  Oriente  autem  9*  / 
distat  nonagesimus  a  |prtice  55  ^  e  quorum  regione  sub  titulo  5'  in  paral- 
lactica  nostra  exhibeuir  latitudinis  parallaxis  4'  (Comp.  aimot  39  «t  48.) 
Itaqoe  latitodo  ex  centro  Terrae  visa  fiiisset  3^  42'  22"  borea.  Id  iiifra 
parte  V.  serviet  nobis  ad  parallaxes  Martis  accoratios  examinandas,  obi  «t 
de  jostissima  inclinatione  et  de  certissima  hi\jus  loci  distantia  Martia  a 
Terra  constiterit.    Verus  Solis  locos  in  23^  59'  11"  )(.    Seqoebator  igitar 

.  oppositio  vera.  Distabant  sidera  per  2^  26'  49".  Diomos  0  59'  35"»  d  24': 
somma  1*23'  35".  Ut  haec  ad  24  horas,  sic  2«  26'  49"  ad  d.  1  h.  18.  7', 
quibos  de  moto  Martis  competont  42'  7"  Itaque  tempus  verae  oppoaitioaia 
6.  Martii  h.  7.  23'.  Locus  d  25''  43'  53"  yf  in  ecliptica.  Subtrahenda 
vero  sont  55"  pro  reductione  ad  orbitam.  Fuit  igitor  in  orbita  25^  43'  W. 
Latitodo  decrescebat  Erat  igitor  paolo  minor  qoam  3^  38'  b.  vel  3^4i' 
per  parallaxin  correcta. 

V.  Anno  1589,  d.  15.  Aprilis  hora  noctis  seqoentis  12.  5'  inventoa 
est  planeta  in  3®  58'  20"  Hl  com  latitodine  T  4'  20"  bor.  decrescenta. 
Foit  altitodo  Martis  22  7«  ^  nbi  refractio  ex  fixis  nolla,  ex  Solis  tabella  37i« 
Parallaxis  vero  doplo  circiter  major  solari,  nempe  in  horizonte  6'.  Orie- 
bator  vero  24^  /.  Ergo  nonagesimi  a  vertice  distantia  est  64  ^  exbibena 
latitodinis  parallaxin  diornam  5'  24'^  quae  an  tanta  fuerit,  infra  ex  accorata 
latitodinom  consideratione  apparebit  Nam  latitodo  tonc  prodiret  borealis 
liberata  parallaxi  diuma  (si  nollam  sit  passa  refractionem)  1^9'  45^  bor. 
Et  qoia  altitodo  nonagesimi  26  ^  ideo  longitudinis  in  horizonte  parallaxia 
est  2'  38".  Distat  vero  Mars  a  nonagesimo  40®,  a^HlinS^tp  im* 
merando,  qoi  sob  titolis  2'  38"  exhibent  jostam  longitodinis  1'  42",  qQibas 
Mars  in  consequentia  projectior  est,  quam  si  ex  centro  Terrae  fiiiaaet  in- 
spectoSf  idque  posito,  quod  nullam  sit  refractionem  passus.  At  mihi  pro- 
babilius  est,  easdem  cum  Sole  (majores  nempe  quam  sunt  fixarum)  refractioBas 
sobisae,  eo  qood  oppositio  0  et  d  cieat  aerem,  fixsie  vero  observenUur  a&re 
defaecatissimo.  Sed  tamen  sit  sane  refractio  noUa  et  reponator  nobis  d 
in  3^  57'  llt.  0  erat  eo  momento  in  5^  36'  20"  b*  J^  ®fgo  sopeniverat 
Mars  Solia  oppositom  l^  39'  20."  Diumus  Martis,  ot  patet  ex  CQllatione 
diei  13.  Apr.,  est  22'  8";  SoUs  58'  10",  summa  l^  20'  18".  Ut  haeo 
ad  horaa  H'«ic  l^  39'  20"  ad  diem  1.  h.  5.  42'.    Ergo  articolaa  oppo* 
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sitionis  fmt  die  14.  Apr.  h.  6.  23'  ^.m.  Loeus  in  4®  2i*  30"  n  vel 
paulo  nlterins,  si  refractio  coDtigerit  atit  parallaxis  dioma  prins  oimiam 
magna  sit  assnmta.  Pro  rednctione  ad  orbitam  insensibile  qnippiam  esset 
adimendnmy  com  vix  12^  absit  a  nodo,  circiter  24'^  qaae  sont  nnllins 
momenti:  essetqae  d  in  4^  24'  iq,  cum  latitndine  3'  aaotiore  qnam  prias. 
Etenim  latitudo  inde  ab  octavo  Martii  decrescebat,  neqne  maxima  ftait  in 
oppositione. 

YL  Anno  1591  nocte  qaae  seqaitar  6.  Janii  h.  12.  20'  inyentas 
est  d  in  27*  14'  42"  /  cnm  latitadine  3®  55  V2  raer.:  nbi  de  refractione 
qnidem  (qnae  magna  fait,  cam  Mars  in  meridie  non  majorem  6®  altitndinem 
haberet)  cantom  ex  tabula  refractionis  fixarum :  parallaxeos  vero  nnlla  facta 
mentio.  At  d  jam  distat  a  Terra  dimidio  distantiae  Solaris.  Qnare  paral- 
laxis  horizontis  nltra  6'  (posito  qnod  Solis  sit  30 1  qaam  tamen  omitto, 
partim  quia  refractio  ex  tabala  Solis  (qnae  ut  dixi  probabilior  est)  suppe- 
ditatnr  per  47?'  aactior  quam  ea,  quam  hic  Braheas  usurpavit,  quibus 
parallaxis  peolt  tollitar:  partim  qaia  Mars  in  meridiano  et  prope  ponctam 
bmmale  nullam  habuit  longitudinis  parallaxin.  De  latitudine  tamen  viden- 
dom  infra  parte  quinta,  annon  aliquot  scrupulis  minor  fuerit,  parallaxi  sci- 
licet  planetam  nimis  in  austrum  projiciente. 

Fuit  Sol  in  24'  58'  10"  n.  Differentia  inter  sidera  2*»  16'  10". 
Diurnns  ©  57'  8",  cf  (dierum  4)  1M2'  24",  quia  10.  Junii  h.  11.  50' 
fuit  in  26'  2'  18"  /,  unius  ergo  diei,  18'  12".  Summa  diurnorum 
V  15'  20".  Respondent  dies  1  h!  19.  24',  quae  ad  diem  6  h.  12.  20' 
additae  (qoia  sequitur  oppositio)  monstrant  d.  8.  h.  7.  43'.  Locus  d  in 
26'  41'  48"  /:  cui  adduntur  52"  pro  reductione  ad  orbitam,  ut  sit  qnam- 
proxime  26'  43'  /.  Latitudo  6'  major  quam  6.  Junii,  quia  ex  obser- 
vationnm  fide  hic  crescit  latitudo  usque  ad  diem  ab  oppositione  quadrage- 
simnin,  et  inter  6.  quidem  et  10.  Junii  13'  fere.  Igitur  neglecta  parallaxi 
et  salva  quantitate  refractionis  esset  4'  l^/j'. 

YII.  Anno  1593  d.  24.  Angosti  h.  10.  30'  inventus  est  Ibcas  Martis 
eclipticns  in  12'  38'  )(  cum  latitndine  6'  5'  30"  austr.  Altitudo  tanta, 
at  variationes  horizontales  se  mutuo  conficerent.  Sequente  29.  Augnsti 
h.  10.  20'  visns  d  in  11'  15'  24"  K  cam  lat.  5' 52'  15"  aust.  Decres- 
cebat  enim  vehementer.  Nam  ante  10.  Aug.  roaxima  fuit,  14  diebus  ante 
oppoBitionem.  Motns  5  dierum  1'  22'  36"  et  diei  nnius  16'  31".  Locus 
©  d.  24.  Aug.  h.  10  V2,  11'  2'  31"  up.  Distant  sidera  1'  35'  30". 
Diarnns  0  58'  20":  summa  diurnorum  1'  14'  51",  quibas  requiritnr  ad 
oppoaitionem  dies  1.  h.  6.  57',  nt  fuerit  illa  26.  Ang.  mane  hora  5.  27'. 
Locns  d  12'  16'  )(.  Latitudo  6' 2' merid.  proxime,  siquidem  vere  variatio- 
nes   horizontales  se  mutuo  confecerint. 

YUI.  Anno  1595  d.  30.  Cict.  h.  8.  20'  inventns  est  planeU  in 
17®  47'  15"  b  non  longe  a  nonagesimo,  ut  de  parallaxi  securi  simos, 
qnamvis  et  de  illa  cautum  sit.  Latitudo  0'  5'  10"  bor.  Locns 
©  16'  50'  30"  iri.  Distant  sidera  56'  45".  Diumus  ©  1'0'  35":  (J22'54". 
at  coUatione  circnmstantinm  observationum  apparet;  summa  diamomm 
1'  23'  29".  Quibas  si  dividatur  distantia  siderum,  prodeunt  40'  47"  diei 
veL  borae  16.  19'.  Itaque  vera  oppositio  d.  31.  Oct  h.  0.  39'  post  me- 
ridiem.  Locns  d  17'  31'  40"  b»  qiii  reductione  non  indiget  ad  orbitam, 
cnm  pene  in  ipso  nodo  versetor.  Latitndo  circiter  0'  8'  bor.  Sed  ana« 
logia  praecedentinm  et  seqnentiam  diemm  docet  lat  5'  bor.  circite]r, 
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IX.  Anno  1597  die  10.  Deo.  b.  8.  3(V  sit  sane  (ati  sapra  p.  218) 
locas  d  S""  457,'  e:  locas  0  in  29®  4'  53''  /.  DistaDtia  Bidemm 
40  4g/  2T'.  DiurDus  ©  61'  20",  cf  23'  40"  (nam  anno  1580  in  n  Mt 
diurnas  23',  anno  1582  in  17®  e  foit  24'),  sonuna  ergo  diamomm  1®  25'  0". 
Qaiboa  elementis  ostenditnr,  seqai  tempas  verae  oppositionis  post  dies 
3.  h-  7.  14',  d.  14.  Dec.  mane  h.  3.  44'  Locas  d  2^27*/,'  o").  Ro- 
daotio  ad  orbitam  (ridicala  sane  hoc  loco,  cum  observatio  ipsa  aliqaot 
scrapalomm  incertitudinem  habeat)  reqairit  52"  circiter  addenda;  itaqae 
correetos  locas  2®  28'  e.     Latitado  ex  fide  tabalae  3®  33'  bor. 

Ejdadem  noctis  (qaae  seqaitar  diem  10.  Dec.)  h.  l^Vs»  invenit 
Fabriciua  in  Ostfrisia  locam  d  in  3®  40^4'  O  cam  latitadine  3®  23'  b. 
Qna  observatione  in  loftagam  qaidem  res  pene  eodem  recidit.  Nam  hora- 
mm  3.  40'  motas  est  37,':  at  ita  et  per  Braheanam  observationem 
h.  1276  cT  in  3®  42'  o  esse  potaerit,  2'  altra  Fabricianam  locani. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  40'  tempore  Uranibargo  ac- 
commodato  visas  est  planeta  in  10®  38'  46"  H.  Locns  0^®26'  30"  cs:. 
Distant  sidera  7®  12'  16".  Dinmas  0  ad  dies  aliqaot  seqaentes  est 
1®  1'  3":  (5  23'  44",  smnma  1®  24'  47".  Seqaebatar  ergo  oppositio  post 
dies  5  horas  2.  22",  nempe  19/29.  Jan.  mane  hora  2.  2'  antelacana. 
d.in.8®  38'  ^.  Rednctione  non  est  opas,  cam  sit  proxime  limitem.  Lati- 
tado  ex  fide  tabalae  4®  30'  50"  bor. 

XI.  Anno  1602  d.  18/28.  Febr.  vesperi.  h.  10.  30'  instmmentis 
Tychonicis  (a^juvante  studioso  Matthia  Seiffardo  a  Tychone  relicto) 
accepi  distantiam  Martis  a  media  caudae  Ursae  majoris  52®  22'.  Camqae 
distantia  inter  Cor  Q.  et  Procyonem  fuerit  37®  22'  20",  qnae  debait  esse 
37®  19'  50",  hinc  intellectmn,  abundare  sextantem  272'-  Correcta  ergo 
Martis  a  cauda  Ursae  distantia  52®  i9%'.  Et  cum  latitudo  fixae  sit 
56®  22',  ergo  subtractioDe  facta  relinquitur  4®  2^2 '9  siquidemMars  prae- 
cise  fuisset  in  eadem  loogitudyie  cum  fixa.  Sed  quia  interfuit  differentia 
37*®  (at  ex  sequentibus  observationibus  apparet),  correctiuncula  estadhibenda. 

Sit  enim  AB  in  parallelo  eclipticae  proximo  4®  43'  30",  B  Mars, 
C  fixa,  et  BC  52®  19'  30".  Diviso  secante  BC  per  secantem 
AB  iaTixvuiS  ratio  est  redditi^  in  libro  de  stella  Serpentarii.  Vol.  IL 
p.  653)  prodit  secans  CA  52®  14',  qui  ablatus  a  56®  22'  Qati- 
tudine  fixae)  relinquit  4®  8'  boream  visam  latitudinem  Martis.  ^^ 
Eodem  tempore  invenimus  inter  d  et  *cor  J^  19®  23'  (correcte 
19®  207,0,  inter  d  et  claram  alae  np  21®  20'  (correcte  21®  177,0- 
£x  quibus  duabus  distantiis  (mediantibus  latitudinibas  stellaram 
et  Martis)  inventa  est  longitudo  cj  in  13®  19'  6"  tl|)  consen- 
tientibus  vicibus. 

Aliter  h.  12.  40'  inventa  est  altitudo  meridiana  Martis  duobus  qua- 
drantibns  50®  19',  qualium  cauda  il  56®  45'.  Ex  declinationibas  igitor 
et  ascensionibus  rectis  fixamm  et  distantiis  nostris  exstmitor*  locos 
(J  13®  19'  3§"  iip.  Lat.  4®  7'  55"  idque  modo  Tychonico,  cui  modom 
alium  a^junxi,  consensus  ostendendi  causa,  et  ut  appareret,  quamvis  demon- 
stratio  non  exquisitissima  sit,  posse  tamen  alicubi  compendia  vel  calcoli 
vel  captus  nostri  adhiberi :  nam  minus  operae  est  in  priori  modo  qaam  ?ar- 
boram.  Oriebatur  5®  Hl  Pragae.  Itaque  distabat  nonagesimus  a  vertiee 
circiter  32  7s  ^-  ^^  V^^^  Max&  amplius  dimidio  ejus,  quo  Sol  abest  a  TefTa^ 
abfoit^  paraUaxis  ^tor  circiter  5'  e  regione: '327}^  (inparaUacticanostra) 
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exhibet  hiltadiius  parallaxm  2'  AV*:  ut  fuerit  latitudo  sept  quanta  ex 
centro  Terrae  spectaretur  4^  lOVs'-  Et  quia  altitudo  nonagesimi  51  %\ 
longitadinis  igitur  in  horizonte  parallaxis  4'  13^'.  Sed  quia  Mars  a  nona- 
gesimo  abest  38  ^  respondet  hnjus  loci  parallaxis  longitudinis  2'  36'',  qua 
liberstus  Hars  reponeretur  in  13°  18'  ilp  proxime.  Locus  Solis  eo  mo- 
mento  fiilt  10°  16'  42"  )(.  Distantia  siderum  3°  1'  18"").  Diurnus 
®  1*  0'  4":  cf  24'  5".  Nam  in  21°  a  anno  1585  erat  24'  18",  in  26°  up 
anno  1.587  erat  24',  summa  diumorum  1°  24'  9".     Sequebatur  igitur  vera 

oppositio  post  dies  2  horas  3.  43',  scilicet  d.  ^  '      . '  h.  2.  13'  antelucana, 

«5.  JAftrc. 

(J  in  12°  27'  35"  Up.  Pro  reductione  ad  orbitam  auferenda  40",  ut  sit 
(5  in  12°  27'  ilp,  latitudine  paulo  minore  quam  prius:  decrescebat  enim 
latitudo:  igitur  circiter  4°  10'  aut  4°  ^Vs',  neglecta  parallaxi. 

Sed  quia  obs^rvationes  a  morte  Tychonis  rariores  a  nobis  sunt  habitae, 
nec  continuatis  diebus,  lubet  securitatis  causa  consulere  etiam  illas  ob- 
servationes,  quas  David  Fabricius  in  Frisia  Orientali,  sedulus  astrono- 
miae  cultor,  mecum  communicavit. 

Die  16.  Febr.  stilo  veteri  h.  5.  matutina  cepit  distantias  planetae  a 
canda  Leonis  ob  latitndinem,  a  collo  Leonis  et  vice  versa  a  clara  australis 
alae  np  ob  comprobandam  gemino  argumento  ejus  longitudinem.  Possim  uti 
argnmentatione  Tychonis,  qna  uti  solebat  tomo  primo  Progymnasmatum, 
quando  declinatio  planetae  (ut  hic)  defuit.  Sed  quia  modus  ille  diffunditur 
in  operationes,  malo  brevitatis  causa  agere  ut  prius  in  meis  observationibus. 
,Nam  nihil  subest  ^«riculi. 

Primum  ala  ''^ad  tempus  nostrum  est  in  4°  36'  30"  ^  cum  bore^ 
latitadine  2°  50'.  Ab  ea  invenit  Fabricius  distare  S  in  antecedentia 
20**  18'.  Ergo  reponitur  Mars  proxime  in  14°  18'  30"  iip,  quod  prae- 
Bciendam  est  crassa  Minefva:  paulo  post  corrigetur  haec  longitudo.  Est 
vero  cauda  i^  in  16°  4'  np  cumboreali  lat.  12°  18',  et  rf  a  cauda  inventus 
est  distare  per  8°  17'.  Quaeritur  distantia  ejus  paralleli  a  cauda,  cum 
sit  longitudinis  differentia  1°  45'.  Diviso  secante  8°  17'  per  secantem 
1°  45',  prodit  secans  8°  6'  arcus  quaesiti.  *^)  Qui  a  12°  18'  boreali  fixae 
latitadine  ablatus  relinquit  Martis  borealem  latitudinem  4°  12'.  Hanc  jam 
pro  certa  assumo  et  cum  fixarum  Jatitudinibus  comparo  secundum  leges 
triasgulares :  invenio*IongitudinemMartis  ex  alaVirginis  14°  IQ^lip:  ex  coUo 
H  14°  23'  36"  ilp:  quorum  medium  est  14°  21'  l^^^iip:  ut  sextans  di- 
fitantias  justo  auctiores  prodiderit,  unde  et  latitudo  prodiret  4°  14'  borealis. 

Nocte  quae  sequitur  23.  Febr.  h.  12.  observavit  Martem  a  5  fixis,  a 
caada  Leonis  et  Arcturo  pro  latitudine,  a  spica  Virginis  sequente  pro  longi- 
tudiae  vice  una,  a  collo  et  corde  Leonis  antecedentibus  vice  versa.  Mecha- 
nice  seu  conjectando  praevideo  cf  incidere  in  1 1  Vt  ^  '''P »  ^^  inventus  est 
distere  a  cauda  ft  9°  24'.  Hinc  latitudo  ejus  prodit  4°  6'.  Et  jam  per 
hanc  et  fixarum  latitudines  additis  distantiis,  a  Regulo  17°  26',  collo 
il  17*  51',  Spica  37°  28',  Arcturo  44°  15':  prodit  locus  Martis,  ex  Re- 
gulo  11*  2i'  23"  np,  ex  collo  Si  11°  20'  52",  ex  Spica  11°  17'  40"  Dp. 
Raraum  (ut  vides)  distantiae  peccant  exceiD^u.  Nam  a  corde  et  coUo  tra- 
ditor  Mars  minus  in  consequentia,  a  Spica  et  Arcturo  in  antecedentia,  et 
magia  ab  Aroturo,  quia  is  magnam  habet  latitudinem  septentrionalenL  Me- 
diom  (neglecto  Arcturo)  11°  19'  20"  iip  est  qnam  proxime  verum.  Et 
latitado  quoque  auctior,  scilicet  4°  7'  40"  bor.    Igitur  a  15.  Febr.  h.  iT. 
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ad23.  Febr.  h.  12.  per  dies  7.  h.  19.  motas  est  HarB  3*  O'.  HorUHS?:  iW. 
Una  hora  propemodnm  l^  Si  etiam  hoc  perpendaSy  die  16.  Febr.  psral- 
laxin  (si  qua  est)  ademisse,  die  23.  Febr.  nonnihil  addidisse  longitadini. 

Et  qaia  seqaitur  altima  observatio  tempas  oppositionis  a  me  inventom 
diebas  2  h.  21.  47^  adde  igitar  motam  haic  tempori  respondentem  1*  7', 
prodibit  locus  12®  26'  tf.  Consensas  itaqae  paleherrimas  es^nec major 
esse  potest,  qaod  soli  simas  aterque  nec  iis  instracti  commoditatibas,  qnibas 
Tycho  Brahe.  Latitado  etiam  die  16.  erat  4®  12',  die  23.  4*  7Vi'-  Con- 
sentaneam  igitar,  at  intermedio  die  21.  esset  4®  9'  et  per  parallaxeos  de- 
tractionem  paalo  major.  Scilicet  et  ego  ponebam  paalo  minorem  qoam 
4*  10 V.'  hoc  est  4®  10'. 

Xn.   Deniqae  anno  1604,   com  jam  scriptam  Ephemerida  exhibnissem, 

in  qna  planeta  nocte  inter      '      ^  \  ^y^   reponeretor  inlmeam  ex  Arctaro 

in  Spicam,  id  qaidem  manifeste  apparait  Nam  vespere  8.  Aprilis  propende- 
bat  in  ortam,  9.  Aprilis  jam  in  occasam.  Tanc  sextante  Hofinanni  inveoi 
(coadjutore  meo  Joanne  Schalero)  inter  Arctaram  et  Spicam  33*  4^  deboit 
es8e33"  1  Vi'.  Ergo  abandabant  27/:  statim  inter  Arctaramet  cJ  29*  43  Vj': 
ergo  correcte  29®  41'.  Camqae  sit  Arctari  latitado  31*  2Vj'  borealis,  re- 
linqnebatar  latitadmi  rf  2*  217,'.  Tanc  inter  cor  R  et  rf  54®  8V2',  et 
statim  inter  cor  ^  et  Spicam  tantandem:  debnit  aatem  54*  2'.  Abon- 
dassent  itaqne  6^2';  prias  tantam  2%^*  Haec  ambig\utas  4'  ande  esset» 
discemi  non  potait  impedimentis  objectis,  at  pergere  observando  non  potn- 
erimas.  Sit  aatem  (atprias)  excessas  2^2^  qaare  dii^ptia  inter  d  et  cor 
'  ^  54*  6'  et  jpeccatnm  circa  Spicam,  forte  qaod  pro  ^ica  Mars  resmntas, 
erant  enim  propinqai  invicem.  Prodit  hinc  latitndo  Martis  2*  21  V^^  longi- 
tado  18*  25'  ^.  Hora  habetar  ex  eo,  qaod  calminabat  dorsam  Leonis, 
cajas  ascensio  recta  163*  13'  tempore  observationis.  Solis  vero  in  meridie 
locus  18*  56'  24"  T,  cajas  ascensio  recta  17*  27'  55".  Hinc  differentia 
ascensionnm  145*  45',  qaae  resolvitur  in  horas  9.  43'.  Oriebator  22Vs^  Kb 
ergo  nonagesimi  distantia  a  vertice  39*,  distantia  Martis  et  Terrae  paolo 
major  dimidia  Solis  et  Terrae.  Parallaxis  ergo  ^Vs'  circiter,  et  latitndinis 
3'  28".  Ergo  libera  latitndo  2*  25',  qaae  an  recte  Iiberata  sit,  inft»  ccm- 
siderabimns.  Et  qaia  altitado  nonagesimi  51*  et  Martis  a  nonagesimo 
distantia  56*,  ergo  longitadinis  parallaxis  3'  32".  ksset  itaqne  Mars  ia 
18*  21^2'  s£ij.  Locas  Solis  ad  momentam  nostram  19*  20^  8"  T*  Di- 
sUntia  sideram  58^2^  Solis  diamas  58'  38",  Martis  22' 36".  Nam  anno 
1587  in  iip  est  24',  anno  1589  in  4*  iq,  est  22'  8";  smnma  dramorom 
1*  21'  14".     Qnibas  elementis  conficitar,  oppositionem  veram  praeoessisse 

horis  17.  20',  nempe  die  -^^7^  h.  4. 23' matatina.  Locasdl8*37'50"5iX. 

Pro  redactione  ad  orbitam  sabtrahe  39"  circiter,  at  sit  locas  Martis  in 
18*  37'  10"  ;£^.  Latitado  exigao  major  qaam  2*  25',  sed  neglecU 
parallaxi  est  2*  22'  borealis. 

Atqae  haec  12  loca  eccentrica  Martis  (exata  scilicet,  qaoad  longitn* 
dinem,  omni  inaequalitate  secanda)  omni  possibili  diligentia  constitata  snnt 
Si  qaid  me  in  tam  spinoso  labore  fagit  etiamnam  (fbgerat  aatem  atiqoaiido 
per  18  mensiom  spatiom,  me  falso  iondamento,  falso  inqoam,  ^jplieatae 
observationi  inniti  et  in  vanam  tam  dia  laborare),  id  eqaidem  nulla  raliofie 
possam  animadvertere. 
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Ezponam  iUqne  loca  omDia  in  sequenti  t&bella^  addiiis  longitadinibuB 
mediis  ex  Tychone  (potai  vel  ex  Prutenicis  vel  ex  pecaiiari  compoto,  qna- 
lem  Ptolemaeus  praemisit  sois  demonstrationibns:  sed  nihil  opns.  Nam 
si  correctione  indigebit  motns  medins,  postmodom  eam  inveniet.  In  prae- 
sentia  nobis  serviet  nihilominos  ad  interstitia  temporom  metienda  sine  er- 
rore  sensibili). 
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Caput  XVI. 

MeOiodus  inqmrendi  hypoiherin  pro  inaeqwditate  prinui  edlvanda, 

Ptolemaens  Kbro  IX.  Operis  Magni  capite  4.  primam  inaeqnalita- 
tem  planetamm  aggressnms  praemittit  snperflciariam  qnandam  declarationem 
Mippositionam,  qnibns  yelit  nti,  cnjns  snnmia  haec  est:  cemimns  planetam 
in  oi^ositis  semicirculis  inaeqnaliter  inmiorari.  XJt  a  2'/i*  ^  per  9  in 
26^4  )^  minas  est  semicirculo;  a  26^  3^  per  sr:  in  O  plns  semicircnlo,  et 
tamen  inventos  est  planeta  dintins  commorari  in  illo  qnam  in  hoc»  cum 
ex  aeqnatitatis  lege  contrarinm  oportuerit,  nam  a  media  longitndine 
2*  23*  18'  in  9'  5'  44'  snnt  6'  l^""  26'  plns  semicircnlo,  hoc  est  plna 
qnam  dimidinm  temporis  periodici  plaiietae:  ita  a  12®  16'  )(  per  Si  ia 
12*  27'  tp  est  propemodnm  semicircnlns  plns  11';  snbtracta  vero  longita* 
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dine  media  illius  loci  (11»  9°  550  ab  hujus  longitudine  (5»  14'  590»  de- 
prehenditnr  interefise  6'  5°  5^  plus  nempe  dimidio;  per  5*  5'  planeta 
igitur  a  Hf  per  cr:  in  K  tanto  brevius  commoratur.  Quodsi  loca  vicina 
singnlatim  expendas  et  arcus  interjectos  cum  temporibus  seti  arcubns  me- 
diae  longttudinis  compares,  deprehendes  planetam  in  certo  et  uno  loco  snb 
zodiaco  tardissimum,  in  opposito  velocissimum ,  in  interjectis  (pro 
ratione  propinquitatis  ad  alterutrum)  paulatim  cursum  intendere  vel  re- 
mittere. 

Haec  argnunt  primo  motum  planetae  (quamvis  inaequalis  appareat)* 
circulationibus  tamen  administrari,  quarum  haec  est  successoria  moderatio 
atque  in  idem  reditio.  Nam  si  planeta  rectis  lineis  angulos  conformantibus 
incederet  (ut  si  latera  quinquanguli  perambularet,  in  quibus  cogitationibus 
olim  fui),  pro  ratione  linearum  aliquando  subita  fieret  commutatio  motus 
celerioris  in  tardiorem  evidenti  discrimine,  idque  non  uno  sed  pluribus  zo- 
diaci  locis  contingeret  pro  laterum  multitudine.  Cum  autem  tanta  inaequali- 
tas,  post  remotam  inaequalitatem  quae  ex  Sole  pendet,  etiamnum  restet  in 
motu  planetae:  ergo  simplicis  circuli  positione  (oujus  in  centro  visas  coA- 
atituatur)  vel  administrari  vel  demonstrari  non  poterit.  Potest  autem  per 
compositionem  plurium  circulorum  vel  quasi  (ut  Ptolemaeus  libro  IH.  prae- 
misit),  idque  doobus  modis  quam  siroplicissime :  vel  eccentrici  circnU  yel 
concentrepicycli  usurpatione. 

Elegit  itaque  Ptolemaeus  eccentricum  pro  prima  inaequalitate,  distinctio- 
nis  et  captus  juvandi  causa,  eo  qnod  epicyclus  secundae  inaeqoalitati  easet 
necessarius.  Deinde  hoc  generale  dictum  ruminans  negat  nbdum.  eccentri- 
cum  planetis  sufScere.  Nam  postquam  crebro  expenderit,  quid  fieri  con- 
sentaneum  sit,  circumeuntibus  una  epicyclo  pro  secpnda  et  eccentrico  pro 
prima  inaequalitate  salvanda,  collatis  observationibus  appaisaisse,  quod  epi- 
cycli  centrum  multo  propius  accedat  ad  Terram  in  apogaeo,.  longina  fogiat 
in  perigaeo,  quam  sifiiplex  eccentricus  ille,  qui  primam  inaequalitatem  prae- 
stat,  patiatur:  hinc  continuo  sermone  delabitur  ad  mensnram  hnjus  appro- 
pinquatibnis  refertque,  se  deprehendisse ,  quod  centrum  ejus  eccentrici,  qui 
epicycli  centrum  fert,  sit  praecise  medio  loco  inter  centrum  visas  sen 
Terrae  et  centrum  aequalitatis  seu  eccentrici  inaequalitatem  primam  sal- 
vantis.  Nec  ulla  demonstratione  allata  hoc  tamen  principio  nititur  in  tribna 
superloribus. 

Gopernicus  (ut  saepe  alias)  hic  quoque  magistrum  religiose  sequitnr 
accommodata  sua  forma  ad  hanc  quoque  mensuram.  (Vidc  de  hoc  marginem 
ad  cajmt  X£X.) 

Id  vero  non  immerito  mirati  snnt  astronomi  et  (ex  ore  Maestlini) 
ego  quoque,  ut  vides  in  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII  fol.  79  (Vol.1, 18S). 
Ceterum  quod  illo  loco  citati  libelli  putavi,  Ptolemaeum  caeca  conjectm 
nsum  ad  hoc  statuendum,  id  secus  habet.  Potuit  enim  demonstaratiotte 
optima  ex  observatione  idonea  id  evincere,  ut  infra  demonstrabo;  tantnni 
hoc  in  artifice  desideres,  quod  observationes  illas  cum  demonstratione  ad 
posteros  non  transmisit. 

Cum  itaque  tunc  quidem  existimarem,  hoc  /ABya  hat  altrjfux  esae»  vide- 
rem  etiam  a  Copemico  non  obscure  addubitari,  dmn  de  mutata  Mairtis 
eccentricitate  dispntat,  numeris  ejus  ab  hac  dimidiatione  discrepantibnf: 
cogitavi  de  methodo,   quae   me  ad   proportionem  ntrinsque   eccentricitatis 
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(qma,  nt  dixi,  non  erat  certnm,  dnplam  esse)  cognoscendam  perduceret,  Onmr 

qne  Ptolemaens   tribns   anQorifxioig   observationibns  et-  hac   praeconcepts^ 

<qpinione  de  proportione  eccentricitatam  evinceret  et  apogaei  locnm  et  cor- 

rectionem  longitadiois  mediae,  deniqae  et  qnantitatem  eccentricitatnm : ,  vidi 

ego,  si  problema  hoc  enervaretnr  (surrepto  axiomate  de  proportione  eccei^- 

tricitatnm),  vagnm  fntnram  et  casas  non  anias,  itaqne  qnarta  iosnper  obser'- 

vatione  anQo/fviuo  vicissim  firmandnm.    Hac  igitnr  arte  instroctas  anno  IQOO 

ad  Tychonem   veni    laetasqae   didici,    ab    ipso   qaoqae   investigatam   qojX 

mssmntam  hanc  proportionem ,  nt  nnmeri  ejns  indicant.     Facit  enim  eccen- 

trici  (Copemicani,   eigus  definitio  est  initio  cap.  V.  h^jus  libri)  centmm  distare 

a  visn  13680  particnlis,    qnamm  aliis  3780  pnnctnm   aeqnalitatis  ab  hoe 

vidssim  distet,  qaod  esset  in  forma  Ptolemaica,  ac  si  distantiam  centromm 

visns  et  eccentrici  faceret  9900,  reliqnam  inter  centmm  eccentrici  et  panctnm 

aeqnalitatis  7560. 

Potni  qnidem  et  ipse  nti   dimidiatione  pro   certa,   idqne   meliori  jnre 

qnam  Ptolemaens,  qnia  in  Mysterio  meo  cap.  XXII.  cansam  ejns  dimidiationis 

phyaicam  attnleram;  vemm  ob  id  ipsam.  ad  Tychonem  veneratn,  ut  ex  ejtis 

observationibns  in  mea  placita   libello    dicto   promnlgata  certins   inqnirere 

poftsem:   qnod   qnidem   feci   sine   praejndicio   et  etiamnnm   facio.      Qnodsi 

snpervixero,  qnoad  astronomia  snam  pftritatem  et  perfectionem  nanciscatur, 

at  in    caasa   (qnam  in   illb   libello   ad   ejus  tribnnal   devolvi)  pronunciar\ 

possit,  polliceor  lectori,  me  libellnm  illnm  retractatnmm  et  confirmatis,  qnae 

vera  deprehendi,  reliqna  qnae  secus  habent  fideliter  detectumm.  (Cknnp, 
VoL  I,  p.  102.) 

Sed  ad  rem.  Centro  B  (Flg.  69)  scribatnr  eccentricus  J^G :  in  eo  per  B 
diameter  apsidom  HI,  per  aliquot  annos  quasi  immutabilis.  Hoc  si  periculum 
erroris  haberet,  non  deessent  nobis  media  hoc  quoqne  cavendi.  In  hac  infra  B 
git  A  visus,  snpra  B  sit  C  centrum  illad,  apud  qnod  anguli  spatiis  tem- 
pomm  proportionantnr,  cum  circa  A  (ut  panlo  supra  dictum)  non  propor-' 
ti<mentnr.  Sint  autem  F,  G,  D,  E  observationes  quatnor  per  ambitum 
circnli  dispositae,  i^ic  qnidem  nt  planeta,  exutns  inaeqnalitate  secunda,  sic 
appareat,  quasi  visus  in  A  fuisset.  Nam  apud  Ptolemaenm  qnidem  A 
vere  locns  est  visus  seu  centmm  Terrae,  apudTychonem  vero  etCoper- 
nicnm  visns  est  in  linea  FA,  6A,  DA,  EA,  et  A  Sol  est  Supra  vero 
dietnm  est,  utraqne  ratione  planetam  inaeqnalitate  secunda  perinde  exui. 
Connectantnr  autem  puncta  omnia  cnm  omnibus:  et  sit  AF  in  25®  43' lip, 
AG  in  26^  43'  /,  AD  in  12«  16' )(,  AE  in  17"  317,'  «.  (Comp.  lab.  p.  241.) 
Hinc  dantur  quatnor  angnli  circa  A,  nempe  f^AG  91°  0',  GAD  75«  33', 
DAE  65«  15»/,,  EAF  128«- ir/,'.  Qui  sunt  corrigendi  nonnihil  ob  prae- 
cessionem  aequinoctiomm.  Sub  fixis  enim  planeta  non  tam  longe  promotns 
est  in  E  nltima  observatione,  quam  indicatur  per  hos  numeros.  Qnare  FAE 
panlo  est  major,  reliqni  tanto  minores.  Eodem  modo  ex  subtractione  longi- 
tndinnm  habentur  et  angnli  circa  C. 

Propositio.  Oportet  jam  angulos  FAH  et  FCH  tantos  assnmere, 
at  iis  positis  et  puncta  F,  6,  D,  E  stent  in  uno  circulo,  et  B  centmm 
iUioB  circnli  sit  inter  C,  A  puncta  in  linea  CA. 

Solntio  non  est  geometrica,  siqnidem  algebra  geometrica  non  est: 
sed  fit  per  dnplicem  falsam  positionem.  ^^  Nam  et  algebra  hic  nos  deserit, 
Quia  nomina  artis  rectis  communicata  per  rectas  non  derivantnr  in  angnlos, 
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nisi  fortasse  quis  universam  doctrinam  sinuum  in  unam  hano  ^operatioiiem 
coiyicere  velit 

At  vide  quid  facere  jussi  simus.  Nam  si  angulum  FAH  asmunsorimQs, 
cum  linea  AF  habeat  locum  certum  sul)  fixis,  alterum  quoque  oniB  AH 
assumetur  habere  locum  certum  sub  fixis.  Esto  vero  ^R  linea  apogaei, 
Copernicana  et  Tychonica  notione  linea  apheiii.  Ergo  jnbemur  assomere 
et  ponere^  quod  erat  quaerendum.  Nam  ut  hoc  apheliuni  addisceremus,  haiic 
viam  coepimus  ingredi.  Eodem  modo  cum  AH  (id  est  CH)  locum  sub  fibds 
per  hanc  nostram  positionem  fnerit  adepta  transeatqne  per  C  oentrom 
aequantis  circuli  (ideoque  etiam  per  initium,  a  quo  partes  ejus  indpioiit 
numerariy  utpote  ab  apside,  quae  concipiatur  supra  H),  et  jubeamur  assumere 
angulum  FCH,  ergo  et  CF  linea  nanciscetur  locum  in  aequantis  circum- 
ferentia.  Atqui  haec  est  longitudo  media,  quae  loco  viso  planetae  in  F 
respondet,  et  hujus  longitudinis  mediae  notitiam  quaerebamus.  Assumimns 
igitur  praeter  apogaeum  et  aliud  quoque  ex  iis  quae  quaerebantur. 

Verum  enimvero  non  est  insolens  neque  geometris  neque  arithmetiois 
neque  dialecticis,  uti  argumenti  forma  ad  impossibile  dncentis,  ut,  si  vide^iit^ 
ex  assumtis  sequi  aliquid  absurdi,  ea  tanquam  falsa  rejiciant,  idque  tantis- 
per»  quoad  amputatis  hoc  pacto  excessibus  et  defectibus  ipsa  veritas  (qoae 
penes  mathematicas  disciplinas  in  igedio  utrorumque  latitat)  detegatur.  Id 
autem  fit  in  praesentia  in  hunc  modum. 

Capiai  Unea  CA  nomen  et  sU  ita  daia.    Quia  igitur  a$mmihtr  FGH 

et  FAH  et  per  consequens  etiam  reUquamm 
Unearum  incUnationes  ad  HCA,  et  AC  eit  com- 
mune  latus  qtMtutn*  trianffulorum  (CFA,  CGA, 
CDA,  CEA)  quarum  8unt  dati  anffuU:  iffitnr 
in  mensura  ipeius  AC  dabunfyir  quatuar  Uneae 
AF,  AG,  AD,  A£.  Et  quia  in  novia  qu€tuar 
trianffulis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  kOera  jmm 
sunt  data  cum  anffuUs  ad  A  inter  bina  latera^ 
l^  non  iffitur  iffnorabumtwr  einffpii  ex  sinffuUs  tri- 
€Mffuiis  anffuU  ad  basee,  nempe  AFG»  ADG, 
ADE,  AFE.  Sed  AFG  et  AFE  suni  parte» 
anffuli  GFE.  In  quadramgulo  vero  DEFG  («j- 
quidem  est  insoripium  circtdo,  quod  est  hic  inier 
hf/potheses)  eonvenit,  binos  oppositos  anffulos  iut  GFE,  GDE)  skmd 
Ojiquare  sunmam  duorum  rectorum.  Junetis  iffitur  quos  jam  imtenimus 
queUuor  anffuliSy  si  summa  differat  ai>  hac  duorum  rectorum  msnsura, 
pronuneiabwms  assumta  /alsa  esse :  sive  in  alterutro  assunUorum  /alsiias 
insit  sive  in  utroque. 

Betento  iffitur  aUero  FCH  etiamnum,  mutato  vero  reUquo  FAH, 
redtbitur  ad  caput  et  denuo  inquiretur  summa  quatuor  anffulorum.  Qimv 
si  lonffius  a  duobus  rectis  recesserit  quam  summa  prior\  arffumento  est 
mutationefn  ipsius  FAU  perperam  esse  susceptam,  Contrarium  iffitur  UU 
faciendum.  Ut  si  /orsitan  addidisses,  jam  minuas:  vel  oonira.  Sin 
autem  propius  ad  justam  -mensuram  accessisti ,  in  via  te  esse  intdliffss. 
Et  tunc  comparatione  facta  ejus  defectusy  qui  fuit  in  prindpio^  ad  etm 
qui  jam  restat^  eadem  in  proporHone  perffes  augendo  vel  minuendo 
anffidum  FAH. 

At  non  ^ieo  certum  est,  secundam  istam  correcUonem  tuis  quatuor 
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angulu  juHam  statim  mensuram  conciliaturam.  Non  enim  circularium 
auffmentarum  eadem  eet  proportio  quae  rectorum.  Repetendus  tihi  lahor 
erit  iterum  atque  iterum,  dum  tua  aumma  qua^sitorum  angulorum  sit 
180®  vel  proxime  tanta:  minima  enim  tuto  negligee, 

Ubi  hoe  fueris  consecutus,  ut  angvli  F,  D  ddeoqae  et  residui  G,  E) 
vere  sieni  m  eadem  circum/erentia,  jam  porro  et  aUerum  eorum  gua^e 
sequi  convenit  eocplorandum  est,  utrum  videlicet  B  centrum  tllius  circuli 
stet  inter  G,  A  in  eadem  linea,  Nam  de  hoc  supra  dictum^  quod  Ptole^ 
maeus  id  omnino  assumserity  et  rationes  physieae  requirant,  ut  ihi  sit 
tardissimus  motus,  ubi  sidus  ab  A  Sole  distat  longissime^  ut  in  H:  quod 
non  aliter  fieri  potest,  quam  si  A,  B,  C  sint  in  eadem  linea.  Ut  hoo 
inquiratur,  jungantur  (GAD,  DAE)  noti,  ut  angulus  GAE  noscatur^  et  in 
GAE  ex  hoc  angulo  et  lateribus  (GA,  AE)  quaeratur  latus  6E.  In 
trianffulo  igitur  GFE  angidus  GFE  stat  ad  circvmferettJAaim^  ergo  GBE 
angvlus  ad  eentrum  duplus  est  ejus.  Prius  autem  6FE  investigatus  fuit 
per  partes  GFA,  AFE.  Rursum  igitur  in  triangtdo  GBE  aequicruro 
datur  GBE  cmgulus  et  GE  latus.  Quare  non  ignorabuntur  angxdi  ad 
basin  et  GB  radius  circuii  in  proportione  AG  eccentricitatis  initio  as^ 
sumtae.  Et  quia  jam  habetur  BG  et  BGE,  prius  vero  haBebatur  AG  et 
AGE,  subtracto  igitur  AGE  a  BGE  (^vel  vicissim,  si  usu  veniat)  relin- 
quetur  AGB.  In  triangulo  igitur  AGB  dantur  AG  et  BG  et  interjectus 
angulus  A6B.  {Quaeratur  angulus  BA6.)  Qui  si  disorepat  a  CA6 
primum  assumto,  argumento  est,  ipsum  B,  contra  quam  fieri  par  erat, 
eadere  extra  lineam  GA.  Bursum  igitur  falsa  pronunciahimus  ctssumta 
FCH  et  FAH.  At  quia  retento  FCH,  mutato  vero  FAH,  in  aliud  etiam 
abswrdum  impingitur^  scilicet  quod  D,  E,  F,  6  loca  non  quadrant  in 
etreulum  (juii  jam  supra  hoc  um  veneratj  antequam  ipsum  FAH  'tantae 
quantitatis  uitimo  constitueramm) :  patet  igitur,  etiam  FCH  esse  mutandum. 
Mutetur  igitur^  hoc  est  alia  a^ssumatur  quantitas  ipsius  FCH  pro  lubitu, 
et  retenta  ea,  per  quatuor,  quinque  vel  sex  vices  varietur  FAH  tantispery 
donec  rursum  qtAatuor  anguli  ad  F,  J)  juncti  fa^ant  duos  rectos:  et 
Umc  per  triangula  6AE,  6FE,  6BE,  B6A  contendatur  ad  secu/ndam 
'  inquisitionem  ipsius  BA6,  comparatione  efus  facta  cum  CA6  jam  uUimo 
eonstituto.  Ubi  rursum  videhis,  an  longius  a  vero  recesseris  an  vero  ad 
propinquitaiem  veneris^  et  segundum  qualitcUes  .excessuum  vel  defectuum 
proportionesque  additionum  suhinde  ad  caput  redibis,  donec  BA6  tantum 
deprehenderis  quantum  CA6  vel  HA6  in  illa  vice  assumseras.  Eo  vbi 
perveneriSy  tunc  derdque  in  triangulo  B6A  d(d>is  ipsi  B6  nomen  rotundum 
icentum  millium)  et  in  eadem  proportione  (mediantibus  angulis)  quaeres 
et  JBA  eccentricitatem  eccentrici  et  CA  eceentricitatem  aequantis;  unde 
subtrcicta  BA  relinquit  CB.  Tunc  et  de  apo^ciei  loco  et  de  correctione 
motus  medii  (jquae  in  ultima  operatione  supposueras)  pronunciabis  quod 
bene  habeant»  qua/ntum  quidem  hanc  formam  hypotheseos  attineL 

Si  te  hujns  laboriosae  methodi  pertaesum  ftierit,  jure  mei  te  misereat, 
qui  eam  ad  minimum  septuagies  ivi  cum  plurima  temporis  jactura,  et  mirari 
desines  hunc  quintum  jam  annum  abire  ex  quo  Martem  aggressus  sum, 
qoamvis  annns  1603.  pene  totus  Opticis  inquisitionibus  fuit  traductus. 

Existent  acnti  geometrae  Vietae  similes,  qui  magnum  aliquid  esse 
putabonty  demonstrare  htjus  methodi  dtBxnop.    Id  enun  et  Ptolemaeo  et 
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Copernico    et   Regiomontano    objectnm /in  hoc    negotio    a   Vieta.**) 

I^nt  igitnr  et  8chema  geometrice  ipsi  solvant  et  erant  mihi  magni  Apollines. 

Mihi   snflBcit  ad   qnatnor  vel   quinque    conclnsipnes  ex  nno   argomento  Qn 

qno   quatnor  observationes  et  daae  hypotheses  insnnt)  exstmendaSy   id  est 

acl  viam  e  labyrintho  remeandam,  pro  Inmine  geometrico  filnm  dtBjfoP  (qno 

tamen  ad   exitom  dirigaris)   ostendisse.     Si    difficilis   captn  est  methodus, 

mnlto  difficilior  investigatn  res  est  sine  methodo.  ^ 

Seq[aitar   nnnc   exemphmi   praeceptionis  hnjus  in  propositis  4   obser- 

vationibns.    Bedncnntor  antem   omnes  loci  causa   praecessionis  ad  primam 

observationem :  nbi  longitodo  visa  in  25^43^if,  longitndo  media  6'  0^47^40'', 

motos  annnns  fixaram  est  51'^  nt  Brahens  demonstravit  in  Progymnasmatia. 

Ergo  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annnm  1591.  d^  8.  Jnnii  snnt  4  anni, 

3  menaesy  qnibns  respondet  de  motn  praecessionis  3'  37'^    Ergo  ponendns 

nobis  est   visns   locas   anno    1591.    in   26®  39'  23'^  ,?*,    longitndo  media 

9«    5'   40'   18^     Sic    ab    anno    1587^    d.    6.  Martii    in    annnm    1593. 

d.  25.  Angnsti  snnt  anni  6,  menses  5Vt»  quibns  competit  motos  praeces- 

sionis  5'  30''.     Ponendus  itaque  Mars  in  12""  10'  30"  )(,  longitndo  media 

ii*  9""  49'  34".     Deniqne   ab   anno    1587.    d.   6^   Martii   in   ann.    1595. 

d.  31.  Oct.  sont  anni  8,  menses  8  fere,   qnibas  respondet  motns  7'  18"« 

Itaque  reponendus  Mars  in  17*  24'  22"  «,  et  longitudo  media  1«  7*  6'  51 ".  »^ 

*     Ponemiu    avtem   primo    apogaeum   wl    aphelium    anno    1587.    t» 

28^  44'  0"  Q.    Seeundo  ponemue  longitudinea  mediaa  per  3'  16"  augendae^ 

ut  ehd  longitudines  mediae  6«  0*  50'  56",  9*  5»  43'  34",  11-  9«  52'  50", 
1,  70  iQ/  7//, 

Et  quia  CH   Mi       28«  44'     0"  ^ 
et    CT  0.   50.  56     «z^ 

Fig.  69. 
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Pro  angulis  aequationum. 


111.   37.    9. 
68.  22.  51. 


CG   5M3'34"^ 
AG  26.  39.  23   / 


CGA    9.    4.  11. 


CD    9«52'50")( 
AD  12.  10.  30  ^ 


CDA    2.  17.  40. 


CE    7«  10'    7"  8 
AE  17.  24.  22    » 


CEA  10.  14.  15. 


Pro  lineis  ex  A. 

Capiat  AG  nomen  10000.  Ut  igitur  anguli  aequationum  ad  AG  eie 
anguli  G  ad  lineas  ex  A.  IHvidendi  eunt  igitur  sinus  o/ngulorum  C  in 
10000  muUipUeoH  per  einus  angulorum  a^equationum. 
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Pro  angalis  ad  A. 


FAG     90.  56. 23. 


•dttmi' 


dK«iiMt89.    3. 37. 


AG  26«  39'  23"  / 
AD  12.  10. 30   K 


GAD75.  31.    7. 


104.  28.  53. 


AD  12«  10'  30"  )i 
AE  17.  24.22    » 


DAE  65.  13. 52. 


114.46.   8. 


AE     17«  24'  22"  » 
AF    25.  43.   0  tip 

EAF  128.  18.  38. 


51.41.22. 


Pro  aDgolis  ad  F,  D. 

Anffuli  AFGy  AFE,  AD6,  ADE,  mnt  propemodum  dimidia  de  com^ 
plementis  angularum  A  ad  aemicirculum :  minorea  tamen  qui  ad  F,  eo 
fuod  lintae  A6  50703 ,  A£  52307  hremores  sunt  inveniae  qucan,  AF 
59433 :  et  majores  qui  ad  'D^  eo  quod  dictae  lineae  A6  et  AE  sunt 
hngiares  quam  AD  48052.  Ac  cum  illi  quatuor  circa  A  aequent  quatuor 
rectos^  igitur  et  eorum  complementa  ad  semicirculum  junctim  aequahunt 
qmtuar  rectos:  quia  quatuor  semicircuii  sunt  octo  recti*  Dimidium  ergo 
de  summa  complementorum  sunt  duo  rectij  qiMntos  optamus  fieri  6FE» 
6DE  junctim.  Quantum  ergo^  qui  ad'  F,  deficiunt  a  dimidiis  suorum 
complementorumy  tantundem  oportet  eos,  qui  ad  D,  excedere  sua  comple- 
nienta.  At  tangentes  differentiae  angulorum  ad  hases  in  hoc  genere 
triangulorum  habeniur,  si  laterum  differentia^  dividas  per  summas  laterum 
et  quotientem  in  tangentes  dimidiorum  complementorum  muUiplices.  Ergo 
ri  hinae  diferentiae  angulorum  ad  F  aequent  summam  ad  D,  a/ngulus  F 
cum  angulo  D  aequaJbit  duos  rectos. 

FAG                        GAD                         DAE                         EAF 
Dimidia     44«  31'  48"           52«  14'  27"           57«  23'    4"           25«  50'  41" 
Tangenua        98373      129093 156271 48438 


AF    59433 
AG    50703 


BifferenUae        8730 
Summae     110136 


AG     50703 
AD     48052 

2651 
98755 


AD  48052 
AE  52307 


4255 
100359 


AE    -52307 
AF    59433 

.     7126 
111740 


DiffermU.  F  4«  27'  30" 


D-l«  59'     4" 
3.   47.  10 


D  3«  47'  10 


i// 


F  1«  47'  59" 
4.  27.  30 


Shmma  duorum  cui  D  5.    46.  14.         Summa  duonm  ad  F  6.   15.  29.**) 

Ergo  hinc  apparetj  F  et  l)  summam  esse  minorem  duobus  rectis^ 
gvta  minuenda  differentia  superat  addendam, 

Quantitas  de/eetus  est  29'  15".  Scio  vero  ex  muUipUoi  reiteratione 
hujus  laborisy  additione  3'  20"  ad  aphelium  summcu  coire.   Id  probabo. 

Manebunt  igitur  anguii  aequationum  cum  suis  sinubtASf  ut  et  tangentes 
complementorum  dimidiatorum  angulorum  ad  A. 
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JMHCF  32«    3' 36",    GCI  53^   7'    2",    DCI  11«    2' 14",    ECI  68«  ly  31" 
CFA     5.     7.56,      CGA     9.     4.  11,     CDA     2.  17.  40,    CEA  10.  U.  15. 

Ergo  AF       59341,  AG  50740,  AD  47815,  AE  52281 

AG       50740,  AD  47815.  AE  52281,  AF  59341. 

T^.  on^  44«  3r  48"    —     52M4' 27"    —      57^23'    4"    —     25«  SC  41" 

98373        —        129093         —        156271         —        48438 
J5Bfi«P=    4^23' 41";    Il=2Ml'3r';    D=3«59'10";    F  =  l«45'18" 

2-  ii»  37  4.  23.  41 

Summa  od  D  =  6»  10'  47";  adF  =  6«    8'  59"") 

Hic  aummae  diferunt  non  pbis  V  48".  Itaque  jam  nimium  pramo- 
vimua  apogaeum^  atque  id  per  12"  alia  eet  retraJiendum.  Sed  de  toi- 
iula  diferentia  cura  eat  nan  necesaaricu  Camponemus  tUixm  ex  aequo  et 
bonOf  ut  in  methodo  no&ira  ulteriue  progredi  poeeimue.  Prius  enimy  eum 
peccaremue  defectu  per  29^  15",  eumma  differentiarum  ad  F  et  D  fmt 
\2^  V  44".  Jam  ubi  exceeeu  V  48"  peccavimua,  sunma  kaec  fcieta  eet 
12®  19'  46".  Oum  itaque  3V  faerint  in  summa  differentianm  18',  ergo 
i^lt'  faciunt  propemodum  1\  ut  justissima  summa  evadat  12*  18'  44'', 
cujus  dimidium  6®  9'  22"  est  summa  vel  ad  F  vel  ad  D.  *^ 

Pro  triangulis  QFE,  GBE. 

^  FAG  dhnidium  oompL  fuit  U^  81'  48",  m  FAE  25«  SO'  41";  mmmm 
700  22'  29".  mne  aufer  summaim  d^weeHairum  6»  9'  22",  rwtaX  GFE  64«  13'  T\ 
dupUnm  erao  erit  in  GBE  l^S^"  26'  14",  cuius  compl  51«  33'  46",  dimidium 
25*  46'  53". 

m  quuH  GAD  =    75«  31'    7" 
et  DAE  =     65.    13.  52 

Ergo       GAE  =  140«  44'  59",  eompl.  39«  15'  1". 
Erat  eHam  primo  GA  =  50703 ;  et  AJE,  =  52302 
aeeundo  .     .     50740; 52281 

DifferenHa   .37  21  , 

-  Ergo  jam    .     50739  52282. 

Quaeriiur  igitwr  GE  ex  GA,  AE  laiterihua  et  GAE  angulo. 
Angulua  AGE  =  19«  55'  51". 
Ui  einue  AGE  ad  AE,  aic  sinua  GAE  ad  G£. 

GE  =  97041.»') 
£rgo  m  X^BE:  ut  GBE  ad  GE  eie  BGE  ad  B£;  BE  =  53860. 
Et  quia  fuit  AGE  =  19«  55'  51" 
Jam  vero  BGE  =  25.   46.  53 

Erit  BGA  =     !5«  51'     2";  compl.  174«  8'  58",  dim.  87«  4'  29". 
BG  =  53860,  AG  =  50739,  ergo  BAG  =  117«  21'  37". 
XlUima  vice  promovhnue  aphdium  adhue  per  3'  8".  Ergo  quia  AH  28«  47^  8"  S^i 
et  AG  26«  39'  23"  /,  /uit  BAG  vd  CAG  117«  52'  15".*«) 

Ergo  B  parumper  egreditur  lineam  C A  versus  6 :  quia  CAG  mafor  est 
qtuxm  BAG  scrupulis  30'  38".  Hoc  autem  habeo  ex  muUiplid  experientia, 
quod  per  additionem  dimidii  scrupuli  ad  longitudinem  mediam  B.  ind»- 
oatur  in  lineam  CA.  Simul  autemy  ut  quadrangulum  stet  tti  eireuiot 
promovendum  est  apheUum  per  2'.  Id  Itiet  ewjplorare  simulfue  eceeih 
trieitatem  demonstrare.  Oum  igitur  addantur  ad  CF  el  sodoa  30",  ad 
CH  vero  2',  nUnuetur  HCP  per  V  30". 

Igitur  HCF  32«  2'  6",  GCI  53«  8'  32",  DCI  11«  O'  44",  ECI  68«  18'  1". 
Anguli  vero  aequatiomtm  per  30"  augentur  et  mimumtur,    Igitur 
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CFA  5^    8'  26",   CGA  9»    4'  32",  CDA  2»  17'  10".  CEA  10«  13'  46";  Mne 

AT      59201,         AG      60775,  AD      47887,  AE      52322;  €t 

F  4«  18'  36",        D  2«    9'  52",        D  3«  57'  24",  F    1»  42'  41" 

3.  57.  24  4.  18.  36. 

Summa  una  6<>     7'  16"  ;  Sumina  aUera  6»     1'  17"  >•) 

Sem  mdmUie  €Unmdamu8,  quae  toUuntur  retraetione  aphdii  per  38";  ut,  guia 
fitU  m  280  49'  8"  Q,  jam  erit  in  28»  48'  30"  ^. 

P  r  0  b  0. 

HCF  32«  2'  44",      GCI  53»  7'  54",  DCI  11»  1'  22",  ECI  68»  17'  23";  hine 

AF    59219,  AG  50769,  AD    47931,  A£     52317 

AG    50769,  AD  47931,  A£    52317,  AF    59219 

AF4-AG=  109988;  AG  +  AD  =  98700;  AE  +  AD  =  100248;  AF+AE=  111536 

AF— AG=     8450  AG  — AD=  2838  AE--AD=r      4386  AF-~AE=     6902 

QuoUens  7683       —     —       2875        —    —        4375        —     —         6188 
iVyttf  7662       —    —       2927        —    —       4426       —    —        6168 

2>,y.       21        -     -  52         —     -  51        —    —  20 

98373  129093  156271  48438 


T<mg.  augm.  21 

67 

80 

10 

Jee.  iMgm.    41" 

2'  14" 

2'  39" 

19" 

2.  39 

41 

FHw,  6«  r  16" 

Prm»  6»  1'  17" 

Jam  6.   2.  23 

Hect  Mqudlitatem. 

Jam  6.   2.  17.*^ 

Rurmm  iiaque  quadrangulo  in  circukm  induso  fuaeraiur^  onB  sii 
m  linea  GA.  Et  a  mnuna  70''  22'  29''  iupra  eanttUuia  au/er  jam 
hufentam  diferentiam  6''  2'  20",  remanei  6FE  r=  64®  20'  9";  dupli 
wmpl  hV  19'  42",  dimidium  B6E  =  25'  39'  51".  Ultimo  fuU  6A 
50769,  AE  52317;  campl.  6AE  39«  15'  1",  dtimU  19'  37'  30";  A6E 
19*  55'  54".    ESne  6E  ==  97103. 

BGE  —  AGE  =  BGA  =  5»  43'  57";  dimid.  eompL  87»  8'  l»/,"}  BG  = 
53866,  GA  =  50769;  hine  tangena  Vi  (<^AB  ~  GBA)  =  59114. 
GAB  —  GBA  =     30»  85'  22" 

87.     8.     1 

.    BAG  =  117»  43'  23" 
CompL  62»  16'  37"  •«) 
Aphelium    28»  48'  30"  ^ 
AG    26.   39.  23     / 

CAG   =  117»  50^  53".     Adhue  B  per  T  20"  egreditur  Uneam  C31-  vereua  G. 

Unde  inteUiffimuB  y  quia  priue  additione  30"  ad  motum  medium  et 
82"  ad  aphelium  pramovimus  per  23'  18",  nos  reliqxta  7'  20"  coneum" 
turoe  additione  9"  ad  motum  medium  et  25"  ad  apkelium,  Tota  igitur 
additio  ad  Tychome  longiiudinem  eet  3'  55".  Et  aphdium  ponitwr  m 
28'  48'  55"  ^.  *0  I^  ^om  pwrvo  auJtem  errore  nihil  incommodi  accipit^ 
jui  m  CA6  trianffulo  ew  anffuUe  et  laieribue  oognUie  inquirit  BA»  juaei 
B  mt  praecise  in  linea  CA. 

ainua  BGA  =  9988,  ekms  BAG  =  88520,  ergo  BA  eet  11283,  ^tmdium 
BG  100000.  Ut  vero  .53866  OBG)  ad  100000,  eie  100000  ad  AC ;  ergo  AC  as  18564 
<f  BC  =  7281,  quaUum  BG  100000.  «^ 

iM  ul  ofNMM  «r«r  mdudatm^t  agamui  froperiemiaUter.    I\nmo 
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BG  53860,  AG  50739,  BGA  5^  51'   2",  BAG  62»  38' 23" ; 
Jam:  53866  50769  5.  43.  57  62.  16. 37 

DifferenHa      6                30                    7.    5                      2i.i6  AfnpUw  tertia  parU 
pergendwn      2 U    . 2^  25 8. 

BG  corr.  53868 ;  AG  50780 ;  BGA  5»  41'  32" ;  BAG  62»    8'  S^'""' 

(+  5»  41'  32"  =  67«  50*  9'0. 
100000    __  ain.     50  41'  32"         -.„^ 

53868"  =  ^^^^^'  «n.  620    s'  37^  ^'"^^^' 
Ifone^  t</itur  eccentrieitaa  tota     18564 

eeeentriei  vero     11332 
et  aequantis      7232.  •«) 

In  forma  CopernicaDa  et  Tychonica  esset  diameter  parvi  epicycli  3616, 
nuyoris  14948.  Vel  secondum  ea,  qaae  in  fine  capitis  quarti  dicta  snnt» 
pro  sinu  tangens  sumatar  in  hunc  modum: 

Irwestigetur  aequatio  mcuvima  ad  ffradum  nanagemmum,  8it  HC6 
90\-  erit  BC  sinus  angvli  BGC  4*  8'  51",  et  GBC  85^  51'  9",  et  GC 
99738.  At  in  forma  Copemicana  C  etamie  ad  centrum  concentriei^  erit 
GC  100000.    Ut  iffitur  CGA  anffulus  aeguationie  maneat,  idem  I^cham 

et  Oopemico  in  eadem  proportione  auffcnduB  eet:  — 99739 —  =  18613,  Co^ 

pernico-Tychonica  eccentricitas  composita.  Et  haec  in  tanffenWms 
ewhdbet  10®  32'  38"  communem  aequaiioms  anffulum  ad  ffradum  oMh- 
maliae  90.    Erffo  minoris  epicycli  diameter  correcta  3628,  nuyoris  14988. 

Confer  ista  omnia  cum  cap.  V,  ubi  restitutionem  Tychonicam  a  medio 
ad  apparentem  Solis  motum  transposui»  et  vide  quam  sit  exiguum  discrimen. 

Atque  hac  methodo  ex  quatuor  angofvxiois  d  locis  hypothesis  primae 
inaeqaalitatis  est  investigata.  In  qua  hoc  cum  Ptolemaeo  posni:  loca 
omnia  planetae  per  coelum  disposita  ordinari  in  circuli  unius  circumferentia: 
item  iis  locis  physicam  retardationem  esse  maximam,  ubi  planeta  longissime 
a  centro  Terrae  (secundum  Ptolemaeum)  vel  Solis  (secundum  Tychonem  et 
Copemicum)  digreditur:  et  fixum  esse  punctum,  ad  quod  mensura  hujus 
retardationis.expenditur.  Cetera  omnia  demonstravi;  siquidem  forma  demon- 
strandi  est,  ad  impossibile  ducere.  Utrum  autem  haec  a  me  inter  demon- 
strandum  assumta  vere  ita  habeant  an  secus,  id  in  sequentibus  patebit 

Jam  etiam  reliqua  loca  octo  ad  hanc  hypothesin  consensus  causa  exa- 
minabo.  Sed  ut  examen  sit  universale  et  legitimum,  inmiiscebo  etiam 
apogaei  motum.     Hunc  igitur  prius  investigabo. 


Caput  XVII. 

Apoffaei  et  nodorum  motus  superfieiaria  inqviriUo, 

Tam  certa  erit  haec  inquisitio,  quam  sunt  observationes  (imo  vero 
traditiones  Ptolemaicae)  certae.  Absque  hoc  artifice  foisset,  minus  adhac 
hodie  nobis  constaret  de  his  tardissimis  motibus.  Adeo  praeter  illum  nemo 
inventus  est,  ex  qao  literas  excoluere  nationes,  qui  hic  nos  juvaret. 

Ponimus  hic  qaae  apud  Ptolemaeum  inveniuntur  non  undiquaqne 
certissima.  Primo,  fixas  foisse  praecise  in  iis  zodiaci  locis,  in  qnibus  a 
Ptolemaeo  coUocantor.    (Ptol.  YIL)    Seoando,  veram  fuisse  Solia  eccen- 
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Qy  qaain  Ptolemaeas  prodidit  4153,  qualiam  semidiameter  orbis  est 
(Ptol.  in,  A.)  Tertio,  apogaeam  Solis  haesisse  in  5  Vi  ^  11  (ibidem). 
apogaeum  d  (motu  ejus  ad  medium  Solis  motum  accommodato) 
i  in  25  Vi*'  O.  (Ptol.  X,  ?•)  Quinto,  eccentricitatem  d  faisse 
ijiialium  semidiameter  100000  (ibidem).  Sexto,  proportionem  epi- 
tolemaeo)  vel  orbis  annui  (Tychoni  et  Gopernico)  ad  orbem 
oisse  ut  100000  ad  151900.  Quare  qualium  semidiameter  orbis 
I  orbis  magni  est  100000,  talium  erit  eccentricitas  Martis  30380. 
.  8.)  ••) 

unns  ut  capite  V.  Sit  A  punchm^  ex  quo  descriptua  eet  arbis 
,  C  punctum  aequatorium  Martis,  B  cenirum  arhie 
tH  quia  AB  eH  in  5'//  n,  AC  vero  in  257/  O, 
J3  eet  50^  Et  AB  panitur  41 53^  AC  vero  earundem 
30380.  Datis  igitur  duobus  lateribus  et  anffulo 
enaoy  habetur  angulua  CBA  123  "^  27'.  Et  quia  BA 
i  5V2  V,  verget  igitur  BC  ieubtracto  angulo  123^  270  j^ 
'  ^  circiter^  idque  tempore  Ptolemaei.  SimuL  CB 
itas  aequantis  post  transpositionem  ad  verum  motum 
ii  18353.  Supra  hanc  inveni  ex  transpositione  T\fcho- 
fpotheseos  18342:  uno  mutato,  quod  pro  quantitate 
artii  151386  veriorem  usurpavi  152500.  Sed  haec 
Jam  ad  rem.  Tftb«Ua  motiu  aphelionua 

•t  nodonim. 


De  motu  apheliorum. 

ia  circa  tempora  Ptolemaei  praecessio 
tiorum  exorbitabat,  ante  et  post  nulia 
ispicio  talis  est  residua.  Separabo  hanc 
1  augis  expendam  ad  fixa  sidera.  Fuit 
or  Leonis  illa  aetate  in  2®  30'  ^l.  Ergo 
it  aux  Martis  seu  aphelium  hanc  stellam 

0  Christi  140.  circiter.  Nostra  aetate 
Tycho   Brahe    sidus   hoc    anno    Christi 

1  24^  5'  ^,  cum  aphelium  processit  in 
Sl,  distans  a  corde  Leonis  per  4®  44' 

K)uentia ;  quibus  si  superiora  27'  jungas, 
[5®  11')  est  motus  annorum  1447  inter- 
[n  ab  anno  Christi  140  in  1587.  Motus 
innuus  est  propemodum  13":  motus 
I  30 :  6'  29".  Quibus  si  rursum  addi- 
otum  fixarum  seu  praecessionis  Tychoni- 
li  quam  proxime  aequabilis  est  et  tem- 
onmibus  (solo  excluso  Ptolemaico)  idem, 
pro  annis  30:  25'  30",  conficies  sum- 
1'  59" :  annunm  er|(b  motum  aphelii 
ib  aequinoctio  hoc  tempore  1'  4". 


Anni 

1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 

16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 

so 

Apheiiom 

Limet  A  Nodi 

/  *t 

#   n 

1.  4 

2.  8 

3.  12 

0.  40 

1.  21 

2.  1 

4.  16 

5.  20 

6.  24 

2.  42 

3.  22 

4.  3 

7.  28 

8.  32 

9.  36 

4.  43 

5.  24 

6.  4 

lO^  40 

11.  44 

12.  47 

6.  45 

7.  25 

8.  6 

13.  51 

14.  55 

15.  59 

8.  46 

9. '27 

10.  7 

17.  3 

18.  7 

19.  11 

10.  48 

11.  28 

12.  9 

20.  15 

21.  19 

22.  23 

12.  49 

13.  30 

14.  10 

23.  27 

24.  31 

25.  35 

14.  50 

15.  31 

16.  11 

26.  39 

27.  43 

28.  47 

16.  52 

17.  32 

18.  12 

29.  51 
80.  56 
Bi.  60 

la  68 
19.  88 
M.1I 
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De  motn  nodornm. 

CognatioDis  cansa  hoc   qnoqne  jam 
diemus,  quamvis  non  ita  necessariun.    I 
Ptolemaeus  (XIII,  1)   limitem  borenm 
ait  esse   itBQi  ta  tBlwtcua  tov  Kaqmt 
ax^dof  n€Qi  to  inojf^cctof,  fuerit  ergo  iil ' 
scilicet  37t^  ^^  ^or  ^.    Qnamvis  Ptol 
(ni,  6)  ob  facilitatem  calculi  reponat  1 
boreum  in  ipsissimum   apogaei   locnm, 
in  257/  O.     At  hodie  est  in  16*  20* 
citer,  pempe   7°  45'   ante   cor   S^.    Snl 
3®  30', '  deprehenditur  limes  boreus  et 
quenter>  nodi  per  4®  15'  retrocessisse  a  o 
'  quod  quidem  consentaneum  est  et  Lunae 
nibusy  cigns  itidem  apogaeum  sub  fixis  progreditur,  nodi  retrocedunt  4 
igitur  motns  in  antecedentia  est  10"  34'":  annorum  30.  est  5'  17'', 
anfer  a  motu  praecessionis  25'  30"»   relinquuntur   20'  13".    Et  i 
scrupnlis  Martis  nodi  hodiemis  30  annis  ab  aequinoctiali  puncto  m 
itidem  in  conseqnentia. 


A^iettiini 

LimM  ft  Nodi 

MtM. 

Sooud. 

Smad. 

1 

5 

3 

2 

11 

7 

8 

16 

10 

4 

fl 

18 

6 

t7 

17 

• 

3S 

80 

7 

37 

23 

8 

43 

27 

9 

48 
54 

30 

10 

38 

11 

69 

37 

12 

V  4 

40 

I- 
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Caput  xvin. 

n  duodecim  locarum  €Lcronychiormn  per  inventam  hypotkenn. 

antem  ea  calcali  forma,  quam  sapra  cap.  IV.  e;(plicavi,  qaod 
adiosior.  Certum  aatem  est,  in  Copemicana  sea  Tychonica  forma 
iscrapalum  (imo  minas  aliquid)  vel  lacratam  vel  perditom  iri,  at 
onal 


Aimo  1580 

Anno  1582 

Anno  1585 

An»o  1187 

•        0          /          // 

iMM>  1587    •    •         28.  48.  55  S^ 
Mf  tn/#mMciiu                  6.  42 

■       0        /         /# 

4.  28. 4&  55 
4.28 

>       0        /         // 

4. 28.  48.  55 
2.14 

>       0        i         // 

4. 28. 48. 55 
0 

>  mpra  icripto    4.  28.  42.  13 

iMdia     ...     1.  25.  49.  31 

3.  55 

4.  2a  44.  27 

3.    9.24.55 
3.55 

4.  28.  46. 41 

4.20.   8.19 

3.55 

4. 28. 48. 55 

6.    0.47.40 

3.55 

%g.  media  .     .     1.  25.  53.  26 

M  C  (Fif.  60)   •          87.  11.  13 

99880 

r  a&qu€mtis     .              7282 

3.    9.28.50 

49. 15.  87 
75767 
7232 

4.  20. 12. 14 

8. 34.  27 
14909 
7232 

6.  0.51.35 

32.   2.40 
53058 
7232 

65088 

6509 

579 

58 

50624 

3616 

506 

43 

5 

07232 

2893 

651 

6 

86160 

2169 

86 

6 

7223 

Hams     ...           4.    8.  33 

91.  19.  46 

88.  40.  14 

44.  20.     7 

97706 

trodit  «e divisiont              «.«.^ . • 
latontm  in  iummom        79643 

5479 
3.   8.26 

46.   7.11 

23.    3.36 

42572 

79643 

1078 
0.87.   4 

7.  57.  28 

3.  58.  42 

6956 

79643 

3887 
2. 11. 57 

29.  50. 43 
14.55.21 
26656 

79643 

716787 

55750 

5575 

48 

818572 

15929 

3982 

557 

16 

47786 

7168 

396 

40 

159286 

47786 

4779 

896 

778160 

37.  53.  22 
U.  20.    7 

33906 
18.  43.  47 
23.   8.86 

5580 
3. 10. 13 
3.  58. 4f 

21225 
11.50.  6 
14.56.21 

A    .    .     .     .         82.  13.  29 
148.  42.  13 

41.47.28 
148. 44.  27 

7.   8.55 
148.46.4t 

21. 64. 21 

148.4^66 

kt  tn      ...           6.  28.  44  n 
6.  2a  35 

16.57.   4e 
16. 55.  80 

21. 87.46  0 
21. 86. 10 

26. 41. 16« 

t6^43.   0 

0.    9 

1.34 

1.86 

0.16 

m 
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Anno  1589 

Anno  1591 

Anno  1598 

Anno  1595 

•         0           /          // 

ApheUum  anno  1581     .     .     4.  28.  48.  55 
Movetur  atmis  miermediit                   2.  15 

•       0        4         /< 

4.  28. 48.  55 
4.32 

•      0       t'      «* 

4.  28.  48.  55 

6.48 

%         0          4           *4 

4. 28.  48. 55 
9.14 

Aphsl.  anno  iupra  icripto    4.  28.  51.  10 
Lonffitudo  media      .     .     .     7.  14.  18.  26 
Adde 3.  55 

4.  28.  53.  27 

9.   5.43.55 

3.55 

4.  28.  55.  43 

11.    9.55.    4 

3.55 

4.28.58.    9 

1,    7.14.   9 

3.55 

Correeta  Umg.  media   .     .     7.  14.  22.  21 

9.    5.47.50 

11.    9.58.59 

1.    7.18.   4 

JSr^o  angului  C  (Fir*  60)   .         75.  31.  11 

Sinui     . 96823 

Eeeeniricitai  <Mequantii                    7232 

126.  54^  23 
79961 
7232 

11.    3.16 

19174 

7232 

111.40.    5 
92934 
7232 

65068 

4339 

578 

14 

50624 

6509 

651 

43 

1 

07282 

6509 

072 

51 

3 

•5068 

1446 

651 

22 

3 

7002 
Pari  aequationii     ...           4.     0.  55 

5783 
3. 18.  55 

1387 
0. 47.  42 

6721 
8. 51. 14 

Anf^  B 71.  30.  16 

Diwiidium 85.  45.    8 

Tangeni 72002 

Qttotiem 79643 

123.  35.  28 
61.  47.  44 

186464 
79643 

11.50.58 
168.    9.    2 
963600 
79643 

107.  48. 51 
53.  54.  26 
137171 
79643 

557501 

15929 

16 

796430 

637144 

47786 

8186 

478 

32 

7167870 

477856 

28893 

4779 

796480 

238929 

55750 

796 

557 

8 

Tangene 57344 

29.  49.  54 
35.  45.    8 

148506 
56.    2-40 
61.47.44 

767440 
82. 34.  30 
84.    4.31 

100247 

47.31.49 

53.54.26 

Anguim  ad  A     .    .    .    .         65.  85.     2 
ApkeUum 148.  51.  10 

117.50.24 
148.53.27 

166.39.    1 
148.  55.  43 

101.  26.  15 
148.58.    9 

Loeui  Martii  in .     .     .     .           4.  26.  12  ITl 
Debet 4.  24.    0 

26. 43.  61  / 
26.43.    0 

12.  16.  42K 
12.16.    0 

17.31.54« 
17.31.40 

Diferentia l^.  12 

0.51 

0.42 

0.14 

Yides  igitur  stndiose  lector,  hypothesin  hanc  methodo  saperiori  in- 
vestigatam  non  tantum  fundamenta  sua  quatuor  vicissim  per  calcalum  re- 
stitaere,  sed  etiam  reliquas  omnes  observationes  intra.duo  scmpula  t^oere; 
quam  quidem  magnitudinem  semper  stella  haec  in  acronychio  situ  amplitu- 
dine  corporis  occupat  et  excedit^  Quo  argumento  cognoscitar,  si  quis  so- 
periorem  methodum  repetat  assumtis  aliis  atque  aliis  observationam  qaadri- 
gis,  semper  eandem  eccentricitatem,  eandem  ejus  sectionem,  idem  aphelium 
motamque  medium  quam  proxime  proditurum.  Pronuncio  igitnr,  sitos 
acronychios  hoc  calculo  tam  certos  exhiberi,  quam  certae  possunt  esse  ob- 
servationes  per  sextantes  Tychonicos ,  quae  (ut  praedixi)  ob  grandiasculam 
corporis  Martii  diametrum,  ob  re&actiones  et  parallaxes  nondum  certissime 
cognitas,  in  nonnulla  (certe  20   ambiguitate  versantur. 

Denique  vides,  nihil  obfiiisse  transpositionem  acronychiarum  viaioiiQii 
a  medio  ad  apparentem  SoUs  motum,  quo  minus  certitudinem  calculi  TydMH 
msA^  qaae  mihi  medium  Solis  motum  deserturo  pro  argumento  oppondbstar 
(eoinp.  p.  71),  non  tantum  imitarer,  sed  etiam  superarem. 
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Caput   XIX. 

Per  latitudines   aeronychi<u  redargutio   hujua  hypotheseoB  ex  cmcUmjsm 
aententia  constitutae  et  comprobatae  per  omnia  loca  ax^on^ia. 

Fieri  qnis  posse  putaret?  Ilaec  hypothesis  observationibas  ax^on^AOi^ 
tun  prope  consentiens  falsa  tamen  est,  sive  observationes  ad  mediom 
Solis  locum,  sive  ad  apparentem  examinentnr.  Ptolemaens  id  nobis  in- 
dicavit,  dam  bisecandam  esse  docet  aeqaatorii  pnncti  eccentricitatem  per 
centnun  eccentrici  planetam  ferentis.  Nam  hic  a  Tychone  firahe  et  a  me 
eccentricitas    aeqaatorii    pnncti    non    fuit    bisecta.       Copemico  *)    quidem 

*)  In  Satnmo  et  Jove  Bimpliciter  biseouit.  hoc  est  forma  Copemicana  qua- 
drantem  epicjdii  semidiametro  tribuit:  in  Marte  yero,  cum  epicyclio  tribuiBset 
quadrantem  eooentrioitatis  Ptolemaicae,  nostra  vero  aetate  totam  Ptolemaicam 
ninorem  eBse  fiictam  oontenderet,  ifeliquii  tamen  epicyclio  quantitatem  priBtinam. 
liaque  oentrum  ecoentrici  (ut  cum  Ptoiemaeo  loquamur)  40  particulis  propius  ad- 
aoTit  oentro  orbis  ammi  quam  centro  aequantis  circuli.  Lib.  V,  cap.  16.  Vide 
ttiam  oap.  XVL  ]i^|«f  libri. 
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religio  non  foit.  id  alicabi  negligere,  nam  observationibns  nBas  est  omiUDO 
paaciBsimis ,  ratns  fortasse,  oeqae  Ptolemaeum  asam  esse  ploribos,  qaam 
in  Magno  Opere  refernntur.  Tycho  Brahe  hic  haesit.  Copemicam  enim 
imitatDS  pioportionem  eccentricitatnm  constitait  hanc,  qnam  reqnirerent 
observationes  acroaychiae;  quani  cam  redarguerent  noo  solum  latitndines 
ingotviwt  Cnam  his  accidit  etiamnam  aliqua  augmentado  ex  inaeqnalitate 
secnnda  orta),  sed  etiam  et  molto  qnidem  mazime  observationeB  alianun 
cnm  Sole  configurationum  inaeqnalitate  secunda  affectae :  hic  ille  sobatttH 
et  ad  Lnnaria  converBas  est,  cnm  ego  Bnperveni. 

Methodus  antem,  qua  et  absolveretor  nniversa  theoria  Hartis  fiuile, 
si  qnae  praemisea  snnt  rite  haberent,  et  qna  non  lite  habere  demonsb«tlir, 
haec  est. 

Primum  per  latitudines  in  Eito  atieofVxi9-  Etponaimt 
^B-  '^-  in/orma  Copernicana  Unea  DE  m  plano  eceentriei  MarHa: 
in  qua  eit  A  Sol,  D  timet  borew,  E  timea  atutrimu  wt 
proximuB  iUi  puneiua:  et  per  A  tr(^matar  recta  HL,  «ok> 
petena  in  plantan  eccentrici  orbie  Terrae.  Oomfipianlvr 
autem  AH  et  AD  in  uno  plano  eireuli  latituiUnia:  eie  AL, 
AE:  et  sit  Terra  anno  1585  m  Unea  AH,  ecUicet  tn  B, 
awno  vero  1593  eit  tn  Uneae  AL  pun^  C.  ^uia  ergo  AB 
et  AD  verffunt  fn  ii"  H,  ubi  A  Sot  ex  B  apparet  m  21  *=:, 
vice  veraa  vero  E  ri  C  in  12*  )(,  uW  A  Sol  ex  C  Terra 
in  12°  np  apparet,  eat  vero  apogaeo  Solia  vicitdor  12*  lf 
quam  21*  zsi:  brevior  igitar  eet  BA  quam  AC.  Ezceipam 
antem  has  lineas  ex  folio  98.  tomi  I.  Progymn.  Tychonia 
Brahe,  et  ponam  illas  bene  habere,  qnamvis  iofra  (methodo 
nos  eo  dedncente)  paolo  alias  esse  demonBtratnms  sim.  Ibi 
igitor  exhibetnr  BA  97500,  AC  lOMOO.  Fiet  aotem  ia 
secntnra  correctiooe  BA  panlo  longior  et  AC  paulo  brerior, 
non  tamen  aequales.  Jam  qma  aupra  (cap.  S3.II.)  duoiut 
a  pra^aenii  negotio  diverat»  modia  BAD  angulua  tn  Umita 
circa  16°  i^  /uit  inventua  1°  50'  circiter,  ergo  hie  4  aut  S* 
a  Umite  V  49'/,'.  Sed  HBD  viea  latitudo  anno  1585  fmt 
4*  32'  10".  Hinc  datia  angvlia  HBD  et  BAD,  datur  eUam 
eonm  differerHa  BDA  2°  42'  40".  Ut  vero  ainua  BDA  ad  BA  notam, 
aic  einua  DBA  ad  DA.  Quodai  BA  ataumitur  97500,  prodit  DA  163000. 
SiniOa  ert   lOOOOO,  DA  erit  167200.*') 

8ie  cum  arnt  G  et  E  anno  1593  in  ^,  diatetgue  d  per  26°  s  Umite, 
64*  a  nodo :  ut  igitur  anma  totua  ad  ainum  incUnationia  maximae  1  *  50*, 
$te  ainui  M"  ad  einum  CAE  tne/rnaA'oni>  ht^ua  loei.  Eat  igitur  CA£ 
1*39'.  Sed  latitudo  viaa  LCE  /uit  6°  3',  ergo  angulue  AEO  eatA'24.'. 
Ruraum  igitur,  ut  tinua  AEC  ad  AC  notam,  aie  ainu»  ACE  ad  AE. 
Quodei  AC  aeaamitur  101400,  prodit  AE  139300 /«rcr.  Sin  iOa  eit 
tOOOOO,  haec  prodit  137380  /^e.  Oum  autem  21°  ^  abait  ab  apheUo 
eireiter  8°,  Unea  AD  m  ipeo  apheUo  cirdter  150  partieaUa  longior  erit 
{quod  cuiUbet  dietantiaa  ex  inventa  hypotheai  computanii  et  tn  hoi 
numeroa  traaafundenii  patebit),  nempe  vel  163150  vel  167350.  El  etm 
12*  X  abait  a  periheUo  cirdter  13°,  AE  in  ipao  perihdio  eirciter  300 
partieuUa  brevior  erii,  nempe  aut  139000  aut  137080.  Ita  habetwr 
hnffUudo  Unearum  AD  et  AE  in  ipeie  apeidibut,      '  ~'' 
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mBdem  rectae  DE.    JunffafUur  iffUur  DA  1(53150  vel  167350 

et  AE  139000  vel  137080 


Tota  iffUur  D£  302150  v^I  304430 
Dimidia       DK  151075  vrf  152215 
Erffo  AK  eccentricitas     12075  vel     15135. 
2Van«/iiiMlail^  ^'  numeri  in  prietinoSj  ubi  radius  eocenirici  /uit  100000. 
m  iffUur  151075  ad  100000  eic  12075  acJ  8000, 
wl  if<  152215  arf  100000  eic  15135  od  9943.  «^ 

Eccentricitas  igitor  eccentrici  verissirae  (indicibns  latitudinibas  acro- 
nycliiis)  versatnr  inter  8000  et  9943 ,  qaalium  radias  orbis  eccentrici  est 
tOOOOO.  At  hypo£hesis  nostra  ex  observationibas  acronychiis  longitadinam 
exstracta  prodebat  eccentricitatem  eccentrici  11332,  diversam  longe  ab  eo, 
qood  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  medio.  Ergo  falsam  oportet  esse 
iliqiiid  eorom,  qaod  assamseramas.  Assamtam  aatem  erat,  orbitam,  qaa  pla* 
oe^  transiret,  esse  perfectam  circalam :  esse  in  linea  apsidam  punctum  ali- 
^od  unicom,  in  certo  et  coostante  intervallo  a  centro  eccentrici,  circa  quod 
poncUuP  aeqaalibus  temporibas  Mars  aequales  angulos  conficiat.  Horum 
igitnr  alterotram  aat  forte  atramque  falsam  est.  Nam  observationes  asur- 
patae  falsae  non  sunt. 

Yalet  aatem  eadem  demonstratio  etiam  contra  hypothesin  illam,  quam 
constitoant  observationes  ad  oppositum  medii  motus  Solis  reductae:  quia 
latitndines  tempore  inter  utramqoe  articolum  intermedio  manent  proxime 
eaedem.  Qoare  iis  eccentricitas  eccentrici  ostenditur  9943,  quae  tamen 
sopra  (cap.  V.)  ex  restitntione  Braheana'  assumta  fait  12600,  vel  in 
aeqnante  Ptolemaico  12352,  qualiam  tota  aequatorii  puncti  eccentricitas 
20160  vel  19763. 

Pro  schematis  nostri  transformatione  ad  formam  Ptolemaicam  sit 
DE  linea  apsidom,  A  Terra,'D,  E  centrum  epicycli  in  summa  et  ima 
apside:  et  ex  D  atqoe  E  ponctis  educantur  versns  A  Tellurem  rectae 
paralleli  ad  BG  planum  eclipticae :  in  quibus  sumantur  DF ,  EG  radii 
epieycli  aequales  ipsis  BA,  AC :  et  planeta  in  F  et  G.  Erit  igitur  FDA 
bclinatio  aeqoaiis  inclinationi  BAD,  et  linea  visionis  AF  cum  pristina  BD 
parallelos.  Qoare  et  DAF  et  HBI)  visa  latitudo  eadem.  Idem  de  tri- 
aogolis  ACE  et  E6A  congrois  dicendum.  Itaqae  demonstratio  et  quanti- 
tates  linearom  correspondentium  eaedem. 

Occarret  lectori  dobitatio,  quare  epicycli  Martii  semidiametrum  faciam 
inaeqoalem  sibi  ipsi,  nempe  DF  longrori  BA,  et  EG  breviori  CA  aequalera. 
Respondeo  ex  parte  prima,  fieri  hoc  propter  transpositionem  observationum 
ab  oppositione  com  medio  Solis  ad  oppositionem  com  apparente  Solis. 
(^odsi  maneamos  apod  medium  motum  Solis  (pugnat  enim  praesens 
argnmentatio  etiam  tonc),  manebont  DF  et  EG  aequales  hocosqae  saltem. 
Sed  yide  de  Jioc  partem  primam  cap.  YI. 

Pro  forma  Braheana,  relicto  alterotro  triangolo,  pota  DBA,  ot 
sit  B  Terra  immobilis,  A  Sol  anno  1585,  continnetor  AB,  nt  BH  sit  ipsi 
▲C  aeqoalis:  sitqoe  H  Sol  anno  1593  in  l«2®*t]):  et  ipsi  AE  fiat  aeqoalis 
et  pandlelos  HI  in  partes  easdem,  at  sit  Mars  perigaeos  in  I,  apogaeos 
in  D;  ecliptica  HBA;  inclinatio  BHI,  BAD:  latitudo  perigaea  IBA,  apo- 
gaea  DBH.  Rorsom  igitar  somma  DA  et  HI  prodibit  eadem,  cojos  DE 
dimidiom   et  EA  ecceotricitas.      Sola  diflferentia  haec,    qood  Ptolemaeo 
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planum  epicycli,  Tychoni  planum  eccentrici  transponitur  a  septentrione 
in  austrum  et  contra,  manens  sibi  ipsi  parallelon  :  in  Copernico  manet 
utrumque  eodem  situ. 

Interim  et  hoc  nota.  Compositam  eccentricitatem  inveneram  capite  XVI. 
18564,  cujus  dimidium  9282  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  intennedio. 
At  docuerat  nos  et  Ptolemaeus.  (ut  supra  dictum),  dimidium  eJQH,  qnod  ez 
acronychiis  sitibus  inveniretur,  dandum  esse  eccentricitati  eccentricL  Nob 
igitur  nihil  fuit  quod  ipsum  permoverat:  nec  temere  nobis  est  repadimnda 
haec  bisectio,  cum  de  ea  testentur  latitudines  observatae. 

At  contra  si  bisecemus  inventam  18564,  loca  quidem  circa  longitudines 
medias  eccentri  acronychia  sat  praecise  repraesentabimusy  at  non  aeqne  loea 
circa  octantes  et  versus  apsidas. 

Exempli  cauaa  sit  anni  1593  oppositio.  AnomaUa  eimplex  capU$ 
praecedente  Jmt  6>  11®  3'  16''.  MuliipUco  sinum  11"  3'  16^  srilieet 
19174  in  9282:  priua  erat  in  7232  muUipUcandu» :  prodit  rinue  1780 
arcus  i^  V  12'',  seu  partis  a/equaiionis  ^  gui  additus  ad  11®  3'  16" 
effidt  semiaequaiam  anomaliam  6'  12®  4'  28",  cujus  complemanlvm 
167®  55'  32":  dimidium  83®  57'  46".  Oujus  tanffens  945500  dreiiet 
in  90718  distantiam  periheUam  multipUcatus  et  per  109282  cuphMom 
vicissim  divisus  produdt  tangentem  784880.  Cujus  arcus  82®  44'  20" 
ahlatus  a  priori  83®  57'  46",  reUngvit  1®  13'  26"  aequaHonis  parUm 
aiteram.  Qua^  addita  ad  anomaliam  semiaequata/m  et  haec  ad  apheUum^ 
refert  planetam  in  12®  13'  37"  X :  uhi  differt  a  priori  hypothesi  tribus 
scrupiUis  et  fU  ab  observatione  habita  remoHor,  Debtdt  enim  esse 
12®  16'  ^.  . 

Id  luculentius  apparet  in  17^  ^  anno  ,1582.  Nam  adhibita  biseC' 
tione  cadit  Mars  in  17®  47^'  O,  difertque  hic  calculus  a  nosiro  7%' 
drca  45®  ab  apheUo^  ah  observatione  vero  9'. 

Atque  ex  hac  tam  parva  dififerentia  octo  minatorum  patet  caoeai 
cur  Ptolemaeus,  cum  bisectione  opus  habuerit,  acquieverit  puncto  aeqaatoqo 
stabili.  Nam  si  aequantis  eccentricitas,  quantam  indubie  poscunt  aeqaatioBes 
maximae  circa  longitudines  medias,  bisecetur,  vides  omnium  maTjm^yy^  enro- 
rem  ab  observatione  contingere  8',  idque  in  Marte,  cujus  est  eccentridtie 
maxima ;  minorem  igitur  in  ceteris.  (In  projihaphaeresibus  iamen  orbis  anmii 
alicubi  ista  8'  erroris  excrescunt  usque  ad  30^)  Ptolemaeus  vero  ^ofitetur,  86 
infra  10',  seu  sextam  partem  gradus  observando  non  descendere.  Saperat 
igitur  observationum  incertitudo  seu  (ut  ajunt)  latitudo  hujus  calcali  FWe- 
maici  errorem. 

Nobis  cum  divina  benignitas  Tychonem  Brahe  observatorem  dili« 
gentissimum  concesserit,  cujus  ex  observatis  error  higus  calculi  Ptolemaid 
8'  in  Marte  arguitur;  aequum  est,  ut  grata  mente  hoc  Dei  beneficiom  ei 
agnoscamus  et  excolamus.  In  id  nempe  elaboremus^  ut  genoinam  (onxmm 
motuum  coelestium  (his  argumentis  fallacium  suppositionom  deprehenaarom 
sufiulti)  tandem  indagemus.  Quam  viam  in  sequentibus  ipse  pro  meo  modnk) 
aliis  praeibo.  Nam  si  contemnenda  censuissem  8'  longitudinis,  jam  salk 
correxissem  (bisecta  scilicet  eccentricitate)  hypothesin  cap.  XYL  invttilani* 
Nunc  quia  contemni  non  potuerunt ,  sola  igitur  haec  8'  viam  praeiveroiii 
ad  totam  astronomiam  reformandam,  snntque  materia  magnae  parti  hnjia 
operis  facta. 


?m  Swmdft.    C^«t  XX. 


'  X- 


Hg.  72. 


Caput  XX. 

Efuadwm  hypotheaeo»  redarffiUio  per  obtervationea  e:itra  mtmn 
acronxfchiwn. 

Nonc  ,ad  altehtm  argumeDtam  accedam,  qn^  falsa  demonstratnr 
capite  XVn.  inventa  eccentrici  eccentricitas  (non  obstante,  i\aoA  veros  ez- 
iabeA  longhadinis  motae):  nempe  ex  obserrationibns  aliarum  cnm  Sole  oon- 
GgnratioDnm  eitra  oppositiones,  qnotieg  planeta  ia  apBidibas  ecqentnci  ver- 
laaa  obaervatos  init. 

Anno  1600.  d.  5/15.  Martii  circa  mediam  aoctem  visos  est  Mare  in 
29*  127i'  O  cum  latitudine  3°  23'  bor.  Fnit  ejns  longitndD  media  per 
«Mtram  additioaem  correcta  4*  29°  14'  58",  apheliom  vero  in  4*  29"  2'  45". 
Igitor  anomalia  12'  13",  quae  reqnirit  aeqoationem  2'  sobtrahendam  per 
hjpothesin  locomm  eccentricomm  supra  constitutam.  Igitar  iocas  Uartis 
eecentricns  in  29*  13'  Sl:  Solis  loctis  in  25"  45'  51" 

In  Bchemate  sit  A  Sol,  B  Mars,  C  Terra.  Erit 
iptor  ez  gnbtractione  CB  (29°  12'/,'  o)  ab  AB 
(29"  13'  10  angnlus  CBA  30"  0'  30":  ei  snbtrac- 
tiMte  vero  CA  (25 ''^^'^l")*)  a  CB  {29"  12'  30"  ©) 
erit  BCA  123"  26'  39".  Ut  autem  sin.  CBA  ad 
CA,  aic  sin.  BCA  ad  BA.  £st  antem  CA  distaQtia 
Solis  a  Terra  ex  Tychoois  Ubnla  99302  (quae  etsi 
ritiosa,  tamen  veritas  hanc  inter  et  1(X}00P  consi- 
ttit,  Dt  infra  cap.  XXX.  audiemns).  Ergo  AB  inter 
165680  et  166846. 

In  perihelio  somatnr  observatio,  quae  est  habita 
lono  1593.  d.  30.  Jidii  leqnentis  noctis  hora  1.  45'. 
InventDS  est  Mars  in  17°  39'  30"  H  cum  latitudine 
6"67.'aa«tr.  LongitadomediaMartislO**26°16'38", 
ipfaeliiun  4'  28°  55'  43".  Abest  igitar  Mars  a 
perihelio  2"  39'  5",  qnibaB  per  hypothesin  supra 
inventam  competont  32'  aequationis  snbtrahenda,  nt 
tit  locns  eccentricus  Hartis  10*  25°  44' 30",  locas 
Solis  i^^^arens  in  17°  3'  U"  H. 

/n  aehemaie  eoatinuebir  BA  in  D:  a  ait  AD 
te  25"  44'  30"  =,  ED  i«ro  tn  17"  39'  30"  ^. 
a^EDA21"55'0".  SyiwiED  17"39'30"J(, 
a  EA  17'  3'  ii,  ergo  AED  (49°  23'  30".  Ul  . 
mtem  «tn.  EDA  ad  EA,  eic  «tn.  AED  ad  AD. 
£■<  autem  EA  dietaaiia  Sotia  a  Terra  ex  Tydto~ 
ma  tabtda  102689,  vitioaa  quidemy  aed  tamen  cerU> 
major  guam  100000.  Ergo  AD  eat  tnfifr  140080 
«f  136409.  Sad  eum  ttdia  Martie  2'/,  °  dietet  a 
perihdio,  bravior  erit  AD  in  ipao  periJusUo  drciter* 
15,    ttague   wder    140065   et  136394.     Utraegme  a   m 

•MV  nm  apogaeae  titm  perigaeae  avad  augendae,  eo 

qaod  hae  per  obaervaOona  ad  e<^pticam  rdataa  eomptitatas  nnt.    Itaqut 
4D  et  AB  aunt  Uneae  tn  plano  ecUpHeae.    Qoa  de  re  c^  hoo 
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Frotheorema,  saepiiui  infra  nsiirpaiidanL' 

Obserrationibus  stcllao  Martis  ad  eclipticam  relatis,  et  per  eas 
lineis  in  plano  eclipticac  inrestigatis,  '  ostendere  Ibngifru^inem 
linearum,  quae  iis  e  regione  in  plano  orbitae   propriae  respondeant. 

Ewponatwr  BAD  (Fig.  72)  Unea  in  plano  eclipticae^  et  p^r  A,  quae 
Solem  seu  cenirum  mundi  denotat,  ducatur  recta  LAM  in  plano  orMiagf 
ut  eteUa  eit  in  L  et  M.  Sit  autem  Terra  in  G,  et  trianffulu/m  CAB  pars 
,plam  edipticae,  ad  quod  planum  trianguli  LBA  inteUigatur  rectum: .  et 
connectaniur  puncta  C ,  L ,  B :  continuentur^pie  liheae  ad  superfioiem 
epAaerae  Jixarum,  AB  in  /?,  AL  in  X,  AC  in  n;  sintque  ufi  arcus  ecUp^ 
ticae,  pX  arous  circuli  latitudinis,  xX  arcus  transversus.  Igitu^r  ohset'^ 
vatio  loci  steUae  sub  fiocis  refertur  ad  eoUpticam,  traducto  drcu  circuU 
latitudinis  ad  ecUpticam  nfi  recto  per  locum  steUae  visum:  et  trianguium 
CLB  est  pars  de  plano  tUius  circuU.  Sed  et  Xfi  ponitur  circubus  laiitu- 
dinis  ad  ecUpticam  xfi  rectus.  Duorum  igitur  circulorum  ad  eandmn 
ecUpticam  rectopim  plana  (CLB  et  XJBA^  sese  mutuo  secant  per  Uneam 
LB.  QuOfre  (JEucL  XI^  19)  secUonis  Unea  LB  perpendictdaris  erit  ad 
planum  ecUpticae  CBA  ejusque  Uneam  BA,  hoc  est  LBA  erit  rectus, 
Inventa  igitur  longitudine  BA  in  ecUptica  et  cognito  angulo  LAB,  non 
poterit  ignorari  longitudo  LA  quaesita :  quod  erat  faciendum. 

In  praesehti  igitur  negotio,  cnm  inclinatio,  sea  angnlns  LAB  sit  1  ^  48' 
boc  loco,  ergo  LA  est  in  praeseati  dimensione  longior  per  82  particolas 
^nam  BA,  et  AM  per  72  longior  quam  AD. 

Correctae  igitur  apogaeae  fient  165762  vel  166928  AL 
Perigaeae      ....     140137  vel  136466  AM 

Summae 305899  vel  303394  LM 

Dimidia 152950  vel  151697  EL 

Eccenteicitas       ,     .     .  ,    12812  vel     15371  KA  •') 
Transpositis  his  numeris,    ut   ex  EX  vel  RM  fiat  100000,    eccentricitas 
eccentrici  est  inter  8377  et  10106.    At  nostra  hypothesis  postulabat  11332, 
quae  utramque  illarum  superat.     Ergo  falsum  postulabat. 

Nec  te  moveat,  quod  altera  10106,  quae  exstnicta  est  ex  usnrpatioiie 
ip^arum  AC  et  AE  aequalium,  propiuscule  ad.  11332  accedit.  Nam  cun 
faic  ol)servationes  ad  Solis  apparentia  loca  expenderim,  eccentricitatem  ex 
ipso  centro  corporis  Solaris  exstruxerim:  non  erunt  igitnr  AC,  AE  aeqnales; 
quare  ecceptricitas  haec  muItQ  minor  quam  10106,  et  omnino  esset  8377, 
si  ilistantia^s  Solis  a  Terra  99302  et  102689  rite  haberent,  quas  adhibeie 
pro  100000  et  100000  demonstrationfs  hujus  necessitas  cogit  At  qnia 
inff a  hae  Tychonicae  distantiae  cotrigentur  et  ad  radii  mediocritatempropiaft 
adducentur,  ideo  eccentricitas  hic  quaesita  inter  hos  terminos  8377  ^  10106 
certo  consistit,  nempe  appropin^uat  medio  totalis  eccehtricitatis  18564  prins 
inventae,  scilicet  9282. 

Ut  eadem  demonstratio  etiam  in  Ptolemaica  secundae  inaeqnalitatis 
faypothesi  procedat,  age  ut  priori  capite.  Ihic  ipsis  CB,  CA,  ED,  EA 
majoris  schematis  parallelos  AI,  BI,  AF,  DF :  et  finge  Terram  in  *  A, 
centmm  epicycU  (versus  punctum  circa  quod  epicyclus  rotaturj  ^iUstms 
•  a  centro.epicycU  tota  eccentricitate  Solis)  m  D,  B:  Solem  in  S^  Q:  ut 
.  AH  sit  Ofqualis  et  paraUelos  ipsi  EA,  et  AG-  ipsi  C A :  ut  sit  anomaUae 
commu/tatioms  coaequqtae  angutus  HAD,  GAB:  Mars  vero  pro  B  vd  L 
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m  I,  ^  fro  Jy  vel  'ii  in  ¥:  erutUque  ipsis  BI  et  DF  (lineia  motua  pla- 
netae  in  epicyclo)  paraUeU  Uneae  AG,  AH  (motua  SoUs),  Cetera  per 
se  patent. 

Pro  forma  et  hypothesi  Tychonica  secandae^  inaequalitatis  maneai 
A  Terra^  H,  G,  Sol:  et  ipsis  AD,  AB  paraUeU  et  aequales  agdntwr 
EF,  GI,  ui  sit  Mars  iterum  in  F  et  L  JErunt  igiiur  et  Uneae  visionis 
AFj  AI  eaedem  quae  Ptolemaeo.,  et  paraUeU  Uneis  visionis  ED,  CB 
majoris  schematis.  Quare  in  easdem  a  Sole  partes  vergenjt,  et  summa 
Vnearum  HF,  GI  aequabit  priorem  BD;  eritque  propter  paraUekts  Uneae 
iemanstraiio  plane  eadem  quae  ah  initio  capiUs. 

Eandem  vero  demonstrationem  vitiose  constitutae  eccentricitatis  ec- 
Gentrici  (nt  priori  capite)  etiam  restitationi  Brah^anae,  quae  nititar  medio 
motn  Solis,  acconmiodabo,  ne  quis  existimet,  hanc  dissonantiam  ideo  evenire, 
qaod  observationes  a  medio  ad  apparentem  Soiis  motum  perperam  trans- 
posnerim. 

Anno  1600  d.  5.  Martii  fuit  ex  sententia  Tychonis  longitudo  inedia 
cJ  4*  29  •  11'  3":  apogaeum  in  23*^  41'  ft.  Ergo  anomalia  simplex  5^30'.: 
qnae  requirit  ex  ejus  sententia  aequationem  subtrahendam  1^7'  11",  ut  sit 
loeasMartis  eccentricus  4»  28"  3'  52",  Solisveromotusmediu»23M4'31")(; 
In  schemate  superiori  sit  A  punctum  medii  motus  Solis,  distans  a  centrO 
Solis  tota  eccentricitate  Soiis.  Anguius  igitur  CBA  28^  51<  22"  et 
BCA  125®  28'  0".  Atque  hic  demonstratio  cogit,  tam  A£  quam  AC  as- 
somere  aequales,  scilicet  100000,  manentibus  quae  a  vetecibus  et  Tychone* 
]>08ita  sunt,  quae  infra  parte  tertia  ventilabuntur:  ubi  ostendetur,  paul^o 
iiinorem'es8e  distantiam  Terrae  a  puncto  medii  ioci  Solis,  hoc  est  epicyclum 
•Ptolemaicum  vel  annuum  orbem  Copemico-^Tychonicum  non  ordinari  aequa- 
liter  drca  id  punctum,  circa  quod  aequales  anguli  conficiuntur  temporibus 
aequalibus.  Sed  jam  insistamus  fundamentis  positis:  et  sit  CA  100000, 
erit  igitur  AB  168760. 

In  periffaeo  anno  1593.  d.  30.  Jtdii,  cum  fuerit  lonffitudo  Ma/rtis 
ex  Brahei  sententia  10*  26°  12'  43",  apoffaeum  2V  34'  ^,  ergo  am- 
malid  simplex  182"  38'  43",  quae  reqtdrit  a^quationem  35'  52"  addevk- 
dam.  Itaque  locus  Martis  eccentricus .  10*  26°  48'  35":  locu^  SoUs 
medius  18°  24'  31".  Erffo  in  schemate  erit  EDA  20°  50'  55"  et  AED 
158°  45'  0".  Sit  iterum  EA  100000,  quamvis  infra  (vi  jam  dictum) 
paulo  major  est  futura.  Erffo  AD  137300.  Q^am  minues  per  15,  ut 
m  ipsum  periffaeum  competat:  sitque  137285.  AJUeram  vero  augeMe 
drciter  100,  ut  in  apoffoeum  ipsissimum  competat:  eritque  16a860. 
Utrcmque  vero  auffelnmus  (ut  prius)  ob  planorum  incUnationem^  additis 
m  apoffoeo  82,  in  periffaeo  72 :  eruntque  absolutae     ' 

AB     168942 
AD     137357 

BD     306299 
BK     153150 

KA  15792,  eccentriciias  ex  puncto  medU 
m/otuB  SoUs  seu  (ifi  forma  Ptolemaica)  in  Unea  apsidum  per  cenirum 
epiejfdi  ducta. 

At  quaUum  ^IL  est  100000  talium  EA  est  10312.  Bequirehat  vero 
restituHo  Tychmdca  ex  acronychiis  concinnata  et  capite  VIII.  exhibita 
ma^em  fpMntitatem  ipsius  BK,  sciUcet  12352. 
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pKcissima  et  aeqaabilissima  eligere,  ideo  quaeremas  circoliimy  qm  circa  snnm 
ceDtrum  moveatar  aeqnaliter,  qui  nobis  efficiat  quod  est  propositam.     Coh- 
stitutis  igitur  partibus  iu  AK,  AL  aeqaalibus  ab  A  inceptis,  scilicet  AK,  AL, 
connectantur  pnncta  K,  L  recta  secante  MP  in  C :  et  centf o  C  spatio  CE 
scribatur  circulus  eccentricus  MN,  cujus  motus  sit  circa  centrum  regalaris. 
Repraesentabit  haec  hypothesis  planetam  debito   loco,     in    lineis  .qaataor 
AM,  AN,  AK,  AL.     At  non  haec  hypothesis  sola,    sed  maltae  aliae  hoc 
possent  facere,  quia  generale  hoc  habent  et  verissimom  qoidem,  at  panctom 
aequalitatis  motus  sit  in  iinea,  quae  loca  planetae  in  iineas  AE*,  AL  inct- 
dentis  connectat,    ejusque  eo  puncto,  qno   secat  haec  linea  MP.  .  Camqne 
ez  praemissis  absorpserit  haec  hypothesis  errorem  omnium  maximnm  hypo* 
theseos  prioris  OP,  nempe  KAV,  LAX  circa  qnartas  temporis,  nec  novom 
errorem  committat  (cum  circa  AM,  AP  priori  aeqoipolieat) :   qaare  si  Iiiac 
hypothesis  adhuc  peccat,   id  multo  minas  erit   peccatum   quam  KAV.     £t 
qaia   in   CM,  CN,  CK,  CL    officium   fecit,   peccatom  (si   quod   saperest) 
recedet  in  quatuor  loca   inter  jam  dicta   intermedia   fietque    circa    octavas 
partes  temporum,   cum  in  C  sit  temporis  mensnra.     Bisectis   igitar  MCK, 
KCN  angulis,  dacantur  per  C  duae  novae  lineae,  secantes  circamferentiam 
in  Q,  T,  R,  S :  erit  circa  haec  puncta  error  maximus,  si  quis  est   Referet 
autem  haec  hypothesis  planetam  circa  octavas  temporum  in  lineas  AQ,  AB| 
AS,  AT.     Sit  jam  (ut  in  Marte),   ut   non    debeat   planeta  post  octavM 
temporis   restitutorii   apparere   in   lineis  AQ,  AB,  AS,  AT:   sed   iilic   m 
lineis  AF,  AE  saperioribus,  hic  in  A6,  AD  humilioribus.     Ergo  si   prios 
error  KAV  fuit  10*/,°,  jam  error  QAF   vix   erit  paacorum  scropaloram. 
Deppehenditur   aatem*  in  Marte  QAF  vel  RA£  9'   circiter,   sed  SAG  vel 
TAD  circiter  28'. 

Tertio  igitur  et  haec  hypotfaesis  corrigatar;  quod  at  varie  (et  nomi- 
natim  per  librationem  puncti  C  in  iinea  CA)  fieri  potest,  ita  nnlla  reli- 
gione  impedimur,  punctum  aequalitatis  C  fixum  retinere  in  distantia  CA 
ob  angulum  KAV,  et  planetae  viam  etiamnum  retinere  circularem.  Qoae 
tria  ex  arbitrio  suscepta,  non  demonstratione  evicta,  cogent  nos  eccentrici 
centrum  ex  C  puncto  aequalitatis  motus  deprimere  in  B,  ut  sit  HI  pro  MN,  et 
corpus  planetae  ex  Q,  R,  S,  T  discedat,  manens  tamen  in  lineis  CQ,  GR,  CS,  CT 
(quia  apud  C  manet  dimensio  temporis),  veniatque  in  signa  F,  £,  G,  D  et 
fiant  QF,  ER,  SG,  TD  tantae,  nt  QAF,  EAR  fiant  9',  et  SAG,  TAD  28'. 
Hoc  facto  absprptus  erit  et  ille  error  m  octavis  temporum,  et  hypothesis 
octo  locis  justissimam  exhibebit  longitudinem.  Qnare  iterum  si  qnis  restat 
error,#  is  erit  in  sedecimis  temporum,  locis  intermediis.  At  quia  tertius 
hic  eccentricas  HI  tam  primo  aequipollet  in  locis  AM,  AP,  qaam  secando 
in  locis  insuper  AK,  AL:  nullum  igitur  novum  ingerit  errorem.  £t  qoia 
secundi  error  erat  maximus  in  octavis  temporum,  qni  jam  est  absoiptns, 
restabit  igitur  in  sedecimis  de  veteri  errore  error  multo  minor.  Quodsi 
proportione  utamur,  ut,  qnia  primi  eccentrici  error  fiiit  lOYi^  secandi  error 
9'  vel  28',  nempe  illius  septuagesima  et  vicesima  quinta  pars,  jam>  iterom 
totuplos  faciamus  secundos  errores  tertiorum :  plane  intra  sensnam  defectam 
negotinm  coegerimus  etiam  circa  sedecimas  temporis. 

Ita  vel  jam  patet,  quatenus  et  quomodo  verum  seqaatar  ex  blm 
principiis:  nempe  id,  qnod  in  hisce  falsum,  speciale  est  et  abesse  potest; 
quod  vero  necessitatem  affert  veritati,  snb  generali  ratione  veram  onminp 
et  ipsam  est.    Deniqne  nt  falsa  haec  principia  tantmnmodo  fiont  aptaoertb 
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looifi  p»  tot^im  cirCalnm :  ha  neqne  veram  citra  iUoe  ipsos  tocoB  omnimode 
seqnitnr,  nisi  qnateDQs  accidit  baiG  negotio,  ut  a  gensaam  snbtUitate  differentia 
aestimari  ampiiDs  non  possit  , 

Atqne  baec  eadem  bebetodo  seosDDm  tegit  etiam  honc  errorculDoi,  qoi 
in  octavis  temporam  snperest.     Superesse  autem  sic  demonstro. 

Aom  n  ete  B  rurtum  tcriiiatur 
perfeettu  wemtriau,  ut  emt  •aequalet 
BD,  B£,  BF,  BG;  fecerifmuque  BC 
tamtam,  vt  QAF  cmguiuB  impertitu» 
eanMat:  non  equidem  aeque  arbitrio 
tottro  relinquiiar,  quoMium  exMbere 
wtemuf  fMiffulvm  SAG.  Met  erdm 
ovMmo  niceuariua.  Vemat  ex  A 
p^rpendicidarie  m  QT,  quae  m.t  AZ. 
8U  autmAQ  (vt  mpra)  18564  qua- 
Uvm  CQ  100000.  Et  quia  ACZ  45", 
fM  AZ  vel  ZC  (vtraque  Aorwn  par- 
tfiW  13127.  Ergo  ZQ  113127  e< 
AQZ  6"  37'  5",  «^QAZ  83"  22' 55". 
euriM  tangena  864092.  Sv.maiur  autem 
PAZ  9'  minor;  erit  ejus  tangm»  FZ 
844900.  3ed  qualium  AZ  est  13127, 
m<  ZF  110910.  Qaare  QF  2217. 
£)(  antem  major  QF  ^om  TD,  ;uo(2 
$ie  demonttro.  QT  ^«2  diameter  eir- 
adi,  aequaiia  ergo  ett  ipHa  FB,  BD  aemidiametria  junctis.  Sed  BF,  BD 
mRu2  «w»to«  mmt  majorea  quam  FD,  «r^o  et  QT  mofor  ^uam  FD ;  com- 
munia  auferatur  FT,  major  igitar  reeidua  QF  ^am  TD.  Et  tamen  no» 
ex  abaadanti  paHemur  aequalem  eate.  Subtrahatur  CZ  13127  a  CT, 
tU  ZT  reUnquatur  86873.  Jsrihir  ej;  AZ,  ZT  notdtur  ATZ  caiytM  S^^S^S^". 
1^^  ZAT  81  *  24'  27".  Et  guia  ZT  86873,  addam  ei  aeqvalem  ipri 
QJF,  ae  m  ettet  TD,  «<nZtc«2  2217.  Fiet  ZD  89090.  ^pd  fua^'um  AZ 
ett  100000,  >!<rt  ZD  tangen»  angvli  ZAD  686291.  Itaque  hic  ai^ua 
81'  42'.  35".  Sed  ZAT  /uit  81°  24'  27".  Ergo  TAD  rei  SAG  m«nor 
eat  quam  18'  8"  differenlia,  eo  quod  TD  rit  minor  quam  2217. 

Ecce  bic  necessariom  angulum  TAD,  qni  deboit  esse  27'/,'.  Itaqne 
si  QAF  pro  9'  facias  12',  fiet  TAD  24'.  Atque  Dtrinqne  plaueta  3'  fiet 
altior  JDsto.  Aequatia  ergo  nimis  videbitnr  magna :  qoare  ecceDtricitas  nimis 
magna.  Minnetnr  igitnr  parumper,  nt  iu  lineis  AK,  AL  pliuieta  circiter  1  '/t' 
fiat  depressior,  atque  in  D,  E,  F,  G  totidem  (sciiicet  l'/,0  altior. 

Ita  per  banc  contemperationem  variarum  causaram  fit^  nt  errore  alt«ro 
atterom  compensante  calcnlus  intra  seDsuum  subtilitatem  adducatnr,  de- 
prehendique  non  possit  specialis  hypotbeseos  falsitas.  Itaqne  gloriari  non 
possit  haec  vafra  meretricula  de  veritate  (pndicissima  puella)  in  suam  In- 
paoar  pertracta.  Honeata  qnaedam  femioa  meretricem  praeeDntem  arcte 
Beqnebi^  ob  viarum  angustiom  et  turbam  homiDDm:  qnam  stolti  et  lippi 
logicaram  argutiarum  professores,  qni.frontemingenuam  a  perfHcatanequenDt 
discemere,  censuere  meretricis  esse  pedisseqnam. 

Atqne  baec  procul  dubio  causa  est,  cur  cap.  XVIll.  in  O,  £J,  Hl  et  passim 
aUbi  adbnc  onum  et  alterom  scrapulom  desit,     Sed  neque  error  depreheDdi 
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facik  possit,  cnm  observationes  nsnrpatae  non  incidant  in  apsidas  et  qnaitas 
octavasque  tempomm. 

Conclnsio   secundae  partis. 

Hactenns  itaqne  tradncta  ftiit  hypothesis  primae  inaeqnalitati  serviens 
(in  qna  Braheo  com  Copemico  convenit;  ntriqte  vero  nonnihil  in  forma  aPti|h 
lemaeo  dissentinnt)  a  medio  motn  Soiis,  qnem  omnes  tres  anctores  adhibnerW 
ad  apparentem  motam  Solis.  Deinde  ostensnm  est,  sive  apparentem  taoton 
Solis  et  hypothesin  cap.  XVL  inventam  seqnamnr,  sive  medinm  motmD 
Solis  et  bypoihesin  cap.  VIII.  ex  restitntione  Brahei  propositam ,  ntrinqiie 
seqoi  falsaa  distantias  planetae  a  centro  sen  Solis  (Copemico  et  Braheo)  seo 
nmndi  (Ptolemaeo).  Itaqne  qnae  prins  aedificaveramns  ex  observatis  BraJiea- 
nia,  posterins  ex  aliis  ejnsdem  observatis  mrsnm  destmximns:  qnod  neces- 
sario  nobis  contigit,  probabilia  nonnnlla  sed  re  vera  falsa  (imitatione  prio- 
mm  artificnm)  secntis. 

Tantnm  qnidem  operae  datnm  est  imitationi  hnic  priornfli 
artificnm,  qna  secnndam  hanc  Commentariornm  partem  conclndo' 


COMMENTARIORUM 

DE    MOTIBUS    STELLAE    MABTIS 

PARS  TERTIA. 

INVESTIGATIO  SECUNDAE  INAEQUALITATIS,  D)  EST 

MOTUUM  SOLIS  VEL  TELLURIS. 

SED    CLAVIS    ASTRONOMIAE   PENITIORIS. 

UBI  MTJLTA  D£  CAUSIS  MOTUUM  PHTSICIS. 


Caput  xxn. 

^picydtan  9eu  crbem  annuum  nan  aeguaUter  circa  punckan  aequalUatie 

motua  eUum. 

In  hniic  igitor  modinn  antecessores  nostri  prinmm  inaeqnalitatem  primam 
mensi  snnt  Postea  calcnlo  constitnto,  qni  locnm  planetae  eccentridnm 
rqiraeeentaret  ad  qnodvis  momentmn»  conversi  snnt  ad  inaeqnalitatem  secnn- 
«Um  (qnae  a  Sole  pendet)  explorandam,  comparantes  locnm  visnm  sen 
apparentem  cnm  loco  eo,  quem  eccentricns  et  sola  prima  inaeqnalitas  planetae 
assignarent.  Gnm  antem  mihi  hanc  eandeni  semitam  ennti  anceps  bivimn 
af^pamerit  snperiori  capite  XIX.  et  XX;  et  observationes  (fidissimi  dnces) 
cnm  observationibns  pugnare  sint  deprehensae:  cogitandnm  fhit  de  tota 
ratione  itineris  aliter  institnenda,  methodo  quae  sequitnr. 

Primnm  hac  parte  tertia  aggrediar  secnndam  inaequalitatem  et  in  illa 
per  observationes  indnbias  demonstrabio  vel  confirmabo  vel  refhtabo,  qnae 
hncnsqpie  in  principiis  posni,  dubio  tamen  assensn:  nam  hac  veluti  clave 
inventa  reliqna  patebunt.  Postea  parte  qnarta  ad  inaequalitatem  primam 
accedam. 

In  Mysterio  Gosmographico  cap.  XXIL  cum  physicam  cansam 
aeqnantiB  Ptolemaici  vel  secundi  epicycli  Gopernico-Tychonici  red- 
dererm,  mihi  ipsi  objeci  in  fine  capitis:  qnod,  si  cansa  ame  allata  gennina 
esset,  omnino  per  omnes  planetas  valere  debuerit  Cum  autem  Tellns» 
nna  ez  sideribns  (Gopemico),  vel  Sol  (reliqnis),  aequante  hoc  hactenns  non 
indignerit,  specnlationem  illam  incertam  esse  volui,  qnoad  astrononus  amplins 
Uqiierei..  Snspicionem  tamen  concepi,  fore  et  huic  theoriae  suum  aequantem. 
Postqnam  in  Tychonis  notitiam  veni,  suspicio  haec  in  me  confirmata  fhit. 
Nam  Brabens  in  hUltiB  anno  1598  ad  me  in  Styriam  missis  haec  verba 
fonit :  nOrbia  aBanna  jnxta  Copemicnm,  vel  epicyclns  aecnndnm  Ptolemaeqm 
noi  videtnr  i|jnsdiMti  •tmper  magnitudinis»  qnoad  ipsnm  eecentricam  coUa- 
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tione  facia;  sed  alterationem  adducit  in  omnibus  tribus  saperioribas  sensi- 
bilem,  adeo  nt  angulus  diflferentiae  in  Marte  ad  l^  45'  (40')  excrescat^ 
(Comp.  Vol.  I,  p.  44.) 

Idem  eodem  tempore  in  appendice  ad  Mechanica  seu  narratione  ,de 
suis  studiis  perstrinxit.  Nec  multo  aiia  verba  tomo  I.  Epistolarnm 
fol.  209.  ^^  ubi  existimaty  causa  eccentricitatis  Solaris  immisoeri  quandam 
inaequalitatem  etiam  eccentrici  aequationibus  et  sitibus  acronycfaiis;  quod 
parte  prima  refiitatum  quidem  est,  non  redundare  in  situs  acronychios,  vel 
eerte  minimmn  aliquid;  at  videtur  per  correctionem  quandam  de  qaadnmgii- 
lationibas  Martis  cum  Sole  ihtelligi  debere. 

Jam  tum»  cum  orbem  annuum  audirem  augejri  minuique,  dictabat  mihi 
gepius,  id  phantasma  oriri  ex  eo,  quod  orbis  annuus  Copernici  vel  epi- 
cyclus  Ptolemaei  non  aeqnaliter  a  centro  illo  distet,  circa  qaod  aoqiiadi- 
bus  temporibus  aequales  conficere  ponitur  angulos.  Nam  quae  causa  physicay 
augeri  et  minui  circaitum  centri  systematis  planetarii^  (Tychonici)  vel 
circuitum Terrae (C 0 p e r n i c 0)  vel  epicyclum  sidus  gestantem (Ptolemaeo)? 
quae  haec,  inquam,  in  astronomia  sine  exemplo  novitas,  sine  versimilitudine 
absurditas?  Quin  potius  credipar  erat,  alibi  Solem  (Copernico)  vel 
centrum  systematis  planetarii  (Tychonici)  vel  corpus  planetae  (Ptole- 
maeo)  a  susoepto  aequalitatis  puncto  (quiescente  apud  Gopernicum  bt 
Tychonem,  circumennte  in  eccentrici  circumferentia  apud  Ptolemaeam) 
longius  distare,  alibi  brevius:  atque  id  procul  dubio  in  linea  apsidum.  Atque 
huic  reiconmiodam  occasionem  videbatur  suppeditare  mea  illa  ex  Mysterio 
meo  Cosmographico  derivata  suspicio,  si  nempe  in  theoriam  Solis  (vel 
theoriam,  ut  ita  dicam,  epicycli  Ptolemaici)  aequans  introduceretar. 

Esto  at  incipiat  inaequalitas  secunda  a  linea  medii  motus  Solis,  nt 
hactenas  placait  artificibus  (ne  quis  meam  novationem,  qui  apparenti .  Solis 
mota  utor,  in  hoc  negotio  suspectam  habeat),  et  consurgat  in  schemale 
praesenti  eccentricitas  planetae  apud  Copernicnm  non  a  centro  Solis  At 

sed  a  C  puncto,  circa  quod  regdlaris  esse 
ponitur  Terrae  motus.  Id  vero  .punctom  C 
sit  non  orbis  Terreni  DE,  sed  tantum  aeqaali- 
tatis  centrum,  longius  ab  A  Sole  distans,  qaam 
B  centrum  orbis  Terreni  ED.  Dico,  his  con- 
cessis,  observationes  tales  exhibitum  iri,  ex 
quibus  quis  suspicari  possit,  orbem  .annaom 
DE  augeri  minuique.  Erigatur  ex  C  perpen- 
dicularis  ipsi  DE,  quae  sit  CF,  et  sit  Martis 
stella  bis  in  F,  et  cum  Terra  est  in  D  et 
cum  in  E,  et  connectatur  F  cum  punctis  D,  E. 
Quia  ergo  C  est  punctom  aeqaalis  motos 
Terrae  in  D£,  erit  FCD,  FCE  anomalia  €om<- 
mutationis  et  (ut  ponimus)  aequalis  atrinqiie« 
Quodsi  igitur  aequales  essent  CD»  GE  (ot 
hactenus  putabatur),  tunc  et  DFC  et  EFC 
anguli   seu  parallaxes   orbis   essent  .atrinqiie» 


Fig.  74. 


*)  Centrom  systemaiis  planetarii  est  Gommunis  sectio  linearam ,  qaae  per 
aingnloram  planetarum  apsides  traducontar.  Atque  id  punctum  est  vel  proxime 
oorpui  Solis,  ut  Braheo  initio  plaouit,  rel  in  ipso  oontro  Solii ,  ut  e^  oonigo. 
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apud  utramqae  anomaliam  commntationi^ ,  aeqnales.  At  qnia  OE  major 
qnam  GD,  major  etiam  app^ebit  an^lns  *  GFl^  angnlo  GFD.  Propterea 
ille,  qoi  non  attendit,  hanc  aH^lificationem  contingere  tantnm  in  E  vel  vicinis 
locis,  et  contrariam  diiiiinutionem  in  D  loco  contrario  tantnm,  censebit  totjam 
orbeni  annnnm  interdnm  fieri  ampliorem,  mensnra  CE,  interdnm  angbstiorem, 
mendniaGD:  propterea  qnod  talis  aliqnis  com  hacteQns  nsitata  astronomiit 
praesnpponit,  C  pnnctum  £ieqnalis  motns  esse  tdem  et  centrum  circnli  DE. 
*  In  forma  Ptolemaica  sitTerra.  in  0:  lineae  medii  motusSolis  GK, 
GL,  pro  eo  quod  prius  Oopemico  faerantDC  et  EG:  et  sit  centmva, 
circa  qnod  motus  epicyclicns  regularis  est,  in  F:  et  ipsi  ED  aeqnalis  et. 
parallelos  IH,  ut  ducta  CI  sit  parallelos  ipsi  DF  et  GH  ipsi  EF.  Trans-^* 
lata  eiiim  E  Terra  seq  visu  in  G  centrum  mundi,  nt  Ptblemaeo  placet, 
traasfertnr  *  et  F  Mars  in  H,  sic  propter  translatnm  D  in  G,  transfertnr 
F  in  I.  Ptolemaeus  ergo  existimans,  F  punctnm,  circa  qnod  epicycli  IH 
motus  aeqnalis  est,  esse  etiam  centrum  epicycH  IH,  onmino  FI  et  FH  ponit 
aeqnales :  proptereaqne  in  anomalia  coaequata  utraqn^^m  HFG  qnam  IFG, 
boc  est  (secnndum  hoc  schema)  tam  90^  quam  270 ^  nnam  et'  eandem 
statnit  aeqnationem  epicycli,  nempe  aeqnales  angulos  HCE^  et  ICF.  Quodsi 
observatio  testeti/r,  majorem  esse  HGF  quam  ICF,  tum  centrum  cpioycli  . 
non  erit  in  F  ptmcto  aeqnalis  motus,  sed  in  G  versns  H:  et  posito  qnod 
F  nibilomlnns  centrum  epicycli  esse  putetnr,  omnino  epicyclus  auctus*  esse 
Wdebitur  jn  anomalia  90®  circa  H,  minutus  in  270°  circa  I,  Marte  motn 
eccentrico  (hoc  est  liqea  CF)  fn  eodem  loco  fixarum  versantet  utrinque^ 

In  forma  Tyelionica  maneat  G  Terra,  DE  circulus  Solis,  oentro  B,. 
sed  aeqnalitatis  centro  A:  sintque  lineae ,  quibus  planeta  videtur  (scilicet 
CI  et  CH)  eaedem,  quae  in  Ptolemaeo.  Igitur  ex  H  et  I  descendant  ipsi 
FGparalleli  HL|  IK:  ut  K  et  L  sirft  centrdm  systematis  planetarii,  cnjns 
circnitns  centmm  sit  M  versus  perigaeum  Solis,  ut  quanto  B  vemm  ceur 
tmm '  circnitus  Solis  praeter  opinionem  descendit  infra  A  pntativum  centram 
ejnsdem  circuitus  Solis,  tanto  et  M.  centmm  circuitus  KL  (in  qno  oitcnitn 
pnnctntn  invenitur,  a  quo  consurgit  Martis  eccentriqitasj  desceodat' snb  G:. 
sintqne  aequales  AC  et  BM.  Erit  linea  ooaequati  motnA  in  eccentrico 
(scilicet  KI,  LH)  pbst  integras  planetae  restitntiones  sibi  parallelQBl  Existi- 
mans  igiturTycho,  GTeirrain  esse  in  medio.  circnitus  KL,  deferentis  eocen^* 
tricos  pUnetamm,  angulos  GIK,  CHL  faciet  aeqnales,  quando  CLH,  CEJ 
commntationis  angfuli  .snnt  aequales.  Qui  si  deprehendantnr  inaeqnales;-  et 
CHL,  msKJor,  erit  et  GL  major  qaam  GK:  et.KLorbis  deferens  centrnm 
systematift  videbitiir  4b  L  crescere,  in  K  imminni;  eo  qnod  nen  creditnr, 
H  centmm  orbis,-  qui  defert  systemata  planetamm,  esse  extra  G  Terram, 
circa  cnjns  centmm  niotus  illius  orbis  est  aeqnalis. 

Nam  ad  detegendatn  veram  ca^sam  hujus  diversit^tis,  nempe  ad  libe-i 
randam  siispicione  eccentricitatem  Solis,  multum  confert,  quod  hoc  pacto*) 


*)  Nota  mihi  hoc  unQOfsdoxvftov.  Si  yent  est  gtoeralitf  Ptoremaica  rel  Bra- 
heana  bjpothesis  de  miindi  systemate,  et  si  simul  medio  motu  SoliS' utamnr;  tonc 
illi  epic^clus,  hoic  eirculus,  deferens.  systemata  p]anetaria,' fit  eccentricus,  foiyam 
apogaernm  vergit  in  partes  apogaeo  Solis  praecise  contrarias :  eccentricitas  vero 
ejnB,  ut  itafra  sequetuf',,  piaecise  aequat  eccentricitatem  Solis  yeram  sen  diqii^inm 
baetemts  creditae. 
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ibi  brevis  fit  CE  distantia  centri  syst&matiB  a  Terra,  ubi  longa  fit  CE  dia- 
tantia  Solis  a  Terra,  et  contra,  illa  CL  longa,  nbi  haec  CD  brevis. 

Caosa  conversarabi  in  hanc  modom  apsidom  haec  est  Terra  enim 
Copernico  perambolat  contrarias  partes  Soli  Tychonico  et  epicydo 
Ptolemaico:  et  vero  DC,  CE,  distantiae  Terrae  a  Sole,  Solis  a  Terra, 
et  Martis  H  vel  I  a  centro  F  aeqnalitatis  epicycli,  snbtendnnt  angaloa  per 
omnes  tres  formas  ejusdem  qaantitatis:  ergo  et  distantiae  Solis  et  Terrae 
Copemicanae  in  contrarias  plagas  transferentar  a  Braheo  et  Ptolemaeo, 
nimirom  CE  in  CL  vel  FH,  et  CD  in  CK  vel  FL 

Ut  igitar  hanc  specalationem  observationibns  vel  confirmarem  vbI  convel- 
lerem,  hanc  viam  insistebam.  Cnm  apogaeam  Solis  sit  in  57i  ^  ^t  qaaeaivi,  an 
exstaret  observatio,  cam  cJ  Vatione  primae  inaeqaalitatis  esset  bis  in  SV2*  ^ 
vel  Y:  0  vero  altrobiqae  in  5  Vj  *  ®,  deinde  in  5  Vi  ^  /5*  Atqni  hoc  non  est 
possibile,  at  fiat  intra  tam  breve  (20  vel  30  annoram)  spatiam.  Motns 
enim  periodici  Martis  et  Solis  snnt  inconmiensarabiles,  nec  anqaam  simnl 
in  snas  qaartas  vel  opposita  iocidant  post  peractos  alteratrias  circoitas 
integros,*  eoramqae  dimidia  et  qaartas.  Oportait  igitar  eligere,  qaod  foit 
qaaesito  proximom,  et  maltos  constitnere  dies  per  hos  20  annos,  qnibns 
planeta  est  observatas,  in  qaibas  anoiHalia  commntationis  coaeqnatae  esset 
90®  vel  270®  vel  proxime  tanta,  Marte  in  6®  T  vel  ^  (vel  circa)  versante. 
Postmodam  illos  dies  onmes  opQrtait  in  catalegnm  observationnm  Martiji 
immittere,  at  viderem,  an  etiam  iis  momentis  fnisset  observatos.  Qnod,  nisi 
freqaentissime  fuisset  Mars'  observatas  a  diligentissimo  Tychone  Brahe,  tam 
exqaisita  fiiit  haec  electio,  at  voti  compos  fieri  non  potaissem.  Com  antem 
Tycho  posuisset  apogaeam  cJ  in  23  7s^  il,  requireretar  vero  locns  Martis 
per  aeqaationem  eccentri  correctus  57»^'!^:  ^Tgo  anomalia  coaeqnata 
reqairebatar  42®.  £t  cam  ex  ipsias  tabala  coaeqaatae  42®  responderet 
aeqoatio  8®  ISYg':  ergo  reqairebatar  anomaHa  media  eccentri  50®  16^ 
per  qnam  ostendebantar  mihi  daodecim  articoli  temponun  per  annos  viginti 
a  1570  in  1600. 

An-^Antem  ex  his  temporibus  alicui  esset  anomalia  coaequata  conunn- 
tationis  ktaiel  90®,  iterum  270®,  vel  qnanto  illa  major  minorve,  tanto  haec 
minor  mijorve,  sic  artificiose  foit  indagatum.  Una  Martis  revolntio,  dies 
habet  687 »  duae  Solis  habent  73072»  differentid  dierum  43  Vt,  quibns  de 
mota  medio  Solis  respondent  42®  54'  23''.  Tanto  igitur  variatur  anomalia 
comnmtationis  ad  finem  c^juslibet  revolutionis  Martis.  Quando  igitnr  intra 
unnm  biennium  quaeruntur  duae  commutationis  anomaliae  aeqnales  invieem, 
Marte  eodem  ntrinque  eccentrici  loco  versante,  oportet  ut  ille  uterque  com- 
matationis  angulus  sit  21®  27'.  Intra  4  annos  requiritar  42®  54':  intra 
sex  annos  64®  22':  intra  octo  annos  85®  49'.  £t  nos  postulabamns»  si 
fieri  potuisset  90®.  Ergo  binas  nostras  observationes  quaerere  oportebat 
distaiites  annis,  octo.  Talis  vero  observationum  biga  non  reperiebatnr  in 
catalogo  habitarum  observationum. 

Conversus  igitur  sum  ad  distantiam  sex  annorum  invenique  tandem, 
qnod  anno  1585.  d.'  18.  Maji  et  anno  1591.  d.  22.  Jan.  exstarent  observa- 
tiones  idoneae.  Nam  correspondebant  anno  1585.  d.  30.  Maji  h.  5.  et  1591. 
d;  20.  Jan.  h.  0.  Utrinque  Martis  longitudo  media  fuit  6'  22®  43^»  aequatio 
Tychonica  9®  14'  52"  auferenda.  Ergo  dratione  eccentrici  to  13®  28'  16''  ^. 
Conunatatio  coaequata  anno  1585  erat  8'  4®  23'  30",  qua  argnebatar 
more  ptolemaico/  planetam  esse  ultra  perigaeum  epicycli  64®  23'  30". 
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Sic  commDtatio  coaeqnata  anno  1591  erat  3'  25®  36^  30'^  qua  argaebatar, 
planetam  esse  ante  perigaeum  epicycli  64®  23'  3C.  Aequalis  igitur  utrin- 
que  commutationis  angulus  in  schemate  74.  FCD  et  FC£  vel  CFI,  CFIL 
Erat  aotem  anno  1585  Sol  in  18®  n»  18®  ante  apogaenm,  anno  1591  in 
9®  cr:,  33®  ultra  perigaeum:  quae  inaequalitas  caveri  non  potuit 

Jam  ad  observationes:  anno  1585.  d.  18.  M%ji  h«  10  Vf  nootis  visus 
est  d  in  0®  50'  45''  np,  cum  lat.  1®  19'  30''  borea.  Bfaginus  refert  illom 
ia  1®  5'  iip,  abundat  igitur  14'  15".  Ergo  cum  die  30.  vesperi  hora  5. 
referat  illom  in  6®  48'  if,  rursum  auferemus,  quod  ante  dies  undecim  pec* 
cabatnr,  retinebitque  6®  34'  np,  ubi  paucula  scmpnla  ponemus  in  errorei^ 
qaod  loDga  sit  deductio  per  dies  12,  nec  diumus  idem  vere  sit,  qui  hic  ez 
Magino  adhibetur;  ut  18.  Aprilis  praecedente  h.  10.  inventus  est  cS  in 
17®  37*/,'  ft,  quem  Maginus  ponit  in  18®  0'  H,  differentia  22*/,',  quae 
differentia  usque  ad  18.  Maji  per  dies  33  imminuta  fuit  ad  modulum  14  Vi'* 
Si  ergo  agamus  proportionaliter,  ut  quia  de  differentia  per  33  dies  evann- 
enmt  8',  in  eadem  ratione  per  dies  sequentes  12  evanescent  3',  differentia 
igitar  die  30.  Mi^i  erit  11  Vi*     Quare  Mars  correctius  in  6®  37'  ttp. 

Sic  anuQ  1591.  d.  22.  Jan.  mane  h.  7  distabat  d  a  Spica  tf  34®  32'  45" 
dm  declinatione  17®  25'  austrina,  in  altitudine  16®.  Ergo  post  cantas 
?arialiones  horizontales  declinatio  17®  30'.  Hinc  ascensio  recta  230®  23'  12", 
loDgitndo  22®  33'  iq.,  latitudo  1®  0'  30"  borea.  Distat  verp  tempus  a 
Bostro  1  die  19  horis,  et  diumus  ex  Magino'est  33'.  Ergo  tempori  inter- 
jeeto  debentor  59'.  Relinqnitur  ergo  locus  Martis  ad  20.  Jan.  h.  0  (quod 
BMMDeiitam  priori  respondere  dixeranms)  21®  34'  ITl. 

Et  quia  ex  Tychonis  restitutione  CF  est  13®  28'  ^  sat  certo, 
DF  vero  vel  CI  anno  1585    .     .     .     6.  37    ty 


Ergo  DFC  vel  FCI  erit     .     . 

Sic  quia  rursum  CF  est  anno  15^1 
EF  vero  vel  CH .     .     .     . 


.  36®  51'. 

.  13®  28'  siii*) 
.  21.  34  m 


Ergo  EFC  vel  FCH  erit  .     .     .    .  38®    5*/,'. 

Ecce  magnam  differentiam  prosthaphaereseon  orbis  annni,  cnm  tamen 
aBomalia  commutationis  utrinque  eandem  polliceatur.  Causam  indicat  nobis 
hypothesis  Copernicana.  Terra  in  D  et  E  putabatur  aeqnaliter  distare 
a  C  puncto  aequalis  motus:  invenitur  vero  distare  inaequaliter,  nt  centrum 
ejlis  circnitus  sit  in  B  versus  A  Solem.  Per  aeqnipollentiam  igitor  epi- 
cyclns  HI  in  forma  Ptolemaica  non  aeqnaliter  circungectus  est  pmicto 
F,  cnjus  viam  eccentricam  nobis  acronychiae  observationes  desoribebant,  -et 
eirca  quod  motus  epicycli  regularis  est.  Et  vergit  6  centmm  epicyeli  ad 
E  in  partes  periga^i  Solaris.  In  Tychonica  similiterKL  deferens  syste- 
mata  planetaria  non  aequabiliter  ambit  C  Terram,  circa  quam  motus  illiliB 
orbis  regularis  est,  sed  vergit  M  centrum  ejus  circnitus  in  partes  perigaei  Solis. 


*)  Fraeoessio  temporis  intermedii  non  effioit  5'.    EBc  igitor  est  negleota. 
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Caput  xxm. 

CogniUs  duaJbus  dutantiis  Solis  a  Terra  et  locis  svb  zodiaco  et  apogaao 
Solis,  inquirere  eccentricitalem  viae  Solis  (vel  Terrae  Copemicoj. 

Hinc  nohis  non  est  difficile  et  mensuram  teniare  lineae  BC  (Flg.  74). 
8U  enim  FC  100000,  et  quia  DFC  est  36'  51',  et  FCD  64"  23'  30*': 
ergo  residuus  FJ)C  eH  78"  45'  30".  Et  ut  sinus  hujus  anghli  ad  FC 
100000,  sic  sinus  DFC  ad  DC  61148.  Eodem  modo,  quia  EFC  38*  5*/,' 
mmus,  et  FCE  64*  23'  30":  erit  FEC  77«  31'  0"  plus.  Ergo  £C 
63186  minus.     Exponatur  orbis  Terrae  NED  (Fig.  76),  in  eo  CBN  Unea 

apsidum,  et  N  perihelium,  R  apheUum^  B 
cejUrumy  C  punctum  aequeditaiis  motus^  E,  D, 
looa  duarum  observationum^  qttae  conneetankMr 
cum  C  et  cum  B.  Est  igitur  EC  ^  GD  tn 
iisdem  numeris  cognita,  et  notus  angulus  ECD, 
nempe  128^^  47'  19".  Coniinuetur  EC  et 
m  eam  ex  D  perpendicularis  descendat  DD, 
t«^  et  in  DE  <{cia^  perpendiculares  ex  C,  B, 
jtiatf  «fi^  CP,  BQ.  Est  igiiur  DCO  51 M2M1" 
et  CDO  38'  47'  19".  Quare  qualium  DC 
61148,  erit  DO  47660  i?^  CO  38305;  quae 
apposita  ad  CE  ejficit  EO  101491.  ^  datis 
autem  DO,  OE  ctroa  rectumy  habetuir  DEO 
25'  9'  20".  Quare  DE  112125,  cu;W  diniidium  est  DQ,  «cjkc^  560627,, 
quia  DB,  B£:  o^^ua^e^.  J?^  quia  DEC  /ut^  25'  9'  20",  erit  EDC  ffrf 
PDC  26'  3'  21".  Quare  qualium  DC  61148,  talium  CP  /iet  26858,  ^ 
PD  54932:  quae  aufer  a  QD,  relinquitur  PQ  1130%.  £Bn^  jam  ex 
cognita  incUnatione  linearuffi  ED  et  NC  /ac{£?  habetur  Umgitudo  CB. 
JVam  ^a  CR  est  Unea  apheUi  in  5'  30'  ^;  CD  vi?fv  17'  52'  A  jw«a 
iSo/  tti  17'  52'  n:  erit  DCR  17'  38';  sed  EDC  /u«^  26'  3'  21",  ergo 
facta  subtraciione y  reUnquitur  dictarum  Unearum  incUnatio  8'  25'  21". 
Agatur  ew  P  ipsi  CB  paraUelos  PS ,  guae  aequdbit  CB ,  ^  CP  otfj^iMiitt 
BS.  In  triangtdo  igitur  PQS  rectangulo,  ut  sinus  totus  ad  tangentem  et 
seeantem  an^  QPS  8'  25'  21",  sic  I^Q  cognita  ad  QS  167,  et  SP 
1143,  gua£  est  CB.  JSf  quia  aequales  PC  «^  SB,  >rtZta^  26858:  appone 
igitur  QS,  ;?rocIt»ti  QB  27025.  In  rectangulo  igitur  DQB  datis  lateribus 
drca  reotum,  dabifur  et  DB  62237.  Ergo  proportio  DH  ad  BC  (Va^U 
ad  eccentricitatem  quaesitam)  est  eadem  quae  62237  ad  1143.  Ut  autem 
62237  ad  100000,  mc  1143  ad  1837.  £ra<?c  toniiim  est  eeoentncUas 
quaesita.  '0  Fieret  autem  minor,  si  praecessionism  aequinoctiorum  eurare' 
mus^  quia  tunc  CE  minor.    • 

Ex  his  itaqne  dnabns  observationibus  et  assnmto  vero  loco  aphelii 
Solis  exstmitnr  distantia  puncti  nostri  aequatorii  C  vel  F  (quod  centrum 
putabamns)  a  vero  centro  orbitae  B  vel  C  vel  M,  (Fig.  74)  scilicet  1837, 
qualium  radins  ejns  orbitae  est  100000.  Tycho  Brahe  vero  eccentrici- 
tatem  Solis,  hoc  est  distantiam  C  puncti  aequatorii  ab  A  centro  corporis 
Solaris  (in  Copemico)  vel  distantiam  A  puncti  aequatorii  motns  Solaris  a  C 
centro  Terrae  (in  Tychonico-Ptolemaica  suppositione)  invenit  3584,  cnjus 
dimidinm   1792  pamm  admodum  ab   1837  dissidet    Consentaneom  igitnr 
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est,  dimidiationetn  eccentricitatis  in  theoria  Solis  valere,  qnae  prins  etiam 
capite  XIX.  et  XX.  in  eccentrico  Martis  yalnerat.  Nam  observationes  a 
me  adhibitae  non  sunt  adeo '  scmpulosae  (propter  longas  deductiones  et 
QBDrpationem  diumi  controversi),  ut  de  45  particulis  centies  millesimis 
certi  qoid  definire  possint:  ut  taceam  praecessionem  temporis  intermedii, 
neglectam  in  motu  eccentrico  Martis  et  Solis. 

Qaae  hic  de  circuitu  Telluris  demonstrata  sunt,  simili  plane  ratione  et 
de  epicyclo  Ptolemaico  et  de  Tychonico  deferente  systematis  demonstrari 
possimt;  tantummodo  ut  in  schemate  apsides  in  contrarias  partes  conver- 
tantDr.  Snpposui  autem  hic  et  apogaeum  Solis  a  Tychone  loco  justo  con- 
stitotQm  et  orbitam  Solis  (seu  Terrae),  quam  corpore  peragrat,  ordinari  in 
drculo.  De  quo  etsi  analogia  ad  planetas  ceteros  diversum  testabitur 
infra  cap.  XLIV,  exiiitas  tamen  deflexus  plane  nihil  nostrae  demonstrationi 
incommodat. 


Caput  XXIV. 

EvidenHor  probatiOy  epicyclum  aeu  orbem  anmmm  eese  a  puncto 

aequaliUUis  eccentricum. 

Haec  igitur  initia  fuemnt  hujus  inquisitionis,  timida  illa  et  tam  multis 
cantionibus  operosa,  ut  aequalis  haberetur  ex  utroque  iatere  anomalia  com- 
nmtatioms. 

Jam  postquam  semel  hujus  rei  periculum  fecimus,  audacia  subvecti 
porro  liberiores  esse  in  hoc  campo  incipiemus.  Nam  conquiram  tria  vel 
qaotcanque  loca  visa  Martis,  planeta  semper  eodem  eccentrici  loco  versante : 
et  ex  iis  lege  triangulomm  inquiram  totidem  punctomm  epicycli  vel  orbis 
annoi  distantias  a  puncto  aeqnalitatis  motus.  Ac  cum  ex  tribns  punctis 
circnlus  describatur,  ex  trinis  igitur  hujnsmodi  observationibus  situm  circuli 
ejnaqne  anginm,  qnod  prins  ex  praesupposito  usurpaveram,  et  eccentricitatem 
a  pimcto  aequalitatis  inqniram.  Quodsi  quarta  observatio  accedet,  ea  erit 
loco  probationis. 

Primum  tempns  esto  anno  1590.  d.  5.  Martii  vesperi  h.  7.  10', 
eo  qaod  tnnc  Mars  latitndine  pene  caruit,  ne  quis  impertinenti  suspicione 
ob  hnjns  implicationem  in  percipienda  demonstratione  impediatur.  Respon- 
dent  momenta  haec,  quibns  Mars  ad  idem  fixarum  punctum  redit :  A.  1592. 
d.  21.  Jan.  h.  6.  41';  a.  1593.  d.  8.  Dec.  h.  6.  12';  a.  1595.  d.  26.  Oct. 
h.  5.  44'.  Estque  longitndo  Martis  primo  tempore  ex  Tychonis  restitutione 
1*  4*  38'  50":  sequentibns  temporibus  toties  per  1'  36"  auctior.  Hic 
enim  est  motns  praecessionis  congruens  tempori  periodico  unius  restitutionis 
Martis.  Cumqne  Tycho  apogaeum  ponat  in  23^2^  Ri  aequatio  ejus  erit 
11"  14'  55":  propterea  longitudo  coaequata  anno  1590.  1'  15"  53'  45". 

Ikidem  vero  tempore  et  commutatio  seu  differentia  medii  mqtus  Solis 
a  medio  Martis  colligitnr  10*  18"  19'  56":  coaequata  seu.differentia  inter 
roedinm  Solis  et  Martis  coaequatura  eccentricum  10*  7"  5'  1". 

Primnm  haec  in  forma  Copernicana  ut  simpliciori  ad  sensum  pro- 
ponemns. 

Sit  a  (Rg.  76)  pnnctnm  aeqnalitatis  circnitus  Terrae,  qui  putetur  esse 
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Fig.  76.  circulus   dy  ex   a    descriptos:    et    sit 

Sol  io  partes  fi,  ut  afi  linea  apogftei 

Solis  vergat  in  5%^  ®  :  qoamvis  buDC 

.  gradum   cap.   XXV.    libere   inqaisitari 

sumus  quasi  iucognitum.    Et  sit  Terra 

anno    1590.   in  a^,   a.  1592.   in   a^, 

a.  1593.  in  a«,    a.  1595.  in  aC     Ct 

anguli  Oafj,  rjae^   ea^   aequales,    qnia 

a  est  punctum  aequalitatis  et  periodica 

Martis  tempora  praesupponuntur  aeqoa- 

lia.    Sitque  planeta  his  quatuor  vicibos 

in  X,  ejusque  linea  apsidum  aL     Est 

ergo  angulus  ^ax   secundum  indiciom 

anomaliae     commutationis     coaeqoatae 

127«  5'  1". 

Quod  visum  locum  Martis  aUinet,  is  die  4.  aniecederUe  hora  eimiU 

fuit  24"  22'  T,  diumus  ejue  diei  esset  44.     Ergo   ad  nostrum  tempus 

visus   fuit   in   25"  6'  Y,    qui  est    situs    lineae  ^x.     Sed  an   tendit    in 

15"  53'  45"  W.     Ergo  ^na  est  20"  47'  45".     Residuus  igitur  a^x  ad 

dvx)s  rectos  est  32"  7'  14".     Ut  igitur  sinus  ix^n  ad  ax,  quam  dicemus 

esse  pfirtium  100000,  sic  sinus  ^na  ad  ^a  qua^situm.  Est  ergo  ^a  66774. 

Quodsi   reliquae  rjat  ea,    ^a  ejusdem    prodibunt   longitudinis ,    falsom 

erit  quod  suspicor :  at  si  diversae,  omnino  vicero. 

Secundo  igitur,  anno  1592,  ad  nostrum  momenium  est  lonfftiuao 
coaequata  1*  15"  55'  23":  commutaUo  coaequata  8"  24"  10'  34",  hoc 
est  Tjax  imgidus  est  84"  10'  34".  Visus  est  die  23.  Jan.  h.  7.  15'  t» 
It"  34 7»'  T  correctione  per  paraUeLxin  adhibita.  Et  est  motua^  bidm 
ejus  V  25'.  Ergo  die  21.  h.  7.  15'  in  10"  9*/,'  T  <?«<  wW.  Re^idm 
scTupvXa  hjorae  al>jiciani  dimidium  nUnuium.  Ergo  angulus  17  xa  ed 
35"  46'  23"  et  arjn  60"  3'  3"  et  arj  67467,  jam  longior  quam  a^,  siuie 
quia  Sol  versus  perigaeum  descendity  et  Terra  ex  ^  intj  transposita  est; 
circa  quas  partes  Solem  invenit  tdtra  j?,  m  appropinquardi  puncto. 

TertiOy  anno  1593.adnostrum  momentum  est  longitudo  1*  15"56'56" 
coaequata,  commutatio  coaequata  7*  11"  16'  16",  hoc  est  eax  41"  16'  16". 
Observatus  est  die  10.  Decembris  h.  7.  20'  in  4"  45'.  T,  cauta 
pa/raUaxi.  Motus  bidui  ejus  est  1"  8'.  Ergo  8.  Dec.  b.  7.  20'  visus 
in  3"  37'  T-  hora  vero  nostra  6.  12'  in  3"  35  V,'  T-  Sinc  «xa  42*^21' 30", 
et  nea  96"  22'  14",  et  ae  67794  rurstm  longior;  nam  et  propior  peri" 
gaeo  Solis.  ,. 

Quarto,  anno  1595.  ad  nostrum  momentum  est  longitudo  coaiequata 
1«  15"  58'  30",  commutatio  5»  28"  21'  55",  hoc  e^  anguhis  xaf  est 
V  38'' 5". 

'Observatus  est  die  27.  Oct.  h.  12.  20'  in  18"  52'  15"  b  reirogradM. 
Mqtus  diumus  est  23'.  Itaque  die  26.  h.  12.  20'  e^t  in  19M5'  15"  »: 
jiora  vero  nostra  m  19"  21'  35"  «•  Igitur  A^  3"  23'  5"  et  aU  cajm- 
plementufn,  5"  1'  10"  et  at  67478.  ")  Sed  periculos^  est  haec  oltiina 
operatio  ob  parvos  aogulos  trianguli,  in  quibus,  si  scrupulus  unus  et  alter 
in  observando  vel  in  computaudo  loco  Martis  eccentrico  e^  Tychonia  bypo- 
thesi  peccatur,  proportio  angulorum  facile  mutatur  ad  sensunu  Sed  jam 
omnes  quatupr  lineas  ocnlis  subjiciam.  .  ; 
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Solis  medio^co  io  22''  59'  K 

^     10.  6  - 


27.  \^   / 
14.  20  m 


a^  66774 


a^ 


67467 
67794 
67478. 


Est  ergo  lo^gissima  ae,  quae  et  proxima  perigaeo  Solis;  brevissima  a^, 
qoae  etiam  remotissima  a  perigaeo  Solis;  et  fere  aeqnales  at  et  ai/,  qaia 
etiam  pene  aequaliter  absnnt  a  perigaeo. 

Etsi  vero  at  longior  est  paulo  quam  ai/,  quae  propior  perigaeo:  id 
tamen  exilitati  angulorum  in  t  tribuendum  est,  per  quam  facile  tam  parvum 
aliqnid  peccatur.  Ergo  circulus  dy^  qui  descriptus  est  a  Gopernico  ex 
a  pnncto  aequalitatis  motus  Terrae,  non  est  iter  Terrae:  sed  est  alius 
qoispiam  circnlus  ^i/at»  in  qno  Terra  versatur;  cujus  centrum  vergit  in 
easdem  partes,  in  quibus  Sol  est,  scilicet  in  /3. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Tellus  in  Ay  Solis  sphaera  aOIT,  K  cen- 
tram  epicycli  putativum,  id 

nempe,  circa  quod  epicyclus  ^^^'  ^^' 

ipse  pntativus  JF,  aequalis 
theoriae  Solis  (quod  ad 
omnimodam  aequipollentiam 
inter  bypotheses  Copemici 
et  Brahei  est  necessarium 
factn,  etsi  ad  praesentem 
demonatrationem  nihilrefert, 
m  quacnnqna^  pro|ortioBe 
siot  orbis  Solis  et  ^icyclus 
planetae;  dnmmodo  aequales 
habeant  restitutiones).  Sit- 

qae  Jfji  linea  apsidnmMartis.  ^ 

Sint  AK^  A4^  paralleli  prioribus  ax,  aA  (Fig.  76)  in  Copernicana  forma. 
Edncantnr  ex  A  centro  Terrae  lineae  AS^  AH,  AE,  AZ  paralleli  prioribus 
aO,  aii^  a«,  a£  et  aequales;  nt  sit  Mars  anno  1590.  in  6,  1592.  in  H, 
1593.  in  £,  1595.  in  Z:  et  simul  medius  Solis  motus  iis  temporibus  ordine 
sit  AT,  Alj  AO,  AS,  ut  sint  KS  et  AT  paralleli,  et  sic  reliquae ,  prout 
Dotnm  est  de  Ptolemaica  hypothesi.  Connexis  igitur  6,  Jf,  £,  Z  cum  IC, 
demonstrabitor  (ut  prins)  iisdem  plane  nnmeris,  lineis  et  angulis,  has  lineas 
praeter  opinionem  esse  inaequales,  ac  propterea  Martem  non  io  circulo  F/l 
versari,  cujus  sit  centrum  in  K  punoto  * aequalitatis  motus,  sed  in  ZEHS 
circnlo,  cujus  centrum  a  K  versns  B  vergat,  propemodum  in  linea  KB, 
quae  sit  parallelos  lineae  ex  A  Terra  per  perigaenm  Solis  ductae. 

Yergit  igitur  apogaeum  epicycli  in  perigaeum  Solis.  Et  quia  epicyclus 
propter  omnimodam  aequipollentiam,  ut  jam  dictum,  ponendus  est  aequalis 
circnitni  Solis,  et  ZK  parallelos  ipsi  3A,  et  EK  ipsi  OA,  et  HK  ipsi  lA, 
et  SK  ipsi  TA:  igitur  etiam  ipsas  SA,  OA,  lA,  TA  inaequales  esse 
verisimile  est,  et  punctum  medii  loci  Solis  (Braheana  notione  centrum 
epicycli  Solis)  per  circuitnm  a  puncto  aequalitatis  distare  inaequaliter. 
Quod  obiter  interjeci :  nihil  n.  facit  ad  praesentem  demonstrationem ,  nisi 
quod  eam  extendit  amplius. 

In  forma  Tychonica  sit  A  (Fig-  78)  Terra,  et  ex  ea  scribatnr  Solis 
concentricns  CD,  qni  pntetur  esse  deferens  systema  planetamm,  cum  sit  A 
pnnetnm  aequalitatis  motns  concentrici  Solis.    Erit  itaqne  Sol  ipse  in  alio 
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Fig.  78.  eccentrico. 

trum  ab  A'  versns  partes  B. 
Sit  autem  AL  regnla  lineae 
apsidum  Martis,  ut  linea  apsi- 
dura  circulatione  el  transposi- 
tione  sui  eccentnci  semper 
maneat  parallelos  ipsi  AL. 
Sint  autem  lineae  medii  motos 
Solis  ad  nostra  qnatnor  mo- 
menta  AH,  AT,  AE,  AS:  et 
ex  A  ejiciantur  lineae  visionnm 
Martis,  prout  supra  descriptae 
sunt,  in  hunc  vel  illum  zodiaci 
gradum  vergere.  Et  quia 
ponitur  Mars  omnibus  qnatuor 
vicibus  eodem  loco  eccentrici: 
quare  distantiae  ejns  a  ponctis 
medii  loci  Solis  aequales  emnt 
omnes  et  paralleli.  Sint  GH, 
FT,  lE,  KS  omne*s  aeqnales, 
et  anguli  LHG,  LTF,  LEI,  LSK  aequales  priori  JAK  (Fig.  77.)  vel  Xan 
(Fig.  76),  sic  ut  Mars  ad  nostra  momenta  sit  in  G,  F,  I,  K.  Et  ut  obiter 
moneam,  haec  quatuor  puncta  G,  F,  I,  K  facient  in  rei  veritate  arcum  plane. 
aequalem  et  aequaliter  situm  cum  priori  arcu  GHEZ  in  Jbrms^Ptolemaica: 
quia  nulla  amplins  est  diflferentia,  quam  quod  Ptolemaeus  epicyclum  theoriae 
Solis  aequalem  in  eccentrico  circumfert,  Tycho  eccentricum  in  theoria  Solis, 
seu  in  aequali  circulo  ipsi  epicyclo  Ptolemaico. 

Rursum  igitur  manentibus  iisdem  angulis  et  numeris  demonstrabitar, 
quod  Iinea;e  AH ,  AT ,  AE ,  AS  praeter  opinionem  sint  inaequales.  Itaqne 
punctum  illud  eccentrici,  unde  consnrgit  Martis  et  omnium  planetarum  eccen- 
tricitas  (quod  jam  ponitur  in  linea  medii  motus  Solis  secundum  mentem 
artificum  priorum),  non  circnmit  in  illo  circulo  DC,  circa  cnjns  centmm  A 
aequales  facit  angulos  aeqnalibus  temporibus;  sed  in  circnlo  HTES,  cnjas 
centrum  a  B  centro  eccentrici  Solis  vergit  in  partes  contrarias,  nt  hactenas 
crassa  Minerva  ex  ipsis  lineis  apparuit. 


Caput  XXV. 

Ex  trihus  distantiis  Solis  a  centro   mundiy    cogmtis  locis   sub   zodiaeo, 
inquirere  apogaevm  et  eccenkricitaiem  Solis  vel  Terrae. 

Quantitatem  autem  eccentricitatis  et  situm  apogaei  probabo  jam  porro 
in  nnico  circulo  omnibus  tribus  formis  apto.  Facile  enim  apparet,  rationes 
esse  tanturomodo  oppositas :  ut  in  forma  Copemicana  linea  longissima  vergit 
in  Geminos,  in  reliquis  formis  vergit  in  Sagittarium:  propterea  quod  Coper- 
nicns  visnra  versus  centrura  dirigit,  reliqui  a  centro.  Quare  etiam  Coper- 
nicus  trans  centrum  in  partes  zodiaci  easdem  visuro  dirigit  cura  ceteris. 

Exponatur  circulns  ^^«t  (F>g*  79)  centro  |},  in  quo  a  snscepto  pnncto  a 
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sint  datae  lineae  a^,  oi/,  ae,  a^  ut  prias;    et  Fig*  79. 

aDgali   insaper^sptrca  a  dati;    est  eaim  quiiibet 

eomiD    42®  52^  47".      Quaeritur   et    quantitas* 

afi,  et  casns  ejus  lineae  inter  fixas,  seu  respectu 

ceteraram  linearuro.    Sumantur  ^,  rj,  b  et  con- 

nectantur  invicem.     Nam  tria  puncta  sufiQciunt 

ad  hoc  investigandum. 

Primum  in  tiiangulo  &aij  dantur  latera  et 
anguliis  comprehensus,  quaeritur  ^i;  ostenditur- 
que  lege  triangulari  49169  in  priori  dimensione 

laterunv  <x^  ct  arj, 

Secnndo,  in  triangulo  aBfj  quaeritur  angulus 
aeiy,  inveniturque  68°  12'  26". 

Tertio,  iii  triangulo  ^ae  quaeriAr  angulus^e^,  invenilurque46°39'  10", 
qui  ablatus  ab  aei/  relinquit  21®  33'  16".  Estque  hic  angulus  ^eq  ad 
circamferentiam.  Duplum  igitur  ejus  43®  6'  32"  erit  ^fitj  angulus  ad 
centrum,  quia  fi  ponitur  esse  circuli  centrum.  In  ^fif^  igitur  isoscele  anguli 
dantar  com  latere  ^ri  prius  invento,  quaeritur  ^fi  amplitudo  radii  circali 
inveniturque  66923.  Et  quia  /J^^  est  68®  26'  44":  prius  vero,  cum  Otj 
qaaereretur,  fuit  a^^  69®  18'  46";  ergo  fiaa  est  0®  52'  2".  Igitur  in 
triaDgulo  fi^a  ex  lateribus  et  comprehenso  quaeritnr  ^a/3  et  a/3.  Invenitur 
aatem  angulus  ^afi  97®  50'  30",  ut  vergat  ap  in  15®  8'  30"  11:  quia 
a^  vergit  in  22® '59'  up.  Tycho  vero  ponit  apogaeum  Solis  in  5Vt®  ^- 
Vides  igitur  hac  ipsa  liberriraa  inquisitione  ad  veritatem  Tychonicam  nos 
accedere  intra  20®.  Invenitur  autem  afi  1023.  Quodsi  ^fi  accipiat 
dimensionem  100000,  a/3  fiet  1530.  *')  Eccentricitas  vero  tota  Solis  est 
3592,  dimidium  1796  vel  1800.  Hic  igitur  paulo  minus  dimidio  eccentrici- 
tatis  Solaris  eccentricitati  circuli  nostri  viadlcatnr.  Sed  memineris,  obser- 
vationes  circa  minima  peccare  aliquid  posse,  et  usurpatam  ex  Tychooe 
longitndinem  mediam  aequationemque  controversam.  Quod  facile  patebit, 
si  eandem  operationem  et  per  ^ij^  et  per  i/a^  et  per  ^a^  fueris  exsecutus. 
Nam  tot  vicibus  prodit  afi  paulo  alia  quantitate,  caditque  in  locum  sub 
fixis  ultra  citraque  5*/^^  /C>  ®« 

Infra  igitar  majorem  circa  hoc  adhibebimus  diligentiam.  Nam  saepins 
lucnlenta  demonstratione  dimidium  eccentricitatis  .Solaris  invenietur  et 
apogaeum  proxime  Tychonicum. 

Demonstratum  est  igitur  in  forma  Copernicana,  centrum  circuitus 
Terrae  esse  medio  loco  inter  corpus  Solis  et  ponctum  aeqnalitatis  illius 
circuitns,  hoc  est  Terram  in  sua  orbita  inaequaliter  incedere;  tardam  fieri, 
ubi  longe  a  Sole  recedit,  velocem,  ubi  appropinquat,  quod  est  physicis 
rationibas  et  analogiae  planetamm  ceterorum  consentaneam.  Eodem  modo 
demonstratum  esfin  Ptolemaica  forma,  epicyclum  a  puncto,  circa  quod 
ejus  motus  aequalis  est,  esse  eccentricum,  et  eccentricitatem  dimidiam  de 
eccentricitate  Solari  vulgariter  inventa  et  in  partes  contrarias.  Denique  in 
fonna  Tychonica  demonstratum  est»  pnnctum,  a  quo  consurgunt  eccentrici- 
tates  planetamm,  non  moveri  in  concentrico  Solis,  sed  a  Terra,  circa  quam 
regnlariter  et  aequabiliter  volvitur,  inaequaliter  per  ambitum  abesse:  et 
versus  perigaeum  quidem  Solis  longius  distare,  versus  apogaenm  brevius; 
itemm  dimidia  eccentricitate  Splis.  Gum  itaque  faic  epicyclus  Ptolemaicus 
'  et  hic  deferens  Braheanus  tantam  habeat  analogiam  cum  theoria  Solis,  veri- 
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simile  est,  majorem  etiam  habei%:  hoc  est,  Solis  quoqae  eccentricitas  vera 
tantum  dimidia  erit  ejus,  quae  computatur  ex  aequatione  nudma;  seu  qnod 
idem  est,  Sol  utetur  aequabte,  cigus  eccentricitas  est  dupia  ad  eccentrici- 
tatem  eccentrici. 

Fateor,  argumentationem  hanc  de  forma  Ptolemaica  et  Tychonica  panlo 
imbecilliorem  esse,  quoad  cum  auctoribus  motu  Solis  medio  utimnr.  Fiet 
itaque  illustrior,  ubi  jam  rationibus  iis  permotus,  quas  supra  cap.  VI.  recen- 
suiy  motum  planetae  ad  Solis  apparentem  motum  expendero. 


Caput  IjjJtVI. 

Demonairatio  ex  iisdem  observationibus,  epicyclum  a  puncto  affixiords  s€u 
axe^  et  orbem  awmum  (et  sic  etiam  viam  Terrae  circa  Soleniy  vel  SoUi 
circa  Terram)  a  centro  corporis  Solaris  vel  Terrae  eaae  eccentricum^ 
dimidio   aaUem   ejuSy   quod   Tycho   Brahe  per  aequationes  motus  SoUs 

invenit 

Repetemus  autem  ipsas  observationes  diligenter:  Anno  1590.  d.  4.  Martii 
h.  7.  10'  inventus  est  diligenti  observatione  et  calculo  in  24°  22'  56"  Ti 
cum  lat.  0®  3'  20"  mer.  Ea  hora  occidit  8°  T-  Itaquft  cJ  humilis  admo- 
dum.  Quare  per  refractionem  sublevabatur  in,consequentia,  ut  consentaneom 
sit,  sine  refractione  appariturum  fuisse  in  24°  20'  T*  Parallaxis  vero  ejus 
nonnisi  exigua  esse  potest,  praecipue  in  longum:  nam  Mars  Soli  vicinos 
ideoque  a  Terrae  centro  longissime  recessit. 

Anno  1592.  d.  23.  Jan.  h.  7.  20'  ex  unius  saltem  stellae  remotione 
a  Marte  sine  alterius  testimonio  repertus  est  cJ  in  11°  32'  44"  T»  ^^^ 
lat.  0°  1'  36"  merid.  Itaque  per  varietates  horizontales  nihil  mutabimus, 
suspicantes  tamen  unius  vel  alterius  scrupuli  incertitudinem. 

Anno  1593.  d.  7.  Dec.  h.  8.  0'  inventus  est  d  in  3°  6'  50"  T 
sine  periculo  variationum  horizontalium,  cum  lat.  7'  9"  mer.  Ascensio 
recta  tamen  a  tribus  stellis  exstructa  discrepabat  4' :  et  sumtum  pro  vero, 
quod  fuit  medium  intef  extrema. 

Anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  8.  10'  observata  est  planetae  distantia  a 
tribus  fixis,  et  unanimi  consensu  inventus  est  planeta  in  19°  39'  25"  y, 
cum  lat.  0°  12'  41"  mer. 

Reducemus  autem  tria  sequentia  tempora  ad  primum.  Quare  quo 
loco  eccentrici   fuit  Mars  anno    . 

eodem  redibit  sub  fixis  annis 


1590 

d.  4.  Mart. 

h.  7.  10' 

1592 

20.  Jao. 

6.  45 

1593 

7.  Dec. 

6.  15 

1595 

25.  Oct. 

5.  45. 

Motus  tridui  et  35'  unius  horae  anno  1592.  est  apud  Maginnm  2°  9'  4". 
Ergo  visus  est  d  ad  nostrum  tempus  in  9°  23'  40"  T*  Anno  1593.  motos 
h.  1.  45'  ex  diumo  33'  est  2'  25".  Itaque  ad  nostrum  tempns  locu» 
Martis  prodit  3°  4'  25"  T-  Sic  anno  1595.  motus  horarum  2.  25'  ex 
diurno  22'  11"  est  2'  14".  Ergo  ad  nos^m  tempus  locus  Martis  pro- 
dit  19°  41'  39"  «. 
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Seqnitar   ergo    tabella   locornm 

Uutii  ci  obterrktiODe ;       SoIU  ei  calcnlo  Trchonii. 
«90  2**  20-      T  24'    (P  26"  )^ 

tSS2  9.  24       f  10.  17,    8    is= 

1593  3.     4V,    T  25.  53.  24    / 

1595  19.  42       S  11.  41.  34    111. 

Jam  qnia  propositDin  nobis  est  explorare,  qnantam  Terra  ab  ipso  centro 
Solis  distiterit,  prius  oportebit  nos  ati  hypothesi  ex  oppositionibus.  cum 
Solis  apparenti  loco,  supra  cap.  XVI.  exstructa,  ad  investigandani  sitam 
lineae,  quae  ex  centro  Solis  per  corpus  Martis  in  zodiacnm  fducitur.  In- 
Tenitur  autem  illa  linea  anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  5.  45'  in  14'  19'  52"  «. 
Ergo  temporibus  tribns  reliquis  toties  per  1'  36"  est  loco  anteriori:  nempe 
aono  1593.  in  14"  18'  16"  fcS:  anno  1592.  in  14"  16'  40"  »:  anno  1590. 
in  14'  15'  4"  tt. 

Fiat   schema   primum  in  forma  Copernici. 


Et  mt  tt  Solia  centrwm :  p  centrum  eccerOrici  Mariis  per  o  traducti: 
l  centrtan  MqwditaUs  motui  eccentrico  Martia:  y  centrum  eccenirici 
Terrae:  6,  t,  C,  17  quaiuor  locd  Terrae,  oppogita  locia  Solia  appareniibua : 
0  locus  Mairtis  in  eccentrico  suo.    Connectattiur  puncta  onmia  cum  omnibus. 
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Tentabimas,  quanta  ex  hisce  distantiis  exstruatur  eccentricitas.  Nam 
si  Solis  theoria  caret  aequante,  eccentrioitas  hujns  eirculi  prodibit  3600 
proxime»  propterea  quia  usi  sumus  veris  seu  apparentibus  locis  Solis,  qnonun 
aequalitatis  punctum  tauto  spatio  (nempe  3600)  a  centro  mundi  distare 
necesse  est,  ut  Braheus  ex  observationibus  Solaribus  probavit.  Sin  autem 
minor  prodibit  eccentricitas  et  quam  proxime  dimidia  Braheanae,  vicimus  et 
evicimus,  aequalitatis  illud  punctum,  quod  Braheus  invenit,  non  esse  cen- 
trum.eccentrici  Solis. 

Yides  autem  (ut  obiter  admoneam)  primo  intuitu,  a^  esse  brevissimain/ 
utpote  circa  perigaeum  Solis:  post  ae  longiorem,  utpote  in  rr,  34*  a 
perigaeo:  tum  a^,  utpote  54^  a  perigaeo:  denique  longissimam  ad^  <)uia 
80®  abest  a  perigaeo.  Ac  cum  a^  sit  pene  in  perigaeo,  erit  igitur  exiguo 
longior  brevissima.  Sic  cum  ad  sit  prope  longitudinem  mediam,  erit  panlo 
minor  mediocri  distautra.  Quare  eccentricitas  prodibit  paulo  major  quatn 
1038,  quae  differentia  est  inter  da  et  £a.  £t  si  da  suscipiat  dimensionem 
100000,  tunc  1038  valebit  1539:  et  tanta  fere,  nempe  exiguo  major,  evadet 
eccentricitas.  Id  autem  multo  propius  est  dimidiae  Tychonicae  1800,  quam 
integrae  3600. 

Eadem  de  apogaeo  Solis  dicenda.  Nam  quia  ^a  est  brevissinia,  ergo 
perigaeum  est  circa  25®  53'  /.  £t  quia  ea  brevior  quam  ^a,  igitur  peri- 
gaeum  est  propius  apud  10®  17'  x::  quam  apud  ll®42'Tri.  Medium  antem 
est  25®  57'  /.  Ergo  perigaeum  est  ultra  25®  57'  /,  ante  10®  17'  cs:, 
scilicet  in  ^. 

Haec  in  solatium  sequuturi  laboris  praelibare  volui.  Jam  enim  via 
geometrica  locum  apogaei  et  eccentricitatem  investigabo.  £t  quia  tria  pnncta 
ponunt  circulum,  utar  initio  punctis  d,  t*  V* 

Igitur  argumentor  ut  supra  cap.  XXV.  Cum  puncta  ^,  ^,  tj  ponantnr 
in  eadem  circumferentia ,  cujus  /  centrum,  erit  igitur  angulus  ^17^  dimidium 
de  angulo  6y^,  hujusque  mensura  arcus  d^.  Quare  proportio  dabitur  d^  ad 
dy  radium  et  ad  ya  eccentricitatem ,  cnm  day  angulo:  quia  ay  m  apsidas 
dirigitur.  Ad  cognitionem  vero  anguli  drj^  et  lineae  d^  opus  nobis  est 
solntione  trium  triangulorum. 

Primum  in  SaC,  quia  aS  tVi  24«    0'  25"  )( 

et  aC        25.  53.  24     / 

Quare  SaC  88.     7.    1  Bine  et  ex  aS 67467 

Adde  3'  12''  oh  praeeee».  88.  10.  13  et  aC 66429 

Duo  residui  S,  C  -     •  91-  49.  47  invenitur  anguhu  aSC      .     .     45®  27'  22" 

Dtimdtum      ....  45.  54.  54  ejuequ^  Hnus 71271 

Ejut  tanffMu      .     .     .        103246 Exquoet  lat&re  aC  invenitur  6C      93159. 

Seeundo  in  Sati,  quia  aS     24®    0'  25"  ^ 
et  afj     11.  41.  34    Vj 

Quare  Sati  132.  18.  51 
Adde  oh  praeceseionem  .     , 4.  48 

r32.  23.  39 

Duo  reHdui  «T,  ij  .     .     47^  36.'  21  Bine  et  ew  .    .    .    aS  .  .  67467 

Dimidium      ....     23.  48.  11  .        .                     et  a^  .  .  ^«^220 

Tangent 44110  tnventtur  anpulut   arid  .  .  23'  61'    0". 

T0rtio  tn  C«i?.  quia  «C     .     25«  53'  24"  / 

et  ari    .     11.  41.  34    III 

= z ..    .4    Rft Hinc  et  ex    aC 66429 

.    ^oCari     .     **"-50  ^^         ^^220 

Oh  praeceittonem  adde  .    . 1J6 i^^^     atiC 67«    3'  12". 

44.  13.  26 

Duo  retidui  C9  V  *    •  l^^*  ^^*  ^^  * 

JHmidimi     ....    67.  58. 17«  taiym  2461S0 
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Mm&mt  ay  «cctiHricilatmi  2518.") 
Atqni  prins  dictDin,  ecceDtricitatetn  ez  d  et  C  prodire  panlo  ni^'orsm 
qQuD  1539,  poBito  qood  £*  sit  proumum  perigaeo.  Ctun  aateni  hic  (pro  ( 
in  coUegii^L  ascito  17)  prodeat  eccentricitas  longe  major,  inDuitar  igitnr 
(qiianqniiutl^tii  errorem),  esBc  aliquam  in  perigaeo,  qnae  sit  ipsa  a^  adhuc 
brevior.  Pnipterea  ut  haec  iu  perigaeo  brevior  esse  posset  quam  aC,  peri- 
gaeom  in  16°  S  traDspositum ,  hoc  est  ioDgiOB  ab  a^  per  hauc  argomeD- 
Utioaem  remotmn  est. 

At  qoia  praegcimus,  Solis  perigaeun  dod  esse  id  16"  ^  eed  in  6"  ^, 
oportet  Dt  sit  causa  errorcnli  in  ^  pnncto,  et  liuea  a^  mnus  looga;  ex  qna 
Eu;totn,  nt  circnlus  8»^  prodiret  nimis  amplus,  et  6j  radius  ejus  Dimia 
loDgnfi,  propterea  ja  nimis  longa,  et  j>  recta  a  linea  tii  discederat,  obliqne 
aotem  a  pnncto  C'.  itaque  jam  ja  linea  vergat  nimis  in  cbnseqnentia.  Manenti- 
bos  itaqne  d^,  ponatnr  a;  abbreviari:  tunc  j  centmm  ad  lineam  St;  recta 
Mcedet,  et  sic  dj  fiet  brevior.  £t  quia  7  accedit  ad  B11  perpendiculariter, 
discedit  igitor  a  ya  praesente  oblique.  Qaare  recta  ex  a  per  novum  posi- 
tnm  ipsins  7  ejecta,  inclinabitur  in  anteriora  versus  8. 

Yides  igitnr,  per  abbreviationem  ipsius  a^  nos  utrinqae  juvari.  Ab- 
breviatur  autem  a^  [evtssima  mntatiuacula,  propter  angulorum  parvitatem: 
nempe  si  planeta  dicatnr  visus  esse  luco  paulo  priori  per  lineam  ex  #  infra 
;  demisaam.  Dt  H  rit  vima  loeu»  d  19*  40'  ^,  et  compUmenium  an^ 
V  58'  26".  et  ^&a  5°  20'  8";  erit  a^  67030.  Mviantur  igitmr  teeun- 
dnm  rt  tertitm  triaoffida,    et  JU  ai,8  23*  53'  6",   et  a^C  GT  15'  32". 

Fig.  80. 
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fc^^t  43^  22'  26"  et  dyl  86"  44'  52".  2fo?«dwi  93«  15'  8"  dvmidnm 
17'  34",  etyda  V  10'  12";  Aifw?  «y  6789fe  J»  juoZmm  Aiwc 
IPBDO,  talium  erit  ad  99416  et  dya  73^24'  39'V  /i^a^  perigaewm, 
in  10"  36'  /5^,  et  eccentricitas  adhuc  2100  circiter. 

Sicut  igitar  cum  accessione  ad  verum  perigaenm  decrevit  ecceDtricitas : 
ita  ubi  plaue  ad  justum  perigaeum  accesserimus ,  plane  etiam  ad  dimidia- 
tionem  eccMitricitatis  accedemus.  Sed  jnvat  tamen  et  hoc  inquirere,  qaantum 
proiiciamus  mutatione  lineae  a^,  nempe  nnius  scrupuli  additione  ad  locnm 
Martis  eccentricum  computatum,  manente  visione  anni  1595  (hoc  est 
puncti  ijj)  immutabili.  Promota  igitur  a^,  si  manerent  hae  ipsae  lineae 
visionum  17^,  ^^  et  reliquae,  fieret  ut  a^  secaretur  ab  rjO  loco  raperiori 
quam  est  ^:  vicissim  a  ^^  et  sociis  secaretur  loco  inferiori  qnam  est  O. 
Ita  aO  non  retineret  eandem  longitudinem.  At  quia  ponimusyjfartem  esse 
omnibus  quatuor  vicibus  in  eodem  loco  eccentrici,  erit  etiam  onHbs  quatuor 
vicibus  ipsius  aO  eadem  longitudo.  Quare,  ut  idem  sit  punc^Ht  sectionis 
&  et  tamen  liueae  visionis  in  pristina  vergant  loca  zodiaci,  oportebit  ipsi 
fj^  parallelum  ducere  paulo  inferiorem,  qua  minuatur  a^:  vicissim  ipsi  C^ 
exteriorem  et  parallelum,  qua  augeatur  a^:  et  sic  reliquae.  Igitur  totus 
labor  est  repetendus  a  principio.  Eritenimd^a  19®56'4",  e^a  34^53' 40", 
f^a  41*^  14'  46",  fi^a  5**  21'  8".  Quare  da  67522,  ea  66660,  ?a 
66251 ,  fja  66963.  Hinc  adt  45*»  26'  37",  afjd  23«  54'  30",  aijt 
67*  20'  48".  Et  dfjj:  43'  26'  18"  et  dyt  86"  52'  36",  ydJ:  46^  33'  42" 
et  yda  i^  T  5":  aliua .  angtdus  ex  aliis  prificipiis,  Divisa  vero  at  per 
rinwn  adi,  quotiente  multiplicato  in  sinum  da^,  prodit  d[  93252.'  Quo 
rureum  diviso  in  sinum  dy^  etquotierUe  multiplicato  per  sinum  dty,  pro^ 
dibii  dy  67823.  Hinc  angulus  dya  76^37'  30"  et  pengaeum  in  V  23'  ^, 
eccefitfncitas  vero  1880  circitery  ut  plane  futura  sit  1800,  'si  perigaeom  in 
572*  /5  referatur,  idque  per  utriusque  causae  commixtionem. 

Nam'  si  jam  saltem  dimidium  scrupulum  adimas  visioni  anno  1595^ 
scopnm  tenebimus.  Unum  autem  scrupulum  in  aequationibus  eccentri  per 
hypothesin  capitis  XVI.  inventis  abesse  facile  potest. 

Quia  vero  facile  per  annum  1595  peccatur,  hoc  jam  misso  operemur 
per  tria  reliqua  ^,  e,  f;  puncta,  manente  ultima  correctione  loci  eccentrici, 
ubi  nova  fiunt  triangula  dae,  ea^ 


2i^    0'  25"   )(    Binc  et  ex    .     ,     ,    a6 
10.  17.     8   ™  et  a€ 

Angului  ergo  Sa€  .     .     .     43.  43.  17  invemtur    ...       aSs 

^ ,  36  JErat  vero  et  manet  aoC 

—   ergo      .     .     .     .       iSC 

et  eyC 


.  Nam  quia  aS 
et  a€ 


Ob  praeeeai.  aequin.  adde 


Sie  quia  ae 
it.aC 


43.  44.  53 


10.  17.    8 
25.  53.  24    / 


Angulut  ergo  £aC 
Aequin.  fraecestio 


44.  23.  44 
1.  36 


Iline  et  ex 

invenitur 
Adde  ad    . 
angulum 


.     a£ 

et  aC 

aCi 

a6C 

6aC 


44.  25.  20 


Erit 


Et  quia  Ji   manet  ut  priui  93252;   diviso    Ergo     .     . 
ergo  tinu  y6C  fw  sinum  SyC»  et  qtto- 
tiente   in   6C    multiplicato ,    prodit   yS    Proinde     . 
67873.     Sed  aS  67522. 

Hine  et  ex  yS  invenitur  6ya  W    8'  40"  :^    Manet  vero 
et  perigaeum  wi  .  8.  61.  45  /O    ^go     •     • 

quam  protBmt   ut   priu§:    eeemtrieiioi 


el  ey^ 

SyC 

et  y6C 

a^C 

yda 


67522 

66660 
67<»  12'  db" 
45.  26.  37 
21.  45.  58 
43.  31.  56 


66660 

66251 
68°    0'  34" 
45.  26.  37 
88.  10.  13 


133.  36.  50 

46.  23.  10 

21.  37.  24 

43.  14.  48 

86.  46.  44 

46.  36. '38 

45.  26.  37 

1.  10.     1 
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p€nUo  plut  2000  cUUmtanda  (ut  priwt)  utque  ad  1800,  t»  pengaemmtmtatwr  tn  57t*  /?« 
^Mod  /<  per  proUmgaHonmn  ipsiut  a€.  Pro^ofi^a^  auiem  ae,  V^KeamiM,  plamUm 
viium  es9e  $erupulo  uno  cUque  aliero  ante  9®  2A'  f :  ^im«  enim  ex  ^  puneio^  per  eeteroi 
obesrvaiionum  Uneat  eonstituto,  dueeretur  aliqua  eseterior  ipta  &e  versue  &C» 

Si  vero  qais  hanc  libertatem  matandi  minima  in  datis  ^saspectami  kabet, 
existimans,  eadem  libertate  matandi  ea,  qaae  nobis  in  observationibnsF  non 
placent,  etiam  totalem  Tychonis  eccentricitatem  tandem  obtineri  posse :  hnjas- 
modi  igitar  aliqais  periculam  faciat,  et  abi  saas  matationes  cam  nostris 
comparaverit,  jadiciiS^ferat,  atra  matatio  intra  sensaam  defectam  consistat: 
qain  etiam  id  caveat,  ne  fiducia  unius  hujascemodi  processus  elatas,  in  ce- 
teris  postea  sese  tanto  turpiorem  det,  diversissimis  Solis  apogaeis  inventis. 

£go  certe  onmia  mea  praejudicia  et  aflfectationes  hic  in  aperto  posai, 
at  magis  metuam,  ne  importunus,  qnam  ne  parum  fidus  lectori  videar. 

Porro  et  hoc  obiter  dicendum  in  futurum  usum,  si  /d  fiat  100000, 
proditnram  ad^  147443,  et  majorem  etiam,  ubi,  quae  adhuc  desiderantur, 
recte  habuerint. 

Denique  ne  sim  multus,  si  a^  sit  147700,  et  ecceutricus  locus  Martis 
anno  1595.  in  14®  2V  7"  y,  et  eccentricitas  Terrae  1800,  et  iter  Terrae 
ovale,  nt  dicetar  capite  XXX.  et  XLIV:  prodibunt  visiones 

24*^  21'  13"  T  Deb.  24.  20 
9.  23.  20    T  9.  24 

Concludo  hac  vice,  aO  esse  circiter  147750.    3.     2.  30    T  3.     4*/, 

19.  42.  40     »  19.  42 

£t  sic  demonstratum  est,  ay  esse  circiter  1800,  cum  debuerit  esse 
3600,  si  Tychonis  inventa  formae  Gopemicanae  et  apparentibus  Solis  motibus 
accommodentur.  Itaque  n  punctum  aequalitatis  motus  Terrae  in  linea  an 
quaerendum,  ut  yn^  /a,  sint  aequales.  Mota  enim  Terra  circa^r  aequaliter, 
hoc  est,  dn9y  Bniy  intj  existentibus  aequalibus,  stabunt  observata  Ty- 
chonis  circa  Solem,  eritque  na  3600:  distante  vero  Terra  in  punctis 
^f^ftfV  ^  pancto  /  aequaliter,   stabunt  etiam  observata  in  Marte. 

In  forma  Ptolemaica  duplex  esse  potest  delineatio.  Primum  enim 
Terra.  succedat  in  locum  a  corporis  Solaris :  et  tunc  ex  a  ejectae  lineae 
visionum,  paralleli  ipsis  d^,  eO,  ^^,  rj^:  sic  nt  ^,  a,  f,  rj  loca  Terrae  Co- 
pernicana  concedant  in  unum  locum  Terrae  Ptolemaicum:  Martis 
vero  stella,  quae  apud  Copemicum  in  uno  ^  constiterat,  jam  circa  ^  in 
quatnor  loca  i,  x,  A,  /i  circumponatur.  Ccyus  circuli  descriptio  haec :  per  ^ 
dacatur  sursum  parallelos  ipsi  ya  et  aequalis,  ^?,  et  centro  y,  spatio  /< 
scribatar  circulus  ikXh.  Itaque.in  eccentrico,  quem  prius  planeta  jcorpore 
peragraverat  apud  C6pernicum,  jam  circumit  ^,  quod  punctum  affixio- 
nis  dicere  possumus.  Sic  epicyclo  circumlato  ?  centrum  circumagetur 
circa  ^,  ut  jam  sit  intra  ^a,  jam  extra:  sed  ^?  semper  sibi  ipsi  et  lineae 
a/  parallelos:  et  epicyclus  neque  circa  ^,  ubi  affigitur,  neque  circa  9  cen- 
tram  aequaliter  movebitur,  sed  circa  o  superius,  ut  ^o  sit  dupla  ad  ^y; 
quia  sic  et  Terra  circa  n  aequaliter  movebatur,  non  cjrca  /  centram  orbis, 
nec  circa  Solem  in  a. 

Haec  sic  in  epicyclnm  Ptolemaicum  redundare  recte  demonstrantur, 
at  ex  epicyclo  in  iheoriam  Solis  sequuntur  non  nisi  per  verisimilitudinem 
ex  Ptolemaicis  placitis  concinnatam.  £tenim  his  ita  habentibas,  ipsi  an 
aequalis  constituatur  ar,  in  ejnsdem  lineae  pairtes  oppositas;  at  x  sit  cen- 
tram  aequalitatis  motus  Solis,  qaod  artifices  crediderant  esse  centrum  orbitae 
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Solis.  Ergo  ^flHE^^^  semper  parallelos  erit  lineae  apogS^i  Solis  at.  Qaod- 
si  parallaxes  mnnias  Martis  in  ea  proportione  ad  parallaxes  Solis,  in  qna 
snnt  a  Tychone  proditae,  retinendas  arbitraris,  erit  luXfi  etiam  aeqoalis 
theoriae  Solis:  propterea  et  ^o  aeqnalis  eccentricitati  puncti  t,  circa  qnod 
Sol^i^vetur  aeqnaliter.  Sed  et  in  partes  easdem  movetur  ixX/i,  in  quas  ipse 
Sol  m  suo  circulo  secundum  Ptolemaeum:  et  iisdem  temporibus,  iisdem  vel 
respondentibus  in  locis  uterque  reperiuntur,  Sol  in  suo  eccentrico  et  planeta 
in  suo  epicyclo;  sic  ut  lineae  ex  t  per  Solem  et  dji^  per  planetam  per- 
petno  sint  paralleli,  docente  itidem  Ptolemaeo.  Cet^fi  ergo  omnibns  con- 
sentientibus,  cur  non  et  hoc  consentiat?  ut,  quia  ixA/i  non  circa  y  centrum, 
sed  circa  o  punctum  superius  aequaliter  movetur,  quod  hoc  loco  demon- 
stratum  est  transpositu  eccentrici  terrestris  in  epicytlum,  in  quo  pro  a 
puncto  nacti  sumus  ^,  pro  7,  r,  et  pro  n,  0,  sic  etiam  in  Sole  ipso  haec 
sint  divisa,  ita  ut  ar  eccentricitas ,  quae  ex  Solaribus  observationibus  in- 
venitur,  bisecanda  sit  in  £,  et  sit  |  centrum  eccentrici  Solis  Xgav?  nam 
tali  processu  Ptolemaeus  utitur,  ut  appareat,  si  apparentibus  Solis  locis  usus 
esset»  omnino  etiam  eadem  eccentricitate  usurum  Aiisse  in  epicyclo  planetae, 
quam  in  Sole  deprehenderat.  Testantibus  igitur  observationibus  de  duplici 
epicycli  Ptolemaici  eccentricitate  (quia  propter  linearum  parallelitatem ,  ut 
dictum,  eadem  triangula  manent,  quae  erant  in  forma  Copemicana),  jubet 
nos  Ptolemaei  genius,  etiam  Solis  eccentricitaten^  bisecare,  ut  sic  lin^ae 
Xif  ^x,  aXf  vfA  paralleli  maneant. 

Hac  itaque  ratione  etiam  Ptolemaeo  persuadebitur ,  at  eccentricitatem 
motus  Solis  a  Tychone  inventam  bisecandam  esse  in  |,  ut  Solis  orbitee 
centrum  sit  in  |,  aequalitas  motus  in  r. 

Haec  igitur  argupentatio  in  formar  Ptolemaica  (uti  modo  dici  coeptum) 
non  est  firmior,  quam  compages  ipsa  mundi  Ptolemaica.  Nam  qui  hoc 
Ptolemaeo  credit,  in  tribus  superioribus  inesse  totidem  theorias  epicyclorum, 
ad  amussim  aequalium  theoriae  Solis,  in  quantitate  et  qualitate  cum  linea- 
rum  tum  motuum  omnino  omnium,  idem  unam  hanc  dissonantiam  non  ad- 
mittet,  sed  ex  epicyclo  lubens  in  theoriam  Solis,  tanquam  a  speculari  imagine 
in  ipsam  faciem,  derivabit  hanc  quoque  bisectionem. 

Tandem  vero,  ubi  hypothesium  comparatio  infitituta  fuerit  appameritque, 
quatuor  (imo  sex,  ut  alibi  dicetur)  theorias  Solis  ex  una  theoria  Terrae, 
tanquam  plures  imagines  ab  una  facie  substantiali ,  descendere  posse:  Sol 
ipse  veritatis  clarissimus  omnem  hunc  apparatum  Ptolemaicum  ceu  butyrum 
colliquabit,  et  Ptolemaei  asseclas  partim  in  Copernici,  partim  in  Brahei 
castra  dissipabit. 

Quaerat  hic  aliquis»  cum  epicyclus  Ptolemaicus  tria  habeat  puncta 
notabilia,  9  centrum,  h  punctum  quod  diximus  aflSxionis,  et  0  punctum  circa 
quod  motus- ejus  aequalis  est;  dictum  vero  sit,  lineam  do  manere  ipsi  at 
parallelum  per  omnem  circuitum:  quales  ergo  cirouitus  describantur  a  reli- 
quis  duobus  punctis  y  et  0?  Ad  hoc  declarandum  ducantur  ex  £  et  t 
ipsi  afif  item  ex  |},  %  V?^^  ^^  paralleli,  eonsque  donec  se  mutuo  secuerint: 
et  linearum  ex  ^  et  fi  sectio  sit  9,  ex  J  et  jj  sit  ip,  ex  r  et  /J  sit  ^,  ex  t 
et  X  sit  o>.  Quemadmodnm  igitur  punctum  ^  decurrit  in  eccentrico,  qui 
descriptus  ex  fi  regulariter  movetur  circa  Xy  ^i^  ^  decurrit  in  eccentrico» 
qni  descriptus  ex  tp  regulariter  movetur  circa  tp,  et  0  decurrit  in  eccentrico 
tertio  prioribus  similiter  aequali,  qui  descriptus  ex  s  regulariter  movetut 
circa  «>.'    Onmium  vero  trium  horum  eccentricomm  idem  sub  zodiaco  est 
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apogaenin,  eo  qnod  lineae  ax^  It/;,  ro)  paralleli  sant.     At  de  nollo  proprie, 
asorpari   potest   vox   apogaei  praeterqaam  de  primo,  pancti  &,    qaia  ejos 
linea  apsidam   afix  If^^  ipsam  Terram  dacitar,  qaae  in  a  posita  fait,,  710B 
vero  in  |  vel  t. 

Veram  qaidem  est,  ex  a  Terra  ejici  posse  per  centra  daoram  reliqao- 
ram  eccentricoram  (p  ei  g  rectas,  qaae  dicantar  lineae  apogaei  proprie; 
qaae  in  antecedentia  cadent  apogaei  ax;  puta  aqpin  24^^,  ag  in  19°  ^ 
circiter.  At  tanc  hae  lineae  non  transibant  per  cujasqae  eccentrici  punctum 
aequalitatis  proprium.  Itaque  si  quis  ex  Ptolemaei  sectatoribus  non  vult  epi- 
cyclom  aflSgere  eccentrico  in  pancto  ^,  sed  mavult  eum  alligare  in  centro  ?, 
is  cogetur  uti  duabus  lineis  apsidum,  altera  a(p  eccentrici,  reliqua  a\p 
aequantis ,  et  eccentricitatibus  atp  et  aif);  quod  quam  sit  intricatum  et  in- 
commodum  (de  absurditate  enim  sat  dictum  est  capite  YL)>  judicet  hujus- 
modi  aliquis. 

Idem  erit,  si  quis  velit  figere  epicyclam  eccentrico  in  puncto  0,  circa 
quod  %picyclus  aeqaaliter  volvitur.  Nam  tunc  eccentricus,  deferens  punctum  0, 
habebit  duo  apogaea  et  eccentricitates ;  alterum  centrf  in  lin^a  a^,  alteram 
poncti  aequalitatis  in  linea  aat.  Restat  igitur  vel  epicyclum  in  ^  figere, 
vel  eccentricorum,  qui  puncta  f  et  0  deferunt,  apogaea  improprie  sumere, 
et  eccentricitates  computare  a  punctis  |,  t,  non  ab  a,  Terrae  indice.    • 

Atque  hactenus  prima  delineatio  fuit  in  forma  Ptolemaica.  Altera 
potest  institui  sic,  ut  loca  Terrae  Copemicana  d,  e,  ^,  17,  concedant  non  in  a, 
sed  in  /,  sic  ut  in  hoc  schemate  non  a,  sed  /  denotet  Terram  mundi  cen- 
trum:  ubi  epicyclus  etiam,  et  ipsius  punctorum  ^,  ?,  0  tres  eccentrici 
sitn  suo  emovebuntur  spatiolo  ay,  eritque  mera  aequipollentia ,  quam  super- 
sedeo  ulterius  explicare,  ne  nimium  lector  confundatnr;  nam  haec  quidem 
mentio  tantum  fit  pxopter  sciolos  aut  curiosos. 

In  forma  Tychonica  nulla  nova  delineatione  opus  est.  Brevissima 
indicatio  sufBcit.  Ponitur  punctum  afSxionis  eccentrici  quatuor  sitibus  di- 
versis  in  A,  (>,  g,  v,  ut  planeta  sit  in  i,  x,  A,  fji,  et  paralleli  iX,  kq,  Xa,  /xv, 
et  ^a.  Tycho  igitur  cum  dixisset,  centrum  cifculi  Martii,  quem  ipse  facit 
deferre  duplicem  epicyclum,  circumire  in  concentrico  Solis  aequaliter  circa  a, 
idqne  in  Ptolemaei  gratiam,  fuit  una  cura^  Ptolemaeo  et  Copernico  a  me 
permotas  parte  prima  cap.  VI,  ut  illud  seu  concentrici  centrum  seu  eccen- 
trici  punctum  ^aflSxionis  potius  in  ipsissimo  centro  corporis  Solaris  quae- 
reret;  idque  ratioiiibus  physicis  et  ostensa  possibilitate  geometrica,  quibus 
accessit  cap.  XXII.  et  XXIII.  validum  argumentum :  quod  nisi  hoc  fiat, 
etsi  observationes  admediumSoIis  motum  referantur,  epicyclus  Ptolemaicus  et 
deferens  Braheanus  fiant  eccentrici  in  plagas  eccentricitati  Solis  praecise 
contrarias.  Fortiora  autem  et  ex  propriis  Brahei  observationibus  deducta 
argumenta  deserendi  concentrici  Solis  pollicitus  sum,  et  in  sequentibus 
cap.  Ln,  LXVII.  producam.  Atqui  jam  est  probatum  hoc  capite  XXVI, 
hoc  centrum  concentrici  Martis  (seu  punctum,  a  quo  surgit  eccentricitas 
Martis)  non  inveniri  in  eccentrico  aequali,  ex  r  puncto  aequalitatis  Solis 
descripto,  quod  Braheus  cum  auctoribus  putaverat,  sed  in  eccentrico  ex  |, 
quod  est  medio  loco  inter  a  et  r.  Ergo  si  centrum  concentrici  cj  circumit 
cum  Sole,  circumit  vero  in  eccentrico  ex  |  descripto,  Sol  igitur  ipse  circumibit 
in  eccentrico  ex  |  descripto.  At  motus  ejus  est  regularis  circa  r.  Ec- 
eentricitas  igitur  Solis  at  bisecanda  est  in  |.  Non  est  enim  verisimile, 
centro  concentrici  Martis   et  Solis  pariter  circumeuntibas »  pariter  in  apo- 
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gaeam  incidentibns,  pariter  apogaeum  transponentibus ,  pariter  tardis  vel 
velocibas,  pares  ambitas  describentibus ,  fieri  posse,  at.circali  eonim  di- 
versas  a  Terra  egressiones  in  plagam  eandem  faciant. , 

Atque  hactenas  hanc  demonstrationis  formam  in  tribas  hypothesibiis 
proposaisse  safficiat.  In  posteram,  qaoties  eadem  demonstatione  opas  fuerit» 
atar  solias  Copernici  at  simpliciori  forma,  ne  nimiam  prolizas  sim.  Jam 
aatem  vidit  lector  indastrius,  quomodo  quodcunque  horum  schematom  in 
formam  vel  Ptolemaicam  vel  Gopemicanam  per  lineas  parallelos  transfor- 
mari  possit. 


Caput  xxvn.  ^ 

Ex  aUia  quaiuor  obmvtUiombus  steUae  Mariis  extra  sibam  acranyohium^ 
in  eodem  tamen  eccmtrid  locOy  demonstrare  eccentricitatem  orbia  Terrae 
cum  ejfua  aphelio,  et  proportionem  orbium  ejus  loci^  waa  cwn  loco  Martis 

eccentrico  sub  zodUaco. 

Ilactenus  fere  usi  sumus  aphelio  Martis,  una  cum  correctione  motus 
medii  et  hypothesi  aequationum  supra  inventa:  quae  si  unicum  scrupulum 
in  definienda  lougitudine  planetae  sub  zodiaco  peccent»  ut  fieri  facile  potest, 
nmltum  nobis  in  hoc  negotio  incommodant.  Itaque  jam  hic  nihil  assnme- 
mus  omnino,  nisi  periodicum  tempus  Martis,  in  quo  nullum  pote^st  esse  du- 
bium,  et  loca  Solis  sub  zodiaco  ex  calculo  Tychonis.  Eccentricum  quidem 
locum  ponemus,  ut  in  demonstratione  ad  impossibile  ducente  fieri  solet:  sed 
eum  ipsum  repetita  positione  demonstrabimus. 


A.  1585.     7.  Maji 
12.  Maji 
A.  1587.  27.  Martii 
1.  ApriUs 
A.  1589.  12.  Febr. 
A.  1590.  28.  Dec. 
A.  1591.     5.  Jan. 


Observationes   hae  sunt. 

h.  11.  26'  in  25 <>  55'  Q_  Lat.  l'»  33'  b. 

h.  10.    8  in  28.  3V,  R  Lat.  1.  24»/,  b. 

h.     9.  40  in  18.  21  »/4  #  Lat-  2.  55*/,  b. 

h.     9.  30  in  17.  11  W  Lat.  2.  43*/,  b. 

mane  h.     5.  13  in    8.  48  VI  Lat.  2.     9  b. 

mane  h.     7.    8  in    8.  6  111  Lat.  i:  14  b. 

mane  h.     6.  50  in  12.  44 '/5  111  ^at.  1.  23V4  b. 


Cum  anno  1589  unicus  tantunimodo  dies  sit,  qui  ad  ceteros  applicari 
possit,  ante  et  post  diu  nihil  observatum:  cetera  tempora  ad  hoc  reducan- 
tur:  eritque  catalogus  eoruui,  una  cum  apparentibus  locis  Solis  et  Martis 
et  cum  locQ  eccentrico  Martis,  iste: 


Tempofi        mane 

1585.  10.  Maji  h.  6.  11' 

1587.  28.  Mart.  h.  5.  42 

1589.  12.  Febr.  h.  5.  13 

1590.  31.  Dec.  h.  4.  44 


Sol 

28"  55V4'  « 

16.  507,   T 

3.  41 V,    K 
19.     6Vs    ^ 


Mars 

26«  54Vi'  5 

18.  12      m 

8.  48Vt    11 

9.  47  V,    11 


Sit  in  eccentrieo 
per  positionem 
primam. 
5«  22'     2" 

5.  23.  38 

5.  25.  14    (   — '• 

5.  26.  50 


Fiat  schema  ut  prius  (Fig.  81),  in  quo  u  Sol,  P  centrum  eccentrici 
Terrae,  t»  ^i  «)  7  quatuor  loca  Terrae,  17  locus  Martis  in  suo  eccentrico: 
et  connectantur  puncta  onmia  cum  onmibus.     Ez  datis  igitar 
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Bmat  anffuli  eogmti 

aZn        87"  58-  48"  I  o  ij  f      38°  27'  32" 

««II     151.  21.  3B       <>()<      17.  11-  38 

*6n  MU.  53.  25       <i<iif     33.  23.  1 

*}ry-     S9.   19.  38     \ixnY     34.   20.  20 


Sitte  demtif 

iC     B2mv, 

^f      61675       Methodo  c^tli  piseca- 

:  S      60658       deo^  XXVL  ") 

IV     60291 


Jom  ^ia   ntp^r  C*   arcu  steMt 
duo  mnguU  ad  drcumferentiam  etreaU, 
leUicet  l6e,  tft,  oportet  hoa  aeqaalet 
«w  (Ead.  111,  21),  et  ut  aequalea 
evofdant,    tanHaper    aii   super   a   mb 
zodiaco   anU   retroque    matanda   eat. 
Et  quia  in  hac  prima  positioae  ipn 
a^  looua  eub  iodiaco  datua  eat,   ergo  \ 
probetur,  an  Ht,  ^yt  possint  aequaleB  I 
eate:  Ume  oonetaint,  poaiUonem  ipaius  \ 
a^  rtete  Itabere. 

toUdem    anffuli 

quaeruntur, 

nempe       .     .     tda,  tia,  tja,  Ija, 
«t  habearUur   .  aSl,  tyt. 

Alqui  in  quolibet  fiorum  trianguloram  dantur  anfftUi  ad  a  per  loca 
SoUg  ex  Tychone  et  correctionem  per  praeceanonem  aequinoctioriim. 
Laicra  vero  HUtm  anfftUum  comprehendentia  jam  modo  funt  inventa. 
Ergo  et  anffuli  dainmtur. 


:■  59'-i 


iKv«*C21"28'  1", 


tay     87.  46.  48 
;<./  129.  63.  45    I 


diffemnl 


•t;;:S:g:r.i  »'-'"'■  •»••''"■■"' 


Cnm  ergo  dod  peoitns  prodieijat  aequales  hi  angnli,  secanda  poBitioae 
DSQs  sutn,  promota  aii  sub  fizis  per  2',  et  inveni  tdt  21"  40'  0",  tfC 
21"  2?'  14",  differentes  18',  quod  est  duplum  prloris  discordantiae :  iii)de 
intellectum,  non  promovendam,  sed  retro&gendam  ai;  in  antecedentia. 

Tertio  igitar  ppsito  Martia  eccentrico  anno  1585.  in  5"  20'  2"  S^S 
prodiil  aSC  21"  15'  54",  «;f  21"  13'  54".  Differentia  adhnc '2',  quam 
tnto  ne^exerimns.  Proportione  tamen  nsi  intelligimns ,  anticipandum  hoff 
loco  Martis  eccentricum  per  2Vj',  ati  prius  capite  XXn.  in  opposito  semi- 
eirculo  per  1'  fuit  promotns:  quorum  utrumque  fit  per  anctionem  eccentri- 
citatis  et  nonnullam  retractionem  aphelii. 

Jam  pergamus  ad  ioqnisitionem  reliqaorum.  Et  quia  uierque  aoffu- 
loram  quaeaitonm  decrevit,  decreacent  igitwr  ampUxtf  per  retraetionem 
ipaius  «)?.  Sit  ergo  uterque  21"  13'  et  tP'  ii^iSi^  duplus  ad  cen^m, 
Quare  teff  68"  47'.  In  Cae  trianffulo  eft  anguiue  fa«  42°  6'  57"  et 
latera  dantur  ex  not/a  correctione,  ut  ait  ut  62177,  at  61525  cireiier. 
Hinc  ita  datur  69°  43'  31"  et  tt  44518.  Eadem  vero  t»  ex  angulo  tP» 
(cu^  it  aultenaa)  est  72379,  qwdium  »^  100000.  Ergo  qualium  tfi 
JOOOOO,  tfllium  07  eat  162818,  et  ideo  at  100174,  Subtracto  vero  fejJ 
a  tta,  reUnquitwr  P,aa  0°  56'  31"  et  pat  83**  30'. .  Quare  aphelium  in 
10°  i9'  15,  mentneUat  veroa^  1653.  '■■ 
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Rarsnm  admodum  propinqae  diii^idiam  ipsias  3600  attigimas ;  qaod  piD-* 
cal  dubio  plene  assequemur,  abi  et  ipsissimum  apogaeum  attigerimiu. 

Sciendum  tamen  est,  si  ponamus,  viam  Terrae  non  esse  plane  cir< 
sed  angustiorem   ad  latera,   prodire   hic  arj  paulo  minorem  quam  1 
Et  tunc  1  7?^  ablatis  a  loco  eccentrici,  et  usurpata  eccentricitate  Terrae,' 
et  aphelio  5  Vz  ^  /S^»  prodeunt  hae  vifiiones :  '«  * 


Debnit     26.   54Vi 


26<»  55'  ^      8«  11%  Up  I  8»  49'  Ml 


9«  44V,  m 

9.  46  V,. 


8.  12  I  8.  48 

Consentit  haec  positio  etiam  meis  observatis  anno  1604.  d.  29.  Febr. 
vel  10.  Martii;  quem  diem  sequente  nocte  culminantem  Martem  inveni  meis 
instrumentis  in  26*^  ISVs^  ^>  ^^  b^s  assumtis  calcalus  ipsum  refert  in 
26°  17^2^  ^^  Fuit  autem  h.  87s  paucis  horis  ante  observationem  mrsom 
in  eodem  loco  eccentrici. 

^^eterum.,  quia*  hic  Mars  obtinet  latitudinem,  igitur  aij  modo  inventa 
eslPlist^ntia  17  puncti  in  plano  eclipticae  a  centro  Solis,  in  quod  piu|^mi 
perpendicularis  ex  corpore  Martis  demittitur,  ut  supra  monitnm  capfKBX. 
Vera  auteqi}  ipsius  corporis  planetae  a  centro  Solis  distantia  paiw^iet 
longior  peif.  ,B7  particulas. 


Caput  XXVIIL 

Assumtis  non  tantum  locis  Solis  sub  zodiaco^  sed  etiam  distanUis  SoUs 
a  Terra^  per  eccentridUUem  1800  exstructis^  per  aliquammuUas  obser" 
vaiiones  Martis  in  eodem  loco  ecoenjtrid  versamtis  videre^  an  unamad 
consensu  eadem  distanticf  Martis  a  Sole,  idemque  locus  ejus  ecceniricus 
ubique  eliciatur;   quo  argumento  comprobatum  erit^  ecceriricitaiem  SoUs 

1800  justam  esse  et  recte  assumtam* 

Ne  mirere  lector,  quod  jam  tertia  yice  eccentricum  locum  Martis  noo 
praesuppono,  ut  is  ex  hypothesi  acronychiarum  observationum  supra  inventa 
ezstruitur.  Nam  dizi,  hypothesin  illam  esse  vicariam  tantum,  non  nataralem; 
itaque  tantam  ejus  esse  fidem,  quantum  ab  observationibus  cogitur,  etposse 
locis  inter  observationes  intermediis  nonnihil  exorbitare.  Praeterea  expedit 
nobis,  varias  habere  demonstrationum  methodos  ad  manus,  quibus  distantias 
Martis  ar  Sole  nndique  per  totum  circulum  tato  exploremus.  Et  hic  qnoqoe 
nova  forma  sequitur. 

Observationes  hae   sunt. 

Amio  1583.     22.  April.  h.  9V.    ftiit    in  1«  17'        ^  Lat.  1®  50Vi'  b. 

Anno  1585.      9.  Mart.  h.  9V«             in  11.  49Vto    9.  Lat.  3.  29Vto  b. 

11.  Mftrt.  h.  5                 in  11.  45Vt      ^  Lat.  3.  24'/«    b. 

12.  Mart.  h.  5                 in  11.  45»/4      R  Lat,  3.  21%    b. 
Anno  1587.     26.  Jan.  h.  5      mane  in  4.  41  V«    ^  Lat.  3.  26        b. 

28.  ^an.  h.  5      mane  in  4.  41  ^  Lat.  3.  27  b. 

Anno  1588.       5.  Dec.  h.  6Vs  mane  in  9.  23  ^  Lat.  1.  44  V«  b. 

15.  Dee.  h.  6*/,  mane  in  14.  35V«  ^  Lat.  1.  54  b. 

Anno  1590.     31.  Oct.  h.  6V4  mane  in  2.  57V«  ^  Lat.  1.   15Vs  b. 

Acconmiodatis*  reliquarum  observationum  temporibus,  ut  restituant 
Martem  in  eum  locum  eccentrici,    qui  foit  tempore  ultimo^  prodeant  nobia 
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k^b: momeDfa,  qnibns  adscripta  loca  Solis  reqaiaita,  et  distantiae  Solis  et 
TJMje  ^  hjrpothesi  hactenas  stabiiita  computatae.  Sant  aatem  eae  ipsae, 
flgTmia  srobandaB  hunc  laborem  anscipimus.  Porro  artiflciom  computandi 
bilp^   dtraiitias  paulo  post  scqaetor  cap.  XXX. 

Dittutiu  SoIU 
•t  Tmae. 
16B£  «3.  Apr.  b.  8*/,,  ».  m.i  <?  in  1«  89'/,'  Q  ©  in  12'  10'  3"  »  101049 
1685.  10.  Hait.  b.  7'/(  .  .  .  .  H-  48'/,  R  .  .  29.  41.  4  )f  »9770 
1687.  H  Ju.  h.  7V«  ,  .  .  .  4.  41%  ^  ,  .16.  5.  65  1:=:  98613 
1588.  13.  Dee.  h.  «%  .  .  ,  .  13.  36';,  sLS  .  .  1.  44.  53  ^  98203 
1690.    Sl.  OeLh.  «^    .   ,      ,  .    2.   67'/,    S^iJ    .     ,17.  28.  33    III       98770 

Quod  observatioiiam  dednctionem  attinet  es  diebas  observatioDom  ad 
V)Btq^  momeuta,  primo  tempore  diuruns  ex  Magioo  fnit  traDssnmtns,  cum  in 
ipatio  [f&ncamm  horamm  dod  sit  periculum  erroris.  Cetera  tempora  ob- 
servationibns  ante  et  post  suut  munita.  Tempore  tamen  penalttmo  inspexi 
elum  eeriem  diurDorom  in  Magino:  nam  versus  15.  Dec.  diurnns  fuit  30', 
circa  5.  Dec.  32'.  Ultimo  tempore  etsi  Mars  in  altitadtne  23°  refractioni- 
bns  eat  obnozins,  ita  nt  facile  2'  in  latitndine  desiderari  possint  (nam  Tjr- 
ehp  coqtendit,  refractiones  fixarnm,  planetis  etiam  adhibendas,  desinere 
gtudAn  in    hac   altitudine,    Solares   vero    altius   pertingere   esseqne  in  hac 

Sltae  circiter  4',  quae  distinctio  ventilata  et  conqaassata  est  in  Astro- 
;  nHa  Optica   fol.  137  (214)   et  amplius   etiam  redderetnr  dubia,    si 
esset   in    parallaxibos  Solls    mutandumji   tamen  haec  refractio  pamm 
DOcet  longitudini  Martia. 

Sit  a  corpus  Solis ,   a^   eccentricitas  fig-  82. 

orbis  Terrae  1800,  et  linea  angiom  in 
5'/i '  ®,  loca  Terrae  ^  1,  9,  f,  &,  et  corpas 
plaiietae  qninqaiea  in  17,  eodem  loco  eccen- 
trici,  atpote  post  integras  Martis  periodos. 
£t  coDnect^tur  puncta  omnia.  liu^bet  in- 
quirere  ai},  ejnsque  locum  sub  zodiaco,  hoc  / 
est  aagalum  ^atf,  ^aj,  vel  ailqnem  aliam 
ad  a.  Id  faciemus  ex  binis  Terrae  locis 
in  haoc  modnm.  Bint  primam  t,  0.  Et 
ixitfiangxdo  taO  d<aia  lateribus,  ea  99770, 
«6  98613  et  angulo  tu8,  quaeraniur 
reliqua,  angvU  adlicet  S,  «,  et  latut  6t. 

29»  41'    4"  U 
18.     5.  55    ^ 


43.   36.    0 


tad     43.   36.  45 
ProdMMi  <t9t  69"  1'41"    oftf  87»  81'  36"  tt  9t  73700. 
Bit  im/tiHffatu  ad  tnanffidum  itii  «UMndAur. 
Cmn  #Mst  nl      ta    89"  41'    1")^  *«    ig°    6'  65"  : 
"  «1    11-  4a  20_g df,      4.    41^  45 


Eril  atf,  132.      7.  16 
StA^/ml     at»     67.   21 .  35 

nti     64.   45.  K\~ 


ttftl  131.   24^10 
ait     69.      1.  41 


itSt    62.  82!  29 


^  .  Sfontbt  r«tidtHim  ad  duot  reetot  eq^42°  51'  48"  ^f/fi. 

DiM  M^  mffuHt  i.  t,,  i,  «I  Bno  lafrt  ti.  daiitur  ti  latut  ti|  =  81916. 

9««  lolmtnr.  M  9110   daniur  jam  «q  81916,  «a  99770  «1 
Erfo  tai)  21'>  86'  32"  tt  ui,  quatiUa  166808. 


1*1  MJTianfulimt  t,ta  lolmtnr. 
■ti|  VI  frim  IP"  T  18''      ~ 


B«pl*ti  Opan  UL 
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iafi  tfW  W 
__Sed  a€  anno  1585  e$t  in  29<»  41^    A*'  Hp 

^JErgo  ari  anno  1585  ett  tn    8.  14.  32  Hp. 

Quodti  reliquae   tres   ohservaliones  ad  Cf  Yf  ^  hune  eundem  locum  il 
iptiut  ari  pastae  fuerint,  erimut  de  iit  eonfarmatittimi. 

Quetnadmodum   igitur    haetenut  per  €,  S,  tie  jam  operabimur  per  C»  /» 
eand^em  aij. 

Pro  C.  y  anaulit  et  linea  Cy:  aC  101049,  ay  98203  ;  12^  10'     3"  ^ 

130.    26.  10  » 

Prascettio  4.  48 


%' 


^^ 


130.   29.  68 
Prodit  ayC  25«  7'  49".    aCy  24«  22'  13"  et  Cy  180933. 

Et  jam  M»  CyV' 

yri      13»»  35'  40"  ^ 
ya       1.  44.  53     ^o 


Quia  ett  Cn 1«29V,'      ^ 

et  C» 12.  10.      3  tt 


Ergo     TiCa 79.  19.     27 

Sed      yCa 24.  22.     13 


«I 


riya   78.     9.  13 
Cya   25.     7.  49 


i}/C  53.     1.  24  e^  horum  retiduum 


Ergo    flCy 54.  67.     14 

ad  duot  rectot  ynC    ,-     -     ^^»    1'     22". 

Idem  etiamhine  elieitur :  ett  Cv  ^      ....       1^29*/,'         ^ 

et  yri  in      ....     13.  35.     40     ^i^ 

Et  tuhtraeta  jtraecestione  temporit  intermedii  tn     13.  30.     52     x^ 

Ergo  yriC    72.     1.     22.        ~ 
Datit  igitur  angiUit  trianguli  Cny  ^^  latere  Cy*  quaeritur  latut  (ri;  prodii 
Denique  in  triangulo  i)C«  dantwr  latera  et  angulut  eomprehentut : 

^Cri  151960,    Ca  101049     ijf«  79*>  19'  27" 
Prodit  Cari     .     .     63*>  58' 
Sed  ett  aC  in      .     12.   10.     3"^  anno  b:i 


Ergo  «ij  in 
Praecettio  .     , 
Quod  ettet  in 
Priut  in     .     . 


8.  11.  31 
1.  36 
8.  13.     8 
8.  14.  32 


amno  83 

cmno  85 
amno  85 


Differentia 
ari  prodit 
Priut 


1.  24. 
166179 
166208 


Dijferentia  ...  29. 

Apparet  itaque,  not  per  duat  aliat  ohtervationet  in  C  et  y  eodem  venire  « 
sentut  tuhtilitatem.  Nam  tetquitcrupuli  error  in  ohtervando,  aut  dedueendo  loeo  «I 
vato  ad  diem  non  ohtervatum^  committi  potett.  * 

Sed  videamut  eliam  tettimonium  loci  ^  quinti,  hoc  ett  ohtervcUionn  in  ^. 
Scimut  &a  esse  in     17"  28'  33"  III     et  ^a  ponimus  98770. 
Et  (^ri  in      ...       2.  57.  'iO     ?.:;  ohtervata  ett, 

ergo   angulut  a&ri     44«  31'  13".    Huic  angulo  quo  longiorem  ari  tuhtendero,  hoe  Um 
ipsam  ari  in  eonsequentia  promoveho  et  corUra. 

Sit  igitur  ari  166208,  ut  initio  est  inventa. 
Ut  igitur  oij  ad  a&if,  sic  a&  ad  ari&.       Prodit  «ij^    .     .     24«  37'  28" 

Sed  &ri  vergit  in    2.     57.  20     ^  amma 


'Ergo  ari  in 
Praeeestio  . 


Itaque  per  tenuissimam  eurtationem    ^^^  est  tth   ,     . 
iptiut   aij    cadet    ati    plane    eodem    cum     Q^^  /ttt<  primo 
primit  duahut  ohtervationibut,  ^**) 


Dif&rentia . 


8.  19.  52     Tlp 
4.  48 


8.  15.     4    W 
8.  14.  32 


0'  5«" 


Itaque  hinc  apparet,  distantias  a^,  ae,  ad,  ay,  ad^,  et  proinde  eccebi 
citatem  dp  a  nobis  recte  susceptam  et  positam.  Impossibile  ett  en 
aliis  susceptis  distandis  hisce  (ut  tamen  etiam  in  circulum  quam  prozi 
quadrent,  et  in  snis  debitis  tecis  snb  zodiaco  fuerint)  ex  opuiibiis  qoiii< 
observationibus  unam  et  eandem  dari  otfj  ejusque  locum  sub  fbdiaeo.    C 
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demos  aatem  de  longtCDditie  ipsiuii  a  t;  potJssimDni  obsarvationibns  t.  y,  ^, 
wa  ettAtn  in  vulgnri  ratiOne  mensnrundi  dtstantias  rerDm  id  Terra,  quo 
Jopgiofi  difititerint  a  se  mutuo  stationes,  hoc  L^ertiDs  habettir  signi  remotio. 
Tn  locD  vero  sab  zodiaco  crcdetnas  potius  oLserv&tis  io  b.S,  quia  si  quis 
ttt  errorculus  in  longitudine  a^,  is  visui  in  «,  d  admodum  oblique  objicitor 
Afc  ongulum   evideater  mutat. 

. -'  Km  Ulad  obliviscendum,  ipsam  u^  intra  &i)atium  a,nnorum  7,  ab  anno 
Bcdfeet  1583  iu  1590,  Dihil  proIoiigB>ri  seiisibiliter  ob  aphelii  progresSDm 
lardissimum. 

Suiuma.  Aano  1590  d.  31.  Oct.  h.  6'/^^  mana  Mars  rooto  eccentrico 
fuit  in  8"  19'  20"  i^.  cutii  reponj^tur  per  h^othesfn  ei  acronychiis  con- 
ititiitani  in  8"  19'  29"  D|).  Distantia  ejiis  166180,  qnae  prolonganda  est 
tb  tatitiidiDeua,  ut  fiat  ex  ea  ipsius  corporis  Martis  a  centro  Solis  difitantia 
166228  circiter. 


I 


Caput  XXIX, 

Methndus  exstm-iidi  dietantias  Solin  et  Tervae  ew  cognitione 
eccentricitaiis. 

S.^ti»  opinor  coDfinoatuni  est,  distantias  Solis  et  Terrae  esstruendas  ex 
'Jimidiatione  eccentricitalis  a  Tychone  pppertae ,  quod  etiam  ex  dlametri 
Solis  aesliva  et  liiberna  ubserv^ione  crebro  confirmatur,  ut  in  Optica  Astro- 
ncmiae  parte  ostendi  capite  Xi.  Sed  et  Mysteiio  Cosmographico 
mirifice  «onfirmatur  cap.  XV.^fo!.  63  (I.  15?)  in  iaterculo,  nbi  prostha- 
piiaereses  Martis,  Veneris,  Mercurii  interpositu  Lunaris  orbis  deficiebant, 
uQussione  ejus  excedebant.  Jam  igitur  retento  orbe  Luuae,  bisecta  vero 
ecceutricitate  Solis,  quatu  proxime  jnstae  provenient. 

Atqoe  idein  porre  saepius  multoque  clatissime  confirmabitur,  ubi  nsar- 
|)»tioDe  haruDi  distantiarum  ex  bisectione  prodeuntium  Cut  jam  proximo 
cipite  Goeptum)  viderimus  phaenomena  sequi.  Quare  ut  hae  distantiae  ad 
futuros  usus  nobis  io  promtu  sint,  docebo,  qoomodo  Tacile  computari  possint, 
geometrica  "demonstratione  usus. 

Inlinea  aS  (Fig.  83)  slt  «  corpus  SoHs  (vel  Terrae  Tychoni,  vel 
fentrum  ■  affixioDis  ^picycli  Ptolemaeo):  ^  centrDm  filij  ecceotrici  Terrae 
(vel  Solis  et  orbis  annul  Tychoni,  vel  epicycli  Ptolemaeo):  et  continnata 
"3  secet  eccentricom  in  S,  t,  sic  ut  S  sit  aphelium  vel  apogaeum,  «  peri- 
lielium  seu  perigaeum:  et  fiat  ipsi  a^  aequalis  ^^,  sitque  j  centram  motus 
!«u  aequalitatis,  apud  quod  Terra  (in  Ptolemaeo  centnim  epicycH,  in  Ty- 
cbone  Sol  et  puncttmi  al^ionis  eccentricorum  omnium)  aeqnalibus  tempori- 
Wa  aequalei^  angulos  constituit.  Sitque  aj  ex  observatis  Tychouis  et  Land- 
ravii  3600:  ttti  vcro  fiecuodnm  meam  mutationem  hactenus  demonstratam 
^it  1800.  Agatur  aotem  per  a  ipsi  S»  perpendtcularis  ftj,  secana  circnlum 
iD  t,  7i;  per  idem  vero  a  ducatur  recta  &i,  quomodocunquc  inclinata,  secans 
drciunferentiam  in  0,  <;  et  connectantur  quatnor  puncta  &,  i,  f,  tj  cimi 
(■entro  fi-  STt  autem  et  hoc  initio  positum,  etsi  Terra  (Sol  vel  planeta) 
jnuliter  movetur  circa  /  ideoque  inaequaliter  circa  P,  tamen  manere  illam 
V^cdli  ex  p  descripti  circarafereutia.    Per  aequipollentiam  autem  capite  II. 
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Da  Motibiu  8Mta«  UOi  ^  .W~ 

^-  ^^-  dajm^^tratatti    (quod    &d    vitand^^t 

coimisioDeai   Ptolematcfte   bypotheei 
^^ali    non   applicabo)   hoc    idem. 
rat  ac  si  dicas  :  Terrani  (vel  Solem)  7 
mtf^ri    inaequalitPt    iti    onoMrtQtni-' 
Mtkilip,  ceotro  a,  epicycll  semidi 
seqfliiJi  ipsi  a^;  ^t  arciu  coul 
«  centro  epirf^cli  ''descriptoBn 
esse  •rcabis   epicycli  a  Terr»^ 
Soie)   descriptis,   nt   et  Terra  \ 
\'   30')  ^'  ceDtram  epicycli  movei 
inafqtaliter  aequalibaa   temporibi 
et  sic  simtil  mu)tJt^t[,  simnl  if 
.  ttk)ces.       PIi«|J|^;  aat|p 
f^ypotieseos      KqP&ntioDem' 
differaai.  '"  ^* 

'  Nnoc  hts  positis  ad  ^stontjj 
opDS  accedam.   T^  quia-^' 
recta,  per  additionem  iffitar  yimugue  f 


et  guia  etiam  fffi  100000, 


et  fia  1800,  et 

distantia  apkelii 

CES  perihelia.  ,  _, 

Et  quia  ^a^  redue  et  tP  100000,  koc  est  aiaui  foAi»,  ergo  afi  eH 
stmis  anffuli  a^fi,  igitur  a^^  est  1°  l',53"  nempe^pare  aequatitlli»  80IU1 
vel  Terrae  optica.  Nam  aequatio  quidem  maxima  mediarnm  loDgitndinms, 
qtiae  ex  parle  optica  et  physica  componitiJV,  eccentricitatem  totam  8600 
(seu  3592)  pro  sina  habet:  ita  nt  Sol  vel  Teira  ex  0  ia ^  venieDS,  i^u 
quidem  dtes  adjecerit  quartae  parti  trmporis  periodic^,  sed  tamln  tiniiu 
solias  diei  iter  sapra  qaartam  partem  totius  circnitns  confecerit,  atqne  ita 
hoc  spatio,  vel  qnadrante  temporis  periodici,  ex  debilitatione  physica  nnnm 
diem  dintins  debito  iDsumserit. 

Sed  ad  distantiam  aC-  I»  triangalo  igitnr  taP  reetaugnlo,  aitero  an- 
tomm  dato,  alter  Ifia  erit  residnnm  ad  qnantitatem  onias  recti,  nempe 
88°  58'  7".  Et  propterea  at  erit  sinns  hnjus  angnli,  scilicet  99984:  «t 
tanta  etiam  est  aij  opposita. 

Pro  intermediis  distantiis  dnorom  oppositomm  gradanm  anomaliae  co- 
aeqnatae  inveniendis  inspiciator  #1,  transiens  per  corpus  a,  nnde  cofflpDtatnr' 
eccentricitas,  fi&mOaS-  et  9ai  sunt  anomaliae  coaeqoatae  et  oppositae, 
Dtpote  a  iaterposito  in  eadeip  recta.  Cadat  aatem  ex  ^  perpendicalaria  in 
#t,  qaae  sit  ^x,  ita  at  sint  aeqnales  ^x,  ki.  Td  triangnlo  igitar  fitu 
rectangulo  datnr  basis  ^a,  et  aagulus  na^  ez  Dumero  gradaam  integronim 
anomaliae  coaequatae  sascepto,  et  tt^a  complementnm  ejna  ad  qnadrutem: 
Don  erunt  igitur  incogntta  latera  na,  m^.  Est  aotem  xfi  sinnB  angtili 
x&P  vet  Kifi,  qno  dato  noscetur  etiam  #|)x  vel  ijSk  complemeDtnm  illii» 
ad  qnadraotem,  ejusqae  sinas,  nempe  linea  #k  vel  xi.  Apposita  igitnr  ■■ 
ad  ii#,  habetur  a^;  eadem  ablata  a  ix,  habetnr  ai,  illa  distantia  ad  ano- 
maliam  coaeqnatam  8a&,  haec  ad  coaeqaatam  dat,  quae  babet  sibi  aeqsa- 
lem  otiam  in  priori  semicirCQlo ;  sic  nt  illa  tantom  distet  %b  aphclio  in 
semicirculo  <#,  qnantnm  haec  in  semicirculo  i^. 

Jam  per  a  agatnr  recta  fi9,  secans  circalum  in  fi,r,  et  facienB  afjfc 
Inm  nixB  aeqaalem  angnlo  n^o,  et  exjlin  /tf  descendat perpendictilarisP^ 
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UjMMiis  ^f  in  A;  et  coDnectaDtar  /i,  f  cum  |3.  Cqih  ergo  xajS  3it  gradQum 
iwgroriim  aoguluSy  erit  et  residuiis  xfia,  eique' aeqoalis  fiad  integrorum 
gnMlDQm,  et  io  triaogulis  fixa,  fiAa  a|milibus  aequale  erit  latus  xa  latori 
kfif  et  kP  ^i  Xa.  Est  autem  Xfi  sinxii  anguli  Xfi^,  Xffi;  et  ipsius  Xfi^ 
complemeDtum  est  XfififXfff;  ejusqiiiS  sinus  linea  XftyXv;  et  ipsarum  a/Li,  av 
diittifeDtia  Xa,  Atqui  quantitates  Xa,  A^  jam  inventae  sunt  io  triaugulo  aj^x. 
*  Elgo  unins  Irianguli  ope  qua^or  inveoiri  possunt  distantiae  aequalibus 
«igulis  fLd  a,  remota  a  lioea  apsidum  ejusque  perpeodiculari  ^rj  per  a 
dncta:  est  eoim  fia^  aeqti^lis  ipsi  ^ad  et  vari  ipsi  lae.  E>t  itaque 
jissima  distaotia  in  d,  brevissima  in  b,  mediocris  vero  et  aequal||  ipsi  jS^, 
1*^0  ^17;  sed  neque  in  Unea  per  p,  ipsi  la  parallelo,  quae  sit  lo.  Nam 
miDor  est  quam  fi^,  eo  quod  minori  ^pa  subtendatur  quam  est  ^aff, 
jteote  rectus;  et  a£  ducta.  longior  est  quam  /{|,  eo  qiAd  majori  ^fia  (ut- 
fRe  recto)  subteodatur,  ^^  vero  mioori  £a/?." 

'      Ut  aatem  distaotiae  mediae-locus  geometrice  designetur,   bisecetur  afi 

sigDO  a,  perque  hoc  perpendvcuiaris  ipsi  a/S  agatur  ng,  secans  circulum  in 

n,  ^    Dico  haec  esse  sigoa  ^qualiter  ab  a  et  a  j3  distantia.    Connectatur 

.  eaini  alterom  signorum  ^r^cum  a  et  cum  /?,  erunt  na,  nP   aequalibus   (ut- 

pote  rectis)  angulis  naa,  nafi  subt^nsae,  et  aa,afi  aequalcs,  et  ^ror  com- 

munia.     Ergo  na^  np    aequales.     Et   sic   Reinholdo  usurpata  demonstratio 

de  tota  ay^  et  ejos  medio  puncto  j3,  vera  manet  de  puocto  a  et  dimidia  afi. 

5.:  Possit  igttur  %liquis  cogitare,  cum  io  n  distaotia  an  fiat  aequalis  ipsi 

^if  iiBudiametro ,  aogulum  etiam  pna  majorem  esse  ipso  /?fa,  et  sic  ma- 

xiiiiaai  aequationem  io  n  cootiogere:  argumeoto  usus,  quod  recta  fia  ipsi  nr 

Aectins  objiciatur    quam  ipsi  ^.      Atqui   verum  000  est,    quod    erat  pro- 

poaitom.     Nam   quaoto    obliquius  fia  respicit  ^,   taoto  loogius  vicissim  di- 

stat  7g  quam  ^  cum  na  sit  loogior  quam  fa,  major  eoim  nfia  quam  ^/?a, 

•cui  £a  subteoditur. 

Demoostravit  igitur  recte  Ptolemaeus  et  ex  eo  Reioholdus  io  Theoricis, 
maximam  aequatiooem  (ecceotri  quidem  solitariam  seu  opticam)  cootiogere 
io  {.  Eam  tamen  demonstrationem  in  forma  alia  faciliori  hic  proponam. 
Sit  sigoam  qualecnoque  supra  ^,  utpote  ^,  et  qualecuoque  infra  17  vel  ^ 
ntpSte  I,  et  coooectaotur  cum  a;  et  ex  /?  perpendiculares  cadant  io  ^a 
vel  lOE  cootiouatam,  quae  siot  j3x.  Quia  igitur  aequales  sunt  dat  et  fixa 
atpote  recti,  et  nfia,  xap  juncti  aequales  uni  recto,  eodem  igitur  8a^  vel 
fax  ab  aequalibas  ablato,  relinqueotur  ^a^,  xfia  aequales.  Et  primum 
atqae  sapra  punctum  ^  ducitur  aliqua  per  a,  ut  jam  &ay  seu  proximum  sit 
^  ipsi  ^  seu  remotum,  simul  etiam  a  ^a  declinat  illius  perpendicuiaris  |3x. 
Hajor  autem  est  /3a  quam  ulla  perpendicularium  /?x,  cum  ^a  subtendatur 
^xa  recto,  fix  vero  acuto  /5ax  et  minori.  Cum  autem  /Jf,  /8^,  /3i  siot 
aeqaales,  et  /Sa^  /Sx^,  /Sxi  recti;  quadraot  igitur  io  euodem  semicirculum, 
CQJos  diameter  est  aequalis  ipsis  ^l,  /S^,  /3«.  Itaque  /?a  (ut  loogior) 
majorem  circamfereotiam  hujuscemodi  alicujus  semicirculi  subteodit  quam 
/}x  aat  qaaecuoque  perpendicnlarium ;  et  proiode  major  erit  ejus  aogulus 
^la  quam  /30x  aut  cnjascaaqae  puocti  alterius  supra  f,  atpote  n  vel  £, 
aDgalas  prosthaphaereseos.     Qaod  erat  demoostraodum. 

Quae  hoc  capite  de  compataadis  distaotiis  Solis  et  Terrae  suot  dicta, 
valebuot  etiam  io  Marte,  qaaotisper  erit  io  Appbsitis,.plaoetarum  orbitas 
ease  circulos  perfectos.  Quo  falso  depreheoso,  alia  methodus  tradetur  eas 
computaadi. 


2d4  ^'  Motihns  S 


0P.  -     :•*' 


Caput  XXX.  ^^m. 

Tcibula  dUtantiae  Sotta  a\Terra  ejusque  fUuB^  .  <- 

Id  hnnc  modnm  exstrnctas  dist%0[tias  Splis  tttoqiiam  ad  integros  gnMU 
anomaliae  coaeqnatae  totins  semiciroidf '  (nam  qtiae  Sll  altero  semiciroofej 
aeqnaliter   ab   apogaeo    distantes  cnm  his , 'aeqnatea  qnoqne  snnt  bis/' 
jecimns  hic  in  tabellam,  cnjns  colnmnae  ttes  snflt.     In  prima,   qS|aiii 
mns  anomaliam  mediam,  snnt  angnli  d/Sju,  dfifi^  dfitt  ^^«»  dfif^coimpi 
ex  dafif  da^,  dai,  dai,  daf  integromm gradnnm  angnlis,  et  ex  eomm  at^ 
tionibns^ilpticis  sen  eccentri,  pnta  fifAa,  P^a^  /3|a,  fita,  fifa.     In  s^ 
distantiae    ipsae  a/i,  a^,  a|,  af ,  ai»  collocantnr  e  regione.     In  tertui* 
titnlo  anomaliae  coaeqnatae  coilocantnr  angnli  hic  non  depicti,  sed  qnO|i 
originis   ratio   partfm  jam  stlitim,  partim    capitibns  XXXI.  XL.  deteg< 
Existnnt    autem    per    subtractionem    aeqnationnm    opticamm   a/ij}    etiv^ 
dapL  etc.      Itaqne  ipsis   da/i   angnlis   int^grornm  gradnnm  nnllam  dedina 
colnmnam,    quia  snnt  medium    arithmeticnm.^ jiDter  colnmnamm   lateralivni 
angnlos    et    sic  se    ipsis   facile  intellignntnr,    nec  nsni  snnt,   nt  aadiemos. 

Ingressns  ergo  cnm  anomalia  media  vel  coaequata,  pront  nsn&  feret, 
ntralibet  in  sna  propria  colnrona  qnaesita,  vel  cnm  altemtrins  complemento 
ad  integmm  circnlum,  nbi  semicircnlnm  ipsa  excedserit,  invenies  distantiam 
Solis  a  Terra  qnaesitam,  in  partibns  qnalinm  radins  orbis  est  10000(Ket 
eccentricitas  1800.  -       *  **3lr 

Vemm  est,  qnod  hoc  pacto  (dnm  distantiam  at  angnli  (^ai  tribfflqnis 
angnlo,  qni  tanto  est  minor  ipso  da^,  quanto  dat  minor  est  qnam  ^^23 
afSngitnr  circnitni  Terrae  (vel  Solis)  circa  a  via  non  plan(^  circnlaris  eff 
ovalis.  Nam  qnia  (exempli  gratia)  distantia  a  i  exstmcta  est  per  angnlnm 
6at  90^  integromm,  et  positum  fnit  in  operatione,  hnnc  dat  esse  aoo- 
maliam  coaequatam,  jam  vero  juberis  distantias  excerpere  per  angnlos  ano- 
maliae,  quae  in  nostra  tabula  coaequata  dicitur,  diminutos  prosthaphaeresi 
^ati  ideoqne  accidit,  ut  per  90  non  excerpas  99984,  cnm  tamen  prins 
per  90  exstmxeris  99984 :  nam  hic  jam  e  regione  99984  invenis  coaequatam 
88°  58'  T\  quae  non  est  tua:  proposita  est  namque  tibi  90^  quae  infi^rins 
quaesita  exhibet  99953,  cum  ex  lege  circuli  af  vel  aiy  debuerit  esse  99to4. 
Itaque  omnes  distantiae  minuuntur  ad  latera,  maxime  circa  ^,  17,  nihil  io 
d,  £.  Quo  pacto  plane  ovalis  pro  circulari  via  substituitnr.  Idem  tibi 
eveniet,  si  per  anoroaiiam  mediam  tibi  aliunde  oblatam  fueris  ingressns.  Nam 
anomalia  media  notavit  supra,  curo  schema  describeretur,  angnlos  apnd  j, 
Jam  autem  ingrederis  per  angulos  apud  /?,  minores  illis  ad  y  prosthaphaeresi 
optica.  Et  91°  V  53"  anomaliae  mediae  exhibet  tibi  99984.  Snpra  vero 
tantus  erat  d^^,  neque  tamen  ibi  erat  anomalia  media,  nam  illa  fuerat  djl 
adhnc  major:  itaque  91°  V  53''  anomalia  illa  media  constmxerat  ilHc 
longiorem  distantiam,  quam  ejusdem  hic  roagnitudinis  anomalia  media 
91°  1'  53"  hic  exhibet.  Totum,  inquam,  hoc  verum  est.  Sed  nihil 
est,  cnr  te  impediri  patiaris.  Etenim,  qnia  de  nnius  gradns  differentia 
agitur,  vides  distantias  intra  unum  gradum  nonpIns31  particulis  de  centam 
millibus  variari:  itaqne  nihil  sensibiie  erraretnr,  etsi  hoc  praepostere  fieret 
Causam  antem  hnjns  rei,  an^ogia  ceteromm  planetarnm  etiam  in  theoriam 
Solis  dedncendam,  infra  cap.  XLIV.  et  seq.  invenies.  Non  itaqne  prae- 
postere,  sed  rectissime  hoc  fit,  quod  qnalitatem  attinet  fignrae  qnamplaoets 
describit  snppositae. 
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.Qnod  vero  qaantitateiD  attiaet,  excedit  medicina  modDin.  Nam  ano- 
malU  coaeqnaU  88°  58'  7",  ciii  meclis  respondet  91"  1'  53",  noD  debuit 
tlUwre  99984,  mS  lOOOOO,  qnod  est  mediam  inter  schematis  et  iciter 
taMlae  distaDtias.  CaDsa  hnjus  afBnaati  differenda  est  in  cap.  LV.  et 
uqneotia.  . 

Dictnm  anUm  jam  est,  nos  Dihil  sensibile  aberraturos,  si  31  particmis 
aberremDs;  multo  minijs  igitur  nocebit  nobis  ad  sensum  &i  solum  dimidio, 
•empe  particnlis  16  erremus.  Itaque  iDterim  hoDC  errorculum  tuto  admit- 
timDS,  ut  nos  ad  captum  ejus,  qoi  liucusque  kgeiicio  provectus  est,  accom- 
■odemos,  neqoe  praesupponere  videamnr,  quod  erat  demoustrandnm. 
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Caput  XXXI. 

Per  bisecUonem  eccentrieitaiis  SolU  non  turbari  aenribiliter   aeqvatiotu* 
Solis  a  Tychone  expontas:  et  de  qaatnor  modie  eat  computandi. 

Sed  De  qaa  nobis  obstet  Buspicio  ad  seqnentia  pergentibns,  in  asitati 
et  Ptolemaica  fonna  piimae*)  inaequalitatis  explDraliinius,  an  aliqua  in 
Sole  diversitas  aeqnat^ouum  coutingat  bisecta  jam  eccentricitate. 

*)  la  seijucDtibus  cftpitibua  oiietur  confluio  apnd  lectorem  inoauttun ;  motiii 
SoUt  (Brabeo)  vel  Teirao  (Copemico)  rel  epic^cli  (Ptolemaeo),  qni  planetij  eatnii 
cMiM  est  iuaequalitatis  secundae,  ipie  etiwn  pwticipat  tnao^tuUitUt  pilma. 


Pmi  Tertia.    Capot  XXXI. 

Stt   primani    integra   eccentricitas   3600   in  AF  linea         ^ig.  84. 
^MidDDi,    et  propterea  CE,  CD   radii    orbiB:    et  sit  FAE 
anoinaUa  45"  et  FAD  135°.   Per^piciium  aat£m  est,  quanta-  -" 

casque  sit  di^crepaatia,  forc  clrca  haec  anomaliae  loca 
muimam.  Nam  in  loagitudJDibus  medils  plane  eaedem 
piQveniunt  aequationes,  cnm  3600  tam  in  sinubus  quam  in 
Ujig«Dtibas  qaaeslta  eundem  arcum  e.thibeat.  Ut  ergo  CE 
nuiins  ad  anguli  CAE  vel  CAD  siuum,  sic  CA  eccentricitas 
id  CEA  vel  CDA  aeqaationem,  quae  eatntrtnque  ]  °27'  31". 
Atqne  hoc  primo  modo  computavit  Ptolenueus  aequatlones 
Solis,  et  ex  Ptolemaeo  Copernicus,  ex  iis  Brabeus ;  qul- 
Ebet  nsus  eccentricitMe  AC  tanta,  qunntHm  inTeniebat  ex 
nis  observatiDnibus. 

Sequitnr  jam"  secundua  modus  computandi  easdeui  acquitiones,  quo  Eto- 
lenMna  est  usus  in  planetis  cetcris,  et  quo  utendum  e^t  mihi,  qui  hac  parte 
tern&  demonstravi,  centruin  ecceutrici  non  eaae  in  C  puncto  aei|ualilatis  motos, 
ted  in  B  loco  inter  A  centrum  mundi  ct  C  aequalitatis  punctum  iiiterraedio. 

Biaecetur  igitur  CA  in  B,  et  eit  EU,  BD  radius  orhis,  oritfjuo  eadem 
iDsthodo  pars  aequatioris  BEA,  BDA  0°  43'  4ti",  qui  additns  ad  EAB,  DAB, 
constituet  EBO  45"  43'  4b,  DBC  135"  43'  46".  Quare  ex  lateribus  el 
*miprehen»o  prodit  BEC  43'  38",  BDC  43'  42",  et  sic  totus  CEA 
)•  27'  24",  CDA  I"  27'  28"  ad  unguem  idem  cum  priori.  Itaque  in 
Progymnasmatum  Tychonis  Brahei  appendice  pag.  821,  ubi  calculi  ntriusqne 
differentia  proditur  1'/»'  lege  07«'")-  Atque  haec  secundum  doctrinam 
cap.  IV.  ex  bypothesis  vicariae  forina. 

Cumque  videas,  quam  pene  sint  aequales  aequationis  partes  in  hac 
Ptoleraaica  hypotheseos  particularis  forma  (pars  enim  optjca  fuit  43'  46", 
pus  physica  in  E  43'  3S",  in  D  43'  42):  hinc  tibi  causa  patet,  cur  prae- 
cedenti  capite  in  constructione  labulae  nihil  atiud  quam  prostbaphaereBin 
ilaplicaverim  pro  tota  prosthaphaeresi  constituenda,  qul  tertius  modus  est 
computandi  prosthaphaereses  Solis.  Nam  in  apogaeo  et  perigaeo  utraqne 
pars  aequationis  evanesclt:  ia  mediis  longitudinibus  iterum  aequales  sunt 
partes,  nt  jam  raodo  dictum.  Ergo  cnm  In  locis  octo  per  totara  circulum 
dispoaitis  plaoe  coincidaDt  tres  hae  rationes  coniputaudi  aequationes,  obique 
id  sensum  incideut.  Uoc  praestat  eccentricitatis  exilitas:  quae  sl  majot 
eesel ,  locum  sane  ista  non  haberent  per  omnia. 

NuDc  ad  quartum  etiam  modum  aequationis,  non  per  fictam  hypotheBin, 
ted  ex  ipsa  rerum  natura  computandae,  me  praeparabo  capitibus  octo,  ut 
Hudragesimu   tandem  modus  hic  quartus  sequt  possit. 


Caput  XXXII. 

Virtutem,  quae  planetam  movet  in  circulum,  aUenuari  cum  diaeetm 
a  fonte. 

Dixi  snpra,  Ptolemaeum  observationibus  edoctnm  bisecuisse  trium 
snperiornm  eccentricitates,  idque  Copernicum  imitatum;  idem  etiara  sua- 
dere  Tycbonis   ohservationeB  iuMarte,  qaod  capitlLius  XIX,  XX.  apparuit 


i     1 


m 


l)e  MotHiiiE  SleUu  Mattia 


maltOQue  certius  apparebit  iQfra  cap.  XLII.  Porro  et  Tycho  hoc  iu  Luna  est 
iimtstiis  quam  prosime.  Jam  et  ia  theoria  Solis  (Tychoni)  vel  Terracry 
(CopenricoJ  iciem  est  demooEtrattim.  De  Venere  vero  et  Wercurio  qnin 
idein  credanius  Dihil  impedit.  Imo  jam  demonstratum  habeo,  hiuc  ortam 
esse  opiaionem,  horuoi  plaaetarum  centra  ecceutrici  in  anono  circello  cir- 
cumire.  Omnes  ergo  planetae  hoc  liubent.  Cum  ergo  in  Mysterio  meo 
Cosmographico,  ante  annos  octo  (plures  jam  BtiDt)  publlcato,  litem  hano  i 
de  causa  aeqnantts  Ptolematci  hoc  solo  nomine  distulerim,  qnod  ex  astro- 
nomia  vulgari  dici  non  posaet,  aa  etiam  Sol  vel  Terra  puocto  aeqnatorio 
et  ejaa  eccentricitas  bisectione  Qtatur:  equidem  jam  decet  rem  esse  liqui- 
dam,  poatqnam  GiuceiioriB  astrouomiae  testimonio  confirmatum  habemas, 
omnioo  in  theoria  Solis  vel  Terrae  aequantem  inesse.  Hoc  inquam  jam  de- 
monstrato,  decet  causam  aeqiuuitis  Ptotemaici  &  me  assignatam  in  Mysterio 
CopiOgrapbicD  pro  justa  et  legitima  haberi,  emn  sit  univeraalis  et  commu- 
nis  omnibus  planetis.  Illam  igitur  hac  operis  parte  declarabo  amplio^-  £t 
qi^  declaratio  ertt  geuerabs,  utar  voce  planetae.  Lector  autem  inhoc 
et  aeqnentibus  ahquot  capitibus  s^mper  ia  specie  Xerram  Copernici  rel 
Sotein  Tychonis  tntelligat. 

Frimum  sclat,    in  omni   hypothesi  Ptolemaica  hac  forma  instracta, 
quaatacunque   eccentricitas    fuerit,   celeritatem   in  perihelio  et  tarditatem  in 


.aphelio    proportionari    quam    prosime 
planetam. 


lineis 


centro   muodi    eductis 


Fig.  85. 


In  schemate,  in  quo  o  centrom 
mundi  fuit,  et  ^  centrum  eccentrici 
dt,  etf  punctum  aequantis,  scribatur 
centro  y  distantia  ^8  circulus  aequans 
vtp;  et  per  u  centrum  mundi,  unde^ 
compiitatnr  eccentricitas  (est  antw 
in  praesenti  negotio  Sol  Copernicd, 
Terra  ceteri:-)  agatur  recta  yyiof 
secans  eccentricum  in  ifr  et  qj,  ut 
planeta  sit  in  i}!  et  <u,  arcubua 
eccentrici  flt/)  et  *«  confectis,  illic 
,  ab  aphclio  seu  apogaeo,  hic  a  peri- 
helio  seu  perigaeu :  qui  arcus  ex  a 
ponuntur  apparere  aequales,  quia 
recta  i^o)  tacit  tf;ad  et  lovt  ad 
verticem  aequales.  Cum  autem  8% 
£01  arcus  ponantur  esse  miniml,  ot- 
pote  in  ipsis  ^,  «  apsidibus,  a  rectis 
igltur  lijieis  nihil  differunt  ad  sen- 
sum.  Itaque  perinde  ac  si  Ba\p,  taot  caseiit  triangula  rectiiinea,  et  8,  i 
anguli  recti  et  o  communis  vertex,  erit  ut  8a  ad  su  sic  flif;  arcus  ad  «w 
arcum.  Sed  longior  est  a6  quam  at;  loogior  igitur  etiam  arous  3i))  qnain 
ga>.  Hi  arcus  (re  vera  inaequales)  apparent  ex  a  aequales.  Quaeritor  jam, 
quanto  tempore  moretur  plaoeta  in  utroqne  arcu  ex  doctrina  et  hypothesi 
Ptolemaei,  quando  is  aequantem  adhibet?  Igitur  ex  )■  centro  per  signa  t|;, « 
rectae  dncantur,  secantes  aequantem  in  x,  t.  Dicet  igitut  Ptolemaeus:  cam 
integer  circulus  aequantis  vij  denotat  tempus  periodicum  planetae,  tunc  vj 
ease  mensnram  leraporis  quod  planeta  consumit  in  arcu  ecceutrici  -^^8,  et 
fft  esse  mensuram  temporis,  quod  planeta  cousumit  in  arcu  eccentrici  ««)■ 
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Atqai  ego  dico,  vj  ^'^^  deliuealum  arcum  toiDporb,  at  voluit  PtolcmaeDs, 
fi&se  qoam  proxime  ad  Sxp  arcum  hiaens,  ut  est  aS  distautia  arcus  d%p  a 
oentro  mondi,  ad  Op  dibtantisim  mediocrem  punctorum  n,  (/  ab  a,  et  Eimi- 
Bter  arcum  temports  <fi  esse  ad  arcum  itiueris  t  u  qaam  proxime,  ut  eet  aa 
tHstsntia  arcus  «u  a  centro  muDdi  »  ad  m^  diatautlam  a  ceutro  mundt 
mediocreni,  quae  poteet  cuntiogere  in  n,  ^  sigois.  Est  enim  ut  prius,  ub 
jv  ad  jd  sic  V2  ad  d\ti;  et  ut  yif  ad  j^s  sic  tfi  ad  eiu;  sed  ^v  est  iA^ 
jO  fere  ut  ^S  (vel  j^v)  ad  aJ:  patet  inde  quia  ^d  est  niediuRi  arithmeti- 
cum  inter  /0  et  aS.  Ptolemaeus  enim  facit  afi,  (ly  aetjuales.  Medium 
autem  arithmeticum  inter  terminos,  inter  quoa  parva  eat  proportio,  insensi' 
biii  aliqao  majus  est  medio  geometrico.  Vartn  gratia  inter  10  et  12  me- 
dium  aritbmeticum  est  1 1  :  medinm  geometricnin  est  10'7jii  t^re:  nbi  minns 
ana  vicesima  unius  particulae  inter  utrumque  medium  iiiterest.  Et  tameH- 
hi  nnmeri  stmt  lamiJiares  iheoriae  Slartis,  ijui  habet  ecuenlricitatera  omoima 
Auiinam  apud  Ptolemaeum. 

Cnm  igitur  proportio  fv  ad  yd  sit  insensibili  major  proportione  ad 
t^'  9A  Brit  et  proportio  jv  ad  ^S  iusensibiti  Aiajor  quam  proportio  ad  ad 
Sfl.  iSiroiliter  ut  je  ad  yV  sit^  <"  ^^  V*-  ^^^  7^  ^^  /9  ^^t  fere  at 
i^  ad  ae:  nimirum  proportio  illa  inseusibili  aliquo  minor  est  ista.  Ergo 
et  pioportio    <<u   ad  ipt  insensibili  aliquo  rainor  est  proportione  t^  ad  at. 

Jam  permutemus.  Est  enim  proportio  aB  ad  6fi  insensibili  minor  pro- 
portione  i^  vet  pa  ad  ea,  eo  quod  jia  vel  /J«  est  raedium  arithraeticum 
ioter  ad  et  at,  ut  prius.  Probatum  autera  fuit,  proportionem  vj[  ad  Stp 
•ue  majorera  proportioue  a8  ad  S^,  e.\  duabus  minori:  et  proportionem 
t»  ad  <pt  minorem  esse  proportione  tp  ad  ut,  ex  duabns  majori;  at  qaanto 
'ot  duabus  aS  ad  S^,  et  e^  ad  ae,  illa  miiior  et  haec  major,  taato  ex 
daabns  v^  ad  dip  et  ta>  ad  ^t,  illa  raajor,  haec  minor.    Itaque  etiam  illius 

fensibilis  diHereutiae  Gt  aliqua  compeusatio,  ul  multo  propius  vero  sit, 
ipqrtionem  vj  ad  Sip  ad  uuguera  esse  aequalem  proportioui  ao)  ad  ^f, 
Qualibus  igitur  sumtis  arcubus  6ti>  et  toj,  qui  hactenus  fueruut  inaequales, 
trit  uterque  Siji  vel  no  medium  proportionale  inter  v  x,  moram  tn  apliello 
et  91T,  raoram  iuperibelio,  etproportio  igitur  vjad^T  (aequalibus  esistentibus 
|i)<  et  ea>)duplaeritproportiouisuaad  d^  vel^t  ad«u,  illius  minoris,  hujusnia- 
JDris,  iDsensibili  aliquo.  Ac  cum  etiam  proportio  aS  nd  ae  dupla  sit  alterutriua 
taroni  (componitur  enim  exutrisque,  peneaequalibusesistentibus,  exeratomedio 
irithmetico  Sfi  vel  ^e),  ergo  aequalibus  existentibus  arcubus  eccentri  fli/jet 
■»,  proportio  raofae  vjr  ad  morara  91  aequalis  erit  proportloui  ad  ad  at; 
tt  clarius:  quauto  lungior  est  ad  quam  at ,  tauto  diutius  moratur  plaueta 
,in  certo  aliquo  arcu  eccentri  apud  S,  quam  iu  aequali  arcu  eccentri  apud'«. 
Alqae  boc  sequitur  ex  ordinatione  Torraae  (iiit«Uie:e  particularis  ct  inaequalitati 
primae  icrrientis)  Ptotemaicae  ejusque  puuctu  aequatorio,  certa  et  legitima 
deiooDstratione ,  quautura  ad  toca  apogaeo  et  perigaeo  vicina  attioet.  In 
e^teris  tenuissima  apparet  diversitas,  enque  quanto  evideutior  iu  demon- 
■tratione ,  tonto  minur  in  effL-ctu  :  quia  verbi  gratia  propurtiu  an  ad  af 
ninor  est,  et  a&  ad  ut  multo  minor,  quam  aO  ad  at  omoium  maxima 
iqne  effectus. 


f 
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caput  xxxm. 

Virtutem,  qaat  planetas  movet,  residere  in  oavore  8dU«.  Tn^ 

Cum  ergo  demonstratum  Bit  capite  Goperioia,  morurpluetae  far  aeqnali^ 
^Hp.partibns  circuli  eccentrici  (sltb  in  aequalibns  spatiis  aurae  afltlierediQ 
^qtse  in  pToportione  ea,  in  qaa  aimt  ad  invicem  eomndem  spationmi  ab^v 
cessns  a  puncto,  unde  compatatur  ecceQtricitas;  seu  simplicius:  qao  longiotf: 
abest  planeta  a  pancto  illo,  qnod  pro  centro  mnndi  assumitur,  hoc  debiliDS 
illum  incitari  circa  illnd  punctam:  necGssarimn  est  igitur,  ut  cansa  hajas 
debilitationis  insit  aut  in  ipifjiiplagetae  corpore  eique  insita  vi  motricfe,  ant 
io  ipso  snscepto  mundi  centro. 

Est  siqnidem  asitatissimam  axioma  pei  nniversam  philosophiam  natn- 
nn:  eornm,  qnae  simul  et  eodem  modo  fiunt  et  easdem  nbi- 
e  dimensiones  accipiuot,  alterum  alterius  cansam  aat  ntrnm- 
^e  ejusdem  caasae  effectum  esse;  nt  hic  intentio  et  remissio  mgtns 
Qin  accessu  et  recessu  a  centro  mundi  in  proportione  perpetuo  coinciilit. 
Qaare  vei  debilitatio  ista  erit  caasa  discessionis  siderls  a  centro  mandi,  vel 
Sseesfiio  debilitationis,  vel  utriusqne  erit  aliqua  cansa  commanis.  At  neqne 
'  opiDari  quisqnam  poteit,  tertium  aliquid  concurrere,  qaod  duobus  hisce  aoli' 
mtinis  caasa  sit;  et  in  sequentibas  capitihus  patebit,  non  esse  nobis  necesse 
tale  qutppiam  contingere,  pum  snfficiant  duo  ista  sibi  ipsis.  ' 

Porro  ne<iuc  est  naturae  consentaneum,  fortitudinem  vel  debilitatem  in 

X.     mota  longitudinis  esse  causam  distantiae  a  centro.    Distantia  enim  a  centro 

''     prior  est  CDgitatione  et  natura  quam  motns  in  longnm.     Equidem  motns  id 

-  longam  nnnquau]  e&t  citra  distantiam  a  centro ,    cuin   reqnirat  spattam ,   in 

■''tjno  couficialur:    di.stantia  vero  a  centro   citra  motum    fingi   potest.     Ergo 

distantia  erit  caus.a  vigoris  in  motu,   et  major  minorque   distantia    majoriB 

ininorisque   inniiio.     Et  cuni  distantia  sit   ex   relatorum  genere,    cqjnakesN 

r^cidit   in   terminos,    relationis  vero   per  sese  (citra  terminorum  respectnm) 

neqneat  esse  ulia  efficientia:    sequitur  igitur,  quod  dictum  est,   in  alteratro 

terminoram  haerere  causam  variaotis  vigoris  in  motu. 

Gorpns  vero  planetae  se  ipso  aeque  gravins  discessu  neque  levius  appro- 
pinquando  efficitur.  Auitnalem  quoque  vira,  quae  motum  sideri  inferat,  eeden- 
tem  in  mobili  planetae  corpore,  toties  intendi  et  remitti  citra  fatigationem 
et  seninm,  id  forsan  erit  absurditin  dictu.  Adde,  quod  intelligi  neqnit,  qno- 
modo  vis  haec  animalis  corpus  suum  per  spatia  mundi  transvectet,  cam 
nnlli  sint  orbes  solidi,  ut  Tycho  firahe  demonstravit:  sed  neque  alanun 
aift  pedimi  adminicnla  adsint  rotundo  corpori,  quoram  motatione  anima  hoc 
snom  corpus  per  auram  aetheream,  ceu  aves  per  aerem,  nisu  qnodam  et 
contranisu  illias  aurae  transportet. 

Relinquitnr  igitar,  ut  causa  hujus  debilitattonis  et  intensionis  resideat 
in  termino  alt^ro,  scilicet  in  ipso  suscepto  mundi  ceotro,  a  qno  distantiae 
computantnr. 

Qnodsi  itaqae  elongatio  centri  muudi  a  corpore  planetae  praestat 
planetae  tarditatem,  appropinquatio  velocitatem ;  fons  itaque  virtatis  motricis 
in  illo  snscepto  mundi  centro  insit  necesse  est,  Hoc  enim  posito  et  modns 
cansae.  patebit.  Intetligimus  enim  hinc,  quod  pjanetae  penc  ratione  staterae 
seu  vectis  moveantur.  Nam  si  planeta,  quo  longior  a  centro,  hoc  difficilios 
(utiqne  tardias)  a  centri  virtate  movctur:  equidem  periiide  est  ac  ai  dicerem, 
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pondns  qQO  longiiiB  exeat  ab  hypomochlio,  hoc  reddi  ponderosins ;  non  se  ipso 
sed  propter  \irtiitem  brachii  sustentantis  in  hac  distantia.  Utrinque  nam- 
qoe^  et  hic  in  statera  seu  vecte  et  illic  in  motu  plauetarum,  haec  debilitas 
seqaitnr  proportionem  distantiamm. 

Quodnam  autem  corpus  in  centro  sit,  nullumne,  ut  apud  Copemicnm, 
quando  computat,  et  apud  Tychonem  ex  parte;  an  Terra,  ut  apud^PtoIti^ 
maeum  et  Tychonem  ex  parte;  an  denique  Sol  ipse,  quod  mihi,  quod  et 
'CkiperDico,  dum  speculatur,  placet:  id  parte  prima  rationibns  physicis  coepi 
discutere.  Ibi  enim  in  principiorum  numero  posui,  quod  jam  cap.  XXXn. 
^^  professo  et  geometrice  demonstratum  est:  planetam  moveri  debiliter,  cum 

Iseedit  a  puncto,  unde  ejus  computatnr  cccentricitas. 

Ex  hoc  principio  argumentatus  sum  probabiliter,  Solem  potioB'  in  illo  * 

QDCto  et  centro  mundi  esse,  vel  Ptolemaeo  Terram,  quam  aliud  aliqnod 
iiunctum  corpore  vacuum.  Liceat  ergo  etiam  hoc  capite,  demonstrato  jam 
nostro  principio,  idem  argumentum  probabile  repetere.  Deinde  memineris, 
me  demonstrasse  parte  secunda,  phaenomena  sub  noctium  extrema  pulchre 
sequi,  si  oppositiones  Martis  cnm  apparenti  Solis  in  consilium  adhibeamus : 
quo  facto  simul  eccentricitatem  et  distantias  ex  ipso  corporis  Solaris  centro 
exstmimus;  ut  ita  rursum  Sol  ipse  in  centrum  mundi  (Copernico)  vel  saltem 
in  centrum  systematis  planetarii  (Tychoni)  veniat  Sed  horum  duomm^:^ 
argumentorum  alteruro  nititnr  probabilitate  physica,  altcrum  procedit  a  possO'^ 
ad  esse.  Itaque  tertio  in  caput  LII.  distuli,  ob  captus  difficultatem,  demon- 
strare  ex  observatis,  quod  fieri  aliter  non  possit,  quin  planetam  Martem  ad 
apparentia  Solis  loca  referamus,  et  diametmm  apsidum,  quae  bisecat  eccen- 
tricum,  talem  admittcre  vclimus,  quae  nullo  pacto  a  parallaxibus  orbis  annui 
toleretur.  Legat  hac  de  re,  si  qnis  moram  fert  impatientius,  caput  LII;  eoque 
lecto  sic  tandem  hic  legendo  progrediatur.  I>^ihil  enim  ibi  assnmitur  nisi 
merae  observationes.     Similem  demonstrationem   invenies   parte   quinta   ex 

latitudinum  rationibus. 

■■■. 

Sole  igitur  in  centrum   systematis  competente ,   fons  virtutis  mptridB 
ex  jam  demonstratis  in  Solem  competet,  cum  et  ipse  in  centro  mnndi  juo^ 


idem  sit  fons  vitae  mundi  (quae  vita  in  motu  sidernm  spectatur),  qui  est 
et  lucis,  quo  totius  machiuae  constat  ornatus,  qui  itidem  et  caloris,  quo 
omnia  vegetantnr;  puto  me  aequis  auribus  audiri  meruisse.  Yideat  antem 
ipse  Tycho  Braheus,  scu  quis  est  qui  illius  generalem  hypothesin  secnndae 
inaequalitatis  sequi  malit,  qua  veri  specie  hanc  physicam  concinnitatem  ex 
potissima  parte  receptam  (nam  et  ipsi  per  usurpationem  loci  apparentis 
Solis  Sol  recidit  in  centmm  systematis  planetarii)  parte  una  itemm  a  sua' 
hypothesi  repellat. 

Etenim  ex  dictis  apparet,  altemm  omnino  sequi:  aututvirtus  in 
Solc  residens,  quae  planetas  omnes  movet,  eadem  et  Terram 
moveat:  aut  utSol,  iliique  per  vim  suam  motricem  concatenati 
planetae,  a  virtnte  aliqua,  quae  inTellure  sedeat,  circaTerram 
vehantur. 

Nam  realitatem  orbium  Tycho  ipse  destmxit;  vicissim  ego  aequantem 
in  Solis  seu  Terrae  theoria  esse  invicte  demonstravi  hac  parte  tertia:  ex 
quo  sequitur,   ipsius  quoque  Solis,   si  movetur,   intcndi  et  remitti  motum, 


f' 
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pro^t  propior  vel  reniotior  a  Terr»  fiierit,  et  sic  Solem  a  Terra  moveri 
geqDeretur.  Sin  auteni  Terra  movetur,  a  Sole  et  ipsa  •-[tinqDe  movebitur,  et 
id  celerius  vel  tardiiii,  proiit  ei  projuor  aut  ah  fo  reiiiotior  fuerit :  manente 
in  corpore  Solis  virtute  perpetuo  coostante.  Itaque  inter  dno  jam  proposita 
mediinn  nulluro  est. 

Ego  in  Copemico  aequiesco,  et  Tellnrem  nnam  ei  planetis  esse  patjor. 
Ac  etsi  dt  Luna  idem  pote»t  objici  Copernico,  quod  de  quinqne  planetia 
ego  objeci  Tychoni,  quod  scilicet  absurdum  videatnr,  Limam  a  Tellnre 
moveri,  praetereaque  ilH  concatenari  et  copulari,  sic  ut  secundario  et  ipsa 
circa  SAlem  a  Sole  rapiatur:  malo  tameB  nnam  Lunam,  Tellnri  cognatam, 
'dispoutionc  corporis  (nt  in  Opticis  deraonstravi)  movendam  pennitt«re  lir- 
dL'tiiti  in  Terra  ^edenti,  extensae  vero  versus  Solem,  nt  panlo  post  dicetnr 
\  capiteXSXTII,  qoam  eidem  Terrae  etiam  Solis  eique  copulatornm  omnimn 
planetamm  motus  transscribere. 

Sed  pergamus  in  contemplatione  hojus  in  Sole  residentis  motricis  vir- 

tutis,  et  jam  porro  videamns  arctissimam  ejus  cum  luce  cognationera.    Nam 

qnia  figurarum    regularinm    similium    adeoque  et  circulomm    perimetri    sunt 

ad  iuvicem,  uti  eamm  semidiametri;  ergo  ut  aS  ad  ai  (Fig.  85),  gic  ambitus 

eircali  per  B  es  a  descriptns  ad  ambitum  circuli  per  t  ex  eodem  a  scripti. 

'^i^  ^tem  ud  ad  ai,  sic   fortitudo  virtntis  in  i  ad   fortitndinem  virtntis  in 

jffl  MnTersim   per  demonstrata  capitis  XXXH-   -Ergo  at  circnlns  9  ad  cir- 

eulum  I  angustiorera.  ita  virtns  i  ad  virtutem  8  conversim :  hoc  est,  qnantA 

fcparsior  virtus,  tanto  imbecillior:  et'Contra  quanto  colleetiot,  tanto  fortior. 

Ilinc  intelligimus,  tantnndem  virtutis  esse  in  nniverso  arabitu  circuli  per  8, 

quautam  in  ambitu   angustioris  circuli  per  i ;  quod  in  Optica  Astronomiae 

par^  capite  prirao   plane  in  enndem   modum  et  de  luee  demonstratum  est 

Ergo  nndiquaque  conspirant  omnibus  attributis  lus  et  virtus  motrix  eX  Sole. 

Et  quamvis  haec  Solis  lux  virtus  ipsa  movens  esse  neqneat,    videapt 

tameu  alii,    utrum  sese  habeat  lux  instar   instrumenti  aut  vehiculi   fortasse 

'^ct)|aedam,  quo  virtus  movens  utatur.  .t  .V. 

.A-''  " Contradieere   quidem    haec    videntur:    primnm    Inx   opacis    impeoi^r; 

j^HiB*^  Si  Tnceffl   virtus  movens   haberet  pro  vehiculo,   tenebras  insequeretpc 

AftlUes  mobiiium:  rursum  liix  rectis  eflluit  orhiculariter,  inrtus  movens*^ctis 

■i^tddero,  sed  circularitcr,  hoc  est  in  unam  tantura  plagara  mundi  ab  occaso 

in  ortum  nititnr,    non  contra,  nnon  ad  polos  etc.     Sed  respondei;e  forfluse 

poterimna  ad  has  objectiones  prosime  sequentibus  capitibus.  > 

Denique  cura  tantundem  virtutis  sit  in  amplo  et  remotiori  circulo, 
qti^ntum  in  angustiori  et  propiiiquo,  nihil  igitur  periit  de  hac  virtote  in 
itinore  ex  fonte  suo,  nihi!  inter  fontem  et  mobile  dispersnm  est.  Effloxus 
iifitar,  qnemadmodum  et  lucis,  immateriatus  est;  non  qualis  odomm  cum 
8hninutione  substantiae,  non-  qualis  caloris  ab  aestuaute  fornace,  et  si  quid 
est  simite,  quibus  media  irapleutnr.  Heiinquitur  igitur,  ut  quemadmodam 
\\\x  omnia  terrena  illustrans  species  est  immateriata  ignis  ilHus,  qui  est  in 
corpore  Solis:  ita  virtus  haec,  planetarum  corpora  complexa  et  vehens,  sit 
Bpecies  in^&teriata  ejus  virtutis,  quae  in  ipso  Sole  residet,  inaestimabilis 
vigoris,  adeoqne  actus  primus  omnis  motus  mnndani.  Cum  ergo  species 
haec  virtutis  plane  ut  species  lucis  (de  quo  in  Astronomiae  parte  Optica 
cap.  L)  non  possit  considerari  ut  per  spatium  intermedium  dispersa,  fontem 
inter  et  corpus  mobile,  sed  nt  collecta  in  mobili,  qnantum  de  ambitu  a 
mobili  occnpatur:    non  erit  igitur  virtns   haec  (sen  species)  aliquod  corpus 


geometriciini,  sed  velnti  superficies  qnaedam,  p]|aii&.  Qt  Iu3:  nt  hoc  nniver- 
sitle  fiit,  specioE  rcruiii  iuiinateriate  deaceDdeutium  desccnsu  ipso  nbn  exteadi 
per  corporis  fliraensiones,  quamvjs  acorpore  (nt  haec  a  corpore  Solis)  oriaD- 
tur:  hoc  sane  ex  lcge  ipsit  defluxus,  ae  ipso  non  tenninati,  sed  tamen  ut 
stiperficieE  remm  illustrandarum  etliciunt,  ut  lux  consideretur  quasi  quaedam 
soperficies,  ijuia  recipiunt  et  termiawt  qaa  defluxum :  ita  corpora  rerum 
movesdarum  eflicere  videntur,  ut  Wftiis  iuflcniotrix  consideretur  quasi  quud- 
dam  corpus  geometricum,  quia  uorpulndik  tota  sua  terminant  seu  recipinnt 
hmic  speciei  motricts  ddluxnm :  ut  illa  nuspiam  in  toto  mundo  eaae  aut 
subsifitcre  possit,  nisi  in  ipsis  corporiLns  inobilium :  nec  sit,  sed  quasi  fuerit 
in  intermedio  bter  fontem  ct  mohile,  plauo  ut  1d.\. 

Atque  hic  simul  objectioni  alicui  responderi  potest.  Dictum  enimj.est 
in  soperioribus,  virtutem  banc  motricem  extensam  esse  spatiis  mundr,'  et 
alicnbi  sparsiorem,  alicubi  collectiorem ,  ^nas  affectiones  siraul  inteaiio  et 
remissto  motus  planetarum  eeqnatur.  Jam  vero  dictum,  virtntem  hancesse 
speciem  immateriatam  sui  fontis,  nec  redpi  nspiam  nisi  in  subjecto  mobiii, 
Dt  in  corpore  planetae.  Videntur  adlem  pujj;nantia,  materia  carere  et  tamen 
dimensionibus  geometricis  subjacere,  diffandi  pcr  mundi  amplitudineoi  et 
lomen  nuspiam  esse  nisi  nbi  est  mobile.  Respondetur  autem  gic:  qiumvis 
virtns  motrlx  non  sit  materiale  quippiam,  quia  tamen  materiae,  lioc  est 
corpori  planetae  vehendo,  destinatnr,  non  Rberam  esae  a  legibus  geometricis, 
t^ltem  ob  hanc  materialem  actiooem  transvcctionis.  Nec  opus  t'st  multis. 
Videmus  euim  motus  istos  perfici  in  loco  et  tempore,  et  emanare  atijus 
diffoDdi  virtntcm  hanc  a  fonte  per  spatia  mundi;  qnje  sunt  ouinia  res  geo- 
raetricae.  Quin  igitnr  et  ceteris  geometricis  necessitatibus  obnoxia  sit 
haec  virtuG. 

Ac  ne  nimiura  insolenter  philosophari  videar,  proponam  lectori  exom- 
plnm^ucis  plane  genuinnm,  cnm  in  Solis  corpore  et  ipsa  niduletur  indeq&e 
comeVhnic  virtoti  motrici  in  totum  mundum  emicet.  'Quis  quaeso  dixerit, 
lacem  esse  matcriale  quippiam?  Illa  tamcn  operationes  suas  exercet  ration^. 
loci,  et  mntuum  patitur,  repercutitnr  et  refyingitnr  et  quantitates  indo^ 
adeo  ut  densa  vel  rara  esse,  et  pro  superficie  haberi  possit,  ibi  ubi  aB 
illnstrabili  aliqoo  recipitnr.  Nam  ut  in  Opticis  dictnm,  lux  qnoque,  aeque 
atque  haec  virtns  motrix,  in  spatio  inter  fontem  et  illustrabiie  intermedio, 
aaa  eet,  etsi  hoc  traneiit,  sed  ibi  quasi  fnit.  Ac  ctsi  lus  ipsa  sine  tem- 
pore  quidem  effluat,  virtns  vero  haec  moveat  in  temporc':  tamen  si  recte 
expendas,  utriusque  ratio  est  plane  eadem.  Lus,  quae  sua  sunt,  in  momento 
praestat;  qua  materia  concurrit,  ipsa  quoqoe  tempore  proficit.  Illustrat 
bnperficie&  in  momento,  quia  nihil  hic  materiam  pati  opus  est,  cnm  illus- 
tratio  omnis  ratione  Euperficiemm  perficiatnr  vel  quasi  supcrticierum ,  non 
ratione  corpulentiae  qoatenus  corpuientia.  Contra  lux  dealbat  colores  in 
tempore;  quia  hic  in  materiam  agit  qnatenus  materia,  eamque  calfacit, 
expellens  contrarium  frigus  in  corporis  materia  (ixnm,  non  in  superficie. 
lu  plane  et  haec  virtns  movens  perpetno  et  sine  temporis  intervallo  illic 
ex  Sole  adest,  ubi  est  idoneum  mobile,  quia  nihil  accipit  a  mobili  ad  hoc 
ut  adsit.  Movet  antem  in  tempore,  quta  mobile  materiatnm  est.  Vel  si 
videtnr ,  comparationem  in  hunc  modum  institue :  qnod  sicut  se  habet  Inx 
ad  illastrationem ,  sic  certum  est  sese  habere  virtutem  ad  motnm.  Lux 
omnia  facit,  qnae  fieri  possnnt  ad  summam  illustrationem ,  neque  tamen 
obtinet,  utcolor  summe  illustretur:  nam  color  diversam  snam  speciem  cum 
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;.illQstratione  confdi^|t  et  tertiom  quippiam  efficit  Ita  virtns  movens 
Ita  n^'  est»  qnin  j^Sptae  taiXtSntiieleritas  existat,  qaantam  ipsa  habet: 
|:.ide6  tanta  est  planetae  celeritadr  repugnante  vel  intennedio»  nempe 
aelhereae  materia  qualicunqac,  vel  dispositione  mobilis  ipsius  ad  qnie-« 
tem  (alii  dicerent,  pondere,  me  non  simpliciter  probante,  ne  quidem  com  de 
jTerra  agitor);  quarum  rerum  contemperatione  cum  motricis  virtutis  moli- 
tioni{m8  ^Bcitur  periodicum  plaii^|B^  tempus. 


Caput    XXXIV. 
Corpua  SoUs  esse  magneticum^  et  in  euo  spatio  eonverti. 

?l!fe  illa  itaque  virtute  dixiiq|)|^  quae  corpora  planetarnm  proxime  attingit 
et  tr&liit,  quomodo  comparata,  qubmodo  luci  cognata  sit,  et  quid  sit  in  suo 
e^e  metaphysico.  Sequitur,  ut  indice  Tiac  deflnente  specie  (ceu  archetypo, 
Aliiipie)  ipsam  etiaim  penitiorem  fontis  naturam  contemplemur.  Videri  nam- 
qn^^iOssit^  in  corpore  Solis  latit^  divinum  quippiam  et  comparandnm 
ammae  no^rae,  ex  quo  effluat  spebies  ista  planetas  circumagens,  uti  ex 
anima  jacvlantis  lapillos  species*motas  in  lapillis  adhaerescit,  qua  prove- 
hnntur  illi,  etiam  cum  qui  jaculatus  est  manum  ab  illis  reduxit.  Atqui 
irie  progredientibus  paulo  aliae  cogitationes  suppeditabuntur.  I^am  quia 
illa  ex  Sole  ad  planetas  exporrecta  in  gyrum  illos  movet  circa  Solis 
intransportabile,  fieri  id  aut  cogitatione  comprehendi  nullo  alio  modo 
quam  hoc,  ut  virtus  eandem  viam  eat,  quam  alios  planetas  omnes 
atHrfpit:*  quod  et  in  ballistis  et  omnibus  motibus'  violentis  ex  parte  cemere 
^pt  Quo  pacto  Fracastorius  aliique  ex  relatu  Aegyptiorum  veti^ssi- 
inorum  verisimilia  haad  dixerint,  fore  ut  planetarum  aliqui,  orbitis  p^atim 
jjiltra  polos  mundi  deflexis,  viam  postea  eant  ceteris  et  modemo  ipsomm 
tfirsui  contrariam.  Quin  potius  illam  in  plagam  feruntur  corpora  planetaram 
p^etuo,  in  quam  virtus  ista  ex  Sole  emanans  contendit. 

Cum  autem  species  haec  immateriata  sit,  sine  temporis  mora  ex  cor- 
pore  suo  in  hanc  distantiam  egressa,  et  Inci  per  omnia  reliqua  similis ,  non 
tantum  necesse  est  ex  natura  speciei,  sed  etiam  per  se  probabile  ob  hailb 
cognationem  cum  4uce,  ut  cum  corporis  seu  fontis  sui  particulis  et  ipsa  divi- 
datur,  et  quam  ii^  plagam  mundi  vergit  una  aliqua  particula  corporis  Solaris, 
in  eandem  plagam  perpetuo  vergat  etiam  particula  speciei  inunateriatae,  quae 
illi  particulae  corporis  ab  initio  creationis  respondebat.  Misi  hoc  esset,  species 
non  esset,  nec  rectis  sed  curvis  lineis  a  corpore  delaberetur.  Specie  ejgp 
mota  in  gyrum,  ut  eo  motu  motum  planetis  inferat,  corpus  Solis  seu  fontem 
una  moveri  necesse  est;  non  quidem  de  spatio  in  spatium  mundi:  dixi  enini, 
me  id  c6rpus  Solis  cum  Copemico  in  centro  mundi  relinquere:  sed  iapet 
suo  centro  seu  axe  immobilibus,  partibus  ejas  de  loco  iu  locum  (in  eodem 
tamen  spatio  toto  corpore  manente)  transeuntibus. 

Ut  vis  argumenti  a  simili  tanto  sit  evidentior,  meminisse  te  velim  lector, 
quod  in  Opticis  sit  demonstratum,  vi&ionem  fieri  per  emanationem  lucalarum 
a  superficiebus  rei  visae  in  oculum.  Finge  ergo  oratorem  aliquem  in  magno 
coetu  hominum  sese  in  orbem  cingentium,  facienhsuam  seu  una  corpus  con- 
vertere  semel.     Quibus   ergo   auditorum  oculos   suos  oflfert  obvios»   iUi  et 
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ocnlos  eJQs  videDt;  qui  vero  post  illam  stant,  ocnloram  ejus  aspecta  tonc 
sarent.  At  sese  convertens  circomfert  ocalos  tfd  aniversos  in  orbem, 
Hmies  igitur  snccessa  brevissimi  temporis  ejas  ocalorom  aspecta  pothmtar. 
it  potiantar  per  accessam  lacalae  sea  speciei  coloris  ab  ocalis  oratoris  in 
)caIos  spectantium  delapsae.  Ergo  circamferens  ocalos  in  angnsto  iUo 
;patio,  in  qno  capat  ejas  collocatam  est,  nna  circnmfert  Incnlae  illins  radios 
n  amplissimo  illo  orbe,  in  qnem  spectatomm  ocali  circamcirca  dispositi 
»mt.  Nisi  n.  ana  circamiret  lacala  illa,  spectatores  ejas  oculoram  aspectns 
lon  fierent  participes.  Hic  vides  manifeste,  speciem  immateriatam  lucis  vel 
:ircnmferri  vel  stare,  una  cum  circamlata  vel  stante  re  sua,  cnjus  est  species. 

Cnm  itaque  species  fontis,  seu  virtus  planetas  movens,  gyretur  circa 
«ntram  mnndi,  rem  ipsam  quoque,  cujus  est  species,  Solem  nempe  gyrari, 
loc  jam  dicto  exemplo  non  absurde  conclndo.  • 

Quamvis  et  hoc  argumento  idem  evincitnr,  quod  motns  localis  et  tem- 
)ori  snbditus  nequit  competere  in  speq^em  immateriatam  nndam,  nt  qnae 
notns  illati  passionem  recipere  nequit,  nisi  simol,  ut  virtns  haec  materia 
psa  caret,  sic  motus  quoque  receptus  tempore  careat.  Cnm  ergo  virtus 
sta  movens  circumire  probata  sit,  neque  tamen  infinitae  possit  concedi  celeri- 
atis  (infinitam  enim  tunc  celeritatem  etiam  corporibus  inditura  videtnr)  et 
deo  in  tempore  aliquo  circumeat:  se  ipsa  igitur  hunc  motum  neqnit  perficere, 
«d  ideo  solum  moveri  illam  necesse  est,  quia  corpus  ejus  a  quo  dependet 
Qovetur.  Atque  eodem  etiam  argumento  recte  coucludi  videtur,  non  esse 
mmateriatum  quippiam  intra  corporis  Solaris  terminos,  cujus  conversione 
imul  convertatur  species  ista  ab  illo  immateriato  descendens.  Rursnm  enim 
ounateriato  cuipiam  localis  motus  cum  tempore  non  recte  tribuitur.  Relin- 
[mtnr  igitur,  ut  corpus  ipsum  Solis  modo  supra  dicto  gyretur,  et  polis  snae 
onversionis  Ginea  e^  centro  corporis  per  illos  inter  fixas  educta)  monstret 
K>los  zodiaci,  circulo  vero  corporis  sui  maximo  eclipticam,  hammqne  remm 
.stfonomicamm  hoc  pacto  causa  naturalis  fiat. 

Amplius  cum  videamus,  nec  singulos  planetas  in  omni  sua  a  Sole 
istantia,  nec  omnes  iu  diversis  suis  distantiis  aequali  corripi  celeritate; 
ed  Saturaum  annomm  30  moras  nectere,  Jovem  annomm  12,  Martem  23 
[itesium,  Terram  12,  Venerem  sesquiocto,  Mercurium  3;  et  tamen  omnis 
rbis  virtutis  emanantis  ex  Sole  (tam  quo  loco  Mercnrium  amplectitur 
inipillimum,  quam  quo  loco .  Saturnum  altissimum)  ex  antedictis  aequali 
nm  corpore  Solari  vertigine  et  eodem  tempore  torqueatur  (quo  loco  nihil 
.bsnrdi  statnitnr,  cum  virtus  emanans  immateriata  sit  suaqne  natura  infini- 
ae  celeritatis  esse  posset,  si  possibile  esset,  motnm  ipsi  alicunde  inferri; 
DDC  enim  nec  pondere,  quo  caret,  nec  corporei  medii  occursn  impediri 
>osset):  ex  eo  itaqne  patet,  planetas  inhabiles  esse,  ut  asseqnantnr  celeri- 
atem  motricis  virtutis.  Satumus  enim  inhabilior  est  quam  Jnpiter,  qnia 
ardins  restituitnr ,  cnm  orbis  virtutis  apud  Saturni  iter  aeque  celeriter  resti- 
aatnr  ac  orbis  virtutis  apud  iter  Jovis,  et  sic  conseqnenter  nsqne  ad 
fercnrium,  qui  procul  dubio  ad  exemplum  superiomm  etiam  ipse  tardior 
rit  virtute,  qnae  ipsum  vehit.  Necesse  est  igitnr,  nt  planetariomm  globomm 
latnra  sit  materiata,  ex  adhaerente  proprietate  inde  a  remm  principio  prona 
d  qnietem  seu  ad  privationem  motus.  Qnamm  remm  contentione  cnm 
ascatnr  pngna,  snperat  igitnr  plus  ille  planeta,  qni  in  virtnte  imbecilliore 
onsistit  eaque  tardins  movetnr;   minns  ille,  qni  Soli  propior. 

Docet  hinc  anologia  statnere,   omnibns  planetis,  ipsi  etiam 
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hamillimo ,  inesse  vim  materialem  sese  explicandi  nonnihil  ex  orbe  virtntis 
Solaris.  Unde  evincitar,  Solaris  corporift  gyrationem  multo  antevertere 
omnium  planetarum  pcriodica  tempora;  ideoque  ad  minimum  citius  quam 
trimestri  spatio  Solem  semel  in  suo  spatio  gyrari. 

Ac  cum  in  meo  Mysterio  Cosmographico  monuerim,  eandem  fere 
proportionem  esse  inter  semidiametros  corporis  Solis  et  orbis  Mercurii,  quae 
est  inter  setnidiametros  corporis  Terrae  et  orbis  Lunae:  hinc  non  absorde 
concluseris,  sic  esse  periodum  orbis  Mercurii  ad  periodum  corporis  Solis, 
ut  est  periodus  orbis  Lunae  ad  periodum  corporis  Terrae.  Ac  cum  semi- 
diameter  orbis  Lunae  sit  sexagecuplus  semidiametri  corporis  Terrae,  periodos 
vero  orbis  Lunae  (seu  mensis)  trigecuplus  paulo  minus  periodi  torporis  Terrae 
(seu  diei)  et  sic  proportio  amplitudinum  dupla  ad  proportionem  temporom 
periodicorum :  si  igitur  etiam  in  Sole  et  Mercurio  regnet  proportio  dupla,  cum 
Solis  corporis  diameter  sit  sexagesima  circiter  diametri  orbis  Mercurii,  erit 
tempus  conversionis  globi  Solaris  tricesima  de  diebus  88,  quanta  est  con- 
versio  orbis  Mercurii:  adeo  ut  verisiniile  sit,  Solem  triduo  circiter  gyrari.  *•) 

Sin  autem  mavis  diurnum  Soli  tempus  praescribere,  ut  diurna  Telluris 
conversio  vi  quadam  magnetica  dispensetur  a  diurna  globi  Solaris  conver- 
sione,  haud  equidem  rcpugnaverim.  Sane  rapida  ista  gyratio  ab  eo  corpore, 
in  quo  primus  actus  omnis  motus  inest,  non  aliena  esse  videtur. 

Confirmatur  autem  haec  opinio  (dc  conversione  corporis  Solaris,  quod 
illa  sit  causa  motus  planetis  ceteris)  hoc  ipso  exemplo  Telluris  et  Lunae 
pulchcrrime.  Nam  quia  Lunae  motus  capitalis  et  menstruus,  vi  demon- 
strationum  cap.  XXXIL  XXXIII.  usurpatarum,  omnino  ex  Tellure  ceu 
fonte  est  (nam  quod  est  hic  Sol  planetis  ceteris,  hoc  est  Terra  Lonae  in 
illa  demonstratione).  Considera  igitur,  quomodo  T6llus  nostra  Lunae  motum 
inferat:  dum  nempe  Tellus  liaec  nostra  et  cum  ea  species  ejus  immateriata 
vicies  novies  semis  convolvitur  circa  suum  axem,  species  haec  emissa 
tantum  potest  in  Lunam,  ut  illam  interim  semel  in  orbem  agat,  in  plagam 
quidem  eandem,  in  quam  Tellus  ipsa  praeit.  ;  *; 

Sed  hoc  interim  mirum,  centrum  Lunae  duplo  longiorem  lineailt  circa 
cqntrum  Terrae  emetiri  quolibet  tempore,  quam  aliquem  locum  in  superficie 
Telluris  aequatori  circulo  maximo  subjacentem.  Si  enim  aequalibus  tMSCh 
poribus  acqualia  spatia  emetirentur,  Lunam  sexagesimo  die  restitui  oportoit, 
cum  amplitudo  ejus  orbis   sit   sexagecupla  ad  Telluris   globi  amplitudinem. 

Nimirum  tanta  vis  est  speciei  imraateriatae  Telluris,  Lunaris  vero  cor- 
poris  procul  dubio  magna  raritas  et  imbecillis  repugnantia.  Itaqiie  ut  admi- 
ratio  tollatur  perpende,  quod  his  positis  principiis  omnino  consequens  esset, 
Lunam,  si  materiae  vi  plane  nihil  repugnaret  motui  a  Terra  extrinsecu&..jk 
illato,  rapi  eadem  planc  celeritate  cum  ipsa  specie  Telluris  immateriata, 
hoc  est  cuni  ipsa  Tellure  et  circumire  spatio  24  horarum,  quo  et  Tena 
circumit.  Nam  etsi  magna  est  tcnuitas  illius  specici  Telluris  in  distantia  60 
semidiametrorum:  unius  tamen  ad  nihil  eadcm  est  proportio,  quae  sexaginta 
ad  nihil.  Itaque  species  Telluris  immateriata  vinceret  totum  assem,  si  nihil 
resistcret  Luna. 

Quodsi  quis  ex  me  quaerat,  quale  igitur  corpus  esse  Solis  putem,  a 
quo  hacc  species  motrix  desceudit?  eum  in  hunc  modum  ego  jubeo  progredi 
ulterius  analogia  duce,  et  suadeo,  ut  inspiciat  exemplum  paulo  ante  memo- 
rati  magnetis  accuratius,  cujus  virtus  residet  in  universo  corpore  magnetis, 
cum  ejusdem  mole  crescit,  cum  comminutione  illius  diminuitur  et  ipsa.   Ita 
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1  Sole  virtas  moveiig  ouato  videtnr  fortior,  qnod  verisimile  sit,  corpns  ejas 
sse  totias  mandi  densissimam. 

Et  at  e  magnete  virtus  attractiva  ferri  orbicalariter  spargitar,  ita  at 
ertom  obtineat  orbem,  intra  quem  constitutam  ferram  allicitar,  fortias  tamen, 
i  ferram  propios  intra  complexum  illius  orbis  veniat:  ad  eandem  plane 
kodum  virtas  planetits  movens  ex  Sole  propagatar  in  orbem,  et  partibas 
smotioribas  illias  orbis  est  imbecillior.  Ut  vero  magnes  non  onmi  parte 
'ahit,  sed  filamenta  (at  Jta  dicam)  sea  fibras  (motoriae  virtatis  sedem)  rectas 
abet  per  longam  extmRla,  ita  ut  ferri  lingulam,  si  medio  loco  inter  capita 
lagnetis  a  latere  consistat,  non  attrahat,  sed  tantammodo  parallelon  sais 
bris  dirigat:  ita  credibile  est,  in  Sole  non  esse  ullam  vim  planetaram 
ttractoriam,  ut  in  magnete  (accederent  enim  ad  Solem  tantisper,  donec  cum 
»0  conjangerentur  penitus),  sed  tantnm  directoriam,  ideoqae  fibras  habere 
irculares  in  eam  plagam  circumporrectas,  quae  monstratar  a  circalo  zodiaco. 
ole  itaque  sese  vertente  perenniter,  convertitur  et  in  orbem  vis  motrix  sea 
eflaxus  ille  speciei  a  fibris  Solis  magneticis,  per  omnia  planetaram  diaste- 
lata  diffasus,  et  convertitur  eodem  tempore  cum  Sole:  non  secas  atqae 
d  translatioinni  magnetis  ipsa  quoque  virtus  magnetica  transfertar  et  ona 
^rram  ipsam  vim  magneticam  insequens. 

Perbellum  equidem  attigi  exemplum  magnetis  et  omnino  rei  conveniens, 
c  param  abest  quin  res  ipsa  dici  possit.  Nam  quid  ego  de  magnet^,  tan- 
(lam  de  exemplo?  cum  ipsa  Tellus,  Gulielmo  Gilberto  Anglo  demon-  ^ 
trante,  magnas  quidam  sit  magnes,  eademque  eodem  auctore,  Copemici 
ssertore,  convolvatnr  in  dies  singulos,  uti  ego  Solem  volvi  conjicio:  et 
b  id  ipsam,  quia  fibras  habet  magneticas,  lineam  motionis  suae  rectis  an- 
alis  intersecantes ,  ideo  illae  fibrae  variis  circuKs  motioni  parallelis  polos 
ellaris  circumsistant:  ut  jam  jure  optimo  Lnnam  ab  hac  Terrae  convo- 
itione  ejasdemque  virtutis  magneticae  translatione  rapi  statuerim,  triginta 
unen  vicibus  tardiorem. 

Scio,  Terrae  filamenta  ejusdemque  motus  aequatorem  signare,  Lunae 
0ro  circaitas  zodiaco  sese  familiarius  applicare:  qua  de  re  in  sequentibns 
ip.  XXX VIL  et  parte  V.  Hoc  uno  excepto  cetera  conveniunt:  Terra  in 
iti^  complexu  est  Lunaris  periodi,  ut  Sol  in  ceterorum  planetarum.  Et 
t  planetae  a  Sole  fiunt  eccentrici,  sic  Luna  a  Terra:  ut  certum  sit,  a  Lnnae 
LOtore  Terram  ceu  quandam  cynosuram  spectari,  uti  Sol  spectatur  a  motori- 
os  planetarum  ceterorum  propriis;  de  quibns  capite  XXXVIIL  Itaque 
laasibile  est,  cum  Terra  Lunam  cieat  per  speciem,  sitqne  corpus  magneti-  j 

am)  ct  Sol  planetas  cieat  similiter  per  emissam  speciem :    Solem  itaqne         * 
imiliter  corpus  esse  magneticum. 
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Caput  XXXV. 

An  ut  lumims  aic  et  motus  ex  Sole  contingat  privatio  in  planetis, 

ex  drtKgfQa^ei, 

Jam  opportune  resumam  et  objectiones  capite  XXXIII.  allatas;  nbi 
ognationi  lucis  et  virtutis  motricis  opponebatnr  primo  ofiuscatio  sidenim 
intaa,  deinde  dispar  specierum  utriasque  emanatio« 
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Et  primam  qnod  attinet,  consideratioDe  dignum^st,  an  sicut  opacum 
alterum  alteri  lamen  Solis  intercipit,  sic  etiam  mobilia  se  invicem  in  mota' 
iinpediant,  ubi  easdem  cum  Sole  lineas  inciderint:  ut  ita  lux  plane  sit  Tehi- 
culum  vel  instrumentum  virtutis  motricis.  Yideri  enim  possit,  ut  hoc  quan- 
tom  fieri  posset  caveretur,  inclinationes  mutuas  eccentricorum  onmium, 
deviationesque  ab  ecliptica  et  tr^nspositiones  nodorum^^^^eoque  et  propor- 
tiones  corporum  umbrarumque  in  conum  attenuationes  a  Deo  adhibitas  esse:* 
cumque  non  plane  evitari  potuerit,  quin  sidera  interdnm  in  easdem  cum 
Sole  lineas  inciderent,  proclive  est  suspicari,  inde^Jlirdissimos  illos  motus 
apogaeorum  et  nodorum  (qui  sunt  quasi  quaedam  atierrationes  epicyclorum 
a  temporibus  restitutoriis)  originem  suam  traxisse. 

Sed  respondetur,  primo  non  turbandam  esse  analogiam  inter  lucem  et 
virtutem  motricem,  temere  confusis  proprietatibus.  Lux  opaco  impeditury 
corpore  non  impeditur,  propter  hoc  ipsum,  quia  lux  est,  nec  in  corpus  agit 
sed  in  superficiem  vel  quasi.  Yirtus  in  corpus  agit  sine  opaci  respectu: 
opaci  igitur  correlatum  cum  non  sit,  neque  ab  opaco  impedietur.  Qao 
nomine  lucem  a  virtute  movente  pene  separarem,  nisi  invenirem  in  natnra 
exempla,  quae  lucis  radiis  etiam  impeditis  efficaciam  tamen 'nretinquunt  ibi, 
quorsum  per^enire  prohibentur.  Sed  de  lucis  cum  virtute  motrice  soeiatione 
non  praecipue  hic  satago.  ^ 

Accipiamus  autem  ad  suspicionem  hanc  impeditomm  motuum  diluendam 
exemplum  alterum  magnetis.  Ejus  virtus  nihil  impeditur  objectu  materiae 
(sane  quia  inunateriata  est)  sed  transit  laminas  argenteas,  cupreas,  aareas, 
vitreas,  osseas,  ligneas,  trahitque  ferrum  post  illas  latitans  nihilominus  ac 
si  nullae  interessent  laminae.  Impeditur  quidem  mterjectu  magneticae^tabellae, 
sed  causa  in  promtu  est;  tabella  cum  ipso  magnete  paria  facit.  Snperat 
igitur  fortitudine  remotiorem  post  se  latitantem.  Ac  etsi  etiam  «»ferreae 
tabellae  interjectu  impeditur,  tamen  et  haec  est  naturae  magneticae  et  com- 
bibit  virtutem  magnetis  illico,  eaque  quasi  propria  utitur. 

Ut  igitur  negare  possimus,  motus  siderum  impediri  centralibos  daorom 
conjunctionibus,  necesse  est  dicere,  Solis  natoram  plus  difi^erre  a  naturis 
siderum  ceterorum,  quam  differt  natura  magnetis  a  natura  ferri:  nec  ut  a 
magnete  ferrum  eandem  subito  virtutem  combibit,  sic  a  Sole  planflft. 
Utrum  autem  aliquam  qualemcunquc  combibant,  differo  in  caput  LVII.  expliciure. 

Quod  autem  verisimilitudinem  attinet  causae  motus  apogaeomm,  ea 
nihil  probat  de  virtute  hac  communi  Solari  per  arriqiQaitf  impedita.  Potest 
enim  motus  apogaeorum  aliam  utpote  animalem  habere  causam.  Yide  dft 
hac  re  obscuram  aliquam  opinionem  infra  cap.  LYU. 

Adde  quod  si  hinc  oriretur  apogaeorum  motus,  quod  motus  planetae 
circa  Solem  in  afuq>Qa^et  speciei  motricis  ex  Sole  emanantis  impediretar: 
retardaretur  igitur  motus  longitudinis,  aut  progrediente  motu  latitudinis  (qso 
pacto.  retrocederent  apogaea)  aut  aeque  retardato:  ita  consistent  apogaea, 
cum  observationes  testentur,   ipsa  progredi. 

Sed  et  hoc  cap.  LYU.  dicetur,  utrum  salvo  motu  ex  Sole  impediantar 
motus  siderum  proprii  t^  dftiq>Qa^et. 


Pan  Tertia.    Capat  XXXVL 


309 


Caput  XXXVI. 

la  mensura  virtaa  ex  Sole  motrix  per  mundi  ampUtudinem  (Utenuetur. 

%eqnitur  altera  objectio  paulo  difficilior,  orta  ez  eo,  quod  supra  cap.  XXXIII. 
D  secundo  fuit  oppositum  cognationi  lucis  et  virtutis  motricis,  sed  qnae 
n  nostra  speciei  immateriatae  contemplatione  pugnare  videtur  infensius, 
leque  me  diu  fatigavit  improvidum. 

Demonstratum  est  cap.  XXXTI,  planetarum  motus  intensionem  et  remis- 
nem  seqni  proportionem  distantiarum  simplicem.  At  videtur  virtus  ex 
le  emanans  intendi  et  remitti  debere  in  proportione  duplicata  vel  tripli- 
'A  distantiarum  seu  linearum  efBuxus.  Ergo  intensio  et  remissio  motus 
inetamm  non  erit  ex  attenuatione  virtutis  ex  Sole  emanantis.  Probari 
letnr  consequens  in  hunc  modum,  tam  de  luce  quam  de  virtute  movente; 
1  de  luce  sermones  sunt  clariores.  Lector  virtutem  raotricem  subintelligat. 
^  initio  punctum  aliquod  a  (Fig.  86.)  de  corpore  Solis:  id  ergo  sparget 
lio8  in  orbem  omnem :  et  perf^smonstrata  in  Opticis  ut  sese  habet  «mpli- 
lo  sphaericae  superficiei  /  amplioris,  radios  hosce  per  imaginationem  ter- 
nsntis,  ad  fi  angustiorem,  sic  se  habebit  densitas  lucis  in  orbe  j9  anga- 
ore  ad  densitatem  ejusdem  in  y  ampliore. 

Sit  deinde  circulus  aliquis  maximus  da  in  corpore  Solis  lucidus.  ^*  ^- 
08  ergo  singula  puncta,  quorum  sunt  infinita,  spargent  hac  ipsa 
oportione  radios  in  singula  hemisphaeria  ^  et  7.  Ac  ut  se  habet 
ttantia  ab  hujusmodi  linea  circulari  (quae  eminus  apparet  recta) 
igior  a/  ad  breviorem  a^,  conversim  habet  se  apparentia  diametri 
«nli  in  distantia  breviori,  seu  d^e  angulus,  ad  apparentiam  in 
itantia  longiori,  seu  dya  angulum.  Cum  ergo  longior  appareat 
ec  diameter  e  propinquo  fi  quam  e  longinquo  y  in  eadem  pro- 
rtione;  densior  autem  etiam  cujuslibet  puncti  radiatio  e  propin- 

0  j9  quam  e  longinquo  y:  in  dupla  igitur  proportione  ipsius  afi 
of  densior  videtur  futura  radiatio  circuli  de  propinquo  /3  quam 
longinquo  y, 

Sit  tertio  discus  ipse  apparens  corporis  Solis  da«,  et  cnm 
perficies  similes  (ut  hic  circulares  disci  apparentes)  sint  in  dupla 
3portione  diametrorum ,  diametri  vero  Solis  apparentes  in  simpla 
lyportione  distantiarum  a/,  ajS  eversa:  disci  igitur  circulares 
parebunt  in  dupla  proportione  distantiarum  a/,  a/3.  Guni  autem 
liatio  circuli  d«  in  7  et  j?  jam  probata  sit  dupla  uti  proportione 
ttantiarum  a^,  a/,  causa  alius  atque  alius  suae  densitatis,  videtur 
ic  radiatio  disci,  causa  densitatis  vel  fortitudinis,  tripla  uti  pro- 
rtione    distantiarum  a/,  aj?.     Ut   si    distantiae    essent  a/  ut  2, 

1  nt  1:  essent  radiationes  puncti  a/  ut  1,  aj?  ut  2,  causa  den- 
atis  lucis,  et  diametri  circuli  apparentes  in  /,  1,  in  /},  2.    Ergo 
diationes  d«  diametri  circuli  in  /,  1,  in  /?,  4.     Secl  disci  sunt  in  propor- 
l^  dupla  diametrorum.    Ergo  disci  apparentia  in  y  esset  1,  in  |}  esset  4: 
asi  dicas,  discum  da«  ex /}  videri  quadruplo  plura  puncta  continere  quam 

y^  quorum  punctorum  quodlibet  in  /3  duplo  densius  lucet  quam  in  y, 
)mpositis  igitur  proportionibus  radiationis  totius  disci  ^aa  densitas  in  / 
.  densitatem  radiationis  totius  disci  daa  in  j9  esset  ut  1  ad  8. 

Nihil  hic  nos  torbat,  quod  apparentem  discom  Solis  computamus,  cum 
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8it  superficies  hemisphaerica ;  Dam  aeqne  moltipliciam  eadem  est  ad  se  mQtao 
proportio.  Sphaerica  vero  superficies  ab  Archimede  demonstrata  est  quad- 
ropla  esse  ad  planum  circuli  maximi  io  sphaera  scriptL-'  OmDino  itaqac 
corpns  duplo  distans  longins  in  y  quaro  iiv  /?,  videtur  octnplo  obscoriiu 
Incere  debuisse  in  y  quam  in  /3,  non  tantummodo  duplo.  EtenimlStz  ec 
ipso  videtur  intendi  debere  claritas  radiorum,  quod  corpora  ex  appropiB- 
quatione  videntur  amplificari,  ut  Yenus  in  perigaeo  epicycli  evidentioreiii 
corporibus  umbram  circumscribit  quam  in  apogaeo.  Eadem  igitor,  vi  com- 
parationis  a  nobis  institutae  inter  lucem  et  vim  motricem,  videntor  et  d( 
vi  motrice  concipi  debere. 

Ad  hanc  objectionem  solide.  respondeo,  in  prima  puncti  positione  falsoin 
assumi.  Nam  etsi  sic  ego  in  Opticis  quoque  locntus  sum,  at  cum  opticifl 
me  locutnm  memineris,  quorum  puncta  et  lineae  non  snnt  plane  indiviaibileB. 
Etenim  quod  punctum  attinet,  cum  id  nuUam  obtineat  qnantitatem,  amplifi- 
ceotur  vero  radiationes  cum  quantitatibus  corporum:  seqnitur,  puncti  radiatio- 
nem  per  se  nullam  esse,  quare  nuUius  radiationis  nuUa  etiam  major  vel 
minor  densitas.  Itaque  usurpatio  prima  fpiportionis  distantiarum  a/3  ad  a; 
hoc  pacto  intercidit.  Quin  potius  ob  id-%>8um  dicimus,  punctum  aliquod 
fortins  vel  imbecillius  lucere,  quia  illud  punctum  nobis  majorem  vel  minorem 
quantitatem  designat.  ^ 

In  secnnda  circnli  et  tertia  disci  positione  duo  falsa  insunt.  Primo 
quod  circulus  mathematicus,  carens  latitudine,  fingitur  lucere:  cum  is  tam 
non  Inceat  se  ipso,  quam  oon  pqtest  lucere  punctum,  ex  cujus  ductu  circohis 
gigni  intelligitur.  Sane  nihilo  magis  promoveris  ad  superficiem,  assumta 
linea  trium  stadiorum  quam  trium  pedum. 

Secundo  fingitur  amplificatio  optica  diametri  vel  disci  addere  fortitiidiDi 
radiorum,  cum  sit  tantum  deceptio  visoriae  facultatis  et  ex  genere  'tktii^ 
nalium  entium,  quibus  nulla  est  efficientia.  Itaque  idem  re  ipsa  circnhi' 
de,  eadem  superficies  bat  (in  negotio  lucis),  idem  corpus  d«  (in  negotio 
virtutis)  manensy  sive  ex  y  adspiciatur,  sive  ex  /3,  idem  etiam  perpetuo  prae- 
stabit  et  efficiet,  et  tantundem  sparget  virtutis  vel  lucis  in  orbem  /  laxior^ 
quantum  in  /3  angnstiorem:  nihil  enim  perit  in  itinere;  pervenit  species 
integra  quam  lubet  remotissime ,  tantunmiodo  sphaerarum  extensionibos 
attenuatur,  ut  in  punctis  sphaerarum  singulis,  puta  in  7  et  /3,  sit  illic  rarior, 
hic  densior  in  proportione  conversa  distantiarum  aj3  ad  a/.  £t  haec  sola 
causa  est  debilitationis,  non  evanescentia  fontis  ^e,  quae  re  vera  non  accidit, 
sed  per  visus  deceptionem.  Imo  si  hic  liberet  exEuclidis  Opticis  aM- 
tari,  minus  lucis  ad  propinqua  j3  venit  quam  ad  remota,  eo  nomine,  qffid 
in  /}  minor  circulus  terminat  visnm  hemisphaericum  lucentis  d<  qnam  in  f 
Itaque  non  tanta  particula  de  Solc  de  videri  potcst  ex  /3  quanta  ex  /. 
Sed  hoc  insensibile  est  plane  et  vix  numeris  immanibus  expressile. 

Ego  sane  postquam  hic  mihi  ipsi  respondi,  rideo  miseras  meas  trepi- 
dationes  ex  hac  caligine  ortas. 

Sed  revibrari  potest  objectio  in  partem  contrariam,  sic  nempe.  Si 
tantundem  lucis  est  in  ampla  sphaera  sparsim,  quantura  in  angusta  coIjl£i>- 
tim,  non  erit  tantundem  virtutis  utrobique,  eo  quod  virtus  consideratur^iion 
in  sphaera  orbiculariter,  ut  lux,  sed  in  illo  circulo  in  quo  incedit  planeta. 
Nam  et  filamenta  magnetica  Solis  supra  ponebantur  in  lougum  tantummodo 
porrigi,  non  etiam  versus  polos  aut  aliorsum. 

Bespondetur,  causam  lucis  et  virtutis  motricis  esse  plane  eandem,.  et 
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'  deceptioDem  kiesse  in  ratiociDatioDe.  Nam  sicnt  in  Ince  non  efflnnnt  radii 
a  solis  pnnctis  et  circulis  corporis  ad  respondentia  sphaerae  puncta  et  cir- 
cnlos;  Qt  in  f  non  a  solo  a  (quo  pacto  nolla  posset  adscribi  luci  densitas 
in  sphaeris,  cum  in  ipsa  origine  nullam  haberet  quantitatem,  utpote  a 
pnncto  descendens),  sed  effluunt  a  toto  Incentis  bemisphaerio  radii  ad  sin- 
gula  imaginatae  sphaericae  snperficiei  puncta;  ut  in  y  effluit  radins  tara  ex 
9  quam  ex  e:  sic  etiam  in  negotio  virtutis  idem  boc  locnm  habet.  Nam 
etsi  filamenta  corporis  Solaris  magnetica  ordinantur  secundum  longitudinem 
lodiaci;  etsi  etiam  nnicus  tantummodo  circulus  maximus  corporis  Solis  subest 
zodiaco  sive  eclipticae,  et  quam  proxime  orbitae  planetae;  denique,  etsi 
alteri  circelli  minores  (tandem  sub  polis  in  puncti  angustiam  attenuati) 
BQbordiDantnr  respondentibns  siiis  circulis  in  sphaera  planetae:  tamen  ab 
omiii)>iift^  Solaris  corporis  filamentis  (ab  nno  hemisphaerio  corporis  stantibns) 
radfirldBAiHint  et  conflunnt  tam  ad  puncta  singnla  itineris  alicujus  planetae, 
qntjl  ad  ipsos  polos  polis  corporis  Solis  imminentes;  et  planetae  corpus 
vehiitQr  ad  modulum  densitatis  hujus  integrae  speciei,  ex  filamentis  omnibns 
compositae.  ^' 

At  DOD  ideo  seqnitur,  nt  sicut  Sol  quaquaversum  Incet  aequaliter,  sic 
etiam  planeta,  quod  metuere  possis,  quaqnaversum  moveatur  sine  discrimine. 
Neqne  enim  filameota  Solis  magnetica  movent  solitarie  considerata,  sed 
qnateDus  So)  rapidisrime  conversus  in  suo  spatio  ipsa  quoque  filamenta,  et 
cnm  iis  speciem  moventem  ab  iis  dinianantem  circumfert.  Non  igitur  ibit 
planeta  iD  adversum,  qnia  Sol  perpetuo  vojyitur  in  directum.  Non  ibit 
planeta  ad  polos  (etsi  in  iis  punctis  etianv  oiqQa  de  corpore  Solis  species 
adsit):  qnia  neqne  filamenta  corporis  Solaris  vt^rsns  polos  extenduntur,  neque 
A  eam  in  plagam  volvitnr,  sed  in  eam,  quorsnra  ipsum  filamenta  sua 
itant. 

Qntbus  positis,  tantym  abest  nt  pl&netae  versus  polos  rapiantur,  nt 
>tius  onica  zodiaci  regio  sit  media  inter  polos,  per  quam  omnes  planetas, 
81  a  8i|Sf3inropriis  ,motibus  cessarent  (de  quibus  infra  cap.  XXXVIII.)  sinc 
nlla  dM^ibHie  in  longitudinem  ire  sit  necesse.  Nam  quae  spccies  hemi- 
sphaerii  Solaris  adsistit  alicui  puncto  zodiaci,  puta  in  praesenti  schemate 
puDCto  t»  tota  est  filamentornm  semicircularium  eodem 
una  tendentinm;  nt  ex  ^  in  /,  ex  A  in  /i  etc.  Ubi 
vero  versus  polos  mundi  concesseris,  ut  in  17,  tunc  et 
altero  polo  corporis  Solis  /,  et  filamentorum  integris 
circellis  A/i,  quae  polum  /  circumstant,  sub  aspectum 
17 fi  vindicatis,  species  componetur  ex  filamentis  in  con- 
traria  tendentibus :  circnlorum  enim  partes  oppositae  \ 
et  ^  in  partes  eunt  contrarias.  Minus  igitur  apta  est 
species  ista  ^17 /i  versus  polos  delapsa  ad  motum  pla- 
netis  infereudum. 


Fig.  87. 
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Caput  XXXVII. 

Virtia  lAauttn  tnoveru  guomodo  comparata  rit. 

Et  quia  cap.  XXXIV.  obiter  in  motus  LaDae  meatiooein  iucidi,  Inbet 
totnm  negotium  delioeare  paulo  clarius,  ue  scrupulns  aliqois  a  Luua  iDJectas 
lectorem  in  toto  hoc  tractata  torqueat,  qno  minns  expedite  mihi  snum  prae- 
beat  useosnm :  qnio  potins  ut  mirifice  coufirmetur  evideotisBima  motu 
LoBariB  coDtemplattone :  deoique  ut  astrooomiae  pars  physica  boc  libro  ait 
integra.  Nam  etsi  in  theoriam  Lunae  paucota  quaedam  diffeienda  aont 
aeo  aliter  tradenda  sen  particularius  ezplicanda:  illa  tameu  hioc  orientnr. 
Animadveitit  Tycho  Brahens  per  dintinas  et  creberrimas  observa- 
tioDea  Looae  in  omni  situ  com  Sole,  qnod  in  Luna  praeter  anomaUua  *{«- 
cycli  et  praeter  illam  aoomaliam  menEtrnam,  quae  etiam  PtoleiUM^jiota 
fait,  ipse  etiam  medins  motns  Cespectu  barum  dnamm  inaeqa^fitnp  sic 
dictns)  noodnm  sit  plane  medins,  sed  intendatnr  sub  cotajnnctiones  «t  oppo- 
ntiones  cnm  Sole,  remittatur  io  qnadratufis;  ut,  etiamsi  nnllis  tarbaretor 
•picyclis,  tamen  Lnna  ipsa,  etiam  io  concentrico  Terram  circumiens,  inae- 
qoaliter  circnmiret. 

Sit  S  corpna  Solis,  M  orbis  Mn- 
curii,  T  Veneriii,  T  Tellmis,  P  Mar- 
tis  etc. :  et  moveaotnr  omnes  snperins 
a  dextris  ad  BiaiBtras  perpetioi.  Sit 
antem  GLOF  orbis  Lnnae,  0  L&ua  iit 
oppositione,  G  in  coqjanctione,  L,  F  in 
quadratnris :  et  maueat  jam  CLOF  con- 
centricns  ex  Terra  in  T  descriptoJft 
I  moveatnrqne  ia  plagam  OFCL.  QiwdB 
ritur  igitur,  qnae  cansa,  cur  Lana  io 
C,  0  sit  celerior  circa  T,  gaun  in  F, 
L,  cum  jam  anima  removafflna  ecceo- 
tricitatem  et  epicyclos?  Hic  exspectst 
lector  (scio)  nt  dicam,  ideo  celerioreni 
esse  in  0,  quia  motns  ejus  eo  loci  sit 
in  easdem  paites  cnm  onmiam  plane- 
,tarnm  motu.  At  haec  vera  cansa  ooa 
est.  Sic  enim  in  C  fieret,  ut  fit  qni- 
dem,  Lnna  tardissima,  motu  composito ;  cum  proprius  ejns  motas  FCL  doD' 
nibil  renitatar  illi  commnnl,  ad  sinistras  partes.  Sciendum  enim,  qnod  Luna 
in  sno  orbe  ex  C  feratnr  minns  ad  partes  dextras  L,  quam  Terra  ad 
sinistras  in  snd  orbe :  ideoque  Luna ,  motu  composito  [ex  proprio  et  ex 
Tellnris  commnni,  semper  etiara  ad  dextras  superius,  Terra  in  S  versante, 
bic  vero,  Terra  inferius  in  T  versaote,  ad  sioistraE  fertur;  tarde  tamen 
circa  C,  velociter  circa  0,  cujusmodi  motaiu  spirales  lineae  bic  delineatae 
proxime  exprimunt. 

Sed  forsan  aliud  cxspectas,  at  dlcam,  provenire  hoc  phaenomeDon  ei 
eo,  quod  virtas  motrix  SoHs  iu  0  sit  remissior,  in  G  iacitatior?  Multo 
miDDs  boc  dixero.  Sic  enim  efGciam,  at  utrinque  io  0  et  C  fiat  tarda,  in 
F,  L  Teloz,  quod  est  cootrariDm  qoaesito.  Nam  si  io  0  remisse  promo- 
Tetnr,  tords  igitar :   et  ai  io  C  fortins  impeditnr,  quo  mions  ex  C  in  L 
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;|d|trariam  tendat,  rarsmn  igitur  tarde  movebitor  ex  C  in  L.    Jfei&pB  noD 
wrie   fit,  ,ut  Lnnam  Soli   permittamas  a  Terra  liberam.     Aberraret   enim 
deniqae  a  Terra,  at  apogaea  a  locis  sais  aberrant     Quin  potins  tribaenda     . 
Tellari  iris  retentiva  Lnnae,    cea  catena  quaedam,   quae  esset,    etsi  Luna   ^  • 
Terram  plane  non  circamiret;  et  qua  posita  Luna  cam  Terra  quasi  in  eadem 
navi  fertnr,  nempe  in  eadem  virtute  Solis,  jamque,  qoasi  hoc  mota  ex  Sole  Jjj^ 
libera  esset,  privatim  a  Terra  lotator.    Itaque  celeritatis  in  0,  C  caosam 
DOD   aliam  esse  puto,   quam  eam,   qaod  T  Terra  virtutem  movendi  Lunam 
ex  S  Sole  hausit,  eamque  continaatione  lineae  TS  conservat.    Itaque  SCTO 
merito  diameter   virtuosa  appellan  potest,   cum  hi  duo  fontes  sint  omnis 
motas,  nempe  T  et  S.  % 

Hoc  enim  posito  sequetur  etiam  illa  inaeqnalitas  menstrua  Ptolemaeo 
nota.  Nam  si  virtus  in  C,  0  fortior  est  quam  in  F,  L,  lapsa  ex  eodeni 
fonte  T:  ergo  si  apogaeum  in  C,  0  versatur,  majus  damnum  celeritatis  est, 
qoam  si  sit  apogaeum  in  F,  L.  Majores  ergo  aequationes  ex  apogaeo  O 
vel  C  redundant  in  F,  L,  quam  ex  appgaeo  F  vel  L  in  C,  0,  c^juc- 
tiones  et  oppositiones.  ^w 

Vides  igitnr,  speculationes  hasce  physicas  ita  comparatas  esse,  ut 
etiam  Lunae  phaenomenis  sufficere  possint;  neque  incitari  Lunam  a  Sole 
primario,  nt  Terram  circumveniat ,  sed  a  virtate  aliqua  in  Terra  ipsa  deli- 
tescente,  indeque  speciem  sui  immateriatani^jid.  Lunae  corpus  ejaculante, 
fortiore  tamen  in  linea,  quae  centra  Solis  (pfiobrii  fontis)  et  Terrae  con- 
nectit.  Quomodo  vero  diameter  ista  virtuosior  evadat,  difficile  est  explicare 
clarias.  Nam  neque  Solis  neque  Terrae  virtos  emanans  in  Lunam  tunc 
oeleriqji^  est,  cum  Luna  in  hanc  diametrum  incidit.  Aequabiles  enim  et 
perpetao  constantes  esse  horum  corporum  (quare  et  specierum)  conversiones, 
lamina  ratio  est.  Relinquitur  ergo  solum  hoc,  quod  dictum  est,  ut  non 
qaidem  celejrior,  sed  tamen  robustior  sit  virtus  ex  Terra  delapsa,  in  parti- 
bos  lineae  ST  propioribus:  eo  qnod  originaliter  per  ipsam  illam  lineam 
ex  Sole  in  Terram  eit  derivata. 

Esse  autem  l^olem  seu  immediate  seu  per  id,  quod  Telluri  motum 
annnum  conciliat,  praecipunm  directorem  ejus  motus,  quem  Tellus  Lunae 
infert,  id  maxime  demonstrat,  quod  circuitus  Lunae  sub  zodiaco  oonficitur, 
Qt  et  circuitus  centri  Telluris  annnus,  cum  tamen  motus  Telluris  diurnoSf 
qni  Lunae  suom  motum  menstruum  infert,  sub  aequatore  incedat. 


^ 
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Planetas  profter  communem  SoUs  vlbi  motricetA  praeditos  eaae  vi  itmia: 
et  motus  eorum  singulorum  aq/npom  ex  duahus  causis, 

Dixi  de  illius  motus  origine,  qui  plapetas  circa  Solem,  vel  ^tliAam  circa 
Terram  rotat;  hoc  est  de  causis  natoralibus  illius  circuli,  qui  in  theoriis 
planetarum  pro  diversa  auctomm  intenfione  vel  eccentricus  vel  concentri- 
cus  appellatur.  Jam  etiam  dicendum  de  naturali  causa  ipsius  eccentricitatiis, 
sen  in  particulari  Copemici  hypothesi,  ipsius  epicycli  in  concentrico.  Nam 
Tirtns  movens  ex  Sole  hactenus  aequabilis  fuit,  tantummodo  per  alias  et 
alias  circulomra  amplitudines  gradus  diversos  habens:   ingeniom  vero  ejos 
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tale^  ttt  planeta,  si  id  eadem  a  Sole  remotione  maneret,  aeqQabni[flB| 
circQmferretQr ,  Dallam  seDSQms  iDteDtioDem,  DDllam  remissioDem  mHI 
Solaris.  QqocI  aQtem  iDaeqaalitas  aliqQa  id  opere  hDJas  virtatis  est  depre- 
heDsa,  id  accidit  ex  eo,  qaod  plaaeta  ex  alia  a  Sole  distaatia  ia  aliam  flii 
traDspositQS ;  qao  pacto  ia  alium  atqae  aliam  gradum  fortitudiDis  hQJos  es 
tfl^  Sole  virtatia  iDcidit.  Quaeritar  ergo,  si  orbes  solidi  Dalli  suDt,  quod  demon- 
stravit  Brabeos,  uade  eveaiat,  ut  planeta  a  Sole  asceadat  et  descendat! 
Dom  etiam  hoc  ex  Sole?  Est,  iDqQam,  qaomodo  ez  Sole;  est,  qQomodc 
noQ  ex  Sole. 

ClamaDt  reram  Datoralium  exempla  ^t  haec  hacteDOs  delibata  coelestion 
com  his  terrestribos  coguatio,  simplicis  jtfirporis  qoo  comraoDiores  sant  ope- 
rationee,  boc  esse  simpliciores;  varietaleB  vero,  si  qoae  sant  ejos  (ot  ii 
moto  plaDetarom  diversa  a  Sole  distaotia  seo  ecceotricitas),  ab  extraneii 
caosis  existere  coDCorreDtibos. 

Sic  in  flumiDe  simplex  aquae  proprietas  est,  ad  ceotrum  Torrae  descen- 
d|l^.  Quia  vero  iter  ejus  directum  dod  est,  decliDat  iliac,  qua  depresson 
itfratft  alveuni;  staguat,  ubi  io  soli  aequabilitatem  iocidit;  rapllar  enn 
strepito,  qoa  librameatis  iacitator  proDioribos;  est  obi  rotetor  io  gargitefl 
si  peroiciori  lapso  id  procorreotes  scopolos  impegerit.  Ubi  aqaa  ipsa  v 
iosita  Dihil  aisi  desceosam  molitor  ad  Terrae  ceDtrom  simplici  proprietate 
simplex  opas;  declioatio  vero  et  stagoatio  et  aestos  et  vortices  et  omoi! 
varietas  a  caosis  assigoatis  seo  extraoeis  et  adveatitiis  oritor.  iDprimi 
jocoDda  et  Dostro  Degotio  accommodatiora  exhibeator  spectacala  io  navi' 
giorum  impoIsipDe.  Si  fuais  seo  rodeDs  soper  flomeD  traasversas  in  SQblim 
peodeat  ex  otraqoe  ripa  Dexos,  et  trochlea  per  rodeDtem  discaijp^ns  ali< 
fane  cymbam  io  flomine  versantem  retioeat,  portitor  vero  cymbae  gDt)emaca- 
lam  seo  remom  decenti  modo  religaverit,  cetera  qoietos:  cymba  vi  simplici 
flomiDis  deorsom  eoDtis  ipsa  traosversim  rapta,  a  ripa  oaa  io  alterara  trans- 
ponitor,  trochlea  per  fonera  sublimera  decurreote.  In  latioribns  vero  flami- 
nibus  cymbas  in  gyros  agunt,  huc  illuc  trajiciunt,  raiHe  losns  exerceot,  doIIo 
foodi  aot  litorura  tactu,  sed  sola  rerai  ope  decursuni  flnrainis  uDicum  et 
simplicissimum  io  sua  vota  coDverteates. 

Ad  eoDdera  fere  raodura  virtus  ex  Sole  io  rauDdura  per  speciem  egresM 
rapidus  qaidam  torrens  est,  qui  planetas  oranes  adeoque  totara  forsan  auran 
aetheream  ab  occasu  in  ortura  rapit,  se  ipso  Don  aptus  corpora  ad  So|pm 
adducere  vel  ab  eo  longius  propellere;  quod  esset  infinitae  sollicitudinis  opos. 
Necesse  ergo  est,  ut  planetae  ipsi  ceu  quaedam  cymbae  peculiares  vir- 
tutes  motrices  qnasi  quosdara  vectores  seu  portitores^  habeant,  quorum  pro- 
vidfwitia  dod  taotum  accessus  ad  Solera  et  recessus  a  Sole,  sed  etiara  (quod 
secuDduin  argumeDtom  esse  queat)  declinationes  latitudinura  adrainistraot, 
et  quasi  ab  una  ripa  in  aliani,  a  septentrioue  inquam  in  austrum  et  contrs, 
fluraen  hoc  (se  ipso  solum  eclipticae  tractora  sequens)  trajibiunt.  Certam 
enim  est  ex  antedictis,  virtutcra,  qnae  ex  Sole,  siniplicera  esse.  Jam  vero 
eccentricT  planetarum  dod  tantuio  decIiDaot  ab  ecliptica,  sed  etiam  in 
varias  plagas  euot,  sese  mutuo  et  eclipticam  iDtersecaotes.  Igitor  aS^ 
caosae  virtuti  motrici  ex  Sole  coD^ngootor. 


Pan  Tmrtia.    Capnt  XXXDC. 


fR 


Q^a  via  tt  qmbus  mediis 
fd  ciroularis  planetas  arbiUiy 


Caput  XXXIX*,^ 

ebeant  virfuwis  planetia  insitM^ 
'  jo  creduntf  per  auram  aethereWk 
eJjuAaJtur, 

Siot  itaque  oobis  io  demoDstratis  verissima  ijgi|^axioinata:  PrimQtD, 
qQod  plaoetae  corjas  oatura  ioclioatam  sit  ad  qaie^MK  io  omoi  loco,  io  qao 
solitariom  ponitaf:^  Secaodo,  quod  ea  virtQte,  qoae  ex  Sole,  de  loco  io 
locom  secQodam  loogitQdioem  zodiaci  trao^onatar.  Tertio,  si  ooo  mota- 
retor  distaotia  planetae  a  Sole,  fatarum  ex  hac  transpoaitione  iter  circalare. 
Qoarto,  ejasdem  planetae  in  doabas  per  vices  distantiis  a  Sole  toto  am- 
bito  permanenti^,  tempora  periodica  futura  in  dapla  proportione  distaqljaroro 
sive  circuloram  amplitadinis.  Qainto,  virtutem  nudam  et  Bolitari||ir  in 
ipso  planetae  corpore  residentem  non  esse  gofBcientem  transportando  de  loco 
in  locum  suo  corpori,  quod  pedibus,  alis  et  pinnis  caret,  quibus  in  aura 
aetberea  nitatnr.  Sexto,  et  tamen  accessus  planetae  ad  Solem  et  ab  eo 
recefsus  oriri  ex  virtute,  quae  est  propria  planetae.  Haec  omnia  et  naturae 
SQDt  coQseotaoea  se  ipsis  et  demoostrata  hactenus. 

I.  Jam  in  figuris  geometricis  ezerceamur,  ot  appareat,  ad  qnamlibet 
orbitam  planetae  repraesentandam  quibus  legibus  opus  sit.  Est^ut  planetae 
orbita  sit  circulas,  at  hactenns  creditum,  isque  a  Sole  fonte  vuxutis  ecceor 

tricus.     Sit  ille  eccentricus  CD, 
^'«•^^^-  ^^l^'     <^®°^^^  ^  diastemate  BC  descrip- 

tns:  in  eo  BC  linea  apsidnm,  et 
A  Sol  et  BA  eccentricitas»  Divi- 
datnr  eccentricas  in  partes  quot- 
cunque  aequalcs,  initio  a  li 
apsidum  facto  in  C :  quarum 
mini  connectantur  cum  A.  Eru 
igitur  CA,  DA,  EA,  FA,  GA, 
HA  terminorum  partium  aequa- 
lium  distantiae  a  fonte  virtutis. 
Jam  centro  j3,  diastemate  /3/, 
quod  sit  aequale  ipsi  AB,  scri- 
batur  epicyclus  /^,  divisus  in  totidem  cum  eccentrico  partes  invicem  aequales, 
a  1  initio  facto:  et  linea  j^/S  contiouetur,  ut  j?a  aequet  BC:  et  punctum  a 
connectatur  cum  terminis  partium  epicycli  aequalium,  lineis  /a,  da,  «a,  ^o, 
17  a,  ^a;  eruntque  lineae  hae  aequales  ordine  distantiis  ab  A  in  eccentrico 
exstrnctis:  id  enim  supra  capite  secundo  demonstratum  est.  Centro  igitur 
a  diastemate  da  scribatar  arcus  di^,  secans  diametrum  /^  in  <;  eodem. 
vero  centro  a  diastemate  ae  scribatur  arcus  eAi/,  secans  diametrum  y^  in 
A,  et  connectantur  termini  partium  aequaliter  distantium  a  /  apheiio  epicycli 
lineis  ^^,  «17,  quae  secent  eandem  diametrum  in  x,  /1«  signis,  sic,  ut  ad  vel 
m  sit  longior  quam  ax,  et  a«  vel  aA  longior  quam  ayi,^^) 

Quodsi  podsibile  esset,  planetam  ire  perfectum  epicyclum  vi  insita,  et 
simul  orbitam  ejas  esse  perfectum  circulum,  tunc  similes  arcns  simul  per- 
fici  cogitandi  essent,  cum  in  eccentrico  tum  in  epicyclo.  Itaqne  jam  statim 
patesceret,  qaibas  mediis,  qua  mensura  efficeretur  distantia  ai  aequa- 
lis  ipsi  AD.    Nam  qnia  ai^  a^  aeqnales,  planeta  ex  /  in  d  iens,  dista^ 
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tiam  a^  necessario   et  sine  speciali  consilio  eflSceret  jastam  et  aeqaalem 

At  praeterquanjj^lqiiiod  is  cam  fHpn^te  qainto  pognare  mdetar,  qai 
HJKcit,  planetam  vi  insita  progredi  de^RSy|^  locum  ex  /  ifl'  ^,  malta  etiam 
alia  absarda  involvontar.  Docator  enim  ipsi  B  D  parallelos  A  N,  et  sit  A  N 
aeqoalis  ipsi  BD,  et  centro  N  scribator  epicyclos,  qoi  per  D  ibit.  Cam 
igitur,  existente  CDM|^rfecto  circalo,  iidem  perficiantor  angoli  a  planeta 
D'  apod  B  centrom  d^ntrici  et  ab  N  centro  epicycli  impd  centrom  Solis  A 
(per  aequipollentiam  demonstratam  capite  U.),  diametro  epicycli  ND,  qai 
planetam  inDhabet,  manente^ipsi  AB  parallelo  respectu  sitos  in  mando: 
ideo  hic  poneretur  eadem  celeritas  N  centri  epicycli  circa  a  Solem  et  D  pla- 
netae  circa  B  centrum  epicycli,  ita  ot  simol  intenderentor  isti  motas  et 
simpl  remitterentur :  et  quia  intensio  et  remissio  est  a  majori  vel  minori 
disfii^tia  corporis  planetae  a  Sole,  ideo  centrum  epicycli ,  manens  in  eadem 
distantia,  fingeretur  tarde  vel  celeriter  moveri  propter  planetam  distantem 
'  longins  vel  brevius  a  Sole. 

Et  quamvis  virtus  planetas  vehens  celerior  est  omnibus  omnino  plane- 
tis,  ut  ostensum  cap.  XXXIV,  hic  tamen  esset  nobis  supppnendos  knagi- 
natione  unus  virtutis  ez  Sole  radius  AN,  ceu  linea,  in  qua  N  centrom 
epicycli  perpetuo  maneret:  qnae  linea  cum  ipso  centro  N  interdnm  esset 
tarda,  int^dum  voloz;  iterum  contra  ea,  quae  supra  dicta,  quod  virtus  in 
eadem  distantia  eandem  perpetuo  praestet  celeritatem :  planetam  vero  debe- 
remus  ponere  sese  evolventem  ex  hoc  ioiaginario  radio  A  N  in  partes  con- 
trarias  temporibus  aeqnalibus  inaequaliter,  prout  ipse  hic  radius  vel  celer 
vel  tardns  fieret.  (Hoc  Qltiinum  dedinatur  infra  cap.  XLIX.  ceteris  absordis 
manentibos.)  Quo  pacto  geometricis  qnidem  veterum  suppositionibus  pro- 
piores  fieremus,  sed  a  physicis  speculationibus  aberraremus  quam  longissime, 

#ostensum  cap.  II.  Neque  snfficiunt  cogitationes  meae  ad  eraendum  mo- 
Q,  qno  ista  contingere  possent  naturaliter. 
Simplicius  igitur  cogitarentur  ista,  si  inspiceremus  N  D  diametrum  epi- 
cycli  sibi  ipsi  perpetuo  parallelum  manentem.  Tunc  igitur  planeta  hnnc 
motnm  conficeret,  imaginatione  non  epicycli  sed  centri  eccentrici  B,  et 
tnendo  sese  in  eadem  perpetuo  distantia  ab  illo  centro.  At  sub  principium 
operis  cap.  II.  dictum  est,  absurdissiroum  esse,  ut  planeta  (quamvis  eum 
mente  instruas)  imaginetur  sibi  centrum  et  ab  eo  distantiam,  in  quo  centro 
nullum  peculiare  corpus  pro  nota  insit.  Et  quamvis  dixeris,  planetam  respi- 
cere  ad  Solem  A,  et  jam  antea  scire  memoriter,  quales  ordine  distantiae 
a  Sole  perfecti  eccentrici  contingere  debeant:  primom  hoc  remotios  est  et 
indiget  mediis,  qoae  efifectom  perfecti  circolaris  itineris  com  signo  crescentis 
et  decrescentis  diametri  Solis  connectant,  etiam  in  aliqoa  meute.  Id  autem 
medium  non  est  alind,  nisi  positio  centri  eccentrici  B  in  certa  a  Sole 
distantia;  quod  jam  modo  dictum,  a  nuda  mente  fieri  non  posse. 

Non  nego,  cogitari  posse  centrnm,  et  circa  id  circulom.  Sed  hoc 
dico,  si  centrum  cogitatione  sola  consistat,  nullo  tempore,  nuUo  signo  ex- 
terno,  non  posse  circa  id  ordinari  realiter  corporis  alicujus  mobilis  iter  per- 
fecte  circulare. 

Praeterea  si  planeta  suas  justas  distantias  a  Sole  lege  circnli  ordina- 
tas  depromeret  ex  memoria,  depromeret  indidem  etiam  tanquam  ex  tabnlis 
Prutenieis  aut  Alphonsinis  aequales  arcus  eccentrici,  decurrendos  inaeqnali- 
\\XB  temporibus,  et  decnrrendos  vi  extranea  ex  Sole;  et  sic  praesciret  memo- 
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iter  id,  qaod  extranea  et  brota  ex  Sole  virtos  ^^^J^ffectara.  Qaae  omDia 
mt  absarda.  Praesertim  cum ,  r jA.rist^teie  te$|^intimti  nalla  sit^ientia; 
ifinitam  aatem  misceatar  haic  intenirajlt'  et  nS[^|^oiit'^'Jt 

Sed  bene  habet,  qaod  ipsae  etiam  observationes  peig^tum  circalam  C  D 
ifira  cap.  XLIV.  dod  sant  passarae:  nec  imbecilles  istae  (at  patantav) 
[>ecolationes  solitariae  consistunt,  tantoque  minus  calumniis  sunt  obnoxiae. 
Ist  itaque  magis  consentaneum ,  planetae  ijpsi  nihil  esse  curae  neque  eDi- 
fclom  neque  eccentricum,  sed  opas,  quod  ipse  perficit  aut  ad  quod  |IH 
iendom  concarrit,  esse  iter  libratorium  in  diametro  /^  ^d  a  Solem  tendeMR^ 

'  Qoaeritur  jam  mensara,  qua 
Umeta  justas   quolibet   tempore  ^^^' 

Istantias  metiatur  ?  Nobis  quidem 
lensara    patet  ez   geometria  et 
cliemate.     Qaoties  enim  planeta  . 
Solari   virtute  promotus  est  in   r> 
neam  DA,  nos  tunc  inqairimus 
Dgalom   GBD,    eique   aequalem 
icimas  y^d;    et   sic   ad  vel   ei 
equalem  ai  dicimus  esse  justam 
hmetae  in  D  versantis  distantiam 
b    A.      Sed    hanc     propositam 
leosoram  hominibus  jam  eripui- 
ms  planetae,  dum  ipsum  ex  epicycli  aniplitudine  intra  diametri  /^Angustias 
edegimus.  ^ 

Equidem  in  hac  inquisitione  facilius  dicitur  quid  non  sit,  quam  quid 
it.  Nam  quia  planeta  momentis  iis,  quibus  a  Sole  fuit  coUocatus  in  lineas 
X  A  per  C,  D,  £,  F,  G,  H  dnctas,  ipse  ponitur  effecisee  distantias  ordine 
as:  /a,  la,  Aa,  fa,  Aa,  la,  Quodsi  igitnr  via  planetae  est  perfectus 
ircnlas,  tunc  aequalibus  partibus  eccentrici  CD,  DE,  EF  respondenLinae- 
loales  descensus  planetae  in  diametro,  nempe  /i,  lA,  X^,  etjqaidem  xlrbato 
rdine,  sic  ut  dod  supremi  sint  minimi,  imi  maximi,  sed  ut  medii  sint 
naximi  lA,  extremi  /i,  A^  minores,  et  summi  yi  paulo  minores  imis  A^  re- 
pondentibus.  Sunt  enim  aequales  yn  et  n^,  et  yi  minor  quam  yx,  X^  vero  major 
[aam  fil.  "*"" 

Atque  haec  eadem  causa  impedit,  quo  minus  yi,  iX,  X^  proportionentar 
el  temporibus  confectorum  aequalium  arcnum  CD-,  DE,  EF,  vel  anguns 
kd  Solem  CAD,  DAE,  EAF.  Tempus  cnim  seu  mora  planetae  in  parti- 
»aB  eccentrici  aequalibus,  CD,  DE,  EF,  a  summo  ad  imum  continue  mioj^- 
ar;  angali  ad  Solem  continue  augentur;  librationes  vero  yi  augentur  in 
aedio,  nt  lA. 

Igitur  si  iter  planetae  est  perfectus  circulus,  mensura  descensus  pla- 
letae  in  diametro  yl  neque  tempus  est,  neqne  spatium  eccentrici  confectnm, 
leqne  angulns  ad  Solem.  Et  has  quidem  mensuras  etiam  physicae  sp|pa- 
ationes  repudiant. 

Qnidsi  igitur  hoc  dicamus:  etsi  motus  planetae  in  epicyclo  non  coi^iiU[at, 
nc  tamen  dispensari  hanc  librationem,  ut  distantiae  a  Sole  efficiantnr  simi- 
les  iis,  quae  existant  epicyclo  vere  decurso? 

Primum  tribuitur  virtuti,  quae  planetae  propria  est,  cognitio  epicycli 
imaginarii  ejusque  effectuom  in  ordinandis  distantiis  a  Sole:  tribaitar  et 
pognitio   faturae  celeritatis  et  tiurditatiB,  qaam  caasatoras  sit  motas  com- 
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mQoiB  ex  Sole;  qnia  hifc  jpecessario  ponitnr  eadem  intensio  et  remissio  ima- 
ginaria  motus  epicycli  1m|nlni»  qjfi^.jnotm  veri  ecotDtrici;  quae  sunt  io- 
credibiliom   quam  ^^^gi^ira/^^. TO^  cum   epicycli   vel   ecceotrici 

cogoitiooe  coojuoctti^kit  Itaque,  quae  ibi  disputata  sont  contra,  bic  intelli- 
gautur  repetita;  pene  n.  coiocidunt  sententiae. 

Et  tamen  in  penuria  melioris  sententiae  in  praesens  nobis  est  acquies- 
cendum   in-  hac.     Quae    quo    plura   absurda    involvit,    hoc   libentius   infra 

«II.  physicus  aliquis  admittet,  quod  observationes  testabuntnr,  iter 
ie  noo  esse  circulum. 
JL  Dictum  est  hactenus  de  mensura,  quae  formam  hiyus  libratiooiB 
reqflHk  restat  ut  et  mensuram  hujns  mensurae,  scilicet  quantitatis  seu  motos 
pei^Pnkhn  inquiramus.  Ncc  enim  satis  est,  scire  planetam,  quantum  absis- 
tere  debeat  a  Sole:  quin  et  hoc  requiritur,  ut  sciat,  quid  faciens  justo 
inftrvallo  absistat. 

Quem  igitur  ista  suppositio  itineris  perfecte  circularis  eo  adegit»  nt 
mentem  in  planeta  collocaret,  quae  huic  librationi  praesideret,  is  aliud  dicere 
non  poterit,  quam  hoc,  respicere  mentem  planetae  ad  diametri  Solis  ampli- 
tudinem  crescentem  et  decrescentem,  et  hoc  usam  signo  intelligere,  quantas 
a  Sole  etlVcerit  quoIit|et  tempore  corporis  sui  distantias.  Quia  ut  oautae 
noti  possunt  intelliget^^lht  ipso  mari,  quantum  undarum  spatinm  confecerint, 
eo  qdUd  iter  illud  f^jSB^  sit  distinctum  limitibus,  sed  vel  ex  diutumitate 
navigationis,  si  ven^^  et  unda  constantes  manserint,  et  navis  nunqnam 
quieverit,jHBl  ex  venti  plaga  et  altitudinibus  poli  diversis,  vel  ex  omnium 
horum  ai^Faliquorum  saltem  juncta  consideratione;  vel  si  diis  placet,  ex 
rotularum  nonnuUarnm  coagmentatione,  pinuarum  ope  in  undas  demissarum, 
agitanda;  cujusmodi  instrumentum  vani  quidam  mechanici  profitentur,  qui 
oceani  fluctibus  continentis  quietem  transscribunt:  eundem  plane  ad  modum 
planetae  mens  locnm  seu  spatium  versus  Solem  confectum  metiri  se  ipsa 
ton  po^st,  cum  pura  intersit  aura  aetherea,  nullis  distincta  signis;  sed  aut 
tempoi^utitur  i^t  per  tempus  illud  aequali  contentioue  virium,  quod  jam 
est  in  superioriuus  negatum;  aut  niachina  corporea,  quod  est  ridicoluu) 
Cponimus  enim  sidera  rotunda  exemplo  Solis  et  Lunae :  quin  et  verisimile 
est,  oniversum  campmn  aurae  aethereae  una  ire  cum  planetis);  aut  denique 
sigVis  aliqoibns  idoncis  cuni  mutata  planetae  a  Sole  distantia  variabilibus, 
comsmodi  praeter  unicam  Solis  dianietrum  apparentem  nullum  aliud  sup- 
pent.  *)  Sic  nos  homincs  scimus,  Solem  a  nobis  abesse  229  suis  diametris, 
quando  ejus  diameter  habet  30',  et  222'diametris,  quando  habet  31'. 

.£t  sane,  si  certum  esset,  motum  hunc  in  epicycli  diametro  proprium 
nM  posse  perfici  a  virtute  aliqua  planetae  materiali  et  corporali  sive  mag- 
netica,  non  etiam  a  nuda  animali,  sed  gubernari  a  planetac  mente,  nihil 
absurdi  statueretur.  Quod  enim  Sol  aiias  etiam  observetur  a  planetis, 
tei^antor  et  latitudines.  Cum  enim  planetae  causa  harum  a  media  et  regia 
via  l^ojus  virtutis  ex  Sole,  ceu  ab  ipso  torrente  fiuminis  ad  latera  secedaot, 
ut  Idictum  capite  XXXVIII,  nisi  Solem  respicerent  interim,  accessnsqoe  et 
recessus  in  linea  per  ccntrum  Solis  tendente  periicerent,  tunc  circnlos  de- 
scriberent,  qui  ex  Terra  vei  ex  centro  mundi  apparerent  minores,  paralleli 
cum  aliquo  maximo.     At  describunt  omnes   planetae  maximos  circolos,  qai 


*)  Ita  planetae  fierent  yiufitrQai,  distaDtiam   metientes   sui  a  Sole  per  mutBi 
stationem,  so.  ex  apparenti  quantitate  oorporis  Solis. 
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eclipticam  in  locis  ex  Sole   oppositis   secant ,   qaod   supra   cap. .  XIL  X^Q^f 
XIV.  de  Marte    ez  observationibus  est   dcmonstratum.     Ergo    et  Av^ffmam 
libratoria  yC  versus  Solem  ipsum  tendit»  et  latitndines  Solem  omnino  mpi^JJ^ 
ciunt.    Etsi  hoc  quoque  de  latitudine  infra  parte  V.  a  ment|6  partibcur:^ 
natnrae  partes  et  magneticas  facultates  sum  traductunis.     Nec  mini 
hod^^^l^eris,  oppido  parvam  esse  hanc  Solis  diametmm  ejusque  variationem, 
u^   (iMi^  regula   esse   non   possit.      Certum   enim   est,   in   nuUo   planetarum 
penitus   evanescere.     Cum    enim  in  Ten^sit  30^   in  Marte    obtinel||n20, 
in  Jov*^  7,  in  Saturno  3,  at  in  Venere^i|j^  in  Mercurio  plane  80,  et  TOqne 
a#  120.     Neque  de  parvitate  hujus    corporis,   sed  de  sensuum   humanorum 
inepta  crassitie  querare,  qui  ad  tam  parva  percipienda  non  sequuntur. 

Ecce  hoc  quantulumcunque  corpus  aptufll  tamen  est,  quod  in  superiori- 
bus  demonstravi,  ad  movenda  in  ckpQlum  tiim  remota  corpora.  De  illumi- 
oatioMniundi  a  taotillo  cQ|p«sculo 'sciunt  omnes.  Credibile  est  itaque,  si 
qua-'fliCllItate  i^praediti  sunt  motores  iili  observandae  hujus  diametri,  eam 
taoto  esse  argntiorem  quam  sunt  oculi  nostri,  quanto  opus  ejus  et  perennis 
motio  nostris  turbulentis  et  coufusis  negotiis  est  constantior. 

An  ergo  binos  singulis  planetis  tribues  oculos,  Keplere?  Nequaquam. 
Neque  est  necesse.  Keque  enim  ut  moveri  possint,  pedes  ipsis  atque  alae 
sunt  tribnendae.  Orbes  vero  solidos  Braheus  jam  eliminavit.  Neque  exhau- 
sit  nostra  speculatio  omnes  naturae  thesauros,  ut  per  nostram  ^cientiam 
stety  quot  sensus  esse  debeant.  At  etiam  exempla  nobis  admirabilia  sunt 
JQ  promtu.  Dic  enim  physice,  quibus  oculis  astrorum  loca  iu  zodiaco  specu- 
lentnr  facultates  animales  corporom  dublunarium,  ut  harmouica  dlspositif^e 
(qae^)  aspectum  dicimus)  inter  ea  deprehensa  subsultent  et  iu  upus  suum 
exardescant?  An  etiam  oculis  suis  signavit  niater  mea  loca  siderum,  ut 
sciret,  se  natam  in  configuratione  Saturni,  Jovis,  Martis,  Veneris,  Mercurii, 
per  sextiles  et  trinos;  eoque  iis  potissimum  diebus  liberos  suos,  praesertim 
me  piUDOgenitum  eniteretur,  quibus  quam  plurimi  eoruodem  aspectuum,  prae- 
sertldl^aturni  et  Jovis  recurrerent,  aut  quam  plurima  loca  pristina  qnadra- 
tis,  oppositis,  et  ipsis  corporibus  possiderentur  ?  Quae  sane  in  omnibus 
exemplis  deprehendi,  quotquot  ad  hunc  diem  obtigerunt.  Sed  quid  ego  haec 
aeque  absurdaatque  illa,  npi  illis,  qui  in  natura  sose  diligentius  exercn- 
erunt,  qnam  hodie  usitatum  est  ?     (Comp.  Vol.  ii,  p.  646.) 

Idem  igitur  ille,  qolm  hic  ponimus  dicere,  plauetae  iter  csse  perfectum 
circnlum,  hoc  dicet,  planetam  aflectare  sua  libratione,  ut  in  qua  proportione 
sunt  lineae  da,  «a,  la  vel  aequales  illis  la,  Aa,  £a  ad  longissimam  ya,  in 
eadem  fere  (nam  cap.  LVII.  erit  proportio  paulo  alia.)  proportioue  ever^fea 
videantur  ipsi  diametri  Solis  post  aequales  eccentrici  arcus  confectos;  et  hac 
diametrorum '  Solis  consideratione  venire  dictis  teniporum  articulis  ex  y  in 
^  K  i  propinquitates. 

Sciendum  tamen,  non  bene  quadrare  invicem  augmentum  diametri  Solis 
et  arcus  epicycli;  itaque  memoriam  huic  menti  motrici  valde  bonam  esse* 
oportet,  ad  aequalia  augmenta  diainetri  Solis  accommodanti  inaequales  sinus 
versos  arcuum  epicycli:  quo  de  infra  cap.  LVI,  LVII. 

III.  Atque  haec  de  signa  confecti  spatii  dicta  sunto.  Restat,  ut  tertio 
et  de  animali  facultate  transvectandi  corporis  planetarii  tribus  verbis  moneam : 
eum,  qui  dicat,  vi  insita  transportari  corpus  planetae,  nullo  modo  verisi- 
milia  dicere;  hoc  enim  negavimus  in  principio.  At  neque  Soli  simpliciter 
tranaftoribi   potest   vie   haec.     Idem  enim,   qui  planetam  attrahit,   vicissini 
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etiam  repellejrti:  quod  pugnat  CDm  siroplicitate  Solaris  corporis.     Qai  vero 

d^cajiari  qaadam  ratione  hanc  translatioDem   io  conseDsnm  motaam  corpori 

w>lis  et  plaoetaie  refert,    is  totam  hujns  capitis  materiam  aliter  informat: 

eoqae  nomine  ^^^pntatnm  est  inira  huic  rei  pecnliare  capnt  LVII. 

Vides    lecior   considerate  et  ingeniose,    quod  .haec  opinio   de  perj 
circulo   eccentrico   itineris   planetarii   multa   incredibilia   in    speculatii^ 
.  physicis  involvat;  non  quidem  quod  Solis  diametrum  menti  planetariaVpro 
signotoonit :    faciet   enim   id   for^tea  ipsa  etiam   verissima  sententia;    sed 
qnod  ificredibilia  transscribat  et  ilMMjti  et  animae  motrici.  '* 

At  nos,  qui  vero  propinqui  sumns,  jam  porro  specnlationes  istas»  noo^ 
dum  licet  undiqae  perfectas,  idoneas  tamen  motibus  Solis,  in  nameros  con- 
jicere  discemus.  Proderit  tandfun  ad  exactiorem  veri  inventionem,  quae 
reservatur  in  caput  LVII,  nos  mc  faisaetjprius  exercitatos. 


Caput  XL. 

Methodua  imperfecta^  aeqiiationes  ex  physica  hypothen  computandi^  quae 
,  tamen  suficit  theoriae  Solia  vel  Terrae. 

Tam  prolixa  disputatione  opas  fuit,  ut  via  strueretur  ad  oaturalem 
aequationum  formam,  de  qua  parte  quarta  plura  sum  acturus.  Nunc  rede- 
undnm  ad  aequationes  eccentri  Solis  iii  specie,  quae  potissima  est  hujus 
partis  tertiae  materia,  et  cujus  gratia  praemissa  sunt  generalia  illa^per 
capita  8  praecedcntia. 

Primus  mens  error  fuit,  viam  planetae  perfectum  esse  circalum,  tanto 
nocentior  temporis  fur,  quauto  erat  ab  auctoritate  omnium  philosophorom  in- 
stmctior  et  metaphysicae  in  specie  convenientior.  Sit  ergo  via  pljBitae 
perfectus  eccentricus:  nam  insensile  est  in  theoria  Solis,  quantnm  ei^Kilis 
forma  detrahit.  Quac  vcro  propter  hanc  deviationem  sunt  necessaria  fntura 
in  planetis  ceteris,  iiifra  sequentur  cap.  LIX  et  LX.  Cum  ergo  sint  morae 
planetae  in  aequalibus  eccentri  partibus  ad  in||cem  in  ea  proportioiie ,  in 
qua  sunt  ipsae  partium  illarum  distantiae,  at  puncta  singula  in  toto  aemi- 
circulo  eccentri' distantiam  mutent,  non  levem  opeAm  mihi  snmsi,  at  io- 
quirerem,  quomodo  singularnm  distantiarum  summae  haberi  possent  l!9am 
nisi  summam  omnium,  quae  sunt  tamen  infinitae,  habnerimns,  non  poterimas 
dicere,  quanta  sit  cujnsqne  mora:  quare  aequatio  iguorabitur.  Ut  enim  tota 
summa  distantiarum  est  ad  tempus  totum  periodicum,  sic  pars  sumroae  distan- 
tiarum  quotalibet  ad  suum  tempus.  Igitur  initio  eccentrum  secui  in^partes  360, 
quasi  hae  essent  minimae  particulae,  et  posui,  quod  intra  nnam  hnjusmodi 
partem  distantia  nihil  mutetur.  Distantias  igitur  ad  initia  partium  sea 
gradanm  methodo  capitis  XXIX.  investigavi,  easque  in  unam  summam  con- 
jeci.  Postea  tempori  revolutorio,  quamvis  definitum  esset  365  diebaa  et  6 
boris,  atiud  et  rotundum  nomen  posui,  dixique  illud  valere  gradns  360  sea 
integrum  circulum,  qui  est  apnd  astronomos  anomalia  media.  Ut  ergo  snmma 
distantiarum  ad  summam  temporis,  sic  habere  feci  quamlibet  distantiam  ad 
saum  tempus.  Denique  tempora  per  singulos  gradus  accumulavi,  collatisque 
his  temporibus,  seu  gradibus  anomaliae  mediae  cum  gradibus  anomaliae 
eccentri,    sei^  cam   nnmero  partium,   ad  qnas  usque  quaerebatur  diathntia, 
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prodiit  aeqnatio  pfaysica,  cai  ftiit  adjangeDda  optica  capitis  XXIX.  methodo 
eimi  ipsis  distantiis  inventa,  ot  faaberetnr  tota. 

Atqni  cnm  haec  ratio  sit  mechanica  et  taediosa,  nec  posset  cfiL  ea 
cnjascanque  gradas  solitarii,  ceteris  sepositis,  aeqnatio  compntari,  circnm- 
tfexi  de  aliis  mediis.  Cnmqae  scirem,  infinita  esse  pnnota  eccentrici,  et 
distftntias  earam  infinitas,  subiit,  in  plano  eccentrici  faas  distaatias  omnes 
inesse.  Nam  memineram,  sic  olijn  et  Archimedem,  cnm  circnmferentiae 
proportionem  ad  diametrnm  qaaereret,  circalam  in  infinita  triangala  disse- 
eoisse :  nam  haec  vis  occalta  est  ejas  demotistrationis  per  impossibile  dncen- 
tiB.  Qnare  pro  eo,  qnod  prias  circamferentiam  in  360  partes  secabam,  jam 
plannm  circnli  eccentrici  in  totidem  secni,  lineis  ex  pnncto,  nnde  compnta- 
tnr  eccentricitas,  edactis. 

Sit  AB  linea  aagiam,  A  Sol  (vel  Terra 
Ptolemaeo);  B  centrnm  eccentrici  CD,  cnjns 
semicircnlns  CD  dividatur  in  partes  aeqnales 
qootcnnqne  CG,  GH,  HE,  £1,  lE,  ED,  et 
connectantur  A,  B  puncta  cum  punctis  divi- 
sionnm.  Erunt  igitnr  AC  longissima  distantia, 
AD  brevissima,  ceterae  ex  ordine  AG,  AH,  ] 
A£,  AI,  AE.  Cnm  igitur  triangnla  aeqnealta 
sint  nt  bases,  et  sectores  sive  triangnla  CBG, 
GBH  et  reliqua,  insistentia  partibns  circum- 
ferentiae  minimis  ideoque  a  rectis  non  diffe- 
rentibns,  omnia  eandem  habeant  altitudinem, 
cmribns  BC,  BG,  BH  aequalibus :  omnia  igitur 

emnt  aequalia.  Sed  in  area  CDE  insunt  haec  triangnla  omnia,  et  in  semi- 
circnmferentia  CED  insunt  arcus  ceu  bases  omnes.  Quare  per  compositionem, 
Qt  area  CDE  ad  arcum  CED,-  sic  area  CBG  ad  arcum  CG;  et  permutatim, 
Qt  CED  arcus  ad  CG,  CH  et  singulos  ordine,  sic  area  CDE  ad  areas  CBG, 
CBH  et  singulas  ordine.  Quare  nihil  peccatur,  si  pro  arcnbns  areae  in 
hnnc  modnm  tractentur,  et  pro  angulis  anomaliae  eccentri  CBG,  CBH,  areae 
C6B,  CHB. 

Porro,  qnemadmodum  rectae  ex  B  ad  infinitas  partes  circnmferentiae 
eztensae  omnes  in  area  semicirculi  CDE  insunt,  et  rectae  ex  B  ad  infini- 
tiB  partes  arcos  CH  extensae,  onmes  in  area  CBH  insnnt :  ita  etiam  rectae 
ez  A  ad  easdem  circumferentiae  vel  arcus  partes  infinitas  idem  faciunt. 
Cam  deniqne  ntraeqne,  et  quae  ex  B  et  quae  ex  A,  nnum  et  eundem  semi- 
cnenlnm  CD£  impleant,  eae  vero,  quae  ex  A  educnntur,  sint  distantiae 
ipaae,  qnamm  snmmaquaeritur:  hinc  conclndere  mihi  videbar,  computata  CAH 
vel  0A£  area,  summam  haberi  infinitarum  distantiarnm  in  CH  vel  CE: 
noB  qnod  infinitum  pertransiri  possit,  sed  qnod  facnltatis,  qna  pollent  dis- 
tantiae  ad  moras  accumnlandas,  coUectae  mensuram  in  hac  area  inesse 
patarem,  ut  ita  eam  adipisci  possimus  per  cognitidnem  areae»  citra  mini- 
mamm  partium  dinumerationem. 

Qaare  ex  saperioribus :  sicut  se  habet  CDE  area  ad  dimidium  tem- 
poris  restitatorii ,  quod  dicatur  nobis  180^  sic  CAG,  CAH  areae  ad 
moramm  in  CG  ^t  CH  diutnraitatem.  Itaqne  CGA  area  fiet  mensnra 
temporis  sen  anomaliae  mediae,.  quae  arcui  eccentrici  CG  respondet,  cum 
anomalia  media  tempns  metiatar. 

Prius  autem  pars  CGB   hujas  areae  CAG  erat  mQQsmra  anomaliae 
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eccentri,  ci^jas  aeqaatio  optica  est  aagalns  BGA.  Ergo  residoa  area, 
triangali  scilicet  BGA,  est  excessas  (hoc  loco)  aDomaliae  mediae  supra 
anomaliam  eccentri;  et  ejasdem  triangali  angalas  BGA  est  excessus  ano- 
maliae  eccentri  GBG  sapra  coaeqaatam  CAG.  Ejasdem  itaqae  triangali 
cognitio  atramqae  partem  aeqaationis  prodit,  respondentem  anomaliae 
coaeqaatae  GAC. 

Atqae  hinc  etiam  caasa  patet,  car  sapra  capite  XXX*  XXXI.  partes 
aeqaationis  dixerim  in  theoria  Solis  qaam  proxime  aeqaales.  Nam  qoia 
qaemflibet  arcam  eiqae  saperstantem  angalam  ad  centram  (at  prias  C6 
et  CBG)  metitar  area  saa,  qai  sector  dicitar,  at  area  CBG,  coUocato  ergo 
pede  circini  in  G  et  diastemate  G  B  arcus  circamferentiae  scribatar,  secans 
GA  in  0.  Igitur  at  area  GBC  ad  angulam  GBC,  sic  area  BGO  ad 
angulum  BGO.  Sed  angalus  BGO  est  pars  aequationis  optica ,  itaqae 
area  GOB  per  duplicationem  aequationis  partis  metietar  partem  opticam 
aequationis,  cum  in  nostro  calculo  prius  explicato  ipsa  area  tota  GBA  sit 
propter  partem  aequationis  physicam  consulenda.  Etsi  igitar  AGB,  genaina 
mensara  partis  aequationis  physicae,  excedit  0GB,  oblatam  mensuram  partis 
opticae,  spatiolo  seu  area  OAB  (et  versas  perigaeum  hujusmodi  aliqao  spatiolo 
vicissim  ab  eo  superatur) :  in  parva  tamen  eccentricitate,  cujusmodi  est  Solis 
vel  Terrae,  in  qua  versamur  hac  tertia  parte,  hoc  non  est  sensibile.  Nam  qao 
propias  lineam  apsidam  venitur,  hoc  exiiius  fit  totum  triangalum  AGB,  qaare 
et  particala  ejas  AOB,  qaantumvis  crescente  tanc  ejus  altitadine  AO.  Id 
longitadinibus  vero  mediis  BEA  angulus  cum  sectore  suo  alicabi  plane  men- 
suratar  ab  area  BEA,  et  excessuscnm  defectibus  incipiunt  permatari. 

Itaqae  summa  dififerentia,  qaae  contingere  potest,  in  octantes  sea  loca 
inter  apsides  et  quadrantes  intermedia  accamulatar:  quae  quanta  sit,  jam 
patefiet.  Cum  enim  in  theoria  Martis  aliqaamdiu  eadem  asas  fuerim  com- 
putandi  forma  per  areas,  non  potuit  haec  difi^erentia  negligi  propter  mag- 
nam  planetae  eccentricitatem.  Nec  duplicatio  partis  aequationis  opticae  citra 
sensibilem  errorem  fuit.  Qaare  exploranda  fuit  planities  trianguli  aeqaa- 
torii.     Potest  id  fieri  variis  mediis,  sed  compendiosissimum  adscribam. 

Notam    est:    aequealta    triangula   esse   in    proportione    basinm, 
dico  et  aequebasia  esse  in  proportione  altitadinum* 

Sint  AGB,  AHB  auper  eadem  basi  AB,  continuata  in  C.  AgaJtm 
ex  G  reda  GN  paralleloa  communi  basi  AB,  secana  HB  m  N,  et  eon- 
nectatur  N  cum  A,  et  ex  trium  tnangvXorum  verticibtAa  G,  H,  N  agatUm 
perpendiculares  in  baein  GM,  HL,  NP,  determinantes  trianffulorum  o&i- 
tudines.  Cum  ergo  GN  et  MP  aint  paraUeli^  et  GM,  NP  perpendiculareSy 
erunt  igitur  GM,  I^P  aequales.  Sed  GM  est  aUitudo  tria/nguU  A6B,  et 
NP  est  aUitudo  trianguli  ANB.  Triangula  igitur  ANB,  AGB  sufd  aegfkt^ 
aJUta;  et  quia  simul  super  eadem  baM  AB,  sunt  igitur  aequaUa.  Et  eim 
ANB  sit  pars  de  AHB,  et  communis  linea  basium  HB  et  communis  ver- 
tex  A,  triangula  igitur  NAB,  HAB  sw}t  a^queaUa.  Quare  vtt  bams  NB 
ad  BH  sic  NAB  ad  HAB.  Sed  NAB  et  GAB  probata  sunt  aequalia. 
Ergo  vtt  NB  ad  BH  sic  GAB  ad  HAB.  Ut  vero  BN  ad  BH  «c  NP  od 
HL,  eo  quod  NBP  et  HBL  similia  triangula.  Ergo  etiam  ut  NP  ad  HL 
sic  GAB  ad  HAB.  Sed  NP  et  GM  aequales.  Ergo  ut  GilL  ad  BL, 
aUitudo  ad  altitudinem^  sic  GAB  area  ad  HAB  aream.  ^iuod  erat 
demonstrandum. 
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Sit  jam  BE  perpendicukuris  ad  CD,  et  triangvlum  BEA  recianffulum 
m  B:  erk  BE  altitudo  et  BA  baeis.  Dttcta  ergo  900  (ec,  dimidia  basis 
BA,  guae  eet  in  Sole  1800)  in  altitudinem  BE,  eciUcet  100000,  gui  eet 
eircvU  radiue,  creatur  area  trianguli  BEA  (EucL  J,  41)  sc.  90000000. 
At  area  circuli,  cujus  radiua  eet  100000  (ex  recentiasima  recognitione 
Adriani  Bomani  solertissimi  geometrae^^  est  31415926536,  ne  unius 
ptidem  harum  .partictdarum  errore.  Et  ut  haec  circtdi  area  se  habet 
ad  360^  anomaliae  mediae  seu  temporis^  hoc  est  ad  21600'  vel  1296000'^: 
ric  in  eadem  proportione  area  trianguli  90000000  se  hahet  ad  37 13'^ 
hoc  est  i^  V  53".  Itague  area  BEA  valet  T  I'  53".  Sed  et  angubis 
BEA  eapitibus  XXIX.  XXX.  fuU  V  V  53".  AegftMtionis  igitur  uiraque 
pars  aequalis  est  hoc  loco^  circa  gradum  scUicet  90. 

In  ceteris  gradibus  anomaliae  eccentri  sic  agendum.  Cum  BEA  sit 
3713",  ut  ergo  EB  aiUtudo  ejus  ad  HL  vel  GM  altitudines  ceterorum^ 
hoe  est  sinus  totus  ad  sinus  HBG,  GBG  anamaliae  eccentri:  ita  3713" 
cid  areas  religuorum  triangtdorum.  Ita.muUiplicabitur  3713"  in  sinus 
angtdorum  ad  B,  et  abjectis  quinque  uUimis  cyphris  erunt  residua  scru^ 
pula  secunda  partis  aequaUonis  pAysicae,  iUi  cvngulo  ad  B  respondentia. 
Exempli  causa  sii  HBC  45"  43'  46",  quantus  supra  cap.  XXXI.  fuit. 
Sifms  igitur  71605  in  3713"  ductus  abjectis  5  uUimis  constituit  2659", 
hoe  est  44'  19",  quam  partem  aequaiioni^  supra  in  tabula  assumsimus 
esse  43'  46"  aequalem  parH  opticae.  Itaque  hic  areola  ABO  tdd  mcucima^ 
33"  non  eacedit. 

Atque  haec  est  qnarta  illa  ratio  aeqaationes  eccentri  compatandi ,  qaa  de 
supra  snb  finem  capitis  XXXI.  coepi  dicere,  qaae  nataram  ips&m  reram  et 
specalationes  capitibas  XXXU.  XXXIII.  praemissas  proxime  ezprimit. 

Sed  tamen  paralogismas  inest  in  argamentatione  mea,  non  magni  qai- 
dem  momenti,  ortas  inde^  qaod  Archimedes  circalam  secait  qaidem  in  in- 
finita  triangala,  sed  rectis  angalis  circamferentiae  insistentia,  at  qaoram 
vertices  in  B  circali  centro.  At  triangnloram  cam  A  vertice  in  circam- 
ferentia  insistentiam  ratio  non  est  eadem ,  qaia  circamferentia  a  rectis  ex  A 
ednctis  ubiqae,  praeterqaam  in  C,  D  panctis  obliqae  secatar.  Et  posses 
errorem  experientia  deprehendere,  qaod  ipse  qaoqae  feci,  assamtis  omnibos 
difttantiis  AC,  AG,  AH  ad  singulos  gradas  integros  aogali  CBG,  GBH 
(qiiae  distantiae,  etsi  in  tabala  capite  XXX.  praemissa  sita  respondent 
riDgnIis  gradibas  integris  angnli  ad  A,  itaqae  minutim  sectis  angalis  ad  B : 
[aagiiliMi  miniitim  seetos  dico,  cum  gradibos  adhaerent  minata.]  facile  tamen  cailibet 
gradui  integro  angali  ad  B  saa  distantia  ab  A  proportionaliter  attribai 
potest)  iisqae  in  anam  sammam  conjectis.  Nam  conficitar  samma  major 
qoam  36000000,  cam  tamen  distantiae  a  B  360  efficiant  sammam  non 
aliam,  qoam  36000000.  Atqai  si  atraqae  somma  eadem  area  circali  men- 
soraretar,  debaerant  hae  sammae  esse  aeqaales. 

Demonstratnr  aatem  in  hnnc  modam  error.  Trajiciatar  per  B  recta 
qnaecunqae  praeter  CD,  secans  circnmferentiam,  sitqae  EF :  et  connectantor 
pnncta  sectionam  E,  F  cam  A.  Cam  igitar  A  signam  non  comprehendator 
linea  EF,  fiet  EAF  figara  sea  triangalam;  qnare  EA,  AF  janctae  longiores 
sont  qaam  EF.  Sed  area  circali  continet  snmmam  omniam  EF,  ergo  con- 
tinet  sommam,  qaae  minor  sit  qaam  omnes  EA,  AF,  cam  inter  qaaecanque 
puncta  eccentrici  opposita  et  A  tale  constitaatar  triangalam,  praeterqaam 
inter  Ct  D  et  A,  obi  pro  triangolo  fit  linea  recta. 


324 


De  Motibns  Stellae  Mtr^ 


Fig.  92. 


Porro  eadem  ratione  demonstratur,  etiam  (nt  hoc  obiter  addam)  distaii- 
tias  ab  A,  respondentes  omnibus  360  gradibus  integris  anguli  ad  A  (qnae 
sunt  in  superiori  capitis  XXX.  tabula),  collectas  in  unam  snmmam  esM 
minores  quam  36000000.  Trajiciatur  enim  per  A  punctum  recta  qnaecm)- 
que,  praeter  DC,  quae  sit  EV,  et  connectantur  E,  V  cum  B.  Ertmt  in 
triangulo  EBV  rectae  EB,  BV  junctae  longiores  quam  EA,  AV  dnae 
distantiae  oppositae.  Sed  EB,  BV  omnes  360  collectae  facinnt  360000QQ| 
ergo  EA,  AV  omne^  360  collectae  facient  minuis  quam  36000000. 

Ut  igitur  repetam,  quae  jam  sunt  dicta,  haec  aeqnationnm  methodvs 
compendiosissima  quidem  est,  et  naturalibus  motuum  causis  hactenas  ezpii- 
catis  innititur,  sed  et  in  theoria  Solis  vel  Terrae  scrupolosissime  satisfacit 
observatis,  sed  tamen  in  duobus  peccat:  prirao,  quodponit  drbitam  planeta^  esse 
perfectum  circulum,  quod  verum  non  esse  infra  demonstrabitur  cap.  XLIV ; 
(Posita  elliptica  orbita  planetae  nihil  peccat  haec  methodut.  Nota  ergo  illaB.) 
secundo,  quod  plano  utitur  non  exacte  metiente  distantias  omnium  pnoctoraai 
a  Sole:  quarum  tamen  causarum  altera  alteram,  qaod  miracnli  loco  sit, 
exactissime  tollit,  ut  infra  demonstrabitur  capite  LIX. 

Et  quia  haec  aetas  praestantissimos  faabet  geometras,  qui  interdum  in 
rebus  non  ita  manif^sti  usus  desudant  diutissime,  appello  omnes  et  aingulos, 
ut  hic  me  juvent  in  plano  aliquo  inquirendo,  qnod  aeqnipolleat  colledtis 
tiniversis  distantiis.  Geometrice  quidem  (late  accepta  voce)  id  ipse  inv^oi: 
sed  doceant  me  numerare,  quod  ego  geometrice  delineavi;  imo  doceant 
figuram  inventam  quadrare.    Explicetur  igitur  semicircumferentia  CED  (Fig.  91) 

in  lineam  rectam,  et  dividatur  in  partes  totidem  qnot  prias, 
punctis  G,  H,  E,  I,  K :  et  ex  pnnctis  divisionnm  erigantor 
perpendicuiares  aequales  radio  GB :  et  claudatnr  paralielo- 
grammum.  Erit  id  duplum  ad  triangulum  ArchimedeQm, 
-^A  quo  semicirculi  aream  is  metitur.  Qnodsi  ex  sectoribos 
singulis  in  hunc  modum  singula  feceris  parallelogramma, 
tunc  totum  parallelogrammum  divisnm  in  partes  aeqoi- 
pollebit  toti  areae  semicirculi :  ubiqne  scilicet  regnabit 
ratio  dupla.  , 

Extendantur  autem  in  hnnc  enndem  modnm  et 
distantiae  CA,  GA  &c.  et  puncta  A  connectantor 
conchoide '*')  AAAA  per  singnla  puncta  dncta  (qnimUD 
sunt  infinita  potentia),  figura  AACD  aeqnipoUebit  diatao- 
tiis  omnibus  ex  A.  Nam  similiter  ex  singnlis  lineis  A6, 
AH  factum  est  unum  parallelogrammnm  qnam  proxime, 
nisi  quod  conchois  ipsi  CD  parallelos  non  est,  sed  sic  ^ 
inclinata  ad  radios  GA,  HA,  EA,  ut  in  ipso  etiam  cir-  . 
culo  inclinantur  distantiae  ad  circamferentianr:  nt  ita 
nihil  impediat,  quod  conchois  AA  longior  est  facta  qaani 
semicirculus  CD.  Est  autem  EA  longior  qnam  EB; 
quodsi  sumerentur  CA,  GQ,  HR,  EB,  IS,  EX»  DA, 
quantas  determinant  perpendiculares  diemissae  ex  A  in 
I  distantias   punctorum  a  B  (ut   si  in  schemate    circalari 

L i— 'j^     in    HB    continuatam    descenderet    perpendicnlaris    AK, 

determinans  HR  breviorem   quam  HA)  tnno  fignra  intcr 

*)  Conchoidea  dico  non  illam  Nicostrati  (Nicomedis) ,  quae  infinita  est, 
sic  illi  dicta,  quod  similiy  conchae :  sed  illam,  qaae  similis  est  oonohoidi  Nlooilrali : 
ut  rhoniboidea..  dioimus  id  quod  est  simile  rhombo.    (Gomp.  p.  98.) 
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conchoidea  AQRBSLA  et  CD  plane  esset  aequalis  figarae  CBBD.  Nam 
conchois  secaret  BB  in  linea  EA;  et  quia  BA  suprema  et  infima  sunt 
aequales,  et  BQ  aequalis  ipsi  LB,  et  BR  ipsi  SB  &c. :  ergQ  figurae  BBRQA 
et  BBALS  essent  congruae ,  qufirum  altera  defectus ,  altera  excessus  est 
QgararQm  CBBE  et  EBBD  aequalium :  tota  igitur  figura  inter  AQRBSLA 
et  CD  toti  inter  BB  et  CD  aequalis  est.  Itaque  spatiolum  inter  duas 
coDchoides  AQRBSLA  et  ^\AAAAAA  metitur  excessum  distantiarum  ex  A 
soper  distantias  ex  B,  in  ea  quidem  mensura»  in  qua  parallelogrammum 
ponitar  aequale  omnibus  distantiis  ex  B. 

Et  nota,  qaod  spatium  hoc  non  est  ejusdem  Isititudinis  iu  locis  a  linea 
EA  aeqaaliter  remotis,  sed  infra^latiofi.  Nam  in  schemate  circnlari  con- 
tinuetar  HBR  in  V,  ut  AH,  AV  respondeant  angulis  HBE  superiori  et 
FBV  inferiori  aequalibus  et  aeqaalit^r  a  mediis  punctis  E,  F  remotis.  Et 
centro  A  diastemate  AV  per  AH  et  BH  arcus  circuli  ducatur  XY.  Si 
ergo  AY  connexueris,  erit  AYR  plane  congruum  triangulo  AVR :  uam  AV 
et  AY  et  AX  sunt  aequales  ex  constructione ,  et  longiores ;  sed  et  VR, 
RY  snnt  aequales  et  minores.  £x  pnncto  vero  H  extra  circuniferentiam 
XY  ductae  sunt  duae  HX  per  centrum  A  et  HY  praeter  centrum ,  ergo 
HY  e^  longior  quam  HX;  major  ergo  AV  vel  AX  augetur  breviori  XH, 
et  minor  VR  vel  RY  augetur  iongiori  ¥H :  et  tamen  tota  RH  manet  bre- 
vior  qaam  tota  AH.  Ergo  di£ferentia  RH  et  AH  minor  est  differentia 
RY  et  AX,  hoc  est  diflferentia  VR  et  VA.  Itaque  in  conchoide  SA  major 
est,  RA  minor,  etsi  lE,  EH  aequales.  Non  ergo  bisecatur  ab  EA  spatium 
inter  daa8  coDchoides :  videtar  autem  bisecari  a  BB,  quod  exploret  geometra 
aliquisy:^6t  simul  doceat  quadrare  spatium  inter  conchoides,  ut  numerationibus 
afUun  fiat.  Infra  cap.  XLIII.  invenies  aestimationem  crassam  hujus  spatii. 
^v  Haec  itaque  dej)hysicae  aequationis  computatione  generaliter  prae- 
mittere  volui,  ut,  qaamvis  ea  nondum  a  necessariis  geometriae  adminiculis 
aatiB  est  instructa,  sed  neque  dum  omnes  inaequalitates  planetarum  pate^ 
factae  (cum  praesertim  praesupposuerimus,  viam  Solis  vel  Terrae  esse  per- 
fectUD  eccentricum,  quod  taroen  infra  de  Marte  negabitur  cap.  XLIV.  et  LHI.), 
non  tamen  nimium  haec  operatio  a  sna  speculatione  praemissa  divideretur. 
Nam  qaokl  theoriam  Solis  attinet,  in  qua  faimus  hactenus  versati,  nitiil  nobis 
incommodat  neque  conchoidis  spatii  neglectio,  qua  minus  justo  sumimus, 
ne^Qo  perfecti  eccentrici  assumtio,  qua  ratione  abundare  videmur:  in  quan- 
tom  jam  judicari  potest  nondum  omnibus  explicatis.  Imo  haec  hoc  capite 
Nib  paralogismi  nota  rejecta,  infra,  cum  ad  verissimnm  modam  aequationum 
venerimas,  resamentor,  eliminato  illo  ex  hypothesi  ista,  quod  paralogismo 
dedit  occasionem. 

Cnm  ergo  causam  et  mensuram  inaeqnalitatis  secandae,  qnae 
planetas  visoi  atationarios,  directos  et  retrogrados  exhibet,  per  certissimaa 
observationes  et  demonstrationes  ad  unguem  descripserim ,  ostenso,  quod  et  • 
ipsa  haec  secunda  inaequalitas  commuoicet  de  inaequalitate  prima,  et  quod . 
Uieoria  Solis  vel  Terrae  (Copernico)  vel  epicycli  (Ptolemaeo)  similis  sit 
theoriae  ceterornm  planetarum,  et  causis  physicis  hogus  inaequalitatis  primae 
jnveptis  adqae  caicuiom  pro  theoria  Solis  accommodatis:  jure  merito  hic 
tertiam  partem,  quasi  quoddam  antemeridianunt  pensum,  interposito 
prandio,  finio :  succinente  mihi  remissionum  animi  magistro : 

Pars   snperat   coepti,   pars   est   exhausta   iaboris: 
Hic  teneat  nostriis   anchora  jacta  rates. 
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BE    MOTIBUS    STELLAE    MABTIS 

PARS  QUARTA. 

INVESTIGATIO  VERAE  MENSURAE 
PRIMAE  INAEQUALITATIS 
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Qnae  tertia  parte  demoDstrata  sunt,  ad  omnes  planetas  pertinent: 
nnde  non  injnria  clavis  astronomiae  penitioris  dici  possnnt.  Qnam 
tanto  magis  gaudere  debemns  inventam,  qnanto  certins  est,  nnlla  ali* 
ratione  investigari  potuisse,  praeterqnam  per  stellae  Marf^s  observationes. 
Nam  etsi  qnidem  Ptolemaens  bisectionem  hanc  eccentricitatis . Solis  in 
Yenere  quoque  et  Mercnrio  deprehendit;  eoqne  nomine  eccentros  eccentro- 
mm,  seu  qnod  idem  est,  gyrationes  centri  epicycli  introduzit,  quae  de&on- 
stratio  reservatnr  in  proprios  de  his  planetis  tractatas :  observationnm  tamen 
ipsarum  conditio,  et  breves  Veneris  a  Sole  digressiones ,  qnae  non  nisi 
hnmilem  observari  de  nocte  patiuntnr,  methodicae  inqnisitioni  hi]gus  rei 
plurimum  impedimenti,  fuit  allatura,  si  citra  Martem  stetisset  In  Mercnrio 
mnlto  absnrdins  adhuc  ista  tentabantur:  quod  is  rarissime  a  Solis  radus 
emergat,  et  longius  Marte  et  Yenere  a  Terra  distet,  cum  hi  citimi  videntnr. 
Fnisset  itaque  veritas  nobis  cum  Ptolemaeo  patentissimis  indaganda  campis^ 
et  per  crassas  umbras  manibus  quasi  palpanda. 

Quantnm  autem  de  prima  inaequalitate,  quae  occasione  eccentri 
accidit  et  cnique  planetae  propria  est,  huic  communi,  parte  tertia  inventae, 
secundae  inaequalitati  debeamus,  jam  exemplo  stellae  Martis  declarabitor. 


Pus  Qnarta.     Gaput  XIJ.  ^2*! 
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Caput  XLI. 

Apsidum  et  eccentricitatis  et  proporti(mi&  orbium  inqmsiUo   tentata^   ex 
jam  umrpcUia  ohservatis   extra  oppositionem  cum  Sole,  cum  faisa  tamen 

conditiane, 

Snpra  parte  secDoda  imitatioDe  veterum  ex  obsorvationibns  acroDychiis 
coDatos  snm  inveDire  apheliom  et  ecccDtricitatem,  uDaqne  et  distaDtias  stellae 
Hartis  a  Sole  iD  toto  circuito.  Et  aeqoatioDes  qnidem  ecceDtri  fere  aliis 
qnoqne  observatis  extra  sitnm  acronychium  respondebant.  Eccentricitas  vero 
et^  distantiae  a  Sole  repudiabautur  a  parallaxibns  aDDuis  loDgitndinis  et 
latitndinis.  Itaqne,  nt  distantiae  stellae  a  centro  Solis  per  omnem  eccen- 
trici  ambitnm  inqniri  possent,  prins  secnuda  inaequalitas  (epicyclica  Ptole- 
maeo,  sen  orbis  annni  Tychoni  et  Copernico)  parte  tertia  expedienda 
fiiit.  Imo  vero,  si  via  planetae  perfectns  esset  circnlus,  vel  jam  statim 
prima  planetae  inaeqnalitas,  qnae  est  ratione  eccentrici,  indagari  posset. 
Nam  snpra  capite  XXV.  methodum  tradidimns,  ex  tribns  distantiis  trinm 
circnmferentiae  pnnctomm  ab  aliqno  pnncto  intra  circnmferentiam  et  angn- 
lis  ad  illnd  pnnctum  inqnirere  sitnm  et  magDitndinem  circnli  respectn  illins 
puDCti,  ceDtmm  et  ecceDtricitatem  cnm  apsidibns. 

Jam  capite  XXVI.  inventa  est  distantia  Martis  a  centro  Solis  147750 
iD  14®  2\'  1*'  \i  apnd  nodnm,  idque  auDO  1595.  d.  25.  Oct  Gapite 
vero  XX Vn.  mrsnm  distantia  Martis  inveuta  est  163100  paulo  minor 
in  5*  25'  20"  j£is,  et  id  aDDO  1590.  d.  31.  Dec.  Et  qniaMars  41  **  abest 
a  oodo,  mnltiplicato  sinn  41 '^  in  sionm  iDclinatioDis  maximae  cap.  XIII. 
inventae,  prodit  iDcliDatio  loci  1°  12'  40''.  Cnjns  secans  radinm  snperat  in 
centies  milleDis  particnlis  per  22,  qnae  snnt  in  dimensione  nostra  particnlae  34. 
Itaqne  correcta  distantia  hnjns  loci  esset  163134  paulo  minor.  Maneat  163100 : 
secans  vero  hnjns  inclinationis  in  secantem  41^  dnctus,  prodncit  secantem 
arcas  per  50"  longioris;  itaque  auferenda  50"  loco  Martis,  nt  sit  5^  24'  30"  ^. 

Tertio,  capite  XXVIII.  distantiaMartis  inventa  est  166180  in  8**  19'  20"  up, 
aDno  1590.  d.  31.  Oct,  distans  68*^  anodo;  itaque  inclinatio  loci  l^  42'  40", 
cnjns  secans  abnndat  particulis  45,  quae  sunt  in  nostra  dimensiooe  75. 
Itaqne  correcta  distaDtia  166255.  AnferuDtnr  16"  loco  Martis  pro  rednc- 
tioDe  ad  eclipticam.  Haec  tria  loca  per  praecessioDem  aequiDOCtiomm 
ad  eundem  aDnnm  1590  et  mensem  Octobrem  reducta  sic  habent. 

147750  14'»  16'  52"  « 
163100  5.  24.  21  i£^ 
166255  8.  19.  4  up»') 

Apparet,  aphelinm  esse^^^ilppropias,  qnam  ceteris,  qnia  ejns  distantia  est 
loDgior.  Itaqne  secundum  demonstrata  capitis  XXV.  sit  (Fig.  93)  a  centmm 
eorporis  Solaris,  ex  eo  edncantur  a^,  ai/,  a»  in  ea  proportione,  nt  distai;tiae 
hic  prodncnntnr  in  nnmeris:  et  connectaDtur  pnncta  onmia,  et  sit  angalus 
taa  114«  2'  12"  qnantnm  est  a  14*»  «  in  8' irp;  sic  nari  sit  27*5'  17", 
qnantnm  est  ab  8*^  np  in  5®  ^,  et  i/a^  compositns  ex  ntroqne.  Sol  enim 
aBsnmitur  centmm  zodiaci. 

Oportet  jam  iavestigari  circnlnm,  qni  per  «;,  x,  ^  transit :  sic  nt  «^,  »,  ^ 
sint  tria  loca  plaaetae. 

In  forma  Ptolemaica  a  erit  Terra,  centmm  zodiaci:  97,  k,  ^  tria  loca 
tmncti  affixionis  epicycli.    Cetera  manent 
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Igitur  in  trianpulo  ija^,  daH  anffulo  eum 
cruribuSf  invenitur  angulus  a^tj  20°  26'  13". 
Similiter  in  xa^  datur  a^n  35°  tO'  17".  Vnde 
ablatus  a^fi  relinquit  n^n  14°  44'  4".  Si^  j 
centrum  quaeaiti  circuli,  Duca4ur  aj^  et  linea 
continu£tur  in  b  aphelium  et  d  periheUwn:  et 
connectaniur  17,  x  cum  y,  Cum  igHur  17 ^x  9tei 
U  ad  drcumferenUam  et  tjjn  apud  eenirum  tuper 
eodem  arcu  rjx,  erit  igitur  rjyn  duplus  anguU 
fj^n,  scUicet  29°  28'  8",  et  qtudium  ijr  eet  100000, 
erit  ntj  50868,  duplum  sciUcet  sinus  dimidii  tiyn, 
Jam  in  triangulo  rjan,  dato  denuo  angulo  cum 
crwribuSy  invenitur  nrja  78°  44'  1",  et  per  hunc  nrj  77187,  quaUum  rja 
163100.  Qualium  ergo  xij  prius  erat  50868  et  tjf  100000,  talium  rja 
fit  107486.  Et  quia  rjyn  est  29°  28'  8",  erit  igUur  nrjy  dimidium  residm 
ad  duos  rectos,  quia  rjy,  ny  aequales,  Itaque  nrjy  est  75°  15'  56".  Hune 
aufer  a  nrja,  restat  yrja  (3^  28'  5").  In  triangxdo  igitwr  yrja  datur  an- 
gulus  cum  cruribus.  Quare  innotescit  rjay  38°  15'  45".  Ac  propterea 
icum  arj  sit  in  5°  24'  21"  ^)  erit  Unea  apsidum  ay  in  27°  8'  36"  ft. 
Per  angtdum  vero  rjay  invenitur  et  ay  ecceniricitas  9768,  qualium  ijy  est 
100000.  Denique  in  dimensione  qualium  arj  est  163100,  erit  rjy  151740. 
Erat  autem  earundem  partium  etiam  semidiameter  orbis  annui  100000. 
Ergo  proportio  orbium  esset  ea,  quae  100000  ad  151740. 

Qaae  omnia  quam  sint  vitiosa,  ex  eo  colliges,  quod,  quotiescunque  pro 
ona  vel  pluribus  nsurpatarum  distantiarum  a^,  arj,  an  aliam  adhibaerii 
competentem  alii  loco  eccentrici,  et  inventam  aeque  certa  irrefiitabiliqae 
argumentatione ,  toties  omnia  ista  prodeunt  aliter.  £t  sequenti  capite  io- 
venietnr  certissime  ea,  quae  est  100000  ad  152640  circiter.  Eccentrici- 
tas  9264,  qnalium  radius  100000.  Aphelium  vero  anno  1590  d.  31.  Oct 
snpra  cap.  XYI.  inventum  est  in  28°  53'  ^  quod  capite  sequenti  confirmabi- 
tor  intra  11'. 


Caput  XLII. 

•  Per  aUquot  observationes  eoctra  situm  acrorn/chium,  Marte  circa  aphelium^ 
itemque  alias  aiiquot,  Marte  circa  periheUum  versante,  inquirere  certissi^ 
tnum  locum  apheUi,  correctionem  motus  medii,  eccefUricitatem^genuiruwij 

et  proportionem  orHum. 

Jam  vidisti  lector,  de  novo  nobis  incipiendnm  esse:  cum  tres  Martis 
locos  eccentricos  totidemque  a  Sole  distantias  ad  legem  circuli  revocatas, 
aphelium  (supra  non  incertissime  constitutum)  negare  cemeres;  unde  nobis 
suspicio  orta,  viam  planetae  non  esse  circulum.  Quare  ex  tribns  distantiis 
reliquae  disci  non  poterunt.  Itaque  cujuslibet  loci  distantia  ex  suis  pro- 
priis  observationibns  exstruenda;  omnium  maxime  aphelia  et  perihelia,  ex 
quarum  comparatione  de  genuina  eccentricitate  discimus. 

Sit  a  (Fig.  94)  centrum  mundi,  afi  linea  apsidum,  et  ceotro  fi  eccen- 
tricoB  idy   et  I  aphelium,  ^  periheliom.    £z    capite  XIX    meiioAqae  ex 
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capite  XYI.  intelligimns ,   observatioDeSy  Marte  ciroa  i  vefsante,  ]fM^iiiim|: 
esse  has.  t     ..  . 

L  Anno  1585.  d.  17.  Febr.  hora  10.  visus  fait  planeta  in  ISM^Va^ft, 
cnm  lat.  borea  4"  16'.  •    w 

n.    Anno  1586.  27.  Dec.  mane  h.  4.  in  29M2V,'  irp,  lat.  2^6*/»' Ik 
IIL  Et  anno  1587.  d.  1.  Jan.  mane  h.  7.  8'  in  1  ^  4'  36"  ^,  lat.  2^  54'  b. 
€t  9.  Jan.  mane  in  2**  51  Vj'  ^,  lat.  3"  6'  bor. 

IV.  Anno  1588.  d.  10.  Nov.  mane  h.  6.  30'-  inter  d  et  Cor  ^  31*  27<. 
Declinatio  d  borea  3°  I6V4'.  Quare  d  in  25'  31'  irp,  lat.  T  46'  43"  b^ 
d.  5.  Dec.  mane  h.  6.  inter  cf  et  cor  Q  45'  17',  declinatio  austrina  2*  5*, 
ergo  d  in  9®  l^Vs'  ^,  lat  1'  53  Vi'  b.  Non  sunt  autera  hae  obser- 
vationes  confirmatae  per  fizas  sequentes. 

Y.  Anno  1590.  d.  6.  Oct.  cujus  diei  mane  h.  4.  45'  observatus  est  ^ 
in  ahitudine  12^2^  a  cauda  Leonis  et  corde  Hydrae,  cum  declinatione  snic 
sed  qnod  neutra  fixarum  a  Marte  in  longitudinem  recta  porrigeretur,  accidii 
ut  ascensiones  rectae  utrinqQe  et  per  declinationem  exstructae,  6'  diiBcr«T 
parent:  quod  facile  fieri  potest,  si  mioimum  aliqoid  declinationi  desit:  ||pi 
quidem  videntur  non  satis  fisi,  quod  Martem  a  cauda  ^  mensi  sunt,  quae 
in  eadem  longitudine  est,  distantia  omni  in  latum  abeunte,  ut  scilicet  de 
latitodine  Martis  Jiinc  certius  scirent,  quam  ex  declinatione  **).    Sed  reteata 


majorem  exhibet;  et  Virgo  ardua  surgit:  itaque  circiter  3'  aut  ^per  Solares 
refractiones)  f  lusculis  ultra  in  consequentia  est  projiciendus,  undeper  refrac- 
tionem  erat  sublatus.  Parallaxis  exigua  admodum  fuit,  parum  igitur  detraxit 
refractionibus.  .Fuerit  in  17^  20'  np. 

VL  Anno  1600.  5]15.  Martii  h.  8V2  post  merid.  in29M2V2'  e.  Lat. 
3^»  23'  b.     Et  6/16.  Martii  h.  8V2  in  29**  18'  ®,  lat.  3»  19^4  b. 

Respondent  autem  tempora  Martem  in  eundem  eccentrici  locum  resti- 
tuentia  sic  invicem : 

£t  distantiii  SoIU 
Cnm  locis  TisiB  a  Terra  ex 

MartiB  Et  Solis  cap.  XXX. 

h.  p.  m.    10.     0  15»  12'  30"  ^       9«  22'  37"  )(     99170   (ad) 

,   „     ,       9.  31  2.     8.  30    ^  26.   21.  16    ^     98300  {ai) 

n   n     n      »27,        2.   35.  40     i^n   10.    55.     8    /     98355   (ax) 
^   „     n      8.  35  20.    13.  30    TTp     26.    58.  46    ^i^:;  99300  (a2) 

n    n     n      9'  17»/,       29.    18.  30    O     26.    31.  36    )(     99667  (ay) 

Beductionis  observationum  ad  tempora  debita  ratio  haec  est.  Cum 
anno  1587  diumi  Martis  sint  in  decremento,  ut  et  ia  Magino  et  in  obser- 
vatione  ipsa  trinm  dierum  apparet,  usurpavi  diumos  sic:  17.  16.  16.  16.  15. 
15.  14.  14.  13.  13.  13.  12.  12. 

Anno  1588.  d.  10.  Nov.  observatio  minus  habet  meridiano  Magini 
loco  39' f  d.  5.  Dec.  minus  33'.  Et  nostrum  momentum  est  intermedium; 
ergo  usnrpabimus  etiam  intermediam  di£ferentiam  36'. 

Anno  1590.  deserta  est  observatio  et  per  se  male  habita,  ut  apparuit, 
sed  tamen  diumus  in  Magino  per  plures  dies  constans  est  37'. 

Jam  ad  rem:  ac  etsi  multos  hactenus  modos  docui  vel  inquirendi  vel 
comprobandi  loci  eccentrici  et  distantiae,  sequar  tamen  hic  mrsom  aHimp^ 
eo  qnod  lit  conmiodissimus.    Sint  autem  loca  Terrae  d,  i^  Ut  X^  f  nempe 
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$,  r  ad  sinistras,  «,  »,  X  ad  dextras  eccentrici  loci  partes.  Et  ciim 
datae  sint  line&e  aS,  ae,  «x,  aX,  ay,  et  anguli  aSi,  aet,  a»i,  aXt,  ajt, 
aBBnmam  tertium  commune  in  omnibns  triangalis,  nempe  latns  at,  annm 
nempe  quaesitomm,  et  per  hoc  latus  inqniram  anguJos  ad  t,  qai  si  lineam 
Ri  in  candem  zodiaci  locam  stataent  (nisi  qnatenas  ob  praecesBionem  aeqni- 
noctiomm  is  in  sequentibas  temporibns  est  promotior),  ex  eo  intellectnrus 
wara,  assnmtnm  at  bene  habere. 

Methodi  ratio  haec,  quod  tU  ai  ad  angvlos  d,  i,  x,  X,  j,  «t«  ad,  at, 
«N,  aX,  ay  ad  angvloe  t. 

ya  aeoSl-ae^WJ"  ^m-^vmta  2^nv\^"^  l»  lO^SS-S"  /  |lB26"68'46"si 
yt  29.  18.  30  ®Ut  15.1 2.  30  ^Ui  2.  8.30  a^i; \*t  Z.  35-  40  ^\li  20.13.30  ly 
aYi\22.  46.  64  Lihl55.  4S.  53  UkI  13. 12. 46  '  U)»6S,  19.  28  IbJjSS.  45. 16 
Borxim  sinue  in  distanUaa  Solie  et  Terrae  mvltipUcaU  et  per  tuaumtam 
dietantiatu  at  166700  diviai,  proditnt  siniu  anffuiorum,  qui  additi  ad 
viaone»  Marti«  m  /,  9,  ablati  vimombua  in  »,  n,  X,  reatiiuunt  Uneam  ai 
m  Itaec  loca 


ii' 

28'  44" 

H    29»  18'  19" 

l    29»  19'  21 
Debuit  in 

29. 

30.  51 

29.   18.    0 

29.    19.  36 
t»{  m 

-?». 

29.  61 

29.  ir.    0 

29.    18.  36 

Flg.  94. 


29"  20'  40"    i;    29"  20*  30"    ij 
29.    2!.  12  29.    22.  48 

29.    20.   12  29.    21.  48 

JVtmtrum  non  <Uiter   differre   debuerunt  loca   quinque,   gtiam   quanta  ed 
differentia  praeeeaeionig  tiequinoctiorum. 

Yides  antem  ex  schemate,  si  ceteris  manentibns  breriorfta  assumseris 
at,  ventaram  in  /,  i  in  conseqnentia ,  in  e, 
H,  X  in  antecedentia,  non  tamen  ubiqne  aeqiiali 
spatio.  At  simul  hoc  feceris,  nocneris  in  6, 
n,  X,  profueris  io  j,  e.  Contrarinm,  Bi  pro- 
longaveris.  At  consonam  est ,  errorculos 
hosce  distributos  haberi  per  omnia  loca.  Eigo 
oihil  in  distautia  at  mutaodnm,  et  planela 
praescriptis  temporibus  est  in  locis  oltimo 
I  recensitis. 

Si  labet  ad  consensnm  explorandnm  nti 
methodo  cap.  XXVUI,  connexis  t,  a  pnnctis 
invenies  6t  74058,  6ta  68**  36'  0",  tta 
67»  21'  3",  quare  «8*  88'  28'  50"  et  «« 
44"  36'  46"  et  e.«  46"  54'  24",  qnare  t» 
101380  et  eai  33°  58'  33",  qnare  «•  anno 
1587.  in  29"  19'  49"  ^  (nos  jam  elegimus  29'  18'  36"  differentia  Bcmpuli 
nnins,  ob  retinendos  etiam  cetcros  locos);  denique  ai  166725,  et  locns  n 
consentit  Ac  cnm  166666'/)  sit  radii  100000  sesquialtera,  credibile  est, 
banc  esse  proportionem  distantiae  mediocris  Terrae  a  Sole  et  longiBsimae 
Martis  a  Sole:  sed  nibil  conjecturis  tribuam  in  praesens. 

Cnm  antem  eccentrici  planum  hic  inclinetnr  ad  eclipticam  angnlo  1*  48', 
cujns  seca&s  49  particnlis  abundat,  qnae  valent  83  in  diniensione  noBtra: 
Teriesima  igitnr  distantia  d  et  ®  erit  166780,  qnantnm  quidem  ez  bis 
obBerrationihns  colligendnm:  quas  memineriB  longiascnle  dednctas  nec  iu 
ipaiB  svis  diebna  optime  comparataB. 
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•  ♦■ 

Jamr  etiam  ad  perigaeam  accedamas,  abi  catalogas  observationam  ei 
mediocris  cognitio  motos  medii  osteDdont  prozimas  observationes  has: 

I.  A.  1589.  d.     1.  NoT.  h.  67..  ▼esperi  fiiit  cf  in  20»  59V4'  /^,  enm  lat.  1"  36'  mer. 
n.  A.  1591.  d.  26.  Sept.  h.  7.  10'  in  18»  36'  ^.    Lat.  2«  49*/,'  mer. 
UL  A.  1593.  d.  31.  Jnlii  mane  h.  1'/«.  in  17^  39Vs'  K*    L»t.  6«  6V«'  mer.  et  11.  Ang. 
mane  h.  1V«.  in  le^»  7V,'  )(.    Lat.  6«  IBVt'  meil 

Respondent  aotem  tempora  in  hanc  modam:  .>V 

DUt.  Solii  et 

(J  ©  Terrae. 

1589.       1.  Nov.    h.  6Vt.     p.  m.     20<>  59^»'  /5^     19»  13'  56"  III        98730 

1591.     19.  Sept.    n  5.  42'  ,    ,       14.    I8V2    /O       5.   47.     3     :^       99946 

1593.      6.  Aog.    „  5.  14.  „    .       16.    56       K     23.    26.  13     ^        101183 

Anno  1591  oportet  nos  ati  confidentia,  diarnos  eosdem  esse  cam 
diamis  Magini :  nam  observatio  solitaria  est.  Ac  cnm  in  Magino  moveatar 
diebas  7  per  4*»  16',  faerit  ergo  Mars  19.  Sept.  h.  77,  in  14  ®  20'  ^» 
et  h.  6%  in  14®  187,  /^.  Circa  stationem  in  16.  vel  17.  Jalii  promatiJor 
fiiit  in  calcalo  per  1®  16'  circiter  qaam  apud  Maginam.  Jam  26.  S^V  ■ 
adhac  per  0®  53'  est  promotior.  Diebas  itaqae  70  deminnta  est  differentia 
circiter  23'.  Si  etiam  proportionaliter  argnmentemQr,  grandior  erit  19.  Sept. 
haec  differentia  circiter  2'.  Credemns  igitar,  Martem  ad  nostram  horam 
esse  in  14°  20'  ^. 

Anno  1593.  d  a  statione  abit.  Et  cum  30.  Julii  locas  Martis  media 
nocte  seqaente  discrepet  a  meridiano  Magini  per  3®  ^^%' $  die  vero 
10.  Aagusti  per  3^  59 %\  ita  ot  augeatur  differentia,  paulatim  tamen minas 
atque  minus:  assumsi  differentiam  die  6.  Augusti  3®  46,  ut  sit  hora  IV4 
mediae  noctis  sequentis  in  16®  52'  )(  et  diumus  10'.  Superatnr  nostram 
tempus  horis  8.  30' ,  quibus  debentur  circiter  4'  de  retrogrado  mota  d. 
Igitur  nostro  tempore  fnit  in  16®  56'  )(.  Certum  est,  nos  (hoc  quidem 
nomine)   nihil  ultra  unum  scrupnlum  ultro  citrove  aberrare. 

Saepius  in  perigaeo  non  est  observatus.  Nam  anno  1595.  inci^t  ejns 
in  perigaeum  advent^s  in  mediam  aestatem,  crepasculis  in  Dania  per- 
noctantibus.  Anno  1597  Tycho  Brahe  in  itinere  fuit.  Prope  Solem  vero 
in   hiemali  semicircnlo  diu  latet,   ob  celeritatem  Solari  non  multo  minorem. 

Sit  in  achemaAe  locua  Martis  eccenJbricus  ^;    loca   Terrae  t»  M»  7 

et  eU     tn  19®  13'  56"  m      /»«     5®  47'    3"  «    jya    23®  26'  13"  ft 

t^  20.  59.  15    ^      M^  14.    18.  30    ^     n^    16.  56.    0    ^ 

vel  20. 

Erffo  ate  61.   45.  19  a/*^  98.   31.  27         arie  156.   30.  13 

^  vel  32r  57* 

AsmMta  igitur  commum  a^  in  longitudine  138400,  prodit  ejus  locus  eic: 

Per  f  29®  55'  20"  cr:,       /i  29®  53'    6"  cr:,      ij  29®  59'  10"  ^ 

vel  54.  36. 

At  ei  apud  t  fuit  55'  20",  debuit  apud  /i  esae  56'  56",  apud  17 
58'  32",  tanta  enim  eet  praecessio  aeqmnoctiorum.  Apparet  igituir  ew 
schematey  lineam  a^  per  7}  nimis  in  consequentia  dbire;  per  fA,  i  respectu 
ipsius  ri  nimis  in  oniecedenHa^  quod  fit  ceteris  manentibus,  quia  a^.  fdnds 
brevem  assumsi.  Itaque  si  uno  centenario  longiorem  /aciam^  sciUeet 
138500,  jam  prodeunt  haeo  loca:  ex  f  29*57'  10" cr:,  ex  n  29®  55' 36" 
vel  29*  57'  6"  cr:,  ex  n  29"  58'  17"  cr:. 

Jam  itaque  nimis  propinqua  Uwieem  facta  sunt  looa  ipsius  ad,  et 


flM*  hic  peccaUir  in  prqpinqmtatB  quam  iUic  in  rematiane.    Qaaire  veriS' 
shifia  hv^iUado  ipsiua  a^  erit  138430  circiter. 

iDcliDatnr  h^c  planam  (at  et  prius  loco  opposito)  1®  48^  et  secans 
ahoDclat  supra  radiuiD  particulis  49.  Ut  vero  100000  ad  138430,  sic  hibec 
49  ad  68.  Ergo  correcta  longitudo  radii  est  quam  proxime  138500:  ei 
his  quidem  observationibns  l^ge  deductis. 

. >.*  £x   his   inquisitio    apsidum. 

Assumatnr  respectu  omnium  trium  observationum  locus  lineae  ad 
anm)  1589.  d.  1.  Nov.  h.  &%  post  merid.  in  29°  54'  53"  cr:,  ut  sit 
.15pi.  in  29'  56'  30",  et  anno  1593.  in  29'  58'  6"  cr:.  Vicaria  hypo- 
tfa.esis  capitis  XVI.  exhibet  illam  primo  tempore  in  29'  52'  55"  cr:. 

Prius  autem  assumsimus  similiter  ai  anno  1588.  d.  22,  Nov  h.  9.  27i' 
>  29^  20'  12"  ^. 

i^   ,  Cum  ergo   ab   anno    1588.    d.  22.  Nov.   h.   9.    ^Vi    usque  in  aDnam 

!J^5^.  d.  1.  Nov.  h.  6.  10'  sint  dies  344  minus  h.  2.  527,',  i^^tegra  vero 

-jre^atio    ad    eandem   fixam  habeat   dies    687    minus  h.  0.   28':   apparet 

/^^ostrum   interVftllum   paucis  horis   exuere  medietatem   temporis  restitntoril 

.l|bce  Dies  343.  h.  11.  46'  dimidia  periodas 

343.  „  21.  527^'  nostrum  intervallum 
Excessus  „  10.  672« 
Et  cum  prioris  temporis  loco  29®  20'  12"  ^  usque  ad  locum  quem  te*- 
nuit  6  tempore  posteriori  29'  54'  53"  ::::,  sint  180'  34'  41",  et  snb- 
tracta  praecessione  48",  residui  180'  33'  53":  quare  si  horis  10.  67i' 
competerent  in  perigaeo  de  diurno  Martis  in  eccentrico  iila  residna  sapra 
semicirculam  33'  53",  tunc  hinc  intelligeretur,  aphelium  esse  in  29'  20'  12"  ^. 
Scimus  autem  diurnos  Martis  in  eccentrico  circa  apogaeum  et  perigaeam, 
ex  jam  inventis  distantiis  et  ex  demonstratis  capitis  XXXII.  Sunt  eniio 
diurni  quam  proxime  in  dupla  proportione  distantiarum.  Nam  in  apogaeo 
diorqas  est  circiter  26'  13",  in  perigaeo  38'  2",  cum  mediocritas  diumi 
sit  31*27".  Perpende  itaque,  quod  si  Mars  a  puncto  apogaei  eundo  dimi-* 
dium  temporis  restitutorii  insumat,  fine  hujus  ten^ris  omnino  confectis 
180'  sit  futurus  in  puncto  perigaei.  At  si  jam  hoc  spatium  temporis 
auspicetar  uno  die  postquam  in  apogaeo  fuit,  incipiet  igitur  cursum  a  26'  13" 
ab  apogaeo  finietque  in  180' 38' 2".  Itaque  dimidio  temporis  plus  dimidio 
itineris  curret  per  11'  49".    Gontrarium,  si  die  uno  ante  apogaeum  inciperet 

Cum  itaque  etiam  nostrum  tempus  arcum  exhibuerit  majorem,  nostrum 
etiam  aphelium  promoveri  oportet.  Primum  horas  nostras  dimidia  parte 
ante  aphelium,  dimidia  post  p^ihelium  referemus.  Tunc  inceperit  planeta 
a  5'  16"  ante  aphelium,  quod  sic  refertur  in  29*  25'  28"  ft,  et  venerit 
in  8'  1"  post  perihelium,  quantitate  itineris  13'  17"  ultra  180'.  At  de- 
prehensum  est,  iter  fuisse  33'  53"  supra  180'.  Ergo  per  20'  36"  est  ad- 
liac  celerior.  Quia  ergo,  ut  iter  augeaturper  11'  49",  requiritur  dies  unus,- 
sive  promotio  planetae  ab  aphelio  per  26'  13",  quantum  ab  aphelio  pro- 
movebitar  planeta  donec  augeatur  iter  per  20'  36"  ? 

Ostendit  itaque  proportionum  regula  diem  1.  h.  17.  54'  sive  di- 
staiDtiam  ab  aphelio  45'  42".  Ergo  aphelium  a  loco,  quem  ei  jam  dedera- 
mas  in  JJ9'  25'  28"  ^,  removendum  in  antecedentia  per  45'  42".   Cadet- 

que  in 28'  39'  46"  ^ 

Anno  1588.  d.  22.  Kov.  supra    28.   50.  44    R 

Ditferentia  10'  58". 


PteiQiiiHt.    Cftpal  XUL  89^. 

Utii  aphelii  iDqiiisitioni  plDs  fldei  triboejidoin,  iDcertnm.     Nam  fi^if^  fadle  '  •* 

potest,  nt  in  positione  et  assuratione  liDearom  ai,  a^  propter  oBaiervatio- 

nnm  inconmioda  peccaverimns  4',  duobus  blnc,  dubbns  inde,  qnantom  q^deA 

ex  erroribns  conspirantibus  accuroulari  oportet,  nt  aphelium  2'  alterari  poe^ 

set.     Hic  tamen  par  est,  nos.fidere  operationi  praefieriti.'^ 

•k 
Correctio   motus   medii. 

Mntato  loco  aphelii  mutatur  et  motus  roedius.  Nam  si  quo  tempor^ 
per  Buperiorem  aphelii  inquisitiqnem  cS  existimatur  inoidere  in  aphelinjift 
exntns  aequatione»  .j^odem  teropore  jam  superavit  aphelium  minutis^:  hab^ 
igitnr  aequationem  4  roiDutomm  subtractoriam  Itaque  medio  rootn  snpexam 
fllnm  pristinuro  locum  mediuro  per  4.  ^^; 

Eccentricitatis   inquisitio. 

Primum    corrigantur  distaotiae    prius  inventae  si  opns  est  eo  nomioet 
^qnod  parnmper  ab  apsidibns  jam  inventis  distent;  ajnhelia  per  40',  perihelia 
per  75\     Atqni  nibil  sensibile  mutatur  in  tanta  propinqnitate  ad  ^ji^idas. 
Ergo  Aphelia    .     .     166780  scilicet  at 
Perihelia  .     .     138500  scilicet  a^ 


Snmma     .     .     305280  ^  4^ 

Dimidium       .     152640  semidiameter  i/? 

Eccentricitas .       14140  afi. 

Ut  antem  152640  ad  100000,  sic  14140  ad  9264'eccentrichatelii 
Dimidinm  antem  eccentricitatis  aequatoriae  fuit  9282.  Diffcrentia  idt 
snllins  plane  momenti.  Vides,  qnam  praecise  bisecanda  sit  id  Marte  ec- 
eentricitas  aequatorii  puncti,  ad  constituendam  centrorom  eccentrici  et  mnndi 
distantiam.  Atque  hoc  supra  capite  XXXII.  pro  fundamento  nsurpavi  et 
io  seqnentia  demonstrandum  rejeci;  id  vero  jam  est  praestitnm. 


Caput  XLin. 

De  de/ectu  aequationum^  quae  bisectione  eccentricitaiis  et  areis  tricuhguU^ 
rihus  exstruuntury  posita  orbita  planstae  perfecte  circulari. 

His  de  bisectione  eccentricitatis  Martiae  certissime  demonstratis,  qnae 
parte  tertia  itidem  et  de  theoria  Solis  evicimus,  jam  demnm  tempos  esset, 
ot  plena'  hojus  rei  fide  mnniti  ad  specnlationes  physicas  capitis  XXXII. 
et  seqnentinm»  ntpote  communes  omnibns  planetis  futoras,  accederemns :  nisi 
certo  consilio  mihi  visum  esset  illas  praemittere,  eo  qnod  illic  ratio  aeqnatio- 
nom  ex  cansis  physicis  computandarnm  absolvenda  foit  pro  theoriae  Solis 
vel  Terrae  omnimoda  perfectione;  et  quod  scirem,,  nbi  illa  condeodarom 
aeqnationnm  methodus  etiam  theoriae  Martis  applicanda  foerit,  molto  dif- 
ficiliores  specolatiooes  secnturas.  / 

Etenim  verissima  orbium  conformatione  inventa,  necesse  est»  indidetai 
etiam  aeqnationes  eccentri  sequi,  qnibns  solis  hactenos  servivit  hypothesis 
illa  vicaria  capite  XVI*  inquisita.     Id  ergo  hac  vice  explorabimos. 

Qoare  secondnm  demonstrata  capitis  XX>,  qoae  hic  omnia  et  siogola 
rep^ta  intelligantor,   sit  orbita  planetae  ez  opinione  trita  circoio»;  etsi 


m 
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jam  caip.  XLI.  dos  de  eo  jassit  dabitare.  Quare  in  aDomalia  eccentri  90* 
eccentricitas,  capite  XLII.  inventa  9264,  erit  taogeDs,  qaae  ostendet  partem 
^qaationis  opticam  5^  17'  34'^  Et  qaia  io  anomalia  eccentri  90*  area 
IriaDgali  est  rectaDgali^  dacto  igitur  radio  in  dimidiam  ecceotricitatis,  acilicet 
4632,  provBDit  area  tri^nguli  463200000.  Ut  autem  area  circuli  31415926536 
ad  360*»  sive  1296000",  sic  haec  jam  inventa  area  463200000  ad  19108" 
seu  5®  18'  28"partem  aequationis  physicam.  Itaque  tota  aequatio  10"  36' 2", 
nt  ita  aaomaliae  mediae  95^  18'  28"  respondeat  coaequata  84*  42'  26". 
At  secaadum  methodum  capitis  XVIII.  vicaria  hypothesis,  sat  fida  io  Iod*' 
j^itadiDe,''  osteadit  oobis,  quod  eidem  anomaiiae  mediae  95"  18'  28"  re- 
■jpondere  debeat  coaequata  84*  42'  2".     Diflferentia  24*'. 

Sum.atur  jam  anomalia  eccentri  nostri  45"  et  135".  Et  at  totus  ad 
siDus  horum  angulorum,  ita  area  19108"  maximi  trianguli  aequatorii  ad 
aream  hujus  loci  13512"  sive  3"  45'  12",  ut  additione  hujus  partis 
aequationis  physicae  ad  anomaliam  ecceotri  coDstituaDtur  aaomaliae  mediae 
48"  45'  12"  et  138"  45'  12".  Datis  vero  cruribus  aDguIorum  datonim, 
prodeuDt  anguli  anomaliae  coaequatae  his  mediis  anomaliis  respoadentes 
41 "  28'  54",  130"  59'  25"  «»).  At  per  vicariam  hypothesia,  ut  capiteXVffl. 
operis,  assumtis  iisdem  auomaliis  simplicibus  48*  45'  12"  et  138"  45'  12", 
prodeunt  coaequatae  ilh*c  41"  20'  33",  mious  quam  per  aream  triangoli, 
excessus  8'  21",  hic  131"  7'  26",  plus  quam  per  aream  triangnli,  de- 
fectas  8'.  Itaque  cum  certum  sit,  vicariae  nostrae  taatam  errorem  tribai 
BOD  posse,  Decesse  mihi  fuit  credere,  haac  ratioaem  aeqaaudi  etiamaam  esse 
imperfectam.  Et  capite  quidem  XIX.  cum  bisectioaem  ia  Marte  tentarem, 
et  per  immobile  punctum  aequantis  more  Ptolemaico  aequationes  compnta- 
rem,  inventa  est  di£ferentia  circa  45"  anomaliam  eccentri  pene  tanta,  in 
partes  tamen  contrarias.  Nam  in  superiori  quadrante  planeta  appropin- 
quabat  aphelio,  in  inferiori  perihelio,  plus  quam  par  erat;  hic  in  su- 
periori  quadrante  discedit  longius  ab  aphelio,  in  inferiori  a  perihelio,  qaam 
par  est.  Itaque  supra  ab  aphelio  est  nimis  velox,  infra  a  perihelio  itidem. 
Quare  tardior  justo  erit  in  longitudinibus  mediis. 

Credo  jam  lectori  incidisse,  an  forte  errorum  causa  inde  sit,  quod 
capite  XL.  dictum  est,  vitium  subesse  huic  operationi  per  areas,  eo  quod 
areae  non  aequipolleant  distantiis,  celeritatis  et  morarum  moderatricibas. 
Atqui  non  hinc  esse  potest  praesens  error.  Primum  enim  excessns  snmmae 
distantiarum  supra  aream  circuli  parvus  est,  spatiolum  nempe  inter  conchoi- 
des,  parvnm  admodum:  deinde  area  exhibet  distantias  omnes  quidem  jasto 
breviores,  maxime  vero  eas,  quae  sunt  in  longitudinibus  mediis.  Ergo,  si 
qois  error  hinc  manat,  is  in  hoc  est,  quod  non  satis  longasmoraB  planetae 
facimus  in  longitudinibus  mediis.  At  errores,  quos  jam  deprehendimns,  in 
contrarinm  abeunt :  nimis  enim  longas  moras  fecimus  planetae  in  longitudini- 
bas  mediis.  Idem  illi  quoque  potest  objici,  qui  suspicionem  inde  concipere 
volnerit,  qnod,  misso  Copernici  et  Tychonis  duplici  epicyclo,  qui  orbitam 
planetae  facit  ovalem,  nos  Ptolemaicum  perfectum  circnlum  in  praesens 
snsceperimus.  Nam  dictum  est  in  fine  capitis  quarti,  illam  Copemicanam 
orbitam  non  incurrere  ad  centrum,  quod  hic  nobis  esset  nsui,  sed  excarrere 
a  centro  particulis  246,  quod  hic  potius  augeret  errorem,  qui  hoc  jam  se- 
qnimur,  moras  esse  nt  distantias. 

Ut  autem  ad  oculum  pateat,  parvom  admodum  efBci  spatium  conchoidis 
cap.  XL,    perpendes    quod    secans    angali    5"  19'    (maximae    aeqnationifi 


Pan  Quarta.    Capni  XUSL 


4b5 


opticae)  est  100432,  linea  videlicet  EA.    Ex  hoc  igitar  ^^  ^* 

excessn  432,  qai  est  lineola  BA,  pars  lineae  EA,  prope- 
modam  discere  poterimus  accumalationem  omnium  horum 
excessaam;  puta  QA,  RA,  BA,  SA,  LA,  in  hunc  modum: 
secans  89^  ejosdemque  tangens  compositi  tantundem 
faciant,  quantum  sinus  omnium  gradnum  totius  semicir- 
cali,  mana  ducente  nos  Cardano  in  libris  de  Subtilitate, 
qao  loco  circuli  proprietates  explicat.  Ejus  rei  demon- 
strationem  profitetur  Justus  Byrgius.  ®^) 

Ergo  si  excessus  nostri  omnes  residui  a  maximo 
432  essent  ut  sinus  utrinque  in  semicirculo  ad  semi- 
diametrum^  tunc  ut  100000  ad  summam  secantis  et 
tangentis  89',  scilicet  ad  11458869,  sic  esset  43%^. 
49934,  summam  omnium  excessuum  ad  singulos  giaiHI^ 
semicirculi  fere.  ]Sam  quanto  distantiarum  excessus  ih 
snperiori  quadrante  sunt  longiores  his  secantum  excessi- 
bas,  tanto  in  inferiore  quadrante  fere  sunt  breviores. 
Atqai  nondam  ita  sunt  excessus  QA,  RA,  SA  &c.  ad 
invicem  uti  sinus  aliquotorum  graduum,  sed  fere  utuntur 
sinaom  proportione  dupla.  Ut  sinus  90^  est  duplus 
sinus  30  ^  Jam  aequatio  optica  90"  est  5'  19',  ejasque 
sinus  dimidium  exhibet  arcum  itidem  fere  dimidium 
prioris,  scilicet  2**  39'  15"  pro  aequatione  optica  ano- 
maliae  eccentri  30  ^  cujus  secans  est  100107.  Et  hic 
107  excessus  secantis  supra  sinum  rectum  est  fere  quarta  pars  prioris432; 
cam  sinus  30*^  esset  dimidia  pars  de  sinu  90  ^  Videat  geometra  aliqais, 
an  thema  sit  demonstrabile.  Mihi  sufBcit  in  praesens,  minima,  in  qaibas 
occupor,  respondere.  Igitur  ad  432  accumulantur  partes  non  proportionales 
sinubus,  sed  semper  minores,  et  in  45'  vel  circiter  tantummodo  semisses; 
ante  illnm  minus  semissi;  ita  ut  circa  30'  sint  tantum  quadrantes,  etdeni- 
que  insensibiles.  Itaque  (quod  experientia  testatur,  sigillatim  compatatis 
onmibus  distantiis  et  in  nnam  summam  conjectis),  de  summa  49934  retine- 
mns  tantum  partem  septimam  et  7000  circiter.  Et  quia  distantia  una 
100000  vaiet  60',  summulae  huic  debebuntur  non  plus  47»^  ^^  quibus 
tamen  aliquid  spargitur  in  omoem  ambitum;  ut  hic  errorculus  circa  45'  et 
135',  ubi  maximus,  etiam  in  Marte  insensibilis  evadat.  Quapropter  ali|^ 
nobis  hnjus  dissonantiae  occasio  quaerenda  erit. 


Caput  XLIV. 

Viam  planetae  per  auram  aetheream  nan  esse  circulum,  nf  quidem  reepectu 
primas  irutfqtiaUtaiis  eoUtariaej  si  etiam  mente  removeae  Braheanaa  et 
Ptolemaicas  epira/ram  implicationea  ex  inaeqiuditate  eecunda  duobus  his 

auctoribus  resuliantes, 

Eccentricitate  et  proportione  orbinm  certissime  constitntis  mkam  astro- 
nomo  videri  possit,  superesse  adhuc  aliud  impedimentum,  qno  minas  de  astro- 
nomia  triamphare  liceat    £t  me  Christe  bienmum  integiom  triomphayeraim 


CsCeim  qwii|ttrifia«e  eonB.  4|ue  opitilw  XU,  XUI, 
dnitflNis  coosthBta  nm.  fiAk  apfom,  qfmd  doIw  adlnc 
^fcaBt  plMimiuB  loca  afbeliL  eccntncitas  et  f^f<-itio  ortMi 
fWilBii,  Kec  afyatioce*  pbrucae  ccas^ctatait  ol»«rTUii  (i 
%ypolliesis  rcpraes^mt)  cocMctietaflL  Bepetatsr  scbem  cap.  XLL  JB 
fma  m  ^  fM^m  77  l(M>Xi.  tatfw  jm  fmjnH  14822 
mj  ad  j%  vd  jt,  etmei  cc  1665^.  fV4i^  oap.  JlLU. 
8ic  aUata  jm  a  j6  rmiard  mK  13691S.  f**^  o—iiio  /Hf 
wraite  13S500.  i2«rMi  qmia  fap.  XLLt. 
Umearmm  71,  jm^  cc,  cA.  «1  <t>^.  ^'od  mp.  JlLI. 
fmt^  plamHa€  ria  eti  ctrarfw.  mcn  eti  difinle  dittm^  fmamia 
«I,  «^  a^.  .V«  ^  ec  <f^  ammo  159(9.  Odmh.  n  2S*  41'  40*  Si  H 
m,^j  i^  mt  cap.  XU:  ermmi  dati  m^mli  s«7.  rc^  ^«7,  qmare  H 
cpHea  ««7  0»  33-  l3",  «r?  3'  1(V  24".  «4^7  5*  S*  47".  JQ 
iorm  OMiianiai  ad  rerismmmm  eceemirieiiaiem  mj  14140:  j»cjmv  afs, 
f7C,  ^7cr  ad  «■,  af,  a^. 

ProdemMd  iaiimr  «...     166605    «t  163883   c^  148539 
Ai  oUert^o  ommi  imtemtae    166255  163100  147750 


350  7B3  T9B^^ 

Qnodsi  qnis  hanc  differeDtiaiD  hil-ncae  obsefTandi  fuilimae  tiHiwm 
fdit:  nae  is  Tim  demonstratioDUii  bactecos  nsiirpatanini  noa  attcadqrit 
neqiie  perceperit  oporteC  et  neqmssiiDiin  mifai  frandem  impiitabit  cnssitriine 
eonuptanim  Brabei  ol:«eiTatioDmn.  Itaqoe  ad  obserratioiies  aimofm  ao- 
queniiiim  provoco,  qcas  tamen  periti  observitores  instimaiit:  nam  si  qmd 
cx  aao  laUve  indolsi  meo  voto,  id  ex  altno  latere  tanto  majorem  in  efrofca 
cacrcBcet.  Sed  nihfl  his  opns.  Vobiscnm  mihi  sermo  est,  penti  remm 
aatnHiomieanim,  qni  sophistica  eifiigiA  cc^teris  <fisciplinis  creberTima  in  astro- 
Bomia  aaffi  patere  sdtis.  Vos  appello.  Vidctis  in  x  delectiim  a  circolo 
jaifam;  ii  f ,  ^  ex  mroqQe  quidem  latere  magnom  admodom,  qiiantiim 
per  obaefTanfi  inceititndiDem  (ob  quam  200  fbrtassis  ant  sammiim  300 
partieiilas  capite  qnidem  XLII.  in  dnbio  poDo)  excosare  oon  poasmnos. 

Qoid  ergo  dieendnm?  Nom  hoc  iUod  esc  qood  sopra  cap.  VL  dictoni, 
per  translationem  soppositionnm  a  medio  ad  apparentem  Sofis  motnm  afiom 
ecmstitoi  eccentricnm»  qni  ad  latos  apogaei  Sofis  exoedat?  Neqoaqoam. 
Kam  qoantom  is  hinc  excedit,  tantnm  inde  appropinqoat.  Hic  aotem  Tidatii 
ntnnqne  pfametam  a  circoli  orbita  ad  centnun  appropinqnare:  qood  mnltai 
afiaa  obserTationes  partim  secotorae  cap.  O,  LIIL  attestantor. 

Itaqoe  plane  hoc  est :  orbita  planetae  non  est  ciicnlos,  sed  ingredieiis 
ad  latera  ntraqne  panlatim,  iteramqne  ad  circoli  anq>Htndinem  in  perigaao 
cxiens:  cojosmodi  fignram  itinehs  oTalem  appelfitant. 

Atqne  hoc  idem  etiam  ex  capite  praecedente  XLIII.  probator.  In  eo 
positnm  fhit,  planom  perfecti  eccenthci  aeqoipollere  qoam  proxime  distantiis 
omnibos  aeqnalimn  qnotconqoe  partinm  drcnmfierentiae  iUioii  ecooitiieae 
a  foote  Tirtotis  motricis;  itaqoe  partes  plani  metiri  moras,  "qpiaa  plaiieta 
in  partibos  respondentis  circamferentiae  eccentricae  trahaC  Qnodai  igitar 
plannm  illnd,  circa  qnod  planeta  limitem  agit,  non  est  perfectos  circoIoSy 
sed  diminatos  a  lateribos  ab  ea  latitadine,  qoam  habet  in  finea  apsidam; 
et  tamen  hoc  plannm,  orbita  irregolari  circamscriptonu  adhoe  metitor  moras» 
qoas  planeta  in  toto  ambitn  et  in  partibns  ejns  aeqnalibas  facit;  planom  ^(itar 
(iMiiMKiiM  imititiir  a^oalft  tempns  cnm  priora  plano  non  dimiiintii.  Paftaaigltor 
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plani  dimiDuti  li^Iio  et  perihelio  proxiroae  metientnr  tempns  majas ,  qaia 
apad  illas  teoais  est  diminutio;  sed  partes  in  longitudinibns  mediis  metientnr 
miDQS  tempns  quam  antea,  quia  in  illis  accidit  potissima  totius  plani  di- 
minntio.  Jam  igitur,  si  utamur  hoc  diminuto  plano  ad  moderandas  aeqoatio- 
nes,  fiet  planeta  circa  aphelium  et  perihelium  tardior,  quam  in  priori 
yitiosa  aequationum  forma,  circa  longitudines  medias  velocior,  qi^ia  distantiae 
hic  diminuuntur.  Morae  igitur  hinc  abstractae  in  aphelium  et  perihelium 
snrsam  deorsumque  compensatione  facta  accumulabuntur,  non  secus  ac  si 
qais  botellum  ventricosum  in  medio  comprimat,  eaqne  compressione  minutal 
infarctnm  e  ventre  magis  in  utrasque  extremitates  infra  supraque  manum 
eminentes  exprimat  et  elidat. 

Atqui  si  contraria  contrariis  medentur,  haec  plane  aptissima  est  medi- 
cina  expurgandis  vitiis,  quibus  supra  cap.  XLill.  physica  nostra  hypothesis 
laborare  deprehendebatur.  Velocior  enim  futurus  est  planeta  in  iongitu- 
dinibas  mediis,  cum  prius  ibi  deprehenderetur  justo  tardior,  retardabitur- 
qne  supra  et  infra  circa  apsidas,  ubi  prius  pernicitate  nimia  nocebat  aequatio- 
nibns   in  octavas  temporum  redundantibus. 

Hoc  igitur  alterum  argumeutum  est,  quo  demonstratur,  orbitam  planetae 

verissime   a  circulo  instituto   defiectere  et  ad   latera  centmmque  eccentrici 

ingredi.    Cetemm  hoc  argumentum  penes  me  non  tanti  fuit,  ut  ex  eo  de  pla- 

netae  exorbitatione  cogitare  possem.     Diutissime  enim  in  conciliandis  hujus 

formae  aequationibus  cum  desudassem,  tandem  absurditate  mensurae  deter- 

*  ritas   totnm   negotium   deserui,    quoad   distantiis   de   exorbitatione  edoctus, 

i  eo  modo,    quo  cap.  XLI.  factum,   postea  hoc  etiam  aequationum  negotium 

^resnmsi. 

Atque  ex  hoc  quoque  demonstratum,  quod  supra  cap.  XX.  XXIIL 
promisi  me  facturnm:  orbitam  planetae  non  esse  circnlnm,  sed 
fignrae  ovalis. 


Caput   XLV. 

is  naturalibus  hujus  deflexianis  pUmetae  a  cireulo:  prma  cpinio 

V      "     "^^.        ^  '''.   */fxaminata.  .V  .^   ^ 

.         Cnm  priq[nm  in  hnnc  modum  certissimis  Brahei  observatiomDlis  edoctns. 

^^sem,  orbitapi  planetae  non  e^ser  circnlarem  exacte,  sed  deficere  alaterlbi 
e  Yestigio  et  ^«sam  n^taralem  hogns  deflexionis  me  scire  snm  arbitraB 
Braln  enim  iarmatefla^Gap.  XXJLIX.^  Vebementer- exercitns.  Et  admom 
lectorem,  nt  priusqnam'  Uic  progrediatnr ,  capnt  illnd  integmm  diligenter 
relegat.  Cum  enim  illo  capite  causam  eccentricitatis  transstripsisisem  alicui 
virtatiy  qnae  esset  in  corpore  planetae,  seqnebatar,  nt  et  hcgns  deflexionig 
ab  eccentrico  circulo  causa  eidem  planetae  corpori  transscriberetnr.  Accidit 
antem  mihi,  qnod  proverbio  jactant,  canem  festinnm  caecos  parere  catnlos. 
Com  enim  cap.  XXXry  laborassem  vehementer  in  ea  re,  quod  non  possem 
satis  probabilem  dicere  cansam,  cnr  ex  orbita  planetae  peFfectnB  fieret  circulns 
(lemper  enim^quaedam  tribnenda  erant  absurda  illi  virtuti,  qnaefiedem  babet 
corpvp  pjM^taO»  jam  deprebenso  ex  observationibus»  orbitam  plan^iit^non  es^^ 
Opm.  m.  22 
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circalarem  perfecte,  statim  magoo  persuasionis  impetu  hoc iJbdftS8i,.Qt  crede- 
rem,  quae  cap.  XXXIX.  absurda  dicebantur  ad  fabricaudum  ciroolum,  ez  ib  in 
probabiliorem  formam  transmutatis  justam  et  observatis  coDsentanteiUii  plane- 
tae  orbitam  effectum  iri.  Quodsi  paulo  consideratius  hanc  viara  incesfiiasem» 
potuissem  statim  ad  veritatem  rei  perveoire.  At  cum  essem  caecnsjprae 
cupiditate,  nec  ad  omnia  et  singula  membra  cap.  XXXIX.  respicerem»  in- 
haerens  illi  cogitationi,  quae  se  primam  offerebat,  probabilis  mirum  in  mo- 
dum  ob  aequabilitatem  motus  epicycli,  in  novos  incidi  labyrinthos ,  eX/  qm- 
bus   capite   hoc  XLV.   et   sequentibus  usque  ad  L.  eluctandum  nobia  erit 

Repetatur  itaque  schema  cap.  XXXIX.    Deterior'  in  illo  capite  opiliio   . 
fuit,  plailetam,  ut  perfectum  circulum  describat,  vi  insita  moliri  epicyclum 
^t  sic  explicare  corpus  suum  a  radio  virtutis  ex  Sole :  ut  si  radius  virtutis 

ex   Sole    sit   AG,    progrediaturque    inaeqnali 
passu  ex  AC  in  A/,   planeta   vero   initio  sit 
in  G,  ex  eo  tempore  vi   insita  sese   ezplicet 
ex  AG  vel  Ay;  ut  quo  tempore  AC  venit  in 
Ay,  planeta   ex  G  vel  y  veniat  in  D,    et  hoc 
faciat    etiam  qnaequali    passu,    remissos   vel 
incitatus  eadem  in   proportione ,  in   qna   ipsa 
AG.     Hoc  enim  pacto  ND  linea  per  centrum  / 
epicycli  et  planetam  semper   parallelos  manet 
lineae  AB.     Dixi  autem  cap.  XXXEX,  absur-  - 
dum  mihi  videri,  planetam  ex  /  in  D  inaeqnili^ 
passu  sese  explicare  ex  radio  virtutis  SolariajT 
et  sic  sese  accommodare  sua  vi  propha  ad  vim 
extraneam  ex  Sole,  ejusque  celeritatem  et  remissiones  praescire.    Esto  igitur, 
ut  hoc  absurdum  vitetur,  eat  sane  AG  inaequaliter,  planeta  vero  ex  /  in  D 
eat   aequaliter.     Yideamus,   an   aliquid   sequatur   simile   illis,    qua^  capite 
antecedente  ex  observationibus  probavimus. 

Gum  igitur  centrum  epicycli  N  ejusque  aphelium  a  linea  AC  in  A/ 
tardum  fuerit  ex  G  in  /,  utpote  circa  eccentrici  aphelium  G ,  planeta  igitfir 
ex  /  in^D  ponatur  non  tardus,  sed  motu  mediocri  incessisse.  Quare  ai^- 
luB  /ND  major  erit  angulo  /AG,  itaque  ND  non  erit  paralielos  ipsi  JjB, 
sed  inQEbmbitnr  versus  AG.  Itaque  planeta  D  non  manebil^  in  eo 
quem  ez^C  coeperat  describere,  qui  scilicetpex:  CF  transit^^Si^d  | 
^  (^cnmfinonitia  D  et  parallelo  ND  verisusJdA.  ^AiJ^  hooMBS^Oi^ 
cedetite  .t^stnibaiitur  distantiae  AD  computatih^  ex  observamibibus,  ^ibi 


cet  non  pertingere  usque  ad  circumferentiam  circuli  CF.     Q»c  idmn  tAta^ 
etiam  aequation^s  physicae  per  ascnmnlationem  distantlamm  AC»  4v 
ctae ;  scilicet  jplanetam  apud  latera.  eccentrlci-hideber^-  %|ri  velocia|^l|i 
ns  nenq>e  distantias  a  Sole  minbjreft  po^Iaris '  i^  Cum  itaque  consj^n^ 
i^ta  vim  admirabilem  afferret  ad  persuac[endnm ,  statim  conduai,   bnDc  m^ 
gressnm  planetae  ad  latera  ex  eo  contingere,  quod  virtus  planetam  movens 
et  distantias  ex  lege  circuli  administrans  praeveniat  virtutem  Solis;  eo^qned 
illa  aequalibus    temporibus    aequales   processus  faceret,    et   sic  ^lanetim  . 
aequabiliter   lege    epicycli    ad  Solem   demitteret;    haec   vero   diversis   8|i 
gradibus  per  diversa  diastemata  exceptum  planetam  inaequaliter,   et  altnm 
tardius  promoveret;  quo  fieret,  ut  distantiae  aequalium  arcuum  epicydi  ao^- 
cumularentnr  versus  C  aphelium  et  F  perihelium,  et  rarius  sererentnr  ciro^ 
medias  toofl^dines,  atque  siQ.onmesa  jnsta  perihelii  propin^nitl^  nln^ 
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SQrsani,  breviores  io  locum  longiornm.  Itiflj^MODfirmari  eoepit  in 
'  iste,  qoem  supra  cap.  XXXIX.  feliciter  jnlpre  coeperam,  pla- 
firiBriae  virtntis  proprium  esse,  planetae  cor^us  in'epicycli  semita  cir- 
eiUDdacere.  Si  diameter  epicycli  ^D  maosisset  ipsi  AB  aeqaidistans,  poteram 
eziiisse  'banc  meam  opiniooem  erroneam,  poteramque,  quod  est  yerissimum, 
omneip  promotionem  in  longitudinem  zodiaci  transscribere  Soli,  ».  ^^ 
solam  planetae  librationem  in  diametro  yi  relinquere,  ut  in  parte 
cap.  XXTCnc.  Sed  quia  observationes  testabantur,  banc  dia- 
metmm  epicycli  inclinari  in  longitudinibus  mediis,  id  admira- 
biliter  me  coBfirmavit  in  errore  hoc  de  motu  planetae  in  ipsa 
epicycli  circnmferentia ,  cujus  motus  esset  regularis  a  linea  AN;^, 
OL  A  Sole  per'  N  centrum  epicycli  eunte.  Gogita  ipse  lector, 
argomenti  persentisces :  quia  non  putavi  fieri  ullo  alio 
posse,  ut  planetae  orbita  redderetur  ovalis.   *      % 

Haec  itaque  cum  ita  inihi  incidissent,  plane  secums  de  quantitate 
hiniis  ingressus  ad  latera,  nimirum  de  coDseasu  nnmerorom,  jam  alterum 
drlifarte  triamphum  egi.  Neque  mihi  difficile  videbatur,  si  quid  adhuc 
ihter  nameros  esset  discordiae,  id  rco  nQoa^aq>at^etif  per  minima  circumcirca 
diasipare,  at  redderetur  ioseasibile. 

Ac  nos,  bone  lector,  par  est  triumpho  tam  splendido  diecnlam  uoam 
(capita  inquan^  sequeatia  quiaqae)  indulgere,  cohibitis  interea  novae  rebel- 
Uonis  mmoribus,  ne  apparatus  iste  nobis  citra  voluptatem  pereat.  Si  qaid 
deinceps  erit,  sao  tempore  et  ordioe  peragemus :  jam  quidem  hilares ,  tunc 
aatem  gnavi  et  strenui. 


Caput  XLVI. 

Qlikpmodo  describi  possit  linea  motua  planetw  ex  opiniane  eapitis  JOLV^ 

qualisque  ea  eit. 

* 

Capite   superiori  causa   quidem  dicta  est,  qua  fieri  possit,  at  plaaeta 
^  curealari   orbita   aberret:   delineatio  vero  geometrica   itineris  nequit  per 
Mhd  sichema  espediri.    Kam  epicyclus  iaclioatur  pro  loogitudiae  distantiamm: 
jSstantiamm  autem  multitudo   et  loogitudo  vicissim  ex  epicycli  conversione 
pendet.     £t  quia  summa  distantiaram  inest  in  plano  eccentri,  nt  cap.  XL>. 
demibnstratam,   oequit    igitur  inveniri    ea    smnma,     nisi   epicyclns    hic  in 
iccentrican^  ^  transmutetur.      Est    autem   demonstratum    cap.  IL    et  repe- / 
titom  cap.  XXXIX.   et  usurpatum   cap.  XL,   quod  si  scribatnr  ex  centro 
a^concentricns  semidiametro  aequali  ipsi /}d^  inqae  eo  epicyclas  semidiametro 
u^^f  scnbatxa  deinde   centro  fi  ecceotricns '^A  ecceatricitate  aP;   et  postea 
diridantliur  circumferentiae,  cum  epicycli  tum  ecceatrici  dX^  inpartes  similes: 
qadd'  distaotiae  puoctorubi  divisioois  cum  epicycli  taih  ecceatrici  a  sascepto 
pancto  a  fiant  utrinque  eadem  longitudine.    ^oc  praemisso,  cum  oap.  XL. ' 
per  snppositionem  eccentri  facilem  et  plandm  tradiderimus  demonstrationem 
methodnmqae  computandi  distantias :  hic  quoque  distantias  nos  'in-  eccentro 
specolaij  possumas,  etsi  ponimos,   illas  motu  aeqnabili   epicycli  plaaetae 
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txir  pnncta  dlTuiook  cnm  a  et  i^.  IgicoT  semicircTthts  Ibc  ecceotricss  eit 
mere  Scthioi :  taatnm  pro  compataada  «amnu  ali<^oa  dLstiatiaram  delineaUiir. 
Qnodsi  planeta  tam  in  d  qnam  in  k  aeqaali  gradn  virtacis  e^  Sole  proiiM>- 
veretor,  qnemadmodnm  jam  ipse  qno«qne  cooTersioaem  epicyclkam  seoqper 
aeqnabititer  moliri  p^itixr,  tnnc  Tere  partes  hasce  eccentri  aeqnales,  ei 
qn^ns  distanlias  desom^imns,  cooficeret  temponbns  aeqnaliLn»^  et  dijSmtiaa 
temporom  per  signa  (fimionis  notatomm  esse&t  hae  ipsae  ady  ci,  aC,  «^» 
a#,  aXy  al,  non  tantnm  qnantitate,  sed  eCiam  identitaCe  sitns:  ano  vefbo, 
plaoetae  iter  esset  94^1  circnhis. 

Sed  qnia  planeta  ipse  distantias  qoidem  noniinatas  propter  aeqnabilem 
conTeniooem  epicycli  r^raesentat  in  qnantitate,  promovetor  Tero  a  Sole 
aeqoalibos  temporibns  inaeqnaliter ,  minns  apod  d^  plos  apod  1,  sic  ot  io 
tempore^  per  6^9  signato  et  mensnrato  non  absolvat  spatiom  ^s,  noo- 
ciscator  tamen  Iongito£Dem  distantiae  a«,  et  in  tempore  (per  Xpm  fii 
9fiS  aeqoalem  aogolom  meosorato)  plos  absolvat  spatii  qnam  kA,  naociaca- 
tor  taoien  longitndinem  distantiae  au,  prins  ergo  habet  planeta  longitn<fiMm 
distantiae  a«  qnam  in  «  vere  promovetnr,  prins  distantiae  as  qnam  in  a 
promoTeatDr:  et  Ticissim,  qnando  in  «,  s  promovetnr,  jam  fnit  ^iataotia  ct 
et  a  X,  proqne  ea  jam  brevior  aliqna  erit.  Planeta  igitnr  in  «,  a  et  onmilMI 
hnjnsmodi  signis  propior  est  pnncto  a  qoam  signa  circnmfeaentia6  ««^k 
logreditnr  igitnr  planeta  ab  institnta  circnli  dX  amplitndine  ad  ponctom  Of 
centro  fi  Ticinnfti,  nec  nnqnaro  in  circnlnm  honc  incidit  praeterqnam  in.4^ 
pnoctis.     Nam  in  opposito  semicircnlo  ratio  ingressns  est  eadem. 


*)  Hoc  *loeo,  goaodo  eompatamas  nihil  ni&i  distantiam  « «,  hoc  esi  «^  an- 
galos  Sp§  oetitor  tempos,  cigas  genaina  et  phjsica  mensora  est  alias  Safi  pla- 
nitiet,  ot  infra  paiebit. 


Pan  Quvta.    Capnt  XLVI.  34} 

Quia  igitar  plaauiD  daa,  da^  &c.  habet  fa  se  SQimnam  disiantiarum 
omniQm  ponctorum  iu  arcn  epicycli,  qni  similis  est  ipsi  arcni  -^a  per  cap.  XXs 
et  vero  planeta  aequalibus  temporibus  (qnae  jam  per  d«,  «f  mensurantnr) 
iikaeqnales  arcus  describit  genuini  sui  itineris;  breves  quidem,  quando  ab 
a  Sole  loDge  abest,  loogas  vero,  quaodo  ad  Solem  prope  accedit,  sic  ut 
arcQS  itineris  planetarii,  qui  decurruntur  temporibus  aeqaalibus,  sint  in  pro- 
portione  distantiarum  conversa  per  cap.  XXXII :  igitur  fere  fit,  ut  quanto  Bad 
tpatium  ezcedit  sectorem  efidy  cujus  mensura  est  angulus  tpd  vel  arcus 
•  ^,  tanto  arcus^  ad  (hoc  loeo  mensura  temporis)  excedat  arcum  itineris 
ooDfecti,  qui  sit  ^id.  ^ 

QuodiBi  planum  totum  efferas  nutnero  360,  eodem  nempe,  quo  circum- 
fereDtiam  circuli,  quo  et  tempus  periodicum,  tunc  numerus  teroporis  seu  d€ 
(boc  loco)  quam  proxime  est  medium  seu  arithmeticum  seu  geometricum 
(parnm  enim  differunt)  inter  numerum  summae  distantiarum  seu  spatiom 
fffJ^  et  inter  numerum  itineris  planetarii  seu  fid.  Multiplex  hic  occarrit 
i^aixeefia.  Primum,  quod  planum  circuli  non  perfectissime  aequivalet  sum- 
mae  distantiardm,  ut  demonstratum  est  capite  XL,  etsi  fine  capitis  ^  1^111- 
dictam  est,  parvum  admodum  esse  defectum.  (In  tollendis  incommodis  yer* 
latoir  caput  XLVIIL) 

Secundo,  quod  propbrtio  jam  dicta  non  est  exquisite  geometrica.  Nam 
etsi  singulae  distantiae  sunt  ad  singulas  mediocres  in  proportione  conversa 
arcaam  singulorum  itineris  planetarii  ad  arcus  mediocres:  summae  tamen 
distaDtiaram  aliquot  ad  summani  totidem  mediocrium  proportio  non  manet 
eadem,  quae  est  summae  arcuum  totidem  ad  summam  mediocrium  conversa. 
Ut  in  exemplo  deprehendes:  sitU  distaniiae  duae  12  et  11,  mediocris  10, 
ei  tamiue  etiam  sit  arcus  mediocrie.  Et  sit  tU  distantia  12  ad  distan- 
tiam  mediocrem  10,  sic  mediocris  arctis  10  ad  distantiixe  12  arcum  8%. 
8it  etiam  ut  distantia  ii  ad  10,  sic  10  ad  97ij  arcum,  Compone 
distafitias  12  et  11  in  unam  st^mmam^  quae  erit  23:  summa  duarum 
mediocrium  20:  swmma  arcuum  duorum  17^Vit'  Si<!  ^^  quidem  10 
medium  proportionale  inter  12  et  87s>  ^c  inter  11  et  97ft  •  ^^  j<^ 
summa  20  non  est  medium  proportionale  inter  23  et  17*^/,,,  sed  inter 
23  et  T7^%ij  qui  est  major.  Valet  tamen  haec  ratio  in  medietate  arith^ 
metica.  Verbi  gratia,  sit  10  medium  aritkmeticum  inier  12  ^^  8:  sic 
inier  li  et  9*^  Compone  12,  11,  Jiunt  23;  compone  et  8,  9, 
IgfJbuT  ^O  rmsvan  est  medium  arithmeticum  inter  1 7, 23.  Ac  cum  cajfi^XXXU.  * 
tenoDstratum  sit,  parvum  esse  discrimen  inter  mediam  arithnieticum  et 
geometricnm  in  hoc  negotio,  parunL  igitar  etiam  aberit,  iquin  veruxn  siC^ 
'qii|d  hic  negatur  verum  esse  per  omnia. 

^^^Tertio,  etsi  esset   area  spd  praecise  geometricum  medium  ipter  Bad 
fifi^,  tamen  constitui  non  posset  geometrice.    Trianguloienim  ae^  sector 

'd^et-.esae  aequalis.    At  desideratur  adhnc  a  geometris  ratio,  aagolam 

tA  '9i  d&ta  proportione  seeandL 

'-'  ^Qaarto»   si  nos  anperiora  omnia  nihil  impediant,  ^nondnm  tamen  idem 

eA  nfid  sector  circnli  et  fifid  sector  (ut  ita  dicam)  plani  ovalis*)^' Itaqne 

etai  definitns  esset  arcus  /Ad  tanquam  in  circomferentia  circnli,  nihil  tamen 

hinc  seqaeretar  ad  ^d  tanquam  arcum  itineris  planetae»  qoi  non  est  circa- 


*)  Sector  est  proprie  pars  plani  circolaris  duabas  rectifl  ex  centro  resdssus. 
Improprie  igitur  usarpatur  de  plano  alio  quaip  perfecte  cirealari. 
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las.  Itaqae  etsi  hoc  snbsidio  est  iis,  qoi  Qnmeris  nti  volneriDt»  qnod  schint 
efid  esse  mediam  inter  ead  et  fiPd,  oobis  tamen,  qai  geometricam  Tiam 
aflfectamas,  hac  non  patet  transitas. 

Alia  igitar  teotabimus.  Et  quia  in  fictitio  eccentrico  d^k  menaora 
temporis  est  dsy  d^  pro  inqnirendis  distantiis  a<,  a^;  sectonmi  v^ 
dfi9^  dfii  eadem  est  proportio  mutua,  quae  arcuum  ^e,  dj^;  in  vero  autem 
itinere  planetae  planum  inter  arcus  itineris  et  a  Solem  interjectam  itidem 
est  vere  mensara  temporis,  quo  planeta  versatur  in  arcu  snperpositOy  per 
cap.  XL:  ergo  ex  a  diametri  puncto  rectae  ejiciantur  cqncludentes  spatia 
aeqaalia  ipsis  efid,  ^P^l  ut  erjfi  spatium,  qu^d  decedit  spatio  efidf  sit 
aequale  spatio  fjap,  quod  accedit  eidem  e^d;  sint  autem  a^,  ap.  Et 
centro  a  diastemate  ae,  a^  arcus  ducantur  en,  ^f,  secantes  haa  lineas 
ia  fA,  y,  An  igitur  puncta  jti,  f,  o,  n  &c.  hoc  modo  ducta  recte  habeanty 
sic  ut  planeta  temporibus  de,  d^,  d&t  dx  in  illa  veniat?  Proxime  qjoidem 
Vemm  boc  est:  sed  tamen  tria  et  hic  desiderantur.  Primum,  nt  Bapra» 
quod  planum  non  exacte  aequivalet  summae  distantiarum.  Alterum»  qaod 
via  geometrica  nulla  est,  quae  doceat,  datum  semicirculum  ex  dato  diametri 
pancto  per  rectam  lineam  in  data  proportione  secare.  Tectium,  qaod  iies- 
citur,  an  cuilibet  plano  nad,fad  &c.  tantum  in  proportione  decedat  propter 
deflexionem  fi,  9  &  circumferentia ,  quantum  reliquis  in  sua  proportione. 
Veruntamen  et  haec  utilia  erunt  iis,  qui  numerorum  adminiculo,  contra 
morem  geometriae,  per  minima  ire  voluerint.  Gum  igitur  geometria  noB 
destituat,  ut  tamen  aliquam  habeamus  descriptionem  lineae,  qnae  nobis  ex 
speculatione  cap.  XLV.  nascitur,  age,  subsidium  ab  dtexi^iq,  petamus,  accer- 
sita  vicaria  nostra  cap.  XVI,  quae  lineas  a^i,  af  &c. ,  in  qaibus  planeta 
existit,  justis  temporibus  in  justa  zodiaci  loca  infert;  et  cum  ea  conftmda- 
mas  praesentem  fictitium  eccentricum  d&X,  ex  quo  speculatio  cap.  XLV. 
justas  longitudines  linearum  ae,  a^,  hoc  est  afi,  aj  depromi  persna^am  babet 
Labet  quidem  etiam  alias  lucis  causa  duas  hypotheses  inter  sese 
comparare,  in  unum  schema  conflatas,  utrasque  quidem  alicubi  decipientes, 
sed  singulas  tamen  ad  singula  vera  (quantum  hucusque  sciri  potatt)  in- 
vestiganda  ntiles:  quo  schemate  multa  hactenus  dicta  sub  unam  yitaitam 
rediguntur. 

SU  A  centrum  Terrae  (vel  Solia  Copemico}^  AI 
linea  apsidum,  AD  eccentricitas  puncti  aequanHsj^  JEtti 
vero  cdp,  XIX,  negatum  est,  D  punctum  posse  maneN 
atoMle,  et  AD  eandem:  id  tamen  de  eo  solum  est  yfUeOir 
gendum,  si  DA  bisecetur.  At  si  relinquatur  nobis  secfjis 
DA  libera,  ut  cap,  XVI,  iunc  potest  manere  stabUe, 
punctum.  Secetur  ergo  AD  in  ea  proportione^ 
eap.  XVI*  itiventa  esL  Sit  sectio  C,  et  AC  111 
7232.  Et  centro  C,  diastemate  CH  lOOOOOi 
eccentricus,  punctis  adumbratus,  per  H.  Haec  igituri  ^ 
hypothesis  capitis  XVI.  Assumio  enim  angulo  asumSlki$ 
mediae  qualicunque  noto,  educatur  ex  D  centro  aequaniit 
recta  punctata  ad  circumferentiam ,  quae  sit  DH,  ccm-' 
prehendene  cum  linea  apsidum  angulum  imperatum,  mensuram  fiemfe 
temporis  propositi.*)    Et  connectatur  H  punctum  cum  A.     Erit  ig&ur 


;^Fig.  99. 


*)  Haec  est  in  hjpotbesi  yicaria  eap.  XVI.  mei^ura  tempotis  propria;   qpii 
in  ea  D  punctam  aequantis  ponitur  ex  sententia  veterum. 


tf  lAH  lBnomaIu>'  coaeqaaia,  et  ipriu»  ATT  loeua  vem»  mi^odiaoo, 
iteta  cerHannWin  Unea  AH  «u£  tempu»  et  anomaliam  domm,  per 
ZVI.  XVJII.  At  distantia  AH  falaa  erit,  et  planeta  non  in  puncto 
ia  aectio  AD  m  C  et  eccentricue  H  ex  G  detcriptaa  falta  «un^  per 
GX.  XX.  et  XLII,  vbi  oeteneum  est,  iptam  AD  biaectoidam  in 
Mttro  B  verior  eccentrims  \h  acribatw,  nim  tamen  ia  perfechu 
is.  Delineetur  jam  et  altera  hypoihena.  El  biaecetur  AD  tn  B, 
t  Ht  9282  (vel  secutidum  numeros  cap.  XLII.  sit  9264^  et  centro 
ttemate  CH  scribc^r  alius  eccentricus  IL,  guem  hoa  capite  appel~ 
moque  fictitium*),   computandis  justis  distantiia   descriptum.     Est 

idem,  qui  in  sehemate  98.  d&X,  oentro  ff  descripRts.  £t  trana- 
r  anomalia  media  (quae  priua  nobie,  jnediante  tempore,  fuerat  pro- 
)  exJ)  in  B,  educta  ex  B  t^cta  BF,  quae  sit  pairaUelos  prion  DH. 
ntaeetatur  F  punctum  sectionis  novi  eccentrici  cum  A.  Per  ea  igitur, 
koc  cap.  XLVI.  dicla  sunt,  erit  AF  distanUa  (quam  requirit  kypo- 

eap.  XLV.  planetae  in  P)  a  eentro  Solis  in  A.  Sed  angulu» 
fdUua,  et  locus  AF  sub  zodiaco  faXsua.  Plan^a  enim  ad  ausosptwm 
a  et  anomaliam  mediam  non  iTwenitur  in  AF.  Priu»  autem  vera 
ae  linea  erat  AH,  et  faisa  longitado  AH.  Centro  igitar  A  diaste- 
AF  seribatur  arcus  FG,  secans  AH  in  G.  Erit  igitur  linea  AG 
tuta  duabtts  manifeste  faisis  hypotheaibus ,  vera  tamen  tn  situ  ni> 
»  et  consona  in  lor^tudine  hypothesi  cap.  XLV- 
iic  igitur  per  Ti- 

1  bypothesiD  cap,  ^K-  •S, 

qnae  consistit  in  _f_ 

s  A,  C,  D  et 
ricoH,  sopple- 
deCectoin  geome- 
qnae  nobis  reqni- 
ab  hypothesi 
UiV.  sitDin  lineae 
(in  qaam  josta 
iti»  AF  est  traDB- 
Is)  ofiteodere  non , 

SuMT&t  aliquis, 
D  possimas  aeque 
iori  schemate  ac 
iteriori  asciscere  -f 
\aa  aeqnalitatis, 
eo  ipsis  j3*,  fii, 
it,  ^H   parallelOB 

7M.  r'.  ro<  r*t 

«t  ducere  arcoB 
If,  *o,  <«,  «p, 
tu    has   paralle- 


*)  Qnod  Terum  eat  ratione  figuru,  cuni  iter  planetae  noa  lit  cucnliis,  nt  hio 
btauu.  At  ratioiw  aitus  et  centri  B  non  est  flotitiiu,  led  Terni :  qno  noniiiie 
ftotitio  ex  C  degcripto  hie  ex  B  deieriptns  opponitni. 


344  ]>e  Motibofl  Sm^ae  MurtU 

« 

los,  et^^ectioonm  panctis  iDtelligere  determinata  loca  et  fStDs  distantia^ 
rum.  Respondetur,  qaod  non.  Peccabimus  enim  hoc  |)acto  nonnihil,  distao* 
tias  nimis  alte  snrsnm  transferentes,  ut  facile  apparet  ex  schemate  poste- 
riore,  Semper  enim  in  eo  linea  AH,  veras  distantias  AF  excipiens;  est 
inferior  linea  DH,  ex  puncto  aequatorio  D  parallcla  ipsi  BF. 

Quocnnque  dictomm  modorum  delineetor  linea  corpns  planetae  po&i- 
dens,  sequitnr  jam,  viam  hanc,  punctis  d,  /ic,  t,  o,  n,  q,  X  signatam,  vere  esse 
ovalem  non  ellipticam,  cni  mechanici  nomen  ab  ovo  ex  abusu  collocaDt 
(Durerus).  Ovum  enim  duobus  turbinatum  verticibus,  altero  tamen  obtasiori, 
altero  acutiori,  et  lateribus  inclinatis  cernitor.  Talem  figuram  dico  nos 
creasse.  Nand  quia  planeta  in  A  celer  est ,  in  d  tardus ,  et  minus  ceier 
illic  qnam  hic  tardus,  eo  quod  longarum  distantiarum  semidiametnun  ez- 
cedentinm  plnres  sint  quam  brevinm  (ifam  usque  ad  92  7s^  longiores  sont; 
inde  per  87  Ys  ^  breviores,  quod  secundum  doctriuam  cap.  XXIX.  demonstrari 
potest);  atque  insuper  illae  plures  longae  in  angustiorem  eccentrici  arcam 
translatione  facta  sursum  stipatae,  hae  pauciores  in  ampliorem  distractae. 
ita  ut  anomaliae  mediae  927s°''')>  q^a  distantiae  927$°  conficinntor ,  re-  , 
spondeat  anomalia  eccentri  877$  °  circiter:  residuum  ^omaliae  mediae  S7%^ 
cum  totidem  distantiis  brevioribus  radio  disseminetur  per  angulom  ad 
centrum  eccentrici  residuum  92  7s"*  Longins  itaque  distant  ah  invicen 
breves  drstantiae  circa  perihelium,  qnam  longae  circa  aphelium.  Itaqoe,  si 
eadem  etiam  esset  proportio  inter  binas  vicinas  periheiias,  tamen  attenaa- 
retur  resegmentum  circuli  circa  e,  /i,  d  partes  magis,  quam  circa  partes 
Q,  X,  X;  quia  in  d  breviori  spatio  breves  in  longiorum  locum  transponontor 
quam  in  X.  At  jam  etiam  ipsae  distantiae  aequaiiom  partium  epicjdi 
perihelio  propinquarum  in  majori  sunt  proportione  ad  invicem,  qualn  distantiae 
partium  aphelio  propinquarum.  Demonstratum  enim  est,  supra^  cap.  XL, 
conchoides  spatium  inferiori  parte  latius  esse,  quam  superiori;  Majoribos  ^ 
igitur  intervallis  per  spatium  brevius  in  mucronem  attenoari  oDnchoides 
necesse  est  infra,  quam  supra :  et  illa  intervalla  majora  comparantor  insaper 
ad  breviores  lineas :  proportio  igitur  ampliatur  jatroque  nomine.  Tot  caosis 
concurrentibus  apparet,  resegmentnn^  nostri  cftculi  eccentrici  infra  malto 
esse  latius,  quam  supra,  in  aequali  ab  apsidibus  recessu.  Qnod  cuilibet 
vel  numeris  exploratu  facile  est,  vei  mechani^.delinoatione,  assumta.eyidenti 
aliqua  eccentricitate.  ♦*)  '  *  *'«& 

■    %         i 


4 
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Caput  XLVIL 

Q^adratura  tentata  plani  ovi/ormiU,    quod  peperit  capuJL  XLV^  et  fiboi 

deecribere  sataffe^amue  cap.  J^LVI:  etper  eam  methodus  aeqtiatiafmm» 

r 
Nihil   profecimus,     si   non  ex   soscepta  hypothesi    et   caosis    physiek 

cap.  XLY,   quas  hic  pro  veris  sequimur,  justas  exstroxerimus  aeqoatioMB 

non  minus  quam  distantias.     Cum  autem  aequatio  componatur  ex  parailaxi 


*)  Valet  tantam  in  opinione  hac  erronea  capitis  XLV,  cui  hic  feriaoiur. 
**)  Figiiram   higiismodi   babent  libelli   sphaerici  et  commetttaria  Btinlioldi  is 
theorias  Purbaehii,  in  theoria  liereiirii. 


Pan  QntrU»    Capat  IS^FII.  SK 

pimctorirai  eccentrici  et  mora,  qnarum  illam  partem  aequatiobii||Opti€fl^jL 
hanc  ^hysicam  appellare  soleo;  moram  vero,  si  qnicquam  aliudT  .planoflf^l* 
certe  circumscriptum  itiDe|E|e  plaoetae  compendiosissiroe  (licet  non  ^p^rfectis- 
sime)  metiatnr:  revolvimur  igitur  ad  dimensionem  eccentrici  ooidis  V^lk 
cnjos  delineandi  leges  sunt  praemissae.  Nam  etsi  parum  aliquid  nobis 
deesty  quo  minus  genuinam  hanc  temporis  mensuram  statuamus  (illud  nempe, 
quod  ad  ooidis  circumferentiam  magis  etiam  quam  ad  circnlarem  ^aclines 
sont  lineae,  quae  partes  circumferentiae  illius  cum  fonte  virtutis  connectnnt; 
adeoqne  etiam  illae  lineae,  quae  ex  centro  eccentrici  ad  easdem  illas  partes 
ooidis  dncnntnr;  cum  alias  radii  ex  centro  ad  perfecti  circuli  circumferen- 
tiani^  omnino  recti  sint),  unde  seqnitur,  ut  nec  summa  distantiarum  dnct^ 
menanretnr  a  plano,  nec  arcns  ooidis  sint  exacte  proportionales  distantiis: 
qnae  omnia  patebunt  ex  relectione  ca|i.  XL.  et  X2^XII;  quam  parvam 
tamen  iUud  sit  futurum,    ex  cap.  XLIU.  conjectnram^apere  licet. 

Quomodo  autem  planum  hoc  aliter  metiri,  ad  planum  circuli  comparare, 
et  in  imperatas  partes  dividere  possimus,  nisi  quadratum  inveniamus  aeqoale 
resegmento  sive  lunulae  resectae?  Hic  igitur  accersendus  nobis  e  tragoedia 
4^<o^,  imo  vero  Xoyog  tig^  ano  fiJixanjg,  qui  nos  doceat  machinari  quadraturam 
ooidis  aut  limbi  in  schemate  98,  seu  lunnlae  doX^,  cnjus  abscissiond  ex 
dX^  circuli  plano  ooides  doX  generetur.  Ut  igitur  prius  cap.  XL.  in  con- 
cboide  spatio,  sic  niinc  iterum  in  ooide  (aut  si  forte  mavis,  metopoide) 
i^pello  geometras  eoromque  opem  imploro.  4lr 

Si  figura   nostra  esset  perfect^ellip.sis "") ,  peractum  esset  Hb  Archi- 
2^in^e    negotium,  qui  libro  de  Sphaeroidibus  prop.  VI.  VII.   Vin.  demoo- 
\  Btras  sic  esse  plannm  ellipsis  ad  plannm  circuli,  commuhi  majori  diametro 
com  ellipsi  utentis,   ot   est  rectangulum  diametrorum  (seu  figura  sectionis) 
ad   qwdratum   diametri   circuli.     Sit  autem  haec   figura  perfecta  ellipsis: 
parum  enim   differt.      Videamus  quid  inde  sequatur.     Dico  igitur,   lonolam 
doXS^  a  semicirculo  resectam  in^nsihili^majorem  futuram  semicircello,  cojos 
semidiameter   est   eccentricitas    ipsa  926%.  seu  afi.     Bisecetur  enim  afi  in^ 
a  (ut  cap.  XXl^,)  et  ex  tf  ipsi  aff  pmjpendictdaris  exeai  at;  et  ean^ 
neetantur  puncta  a,  fi  cum  t;  ipsi  vero  fit  paraUelos  incedat  jqt;  et  can^ 
neetanturpuncia  ^,  (p  et  a,  qi ;  et  centro  a,  diastemate  ar,  scribaiur  areus 
t^fy  ss0$,ns  aq>  in  %p ,  et  $q>  in  |.     Cum   ergo  punctum  t  sit   aequalitM^ 
remoiuam  aJb  a,  /3,   sumtus  igitur    (propriissime   cum  Arahibus  loquend0 
in  langitudine  media,  hoc  est  in  distanUa  mediocri  planetae  t  a  Sole  a.**) 
Ac  quia  /9  est  paraUelos  ipsi  pt,  ergo  per  capitis  praecedentis  delineak 
^Ransm  ipsum  punctum  %p  lineae   aq^   est  genuinus   et  verissimue  Io(nii 
.4tanslaiionis  at  in   atp;    itaque   et  tp  est  punctum   distantiae  pUmetme^ 
'  mtdioeris.     Quare  partieula  Uneae  Ptp,  qua£  inierest  inter  %p  et  circum- 
ferentianh  metitur  laiitudinem  lunulae  circa  longitudinem  mediam;  Uneetm 
vero  £9  insensibUi  aliqiw  major  est  Iiac  latitudine.     Demittatur  perpe^ 
dicularis  ex  fi  in  aty   quae  sit  Pv.     Dico  |<)p,  partem  Uneae  /S^,   esse 
4fiiflasn  ipsius  av,     Connectantur  enim  t,  9;  et  ex  t  in  fi(p  veniat  per^^ 

"^)  Ellipsifl  est  fignra  ordlnata,  resultans  ex  sectione  coni  per  azem.  Alii 
dicont  circalum  ohlongom. 

**)  Hodie  abusive  didmui  longitudinem  mediam  punctnm  oinmmferentiae, 
^od  habet  longitudinem  mediam,  hoc  eit  quod  elongatur  mediocritatif  modulo  a 
centro  mundt. 


• 

H^^tlbiis  Stellae  Haitis 


^jjmdiadMia  7%;  sic  ex  i  in  at  perpendicvlaris  |oo.     C^  ^9^^  ^ 
iB^aBdSM  7^  fit  recta  ay  incidat^   aequales  enmt  Py<p,  afit,     AequaUs 


autem  ^fi  ipsi  afi  ex  construcUone ;  sed  et  ^(f^ipsi  at  aequalis^  utraque 
jfA^  eidem  pt  aequaiis  est  ex  constructione.  Triangulum  igitur  jipfi 
Pnanffulo  fita  conffruit,  quareyqt  ipsi  etiam  pt  aequalis  erit;  sunt  autem 
pa/raUeli  ex  constructione ,  quare  et  py,  ttp^  quae  paraUelos  aeqwdes 
eaiiemiti  connectunt  ah  eadem  plaffa,  paraUeli  et  aequales  eruwL  84d  fiy 
aequdUs  est  ipsi  ap^  erffo  aequales  sunt  et  paraUeli  ap,  tq>.  Igitwr  H 
P%  af,  erunt  paraileli.  Et  quia  anffuli  ad  x>  v  rectiy  et  basis  ttp  iasi 
PaigequaliSf  et  anffulus  fiat  vel  pav  anffulo  tqfi  vel  tq^i,  erunt  iaitwr 
aeqmes  av,  %(p;  sic  et  perpendiculares  ^v,  t^. 

Rursum,  quia  a^quales  t^  ef  ^a)  paraUeli  inter  paraUelos,  aequale^ 
autem  et  fitj  al,  etjuiffuli  ad  %,  co  recti:  erunt  iffitur  asqtialia  et  reliqm 
trianffulorum  later^fiX'  ^^>  aequales  vero  et  /J|,  vo),  parcdleli  inter 
paraUelos  fiv,  £ai.  Aeqrwlilms  iffitur  /?|,  vco  ablaUs,  residtAoe  ^x»  ^* 
erwrd  CLequales.  Prius  autem  et  x<P9  ^v,  erant  aeqtudes:  et  iffitur  ^fp  ed 
dupla  ad  av» 

His  demonstratis ,  ad  proposiUonem  nostram  veniemus  propius.     JEt 

quiH  in  q>P  diametrum   circuli   (quae  continuata  inteUiffakur  usque  ad 

aUeram  circumfereniiam)  recta  ex  puncto  circum/erentiae  t  perpendieuiar 

riter  inciditj  scUicet  tx  •'  ut  iffitur  qx  ^^  Z^>  sic  x^  ^td  residuum  diametrL 

Bectanffulum  ^ttur  sab  qx  ^^  residua  parte  diametri  est  aequcde  qua^ 

drato  tx*  '  Et  quia  quadratum  r<p,  hoc  est  ap  aequai  quadrata  t%^  %% 

aequaUbus  iffitur  cuiditis,  rectanfftdum  sub  X9  ^  inteffra  diametiif^ist^  - 

aequale  quadraio  afi.     Et  quia  tp^  dupla  ad  qx*  rcctanffulum  iffitur  SfA « 

^i  (quae  insensibili  lonffior  latitudine   lunulae  %pq>)   et  sub   (pfi   eend" 

diametro  ..aequat  quadratum  ap.     At   quod  srd>  £(p,  ^/},   est  difireidia 

efuSf  quod  sub  |/},  pqi^  et  quadrati  pq^  et  lunulae  sunt  etiam  differewtia 

inter  eUipsis  et  circuli  plana.    jS^  ut  guod  sub  ^fi,  ^q,   ad  quadratmn 

^Bqfi  sie  fere*)  planum  eUipsis  sA  planum  drculi.     Stffo  etiam^  ut  qua^ 

^dratum  fiq^  ad  rectanffulum  I9,  qp/S,  hoc  est  ad  quadratum  a^y   sic  fere 

eirculi  planum  ad  planum  duarum  lunularum;  et  permutatim:  ut  quadra^ 

tum  P(p  adplanum  dreuli^  sic  quadratum  a^  adplanum  lunularum  fere. 

*f       Sed  et  ut  quadratum  fiq  ad  planum   circuliy   cujus  Pq>  ra4|M»  it^, 

{fptadratum  aP  ad  planum  circult,  cufus  aP  radius.     Erffo  planum  dr- 

cuU^   cujus  afi  radius,   insensibili  superat  utramque   resectam  lunuUlm, 

M^^;  aequat  quippe  lunulas  I9  pauio  latiores  justOy   quia  ^q>  insehsHJl^ 

4ft  lonffior  ipsa  tpq,  ut  initio  dictum.    (Habet  haec  demoiutratio  suiun  vflidi 

^  tWnTn  in  yemBima  hypothesi  phjsica.)  '")  tk. 

Concessis  itaque  quae  posnimus,   quod  planum  ellipsis  a  plano  n4p  •? 

lioidis  inseDsibiliter  differat,   eo  quod  compensatio  sit  inter  snpemos  exM|r 

8Q6  ooidis  snpra  ellipsin  et  inferoos  defectns,  his,  inqnam,  concesaiSy  ifdr 

dravimns   nostras   menoides   figuras,    et  sic  etiam  ooidea;    sive  proprie  kh 

qnendo  circulavimus.    Nam  circuli  et  quadrati  proportionem  docet  Archime9l| 

Jam  haec  ad  usum  sic  transferemus.     Quia  planum  ooidis  minns  A 

plano   circuli    plano  circelli   ab  eccentricitate   descripti,    computetar  igitor 


*)  Fere  inquam.  Si  enim  fi^  esset  brerior  semidiameter  elUpsi^,  et  {9  ex* 
cessus  longioris:  tunc  plane  eadem  esset  proportio  inter  plana  circuli  et  ellipnf* 
At  /}|  noD  est  omnino  ipsissima  brevior  semidiameter. 


Piw  Quarta.    Capnt  XLTU, 

plaDQiD  circelli.  Eet  caOem  planonan  proportio '  dupla  ad  proportiot 
diamftrorum.  JSt  gaia  ul  ^<p  100000  ad  fia  9264,  sic  (Sa  ad  tf  858, 
dupla  iqitur  et  proportio  intirr  $ip  et  |iji  proportiotlis,  guae  fSt  inter  jSip 
a  fia.  'Quareutfiif  100000  u.f  lip  858,  s-ic  planum  «r-cui*  31415900000 
ad  planum  circeUi  26950<1000.  Sul/trado  igitnr  }/lano  circelli,  reatai 
planum  ooidiff  31146400000,  a^ipiivalena  360  ae^udibws  partilme  temporie 
restitutorii.  *') 

Qaae  hactenus  dicta,  ea  sunt  quidem  consona  opiiiioni  cap.  XLV. 
Yeriiiitainen  ad  dsuid  eorum  non  Eufiicit,  ^riri  Auiplitudineni  plant  ooidis, 
qnio  etiam  rationem  calleamufl  necesse  est,  divjdendi  illius  ex  centro  ^  vei 
pOocto  a  in  ratione  data.  Exeiiipli  gratjia  in  scliemate  priori  samatnr 
pQDCtum  &,  et  Bpcctetar  planeta  in  linea  a&,  recesserit  tamen  a  circum- 
ferentia  #  versas  Solem  a.  Data  igitur  eccentricitate  ^a  et  angulo 
eC  pOBito,  qnod  plaueta  sit  io  circumferentiae  pnncto  &,  dabitur  augulus 
&^S,    quare    et  sector  perfecti  circuli,  Ecilicet  ^dji  et  aren  trlaDgnli  ^fia, 

■  hoc  est  tota  area  &Sa,  quae  (exceptis  quae  siipra  cap.  XL.)  debuisset  esae 
meDBnra  temporis  quod  elapjnm  est,  .qitoad  plancta  ex  6  io^venit,  sipla- 
qeta  perfectum  circulum  S&  iv^set.  Sed  quia  ovalem  interiorem  deBcrlpsit, 
tfon  compIesuB  omnem  perfecti  circuH  aream,  equidera  ut  jara  modo  nobis 
aga&  tajt  cogDitione  plani  ooidis  tctius,  sic  nunc  etiam  scitu  nobis  opus  est, 
<^nta  portio  de  ooide  lineis  (o:,  a&  iotercipiatur,  hoc  est  plaoQm  partia 
loDiilae  d&  quanta  ait  portio  de  plano,  quod  utramque  lunuUra  metitur, 
■cilicet  de  planu  circelli  eccentrfcitatis.  Uoc  cnim  subtracto  a  portione  cir- 
eaii  per  lioeas  k&,  aS  resecta,  relinquetur  portio  ooidis  per  easdem  lineas 
a0,  aS  resecta;  et  eIc  taudem  totunt  oviforme  ad  partem  suani  Sa&  recte 
copparabitur  pro  addiscendo  tempore  seu  mora  planetae,  quam  facit 
iijer   lineas    afi,    a&.      Ubi  ounc  ilerum  geometra   ali-  Fig.  100. 

qiuB,  qni  hoc  nos  doceat  ?  Repetatur  schema,  in  guo  eH 
CI>  »etnieirculus  in  rectum  extenms ,  partibus  divisua 
aequalibtu,   et    DE    quadrans;   et   in   linea  EA  ex  E 

'  eaitvidatur  aliqua  vereus  A ,  quae  sie  slt  ad  BA  lon- 
ffieaimam  (in  liiwa  scilicet  CA.)  ui  est  illa  BA  ad  13C. 
Sie  *t  reliquae  G^,  H»,  Tjt,  S.g  conataiiaantur  in  justa 
•qU/CUtHtate,  habentes   latitudinem  lunulae    qtiolihet   loco, 

•  tie-ut  GfA  eit  paulo  brmdor  quam  Kp,  et  H»  brevior 
fptam  In  {guamvis  aequaliter  a  C  el  D  absint)  secun- 
dtaa  demonstrata  cap.  JOI^VI-  Ita  delineala  et  per 
^rtea  in  rectum  explicata  erit  lunula,  quatenua  illa 
distantias  ubbreviat.  Et  quia  totum  spatium  inter 
CD  et  AA  duplum  eat  ad  aream  sethicirculi  CD  extensi, 
cotmderet  geomelra,  a/n  etiam  spatiolum  itUer  curvam 
GitfoncV)  et  rectam  CED  duplum  eit  /uturum  ad 
^JHnubnn  a  circuli  plano  resectam. 

Nibil  videtur  repugnare,  quo  minus  Iioc  verum  esse 
pOBSit.  Nam  quaudo  lunula  vere  est  lunala ,  tunc  CD 
incnrvatnr,  maneos  in  eadem  loDgttudioe.  Sed  C/itoir^D, 
qaae  jam  facta  est  loDgior  quam  CED,  tunc  quidem 
malto  est  brevior,  itaque  multo  tuac  minus  complectitur 
iBsalRe  area  qaam  jam.  Sed  hoc  qaidem,  o  geometrae, 
noD  est  demoDStrare.    Juvabitis  itaque  me.    Et  si  vernm 
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hoc  esse  conatiti^rit ,  rnethodiini  deiade  doccbiti»,  qiia  nou  laotDm  totias 
areolae  inter  rectaiti  G£D  et  cunam  CoD  quantitas,  quamliactenas  ^eqDalem 
dixi  circello  eccentricitatis  (doac  eniro  lunnlae  iLeqnantur  circello,  et  haec 
areola  Jani  ponitur  ilupla  ail  imara  Innulani),  i^ed  etiam  quaelibet  ejus  pars, 
ad  quamcunqiie  datani  longitudinem  partiiim  CG,  CH  cognoscatnr  et  sd 
planum  iuler  CD  et  ItB  comparetnr. 

Rursnm  autem,  ut  prins  cap.  XLVI,  quia  nobis  per  geometriain  non 
patet  liber  «situa ,  paciscemur  cum  an];*<? ;  et  quid  mirom  ?  cum  ipsa 
cap.  XLV.  nata  opinio,  quae  nos  In  baa  ditficultates  conjecit,  falsa  siL 

Remmatar  ilaqve  achema  98.  Quod^  planum  6oi.,  qtmd  est  ooideB, 
perfeeta  esset  ellipsis,  dearrifta  eliipsi  6o\  et  piano  circiili  d#A  «y«T 
communi  longiori  diatnetro  SX,  et  planis  utriueque  Jigurae  ex  aUero 
latere  longiori»  diametri  daftms  per  BC  ordinatim  appUcataa  (hoe  ett 
perpendioularea  ad  lonffiorem  diameiru^  o\),  semper  porHones  elli^t 
rflC  ad  pbrlioneB  circwli  H5C  in  eattem  tnanereni  proporUone ,  ywod 
demonstrant  conici  auclores,  et  Ar^imedes  de  Sphaeroidibus  prop.  V. 
usurpat.  Tunc  igitar  ne  tjuidem  Op^s  e^f ^cognUtone  plani  ovi/armis. 
/Vo  plano  enim  eUipiiis  planum  circuli,  w  pro  partibus  eUipeis  simU&_ 
partes  circuii  adhiberemus. 

Esto  Sol  eUipsia  perfecta:  p(>rum  emm 
punctor^im  eUipeis,  puta  r,  descendai  pcrpendicuti 
et  eoniinuetur,    donec   secet    <nrculum  in  B, 

Qwia  ergo,  u^  Sf  ad  |3£  sic  CB  ad  C*,'ex  euppoaitione  perfedae  eUip-- 

aeoa   et  prop.   V.  Sphaeroideon :   et   vero   vi   BC   ad  C»,   sic   area  BH^ 

ad  aream  rOC:    at  etiam   ut  BC  ad  C»  sic  B«C  area  ad  »aC  areamT 

ut   igitur  ^cf   ad  iS|   sic   «BS   area   ad  arB  aream-      Quare  proponti 

tempore  diaceagua  planetae  ai>  ipao  d,  /iat  primo,    ut  tempus  periodiewm- 

ad^lf^eclos,'  Sic  propositum   tempiis  aA   angulum  oirca  |S,  puta  ijS^  ^ 

com^tetur  distantia  a^,  cui  aequalig  eat  ar.  J 

I^aum  fiat,  ut  dimidium  tempua  periodicum  ad  aream   aemiairfl^ 

i6X  noloBh  sic  tempus  propoaitum  (eujus  meimiram  jam  modo  diaiwm* 

friiilW   oZAnrt,    6t,   eum   distanlia  a^  coqtiJvtaretur) ,   ad  aream  aBd.     Sie 

B^iaiur  area.     Int>iaiiendus  Jam  est  angulus  B/)0  ttmtus,  ut  sinue  ejvta  Bp 

'    multiplicatus  in   dimidiam   <i§,   kec   est   ui    area    trianguli   aBjS  fun^ 

teetori  B  /^^  faciat  tummam  areae,  jam  prius  ex  tempore  ohlatam.      DH  » 

.w^ectaiione  et  reffula  falsi  opus  est.*)     Ubi  BjStf  anguium  fuerie  aue- 

iiUu«,  postea  in  triangwlo  Btta   ex   angulo  p  ti   laiertbus  notte  afi,  fih, 

innoteecet  angutusBaS.    Et  quia  scitur  proporlio  B*>  at^  BC,  quare  etim^ 

fea»  acibitur;  eoque  eubtraoto  reslahlt  »«fl  juslus   atigulw  coaeguatue  ai 

euseeptum  tempus.  'H 

Exempli  cnusa ,  sU  vt  prius  cap.  2lLII1.  anojnatia  meHa ,  ikw 
est  ttrtificioaa  eeu  aatronovaca  mmieratio  temporis  95°  18'  28".  Et  ^MA 
360"  valet  aream  perfecti  circuU  31415926536,  vaiebuja  igitur  95"  18' 28", 
aream  8317172671.  Sit  6a6.  Quodsi  anomalia  eccentri  esaet  d9  90°, 
quod  conjectando  euppono,  aector  ejus  if^d  eaaet  7853981670,  et  anffvii  i 
■  90"  tinua  6&   est   100000,    qui   ductua   in   dimidiam   eeoeiOricitattm  a' 


m  ab  ea  differt  ;■  et  ek  aUquB 
ndicularia  in  di,  quae  sit  «u    j 
,  et   cormectantur  B,  »  cujn  m.  Ji 
X  euppoaitione  pe^fectae  eUip-"  -l 


*)  Notetur  hic  inodus    aeguaDdi.     £uiii  enim    ultimo    tandem   s 
nbi  eonttiteriti   iter  plaitetae  csse   porfoctam   ifUipsin,   diiuidiD  tanien  propiarein  c 
eulo,     Sola  diatutia  olia  metliodo  quacTenda  erit. 


J 
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tcaieet  in  4G32,  rfai  463200000  (ir^am  0^«.  Smnma  «»•*(«  8317181670, 
teiticet  #«fl,  gwaif  af^/rwcjum  exiguo  aupffrat  dcbitutn. '")  /?«»e  «r^o  con- 
jecimua,  Bfi&  mufuliim  *»it,  anomaliam  eocentri  fsae  90".  JR  quia  «intw 
«»(  100000,  i-ps<'ymtfR(«Hi  lunulae  apud  &  scilioet  ^D  erit  658:  jiiOre 
irwior  semidiameter  Dff  m'(  99142,  yua*  «"«  m  habel  ad  100000,  ut 
AS64  ad  9344,  Tuof  tnny;'<  5°  20'  18"  anguium  nD^,  ut  eit  anomaXia 
^ffoaeguaia  BaS  84°  39' 42",  gaam  exMbet  viMria  iiypotkesia  84"  42',?", 
Hferentia  2'  20".  /*J 

NgtaDdDQi  autem  obiter,  quia  eccentricitHtis  icquisiti»  cap.  XLII.  ffil- 
r  dietaatii£  apheliis  et  pcrilieliis,  et  in  bia  niittiDtim  .-iliquid  errari  potest, 
ifl^  ii^  ecceatricitatiE  Constitutinae  excrescit  io  decijpluni;  ideoque,  ei  \a- 
Jlfiittetut  tandem  absolatissima  ratio  aequaii>di  per  eauSBs  physicas,  posset 
^pstmodum  constitui  verjssima  ecceittricitas  et  per  eam  corrigi  omDimode 
raotsseot  distaQtiae  aplielii  et  periheHi,  Ul  quia  hic  nimis  magna  fit  ae- 
'^Datio  per  2'  20"  (si  modo  et  vicariae  credimiis  de  planetite  lougitudinis 
''loco  sub  zodiaco,  et  omnia  hic  et  csp.  XLV.  assumta.X^era  pouimus))  puia 
''^•ro  faoinot  et  optica  ct  pliysica  aeqnatioDis  causa  in  IfiugitudiDibus  mediia^ 
jH  bic:  bisecto  igitar  errore,  dimidium  1'  10"  snbtraheretur  fiMgulo  ultimo 
'hTenlo  5°  20'  18",  ut  sit  5"  19*  8",  qm  osteLiJitur  9810  tangeDg;  priiw 
19344;  differeutia  34  aljlata  a  9264  eccentricitate,  relinquerit  9230  cor- 
^Hetam  eccentricitatem.  Sed  hanc  nos  jaju  nou  seqnemur,  qnia  assumta  in 
B^tDia  peccant.  SufGcIat  moDuisse  in  faturos  usus  capitum  proxime  se- 
pentiDm. 

Exploremns    vero    etiam,    quid    in    octavis    tcmporum    pollici.atur    baec 
JnrDa    aequatiooes    compatandi.       Sit ,    ut    cap.    XLTII ,     auomalia 
'""  45'   12",     Et  quia  perinde  cst,  utra  oumerorum  niensura  areae 
lAtur,  retinebimus  Dunterum  areae  circnli  360°  et  ma:iimi  trinnguli  1911 
raodo   in   alia    nnmerandi    ratione    eiat  463200000).       ConjioiilKima 
i  eccentri,  aeu  in  achemate  B/iA   ttse  46".     Sinu»  ergo  70711 
'^eet  BC.     Hic  multiplicatus  in  maximum  trianffulum   19108",  rejeetis 
fphria    dat    hujua   loci    trianfpdum  liafi   13512"    nve  3"  45'    12",  quod 
»  aectori  B^d  45"  dat  48"  45'  12"  armm  Bad,  quantam  et  aaaum- 
f  anomaliam  mediam.     Bene  ergo  confedmua  angulum  ad  |9.     Jam 
t  ra4im  ^f  ad  ^l  99142,  sic  BC  7071]  ad  C*  70104.     Et  quia  BC 
1071 1,    erit  C^   sinua    comptementi    ejus    anguti ,    nempe    /loc    loco    etiam 
{0711,  quare  C«  79975.     Ut  autem  haec   habet  ad  lOOOOO,   «c  C»  ad 
m^HMfntem  guaesiU  anguli  raG  41''  14'  9".      Vicaria   liypolheaia  ostendit 
^^*  20'  33". 

Eadem  facile  eirploraniw  in  octava  inferiore.  Sit  anomalia  media 
138°  45'  12",  et  idtm  twmen  areae,  cujua  quaeritur  angulua  ad  a. 
Inceniemua,  guod  sinua  anffuli  ad  fi  135",  acilicel  70711,  ex  aeclore  et 
aren  trianffuli  hanc  aummam  e^ciai.  Et  quia  sinus  707 1 1  ut  priu^ 
tUourtatur  ad  constituendam  ordinaUm  applicatam  ellipseoa,  fitqiie  70104, 
haee  jam  est  comparanda  cwn  atmt  complementi  anguti  135°,  eciticet  eum 
7071 1>  non  jam  aucta  ecoentricitate  a^  ut  prius,  sed  dimimito  ea,  aeiUcet 
cum  61447.  Quae  ticut  ae  habet  ad  100000,  sic  70104  ad  tanffentem 
Oftffuli  quaeaiti  48"  45'  55",  vet  comptementum  131°  14'  5".  Vicaria 
hypotheais  oatendit  131°  7' 26".  Confer  Itaec  cum  cap.  £LIII.  et  cum 
modit  atiis  per  hanc  tabellam. 
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48"*5'   12";   'ir'40'  U"    ^O^^S-  52"    ^[''iS'  3\-'  ifW  33"    41°28'  H"    ^l^U' 
95.18-28      84.  40.  44      84.  37.  4S      84.  41.  22  I  84.  42.     2      84.42,26      84.39.42 

laaia.  12  130.40. 46  131.45.  0  i3i.ts.3i  131.  7,26  130.59.25  131. u. 


DDarQin   i^tur   pliysicarum    hypothescou   aequatiooes    ecceiitri   compa-    j 
taodt  illa   esliibet  aequationes  veritati  propiores,  quae  prius  cap.  XLV.  et« 
distaotias  veriores  dederat,  poeterior  Denipe.     Et  quod  mirom  videri  posEit, 
levi  augmentaLioue  eccentricitatis  aeqnipollet  modo  Ptolemaico,   per  sta- 
bile  ponctura  aequatoriura,  bisecta  eccentricitate.  *). 

Et  cum   hanc  Ptulemaicam  supra  coarguerimus  erroris,  necesBe  est  M* 

illara  physicam,  quae  cuin  hac  in  eflectu  paria  facit,  adhuc  a  vero  nonniliil 

deflectere.     Tardus   quippe   dt  planela  circa  apsidas,   et  niniis   velox  circa 

longitndincs  medias.      Quod    primum   est   argumentum,    quo   probatur,   aot 

j^'ViUOBara  esse  opinionem  cap.  XLV,   aut  eam  vitiosa  methodo  in  numeros 

K  fina  conjectam.     At  quia  neque  planum  circuli  aequipollet  collectis  imiversii 

'.diataDtiis,  neque  ovalts  figura,  quamMars  ex  opinioue  cap,  XLV,  describit, 

peifecta  est  ellipsis,    nt  Dsuipaveramus :   qaare   a   vero  discrepandi    cansae 

adbnc   qnidem  oaecse   sunt,     Potest  enim  praeter  has  duas    calcnli   etiam- 

num    tertia,    ipsius   fdndamenti   seu  opiniouis  cap.  XLV.  error   concnrrero.  i 

Nondum  igitur  ex  lege  opinionis  cap.  XLV.  aequationes  constitaimoe,  DOII7 

dnm   susceptae   illic  tiypothesi  satisfecitnus,    qnia    a  geometria   destit 

Itaqne  nequimus  adhuc  illam  erroris  arguere.     Hoc   enim   factnrus 

legem  sibi  ipsi  indicit  innocentiae. 


Caput  XLVm. 

ModuB  aequationea  ecceniri  comptUandi  per 
maneralem  ooidia  cireum/erentiae  Cap. 


*^^ 


et  secHonem 
XL.  deacripiae. 

Cnm  itaque  calculus  superiori  capite  usurpatus  tot  nominibas  a  geo- 
metria  destitneretur,  itaque  de  culpa  excessunm  et  defectuum,  quas  in  ilHai 
capitis  aeqnationibus  eccentri  deprehendimus,  esset  suspectus :  tandem  con- 
fiigi  ad  numerationes  arithmeticas,  quibus  conatus  sum  declioare  incommoda 
illa,    qaae   cap.   XLVL    nobis  iter  planetae  descripturis  obstabant.     PrioiD 


*)  His  indioiis   certi  TeddimuT,  1 
ad  natorales  et  Teiiisimas  aequationu 


is  in  Tia  etse,   quae   taDdem  noa   peidtiMt 
I  adeoque  motuum  cocleatiuin  caiuas. 


Fig.  101. 


Pan  Qn&rta.    C>pnt  XLTm. 

,  qnia  p^Dm  aon  erat  ezquisita  meugnra  sDiDinae  distantiarDm,  mi8«o 

r  plaoo    drstaotias   ipsas  compatavi  Gingnlaram  circamfer^tiae  partium 

tqaaliter    diiiaae.      SecDndo,   qnia  propDrtio  non  manebat  eadem,    additts 

ODetricaram  aliqDot  proportionum  terminiG,  igitur  singulas  ginguiarnm  di- 

mtiarDm    proportiones   ad    suos  arcus  raitiiraos  constiliii  seorsim.     TertJo, 

na  summa  aliquot  dislantiarum  cap.  XLVL  aon  potutt  constitui  gcometrice, 

istitni   ego  hic  arithmetice,   nihil    enim    impediebat.'    Quarto,    hoc   mtbl 

cieDti  nullum  erat  aegotium  cum  sectoribas  sive  circuli  biveovalis:  itaqaa' 

hoc    quidem  mihi  obstare  potuit,    quod    illi  sectores  inter  se  differrent. 

^tque  ita  nova  molitione  in  id  incubui,  ut  scirera  vel  tandem,  an  es  sub- 

|{ita  justarum   distantiarum   hypotbesi    (nimiram  ex  opinione   cap.  XLV.) 

iqQerentur  etiam  aeqnationee  per  vicariam  nobis  manirestatac. 

Rem  ita  sum  aggrcssus.  Centro  B,  diastemate  BD,  scribatur  circnj 
GB,  in  quo  stt  linea  apsidimi  DR,  et  A  fons  virtutis, 
ceDtmm  Solis.  Sumatnr  iu  circnio  DG  punctum  G, 
^nod  connectatur  cum  B  et  A,  et  sit  initio  GBD  angnlus 
Lenra  temporis  computandae  distantiae.  Erit  pioptere.i 
.  diatantia  vera  planetae  ah  A,  quamvi»  planeta  ex  D 
^Gr  usque  DOD  pervenerit.  Nam  haec  rntio  computandi 
demODStrandl  (listautias  hactcnus  ex  cap.  XLV.  in 
■iaesapposito  est.  Sit  autem  DG  pars  circuli  exilis,  ut 
*  de  360".  Ac  cum  hujusDiodi  dietantiae  AO  onuies  ad 
Biiuiun  gradnum  DG  terrainos  D  et  0  hoc  modo  'cOtnpu- 
possint  per  demonstrata  cap.  XXIX,  collegi  igitur 
Bnes  360  dtstantias  AG  luni^issima  additionc  in  nnam 
quae  inventa  est  36075562  (occt.-ntricitate  9165) 
Mpoddens  integrae  semitae  ovali  Martis.  Jam  ceutro  A,  diasteraate  AG, 
iribatnr' arcus  versua  D,  qui  sit  GC.  £t  qnia,  quo  longior  distaatia,  hoc 
Kvios  iter  planetae,  data  ergo  diatantia  arcus  circuli  DG  (qui  arcus  Jam, 
bm  GA  distauliam  computamua,  nihil  aliud  metitur  quam  tempus),  dabitur 
t  iffligKudo  itincria  ovalis  DC,  qnod  planeta  in  suscepto  temporc  DG  (seu 
tomalia  ajmplici  ]  '^  conficit.  Nam  ut  longitudo  totius  ovalis  circuraferentiae 
I  snmmam  distantiarum  omnium,  ita  se  babet  distautia  arcus  DC  (inveata 
:  arcnm  DG)  ad  longitadinem  sui  arcus  ovalis  DC.  Probatum  enim  eat- 
i  cap.  XXXm.  et  nsnrpatum  cap.  XLVI.  (ubi  hujus  operationis  jacta 
1  fliDdamenta)  arcuum  confectorum  ad  distantias  proportionem  esse  per- 
.  mntWam.  Fuit  autem  haec  cautio  a  me  adhibiia,  ut  jungerentur  AD,  AC, 
scilicet  tenninorum    G   et  D   distantiae  ab  A,  et  fi-.  102. 

mediom  summae  usurparetnr  pro  genuina  distantia 
arcue  totius  DC.  Dividatur  enim  circnlus  aliquis 
eccentricus  DK,  ceutro  B  descriptus,  inpartos 
qnotcunque  in  D,  G,  L,  K,  M,  N,  et  a  principiis 
partium,  ceotro  mundi  A,  ducantnr  arcus  usque 
ad  lineas  ex  A  per  fines  arcuum  ejectas,  ut  DO, 
GP,  LQ,  KR,  MS,  NT;  erunt  plana  in  siniatro 
semicircuio  ADO,  AGP,  ALQ  majora  justo  ;  plana 
in  dcxtro  ANT,  AMS,  AKR  minora  juato.  In  ^ 
minimis  igitur  alterum  ab  altero  compensatur,  ut 
TNA,  ODA  quam  proxime  aequant  GDNA  planDm. 


f 
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^-  Sic  igitnr  data  loDgitadine  DG  prioriB  scfaematis,  qn&fl  re^ndeat  dftto 

aftpop   DG^t   distantiae    GA,    hoc  est  CA,  oportet  jam  etiam  ia^nire 

fngQlnm  CAD  anomaliae  coaequatae.     Connectatur  C  cum  B,  et  continofl- 

tjnc  AC  in  £,   nbi  secet  circnlum,    BC  nro  io  F  sectionem.     Non  snfiecit 

>UBnr    Bcire  LpDgitndinem  DC ,    oportuit   etiam   investigari    angalnm    CBD. 

iaJffuD  qnia  Cfi  breviQ|  est  quam  FD,  non  metitur  igitur  GD.ftngniam  FBD, 

^BC  est  GB^     Et  TIciBBim,   etsi   CD,   brevior  est  qaam  FD,    tanta  tameo 

^wt,  B  apparet ,    si  fingas  ocnlum  in  6,    quanta  FD  metieng  angnlnm  CBD. 

Et  qnia  (secnndDm  demoostrata  cap.  XXXII.)  verum  est  ad  omnem  BenBUDm 

sabtilitatem,  qnod  quanto  a  B  remotior  est  FD  quam  CD,  tanto  et  longior 

.-ijnp  quam  CD;  quia  etiam  verum  est,  ad  eandem  BenBuum  hnJDsqae  ae- 

^aotumvis    acntisBimiim  snbtilitatem ,    qood  CE  et  CF  sint  aflqQales 

j^or    quidem    in   rei    veritate    ett  CE  qnam  CF   6X  centro  veniens  per 

!cl.  III,  7):  ergo  posui  primo,  quod  CD  et  FD  sint  aequates,  et  ntraqne 

sit   mensnra   angnii   CBD,    hoc  est  FBD  vel  etiam  EBD,   qaaai  arcQB  EF 

inBenBibilis    esset.     Dabatnr   igitur    angulus    EBD    ex   cognitione   CD.     la 

triangulo  igitnr  EBA  a  angnlo  EBA  et  lataribus  Efi,  BA  quaesivi  longi- 

^iiiem  AE,  uitde  suwaxi  AC  vel  AG  ante  computatam,  relinqDebatnrqne 

!^  vei  CF  appropinquatio  alterins  termini  de  CD  ad  centmm  B.     BiBMlo 

IjgTtur  C£    (q|p!  faoc    ad   seDsum  Iket)  nota  fnit  a^ropinqaatio  ipsins  TD 

hd  B,  ei  aeqnpbiliter  omnibns  pnDiHiis  ap[ftopinqnasset.    Ex  appropiDqaatioM 

'Vero  et  parallaxis  oj^ica  sen  visibilis  apiJBtitas  ipsiaB  CD  dabatnT,  hoc  eat 

angalus  CBI>  jaffi  csl|||6tns,   qui  prius' usnmebatur  paulo  minor,    nallo  ia 

"   immeris    nostrifl    errore.      Dato   igitur  jam    correcto  angulo  CBD,    faoc  es^ 

jsoniplemento  ipsins  CBA,  et  latere  CA  et  ecceotricitate  BA,  dabatnr  qna»- 

sita    aoomalJa  ooaeqaatt  CAD. 

.  Jloo  pscto  non  poterat  ullib  aeqnatio  seorsim  constitai,  praeter  [friDu^ 
^PlPhd  anomaliam  mediam  1".  tranqase  omoeB  osqne  ad  180*"  praAoppone- 
^bant  semper  aeqaationem,  qoae  proxime  antecederet,  cognit&m.  "Non  pato 
|f  pemqnam  fore ,  cni  faaec  legenti  taedinm  ex  ipsa  lectione  non  gbtmai. 
HU  Atqni  vei  fainc  jadicet  lector,  qnantnm  moIeBtianun  hauserimus  (ego  e^al- 
,^ator  mens)  qni  hiiac  metfaodnm  per  180*  anomalias  ter  absolrimiu,  to- 
^  fies  Bcilicet  matata  eccentricitate. 

yt-^  At  nondnm  principiam  hnjus  calculi  ezpeditnm  est.  Dizi  enim,  prae- 
sapponi  cogDitam  longitudiDem  ovalis  totios.  Unde  igitnr  baec  cognos(j^|d[ 
Ego  qnidem ,  qui  semel  in  banc  inartificialem  numerandi  rationem  dmMp 
deram,  dod  snbterfngi  illam  inartificialiter  praesuppoDere ,  totoque  negptidt 
absoluto  videre,  an  in  180*  operatione  mihi  plns  esiret,  qnam  ^paifi^lia 
gradnam  180,  an  vero  minas.  Nam  si  plaae  180°  ezivisEet,  bonam  fntel- 
ligebam  assamtionem  ipsias  longitadinis  ovalis;  sin  antem  minus,  minoreD 
jasto;  sin^lna,  majorem. 

Sed  tamen  nmi  destitnimnr  manndnctioae  qnadam  geometrica  ad  bene  ■ 
conjiciendnm  de  ovalis  longitudine.  Sit  enim  ut  BD  ad  BA,  sic  BA  ad" 
DH,  quae  a  D  versns  B  extendatur.  Ergo  quia  (cap.  XLVI.)  qaod  anb 
latitndiDe  Innnlae  et  Eemidiametro  circuli,  fere  aequale  est  quadrato  eccen- 
teicitatia:  qnare  (Eacl.  VI,  17)  eccentricitas  estmediumproportionaleiiiteT  i»r 
titodinem  lunulae  et  semidiametrum.  At  bic  idem  St  ex  delineationia  lege. 
.  Ergo  DH  est  latitndo  lunnlae.  Sumatar  etiam  dimidinm  de  HD,  et  exten- 
datur  a  B  versns  D,  sitque  BI:  et  centro  I,  i^i^^i^At^  ^<  circalas  DE 
scribatar,  tangenB  eccentricnm  in  D.     Scribatar  antem  etceDtroB.  ^aste- 
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mate  BH,  circnlas  HK,  tangens  priorein  in  E.  Manifestam  est,  cirouloni 
HK  miDorem  esse  quam  DK,  et  circulum  DGR  majorem  esse  quam  DK. 
Et  quia  circulares  circumferentiae  sunt  ad  invicem  ut  earum  seraidiametri : 
ut  igitur  BD  ad  DI  et  BH,  sic  circulus  major  D6  ad  minores  DK  et  EH. 
Sed  DI  est  medium  aritbmeticum  inter  DB  et  HB,  quia  BI  est  dimidium 
ipsios  HD.  Ergo  etiam  eirculus  DK,  tangens  minorem  et  majorem  ex  eodem 
B  centro  descriptos,  est  medium  arithmeticum  inter  illos  circulos,  quos^ 
tangit.  Qnodsi  via  ovalis  continuetur,  ex  sopposito  tanget  .et  ipsa  majorem 
circulnm  iu  aphelio  D  et  perihelio  R,  minorem  vero  HK  in  longitudinibus 
mediisy  ut  ita  sit  major  minori  HK,  minor  majori  circulo  DB.  Gonsenta- 
neum  igitur  est,  non  longe  abesse  ovalem  circumferentiam  «  longitudine 
circularis  circumferentiae  DK. 

Paulo  tamen  majorem  credere  facit  haec  demonstratio,  Sumatur  medium 
proportionale  inter  BH  et  BD,  quod  sit  BO,  et  centro  B, 
spatio  BO  scribatur  OP  circulus.  Itaque  per  V.  Sphae- 
roideon  Archimedis  planities  hujus  circuli  OP  erit  aequalis 
planitiei  ellipseos,  cujus  est  longior  semidiameter  BD,  bre- 
vior  BH.  At  quia  figurarum  isoperimetron  capacissima  est 
cijreDlns,  conversim  igitur  (per  communem  notitiam)  aeque 
capacium  figurarum  brevissima  perimetros  erit  circuli.  Gum 
ergo  ellipsisy  quae  habet  semidiametros  DB,  BH,  et  cir- 
cnlus  OP  propositi  sint  aeque  capaces  cx  jam  allegatis, 
circnmferentia  ellipseos  erit  longior,  qnam  circumferentia 
circnli  OP.  Est  autem  BO  insensibiii  minor  quam  ID,  eo 
quod  BO  inter  eosdem  terminos  ponitnr  esse  geometricum 
medinm,  H)  medium  arithmeticum.  Per  doctrinam  enim 
qmnti  £uclidis,  quia  BO  est  medium  proportionale  inter  HB,  BD,  ut  igitur 
HB  ad  BD,  minor  ad  majorem,  sic  HO  excessus  mediae  ad  OD  d^fectum. 
Itaque  cum  HB  sit  minor  quam  BD,  erit  et  HO  minor  quam  OD.  At  BI 
est  aequalis  dimidiae  HD,  major  igitur  est  BI  quam  HO,  minor  quam  OD. 
Ad  communem  ergo  minimi  circuii  HK  semidiametrum  HB  apponuntut 
inaeqnalia,  nempe  minus  dimidio  ipsius  DH  in  BO,  et  dimidium  ipsius  DH 
in  DI;  ergo  major  DI  quam  BO.  Major  igitur  DK  circulus  quam  OP. 
Id  tamen  insensibiliter,  cum  DH  minor  sit  quam  centesima  ipsius  DB. 
Itaqne  positis  his  circulis  ex  abundanti  aequalibus,  et  posito,  quod  ovalis 
sit  perfecta  eilipsis:  erit  ovaiis  circumferentia  paulo  longior  quam  circulus 
DK,  certe  longior  quam  circulus  OP.  £t  quia  supra  cap.  XLVII.  DH  fuit 
858,  qualium  DB  100000,  dimidium  igitur  de  DH,  429,  auferatur  a  DB, 
100000,  rest^bit  99571.  Ut  igitur  100000  ad  99571,  sic  erit  quam  pro- 
xime  circumferentia  circuli  ad  circumferentiam  ovalis  quaesitam.  £t  quia 
circuli  circumferentia  habet  360°,  vel  21600'  vel  1296000",  decedet  parti- 
cula,  quae  habet  5560''  vel  92'  40" :  et  semicircumferentiae  ovaUs  adimenda 
emnt  46'  20",  aut  etiam  minus,  si  ovalis  circulum  DK,  loco  mensurae 
consideratnm,  superet.  Omnino  quidem  ego  non  per  demonstrationem,  sed 
per  calculum  laboriosissimum  et  pertinacissimum  inveni  defectum  semicircuU 
ovalis  45'  45":  ut  qualium  semicirculus  perfectus  est  180^  taUum  ovalis 
esset  t79»  14'  15". 

Et  quia  decurtatio  haec  ovalis  circumferentiae  necessario  aequalis 
est  conirariae  amplificationi  opticae  (videtur  enim  haec  ovalis,  licet  brevior, 
sub  ampUtndine   tamen  2  rectorum  sive  180®  praecise,   et  tam  longa  esse 
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censetnr),  binc  dod  iDJnria  dabitare  possit  lector,  an  etiam  in  hoc  processo 
opas  sit  primnm  totam  ovalem  decnrtare,  postea  per  partes  itenim  optice 
augere?  Nam  ex  schemate  videtnr  apparere,  abbreviationem  ibi  fere 
maximam  contiDgere,  ubi  et  appropioqnatio  maxima  ad  B  centmm  et 
vicissim. 

Quodsi  pariter  incedereot  hae  variatioDes,  methodas  nobis  ista  nasce- 
retar  computandi  aeqaatioaes: 

Anomalia  media  primum  esset  6BD,  unde  eomputaretur  diskmUa 
GA,  quae  addita  ad  AD  distantiam  termini  atterius  ontecedenHs  de  GD 
(qui  semper  est  X^)  et  summa  dimidiata,  constitueret  arcus  CD  distan- 
tiam  aequabflem  (amnium  scilicet  ejus  punctorum) :  et  tunc  dteeremus^ 
ut  est  longitudo  semicirculi  ad  summam  distantiarum  omnium  in  semi- 
circulo,  sic  esse  hanc  distantiam  arcus  GD  ad  longitadinem  FD,  hoc  est 
ad  apparenJtiam  ex  B  ipsius  CD.  Jam  ex  FD,  tanquam  ex  mewsura 
anfftdi  CBD  et  ex  AC,  AB  quaereremus  CAD  coaequatam  anomaJiam 
hreviore  via  quam  prius. 

At  sciat  lector,  has  daas  varietates  dod  ambalare  pari  passa.  Nam 
amplificatio  optica,  qaae  oritar  ex  appropiaqHatioDe  itioeris  DC  ad  centram 
B,  potissima  accidit  circa  longitadiaes  medras ;  aalla  fere  in  aphelio  et  per|- 
helio:  at  contra,  decurtatio  viae  ovalis,  quae  oritur  ex  iagressu  planetae 
ad  centrum,  circumcirca  pBne  aequalis  est.  Cum  euim  duae  distantiae  op- 
positae  in  longitudiDibus  mediis  ecceutri  aeqneut  duas  jnnctas  prope  lineam 
apsidnm,  alteram  aphelio  vicinam,  alteram  perihelio:  arcus  vero  circom- 
fereutiae  ovalis  siat  id  permutata  distaatiaram  proportioae :  quare  et  dno 
arcus  hujnsroodi  iu  loDgitudiaibus  mcdiis,  duobus  arcubns,  alteri  prope 
aphelinm  alteri  prope  periheliuro,  aequales  emnt.  Si  ipsi  arcus  ovalis  viae 
aeqnales,  ipsa  etiam  diminntio  horum  arcnum  omnibns  qnatndr  locis  erit 
fere  aequalis.  Experimento  res  est  comprobata.  Si  aamqne  defectos  semi- 
circuli  ovalis  est  45'  15'',  erit  defectus  partis  ceDtesimae-octagesimae 
de  ovali  circa  aphelinm  circiter  14".  At  amplificatio  ex  appropinquatione 
ovalis  non  aeqnat  nnum  secnndnm  circa  aphelinm.  Itaque  quod  allegatam 
otiularem  schematis  aestiroatiooem  attinet,  dod  est  simpliciter  ita,  at  prins 
haec  objectio  dicebat,  ut  decurtatio  ovalis  et  ejns  amplificatio  optica  se 
mutuo  compenseDt.  Esset  quidem  ita,  si  omaes  arcus  viae  ovalis  objice- 
rentur  centro  B  directe.  At  hoc  fit  taatnm  in  loDgitndinibns  mediis.  Yersiis 
apsidas  vero  hi  arcus  terminis  snis  iDaeqaaliter  appropiaqnant.  Qnare  non 
fiunt  tanto  majores  per  appropiaqnationem  et  apparentiam,  quanto  sant 
facti  breviores  per  decurtationem.  * 

Itaqne  hanc  methodam  secutns  aeqnationes  Martb  ad  omnes  gradns 
eccentri  exstmxi,  idque  tcr.  Nam  primo  eccentricitatem  dod  satis  magnam 
assnmseram,  9165,  existimans,  me  haac  sic  per  plaaornm  tractationes  certis* 
simam  fecisse.  Deinde  etiam  plus  quam  180°  in  regnla  posueram,  ctun 
minns  ponere  debuissem.  Itaque  cnm  hic  ultima  operatio  plns  qaam  180' 
ostenderet,  quod  absurdum,  secnndo  assumsi  semiovalem  179^  14'  15". 
Prodibat  igitur  ad  anomaliam  mediam   45°  —  coaequata  .       38^     5'  33" 

cum  vicaria  cap.  XVI.  diceret  hanc 38.     4.  54 

Differentia  39 

Ad  anomaliam  90°  —  coaeqnata •   .     .       79®  31'  31" 

Veritatis  index  vicaria 79.   27.  41 

Differentia  3.  50 
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Ad  anomaliam  135"  coaeqnata 127®    0'     1'' 

Verax  vicaria ^     126.   51.     9 

Differentil'  8.  52 

Atqne  hioc  intellexi,  praesertim  ex  anomalia  90^  eccentricitatem  9165 
parvam  esse  nimis.  Quam  correxi  secundDm  methodnm  capite  praecedente 
obiter  traditam:  ut  quia  in  longitndinibus  mediis  plus  indigemus  per  3' 50^' 
in  aeqnatione  maxima,  dimidium  igitur  1'  55"  datur  parti  opticae,  residuum 
physicae.  Ac  cnm  9165  subtendat  5M5'  30",  tu  sume  5M7'  25",  qni 
monstrat  9227.  Itaque  nova  eccentricitate  9230  (quae  parum  abest  a  9264, 
qnam  cap.  XIH.  inveni ,  nec  multo  longius  a^  9282 ,  quod  est  dimidium 
eccentricitatis  aequantis  cap.  XVI.)  universum  hunc  laborem  reiteravi. 
Nam  primo  distantiae  GA  vel  GA  fuerunt  exstructae  'ad 
singnlos  gradus  integros  anomaliae  distantiariae  coaequatae 
6AD.  Post  traductae  ad  mediae  anomaliae  distantiariae 
gradns  integros  GD  vel  GBD.  Tertio  binae  proximae 
faemnt  conjunctae  ut  GA,  AD.  Quarto  iis  divisoribus 
divisa  est  ISO'»*  summa  358®  28'  30",  longitudo  scilicet 
viae  ovalis.  Quinto  sigillatim  invicem  fuerunt  additi  arcus 
singnli  viae  ovalis.  Sexto  ex  priori  frustranea  operatione 
nratnatae  fuerunt  amplificationes  opticae,  quod  viderem  illas 
jam  bis  computatas  parum  admodum  discrepare.  Itaque  et 
hae  sigillatim  sunt  additae  ad  superiorum  summam.  Septimo 
sondmae  arcuum  auctae  summis  amplificationum  opticarum. 
Octavo  ex  hoc  sic  invento  angulo  CBD  ad  centrum  eccen- 
trici  B  et  ex  distantia  CA  seu  latere  opposito  et  eccentricitate  AB  cen 
latere  tertio,  inquisivi  angnlos  180^  aequationis  opticae  ACB,  unde  totae 
aeqnationes  et  anomaliae  coaequatae  prodierunt.   Prodiit  autem  ad  anomaliam 


mediam 

coaequata 

quae  in  ricaria 

Differentia 

450 

380     r  24" 

38«     4'  54" 

2'  30" 

90 

79.   26.49 

79.   27.  41 

0.  52 

135 

126.   56.  25 

126.   52.    0 

4.  25. 

Itaqne  eccentricitas  etiamnum  potest  augeri,  et  planeta  superius  ab 
aphelio  exiguo  fit  tardior  justo,  ^versus  perihelium  itidem;  qnare  ciica 
longitndines  medias  velocior  justo,  ut  et  prius  cap.  XLYII.  Nimium  igitur 
distantiamm  videtur  conferri  circa  apsidas ;  non  satis  mnltas  aut  non  satis 
longas  circa  medias  longitudines.  Sed  hujus  rei  consideratio  suo  loco 
seqnitur. 

Cnm  igitnr  viderem,  semper  tanto  propius  accedi  ad  aequationes  veras 
hypothesi  vjcaria  cap.  XYI.  proditas,  quanto  dexterius  et  quanto  conve-'* 
oientinfi  ad  calculi  rationes  moderandas  advocantur  causae  piiysicae, 
cap.  XLV.  introductae :  multum  mihi  ipsi  sum  gratulatus  et  in  opinione  ' 
cap.  XLV.  confirmatus.  Conti^a  cum  pigeret  atBxnag  multiplicis,  qua  cum  hoc 
capite  smn  Inctatus :  )ion  quievi,  quin  certiorem  et  expeditiorem  aliquam  viam 
insisterem^  simulque-  suspicari  coepi,  ne  sic  quidem  omnino  effectum  esse 
calcnlo»  qnod  opinio  cap.  XLV.  jusserat. 
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rigm  OfimLem  ejc  ^ifwJn^M  tmfitii  JlLV^ 

Ul   ifiritr    tXu^asB    cTvpue^  bifsi  juo  mb«-:]i:t&»  SDfS^t^  ride», 

^fiiazrta  pcrtk»  de  lia  gtI::  ra57i2r  dxrc*  troijori  Fe^*caid»x.  eca 

etuitia   illiiis   port^i^z.is .   rln  ^  Kitio  i^axzir  k*Zi£TrD5o  iMiw  «r 

^gnit  ^TTJPSL  «•ciri  k'L^ts5:^  co-alk.  idM  ex  miosio  izfrciCTS  pUsetae  s 

ansLieieLiLz    drc::!:    a/i    laiera.      Sed  0€<qii€  iDt-ichzs   I1S7VS   in^Rssi 

noyc':v:ii,  qz.x:L  L,yyc2SXT,    q;;jsta    («crtiD    de    lia  OTm£  ab  yuiwfi  dal» 

tea^^&re  ^j-cSciatrr.      Hir   Tide§   p«et2   pTiDcifiizB:   et    is    opentioa 

prim  a«*nm%*raaii;5   '^T:>f   ^aa.eT-e-1  aiir,    «■rLl:?!!  f&cghcfeen!  ^rafis. 

fe/x  Tliiinii  salt^e^  €*t  irT-^^rctSocis  Dostra^,    sed  ab  ipKf  prj 

tcre  p  ia:>Kanorc2i  cursi^-ziiii  aJ>eri&§iimnn :  quak-m  •;«!■■<  i|<ii 

D€iD  iL.  CJtirffii  ej3s  cj-eribzs  bactf-ccs  Don  i&TfTniiBis.      Itaqoe 

ix>e&irla  ratio,   cpinic-nrin    capitis  XLV.  ad  calculos  Tocm6, 

fieri   L*?q!ait,    cficio  ipsa,    ctj-c-te  de  bac  p-riDcipii  petitioDe  sofpectm, 

ciilatit- 

Iicf «Ij  latio  Lolis  hicc  est  caxa,  qood  OTal^m  compositaiB  tiu 
fora  a^e^wiliii  te!Ej:*oris  c>i,  in  fortes  sesnumiis  ina^Qales;  et  s 
OTalii  co3pcrsita/E>  partes  icaeqaalr-^,  sed  distactianxm  compecsatioiie 
aeq^ata^  moris  plaxietae  aeq^libus  circomdrca  admensi  scmits.  Atqvi  m 
praesspp>sitis  habetaTnas ,  alt^ram  sa^tem  Tirtntem.  eam  qaae  ex  Solc^ 
iDtendi  pro  distantiaram  ratioDe.  Tirtutem  planetae  propriam  iiiiiiiBie:  jun 
bic  in  opere  otramqTie  Tim  qac-dammc-do  obooxiam  £acimas  haic  pnportioiB 
distantianim ,  qoia  atriosqoe  commime  c^>as,  OTalem,  planetae  danBS,  ad 
'modalom  distantiamm  p«ercorrecdam.  Etsi  igitcr  propiiiqae  admodnm  ad 
Teriutem  accessimas  in  efiecta  hojos  metbodi,  nihil  tanien  habeniiis,  qoo 
gloriemar,  expres&am  esse  ea  opinionem  cap.  XLV,  si  a  latioBe  destitidmor. 
Bectias  igitor  Tidebamar  actori,  si  missa  \ia  oTali  composita  ejasqoe  plani 
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qoadratara,  capitom  XL\^.  XLVU.  XLVHL  nuteria, 
ad  ipsa  oTalis  Tiae  p*rincipia,  cap.  XLV.  assomta,  cal- 
calom  converteremas.  Belegatnr  capot  XLV,  et  oeotxo 
A  corp»ore  Solis,  diastemate  AD,  circolus  D6  oentd 
epicTcli  scribatar;  et  alios  centro  A«  diastensMte  AB, 
circoJus  apbelii,  in  qoo  sit  AGB  linea  apsidnm;  et 
planeta,  qaaodo  est  afosAui^  sit  in  B.  Sit  anteni 
tempiLs  aliqood  eUpsom  ab  eo,  qoo  planeta  lixit  in  B, 
cajas  mensora  sit  CD£  angolas  in  epicyclo,  ot  B» 
apbelio  epicycli,  in  C  translato,  et  G  centro  epicydi 
in  D,  planeta  in  epicrclo  a  C  io  £  iTeriL  Ei^  ad 
cognoscendam  DAB  angolaro,  sob  CDE  tempDs,  per- 
pende,  plaoetam  a  B  in  E  pervenisse  doabos  virto- 
tibas ;  altera,  qoae  ipsam  fecit  Soli  propiorem,  qaae 
simol  etiam  edaxit  eom  e  linea  AC  Tel  AD,  in  qoa 
prias  fberat,  com  AC  esset  in  AB ;  alterm»  q[iiae  ipsam 
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cum  epicyclo  proraovit,  nt  ceDtrnm  epicycli  D  esset  \u  AC  linea,  cmn  prius 
in  AB  esset.  Illa  vero  virtus,  quae  ceDtnim  epicycli  circumagit,  tempore 
per  360®  signato  movet  per  360**  seu  quatuor  rectos  circa  A,  propter 
distantiarum  S60  summam.  Ergo  data  summa  aliquot  distantiarum  ex  CDE 
tempore  ut  hactenus,  dabitur  etiam  angulus  DAB.  Quam  enim  iropressfonem 
fiau^it  Sol  in  corpus  planetae  per  mediantes  distantlas  AB,  AE,  eandem 
ponitor  etiam  facere  iropressionem  in  centrum  epicycli  GD :  propterea  quod 
planeta,  si  se  ipse  non  extricasset  interea  versus  B  ex  radio  virtuoso  AB 
vel  AC,  sed  tantum  descendisset  ad  Solem,  tunc  adhuc  esset  in  AC  ejus- 
qoe  puncto  F,  in  qua  linea  et  ipsnm  D  centrum  epicycli  inest*)  Extri- 
eavit  autem  sese  lege  epicyclica  et  diastemate  DE,  angulo  CDE  (hoc  enim 
Tnlt  opinio  cap.  XLV,  cui  hic  operamur).  Ergo  ipse  sibi  fictione  quadam 
centrom  epicycli  in  D  reponit.  Diximus  enim  cap.  XXXIX,  quomodo 
imaginandum  sit,  virtutem  seu  fictitios  radios  virtuosos  AB,  AC  &c.  servire 
planetae  pro  loco.  Jam  etsi  non  plane  eadem  est  proportio  BE  arcuum 
Yiae  ovalis  ad  totam  ovalem,  quae  est  arcuum  GD  respondentium  perfecti 
eirculi  ad  totum  circulum,  sed  neque  ut  BC  ad  totum  ambitum  circuli  BC, 
sic  arcus  ovalis  BF  ad  totam  ovalem.  At  nihil  hoc  debet  nos  impedire, 
qnia  BE  vel  etiam  BF  componitur  ex  duabus  virtntibus;  et  quia,  si  quid 
ID  proportione  turbatur,  id  facit  planeta  (secundum  hanc  cap.  XLV.  opinio- 
nem)  suo  descensu  proprio*  in  circumferentia  epicycli.  Si  enim  mansisset 
planeta  supremo  loco  epicycli,  et  perpessus  esset  eandem  vim  motus  ex 
Sole  per  AB,  AE  adumbratam,  pnta  inaequabilem  (quod  quidem  fieri  simul 
Don  potest:  nam  manente  eadem  distantia  planetae  a  Sole,  manet  idem 
▼igor  motus  ex  Sole),  tunc  scripsisset  perfectum  arcum  circuli  majoris  BC, 
cojiis  eadem  est  proportio  ad  totum  BC,  quae  GD  arcus  ad  totum  GD. 

Scio  equidem,  si  planeta  in  angustiori  ambitu,  centri  scilicet  epicycli 
D6>  supponatur,  longe  fore  celeriorem.  At  non  ideo  et  centro  epicycli 
assignandus  est  motus  celerior.  Nam  centrum  epicycli  moveri  supponitur 
iion  propter  se,  cum  id  non  sit  corpus,  sed  propter  planetam.  Itaque 
posito,  quod  planeta  suum  corpus  ipse  transportet  ex  radiis  Solis  lege 
epicyclica,  et  ra^Uis  quibusdam  virtuosis  ex  Sole  pro  loco  utatur  (quae 
cap.  XXXIX.  rejecta  quidem  sunt,  sed  cap.  XLV.  resumta  et  nonnihil 
motata,  hic  vero  retinentur  ad  explicandos  conatus  meos),  sana  postea  est 
ratio  calculi,  quicunque  sequatur  ejus  efi^ectus.  Existit  enim  et  hic  ovaiis 
non  minus  quam  prius,  eo  quod  DE  et  AB  non  manent  paralleli.  Quanto 
enim  superant  distantiae  AB,  AE  longae  mediocres  AG,  AD,  tanto  brevior 
est  factos  arcus  DG  seu  angnlus  DAG  angnlo  CDE  mensora  temporis. 
Itaqoe  DE  ad  B  annuit,  E  igitur  a  circumferentia  circuli  ad  BA  ingreditnr. 
Nam  per  cap.  II,  si  DE  parallelos  ipsi  AB  mansisset,  tunc  E  in  ipsa  cir- 
comferentia  esset. 

Nascitur  ergo  methodus  ista.  Distantiae  quaerontur  ad  omnes  integros 
grados  anomaliae  mediae.  Methodom  supra  habes  cap.  XXXIX ,  qua  et 
soperioribus  cap.  XLVII  et  XLVIII.  sum  usus.    Primom  enim  ioveniontor  di- 


*)  Haec  sub  certa  conditione  sunt  vera,  si  nempe  radii  Tirtaosi  ex  Sole  sint 
planetae  pro  loco  sen  instar  currus,  in  quo  planeta  vehatur,  quod  hie  poDimus: 
per  se  futem  yerum  non  est.  Vide  de  hoc  cap.  XXXIX.  modum  primum.  Nam 
inter  quinque  absurda  illic  rejecta  hic  tantum  unum,  nempe  ultimum,  omittimus, 
reliqoa  qoatuor  retinemof. 
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8tantiae  gradaam  non  integrornm  anomaliae  mediae,  vel  GE.  Postea  pro- 
portionaliter  referuntnr  ad  gradns  integros  ipsius  G£.  Gujus  ambagis  si  te 
piget  et  si  delectat  labor  longior  per  directam  viam,  denique.  si  omnia  in 
nno  schemate  cupis  cernere  ob  oculos,  sic  ages.  -^. 

TempAS  seu  nomen  ariijiciale  temporia,  quod  est  ostranomM  anomaUa 
mediOf  numera  in  epicyclo  GE  aib  ejus  aphelio  G  contra  aeriem  siffnorum. 

g  Jbatur  igitur  angtdus  ADE  vel  complemenium  CDE 

'^'       '  in    aliquot    gradihua    integris    anomaliae    mediae. 

"^    Datur  et  AD  radius  100000  ^^  DE  radius  epicycU 
6    9264.     Quare  dabitur  et  DAE  pars  aequationis  et 
AE  distantia:  quorum  utnmique  refer  in  catalogumt 
adscripta  sua  anomalia  m^dia  GE,  in  /uturos  usus. 
Hoc  pacto  coUigantur  omnes  distantia£  AE  et  ad- 
dantur;    invenieturque    summa    circiter    36075562. 
Haec  enim  summa  inventa  est  ex  aUqua  eccenJtriei" 
tate  parum  admx>dum  differenie  a  nostra  praesentif 
quae  est  9264.    Hujus  pars  trecentesima  sexagesima 
valet  100210,  et  pars  totupla  de  quatuor  rectis  est 
gradus  unu,s.    Ut  igitur  distaniiae  onmes  ordine  ad 
distantiam   100210,    sic    hujus    distantiae    100210 
arcus  (600  ad  arcus  ceteris  distantiis  competentes: 
quiaproportio  conversa  est,  ut  cap,  JSJCIX.  JLLVH 
20LVIIL    saepius    monitum.     MvdtiplicaUs    igitur 
60'  vel  3600"  in  100210,  et  facto   centies   octuagies  diviso   per    omnes 
semicirciUi  distantiaSy   imo  per  dimidium  summae  binarum  contigtMrum 
distantiarum  (per  cautionem  cap,  JCLVHL),  prodeurd  anguli  DA6  eentri 
epicycli.    Lncipe  igitur  a  2  minimis  angulis  DA6,  eos  adcfendoy  et  summae 
adjice   tertium;  iterum  adde  summae  trium  praecedentium  et  quartum; 
ita   semper^   quoad   omnes  180   accumidaveris :   atque   si  ultima   sunma 
praecise  efflcit  180^ ^  id  argumento  tibi  erit,  te  ubique  recte  operaJbuan  esse^ 
nuspiam  a  praescripto  aberrasse.     Atque   hae   tibi  summae  seu  anguU 
DA6    rursum  scribantur    in  catalogo,    cum   adjuncti^  in  margine  suu 
anomaliis  mediis,  ut  in  promtu  sint.    Cum  igitur  computanda  est  aequatio 
aliqua  integra,  seu  anomalia  coaequata  ad  susceptam  anomaliam  mediamt 
primum   cum   anomalia  media  CDE  in  epicyclo  numerata   ex   caialogo 
posteriore  summae   angulorum   excerpes  angulum  DA6  vel  CAB.     Oum 
eadem   vero   anomalia   media   ex  priori    catalogo   excerpes  etiam    CA£ 
partem   aequaiionis.     Atque  hac  subtracta  ab   angulo  DAB,   reUnqwtuT 
coaequata  anomalia  EAB.    Ln   aUero   semicircuio   quid  variandum  sii, 
notum  est.  . 

Sit  anomalia  media  45  ^  cujus  distaniiarum  summa  dat  DA6  41  ^  26'  50'' 
tkidem  anomaiia  datur  CAE  pars  asquationis    .     .     .  3.   30.  17 

Ergo  coaequata  EAB 37.   56.  43 

Dixerat  nostra  vicaria 38.     4.  54 


Differentia 


8^ 


Hoc  pacto  ad 

anomaliaa  mediaf 

collegimus  coaequatas 

45« 

37»  56'  43" 

90 

79.  26.  35 

120        '        ,         110.  28.    8 

150 

114.   16.  49 

At  in  reriori  ricaria 

Diibnoti» 

38«    5' 

8  »- 

79.  27 

0 

110.   18  V, 

»7.  + 

114.     8 

«     + 
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Planeta  circa  apsidas  fit  tardior  justo,  circa  medias  longitadiDes  velo- 
fl»r  josto,  ^ 

^  Dices,  proficere  dos  in  pejas,  cam  cap.  XLYIII.  propius  veritatem 
venerimus  cum  effectu.  Atqui  o  bone,  si  de  efi*ectu  sollicitos  essem,  po- 
teram  toto  hoc  labore  supersedere,  contentus  hypothesi  vicaria.  Scito  ita- 
qae,  qaod  hi  errores  via  nobis  futuri  sint  ad  veritatem.  loterim  hoc  certum 
Dobis  esto,  nos  tandem  aliquando  pbysicas  causas,  quae  nobis  sant  in  sup- 
posito  cap.  XLV,  citra  errorem  omnem  ad  calculos  vocasse.  Simul  au- 
tem  confirmatur  et  superior  cap.  XLVII.  calculus,  cui  iste  aequipoUet: 
certQmque  est,  quae  illic  ut  a/eoo/Kar^^a  suspecta  habuimns,  nihil  nobis 
sensibile  incbmmodasse.  Itaque,  si  quid  superest  discrepantiae  harum  ae- 
qoalitatam  a  veritate,  id  non  methodo  numerandi  tribuendum,  sed  opinioni 
eap.  XLV^  unde  fluunt  hi  numeri:  non  quod  statim  opinio  ipsa  tota  falsa 
sit,  sed  quod  nimium  fuerimus  praecipites,  qni  non  exspectata  observationum 
decisione  plenaria,  statim  atque  intelleximus ,  iter  planetae  ovale  esse,  cer- 
tam  ovalis  quantitatem  (propter  solam  causarum  physicarum  concinnitatem 
et  gratiosam  illam  aequabilitatem  motus  epicyclici,  falso  tamen  creditam) 
arripnimus. 

Qaomodo  aatem  verissima  denique  sententia.  sit  ad  calculos  revocanda, 
et  coni  hisce  capitibus  conformanda  quam  proxime,  suo  loco  dicetur 
(Mp.  LYL  LYIII.  LIX.  LX).  Jam  pertexam  explicaiionem  reliquoram  meorum 
oooataam. 


Caput  L. 

De  alii»  aex  modis  aequoHanea  eccenJtrici  exstmendi  tentatie, 

Ex  hac  tritura  quantulum  frumenti  acervnm  collegimus?  At  vide  nunc 
etiam  ingentem  siliquarum  cumulum.  Debuemnt  ista  referri  sub  principium 
cap.  XLVm,  eo  quod,  antequam  arcus  viae  ovalis  investigarem,  ista  tracta- 
verim.  Sed  lubuit  secernere  lucis  causa.  Quin  etiam  utilia  aliqua  grana 
inyeotnri  sumus. 

Primi    et   secundi    modi   processus   fuit   iste. 

Primo  eccentricitate  0165,  quae  est  paulo  minor  justo,  quaesivi  onmes 
distantias  secundum  doctrinam  cap.  XXIX,  quae  respondebant  gradibus 
integris  anomaliae,  inter  mediam  et  vere  coaequatam  medio  loco  versantis : 
qaam  etsi  interdum  coaequatam  appello,  cdnditionem  tamen  addo,  quod  sit 
tantam  distantiis  destinata:  itaque  distantiariam  *)  appello.  In  schemate 
altero  cap.XLVI.  (99.)  est  angulusFAB;  in  schemate  sequenti  CAD.  Secundo 
qoaesivi  tertias  proportionales  lineas,  quae  sic  essent  quaelibet  ad  soam 
diatantiam,  ut  haec  distantia  ad  radium  100000.  Tertio  et  quarto  addidi 
lineas  inventas  sigillatim,  fuitque  summa  distantiarum  35924252,  minas 
qoam  360000(K);  causam  habes  capite  XL.  Smnma  vero  proportionaliom 
inventa  est  360()0000,  quod  mirum  me  habet.  Et  quia  delectat,  cupio  ut 
hoc  ita  necesse  esse   geometra   quispiam   demonstret.     Centris  A,  B  scri- 


*)  £t8i  quantitatem  obtinet  mediam  inter  reliquas,  oare  tamen  mediam  appelles. 
enijii  proprie  est  nomen  temporif . 
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Fig.  104. 


bantur  dao  circnli  aequales  IH  et  DC,  et  coDDectantnr  centra  A,  B,  pro- 
docaturque  AB,  douec  secet  ci^Ium  ex  A  in  J,  K,  circulum  ex  B  in  j^ 
L.  *)  Tunc  circulus  ex  A  dividatur  in  partes  aequales  quotcunquey  ^Sm 
in  360,  initio  facto  ab  I.  £t  ex  A  per  puncta  divisionum,  I,  H,  K  et 
reliqna  rectae  ducantur  AI,  AH,  AK  et  reliquae,  secantes  circulum  ex  B, 
in  D,  C,  L  punctis.  Tunc  fiat  ut  AI  ad  AD,  sic  AD  ad  AG;  sic  ut  AH 
ad  AC,  sia  AC  ad  AF;  denique  ut  AK  ad  AL,  sic  AL  ad  AM :  et  ftic 
de  omnibus  reliquis.  Demonstret,  inquam,  geometra,  ultimas  360  JQnctas, 
puta  A6,  AF,  AM  aequales  esse  primis  360  junctis,  puta  AI,  AH,  AK. 
Itaque  primo  modo  per  summas  distantiarum  aliud  institueram  Qicet 
erronee  et  impertinenter ,  colligere  sc.  arcus  CD  vel  angulos  CBD,  cum 
tamen  ii  darentur  initio),  aliud  praestiti,  rursum  errans.  "Nam  coUegi  non 
arcus,  non  angulos,  non  itinera,  sed  moras  in  arcubus  inaequalibus  itineris 
planetae,  quasi  essent  aequales ;  et  in  regula  proportionum  dixi :  ut  summa 
mediarum  AD,  AE,  AL,  scilicet  35924252  ad  moram  360^  ita  qnaelibet 
summa  distantiamm  ad  moram  suam,  in  spatio,  qnod  distantias   has  com- 

plectebatur.  Sit  A  Solj  B  centrum  eccentrici  CD,  BC 
semidiameter,  Connectantur  B,  A  cum  C.  Stc  di$Umr 
tia£  CA  fuerunt  a^commodaiae  ad  gradus  inte^ros  anguU 
CAD,  et  propterea  ad  arcus  inaequcdea  cireuU  CD,  quod 
me  fefeUeraU  Sit  igitur  CAD  45  \  Datwr  ex  CB,  BA 
anffulua  CBD  48^  42'  59'^  Itaque,  si  nuUa  eeset  oaiuia 
physica  aequationis  et  CBD  mensura  temporis  seu  anO' 
malia  m^dia,  iunc  ei  responderet  haec  ipsa  CAD  vere 
coaequata.  Sed  qma  planeta  in  CD  tardior  est,  ob  longam 
ab  A  distantiam,  et  qida  distantiae  sunt  hujus  morae 
mensurae:  collegi  igitur  ad  anomaliam  CAD  45®  distan- 
tias  45  ad  imtia  a/rcuum  sive  longiores;  summa  erat 
4869307  :  coUegi  etiam  45  breviores  seu  ad  fines  arcuuntf 
subtracta  longissima  AD  109165  a  summa  46  distanHarum 
sc.  4975577,  restabant  4866412,  et  quod  erat  inter  uiram' 
que  summam  intermedium,  sc,  4867852,  id  redegi  in  graduSt 
qualium  35924252  valent  360 ^  vel  qudlium  99790  valent  \\  ProdHt 
hoc  pacto  48.^46'  51".  Atque  hoc  debuit  esse  tempuSy  respondens  angulo 
CAD.  Sed  et  arcus  CD  vel  anguius  CBD  inventus  erat  proaime  tantus^ 
scilicet  48®  42'  51",  quod  absurdum  et  contra  hypothesin^  guae  vuU, 
planetam  esse  tardiorem  in  CD.  Siatim  igitur  causa  hujus  absurdi 
patuit;  quod  nempe  ad  sciendam  moram  in  CD  decuisset  distanUas  con- 
sulere^  respondentes  aequalibus  arcubus  ipsius  CD,  cum  hae  jam  usur- 
patae  distantiae  respondeant  inaequalibus  ipsius  CD,  et  tanto  mc^or&nu, 
quanto  suvit  ipsae  distantiae  longiores  per  cap.  JLKJCII.  Itaqw  nindf 
paucae  numero  erant  hae  distantiae.  Sed  tamen,  ut  non  frnstra  huoc 
laborem  perderem,  excessum  numeri  morae  bujus  supra  CAD  anguli  numeniDi 
Bubtraxi  a  CAD,  ut  restaret  EAD  41 M  3'  9",  et  AC,  AE  aequales  essent: 
ubi  ponebatur,  tempore  CBD  conficere  planetam  circa  centrum  eccentriciB 


♦)  Cum  alias  tres  sint  anomab*ae,  quanim  1.  dicitur  media,  2.  eccentri,  3. 
coaequata :  nos  in  hoc  schemate  ct  hoc  particulariter  conatu  ad  confusionem  ritan- 
dam  intelligamus,  primaro  in  arcu  CD,  rel  angulo  CBD,  secundam  in  angulo  CAD, 
rel  arcu  £D,  tertiam  in  anguio  £AD. 
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"  aogalDin  EBD  aeqaalem  ipsi  CAD:  et  ideo  ad  ejns  eccentrici  ED  arcns 
aeqnales  colligi  tot  distantias  ab  A,  qnot  nos  hic  invenimas-  in  gradibus 
aeqnalibns  ipsias  GAD;  at  qaantam  earum  esset  dispersam  per  GD  inae- 
qaales  et  hoc  loco  magnas  partes,  in  hoc  nostro  calculo,  tantum  intellig^atnr 
coDgestom  intra  angustias  ED,  et  partes  ejus  aequales.  Hic  ergo  GBD 
aogQlns  esset  anomalia  media  distantiaria  *),  dans  angulum  GAD,  pro  q 
rendis  distantiis  GA,  ex  quibus  distantiis  angulus  GAE,  retardatio  et  tr 
latio  physica  ipsius  GA  in  EA,  elicitur. 

Haec  ratio  etsi  non  multum  discrepare  potest  a  priori  cap.  XLIX :  illa 
tamen  indemonstratum  assumit,  GAD  et  EBD  esse  aequales,  ac  propterea 
CA  et  EB  parallelos,  quod  supra  cap.  XLVI.  per  schema  alterum  est 
refiitatam.    At  vide  nunc  et  propinquitatem  hujus  operationis  in  effectu.  Nam 


ad  anomaliam 
mediam 

48«  42'  59" 
95.  15.  31 
138.  42.  59 


inTeiiiebatur 
coaequata 

41«  13'     9" 
84.  44.  18 
131.  20.  24 


quae  est  in 

ricaria 
410  21'     0" 
84.  39.  18 
131.     4.    7 
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cap.  XLIX.  et  dna- 

bns  eap.  XLHL 


Argaebatur  eccentricitas  parvitatis,  ut  quidem  vere  est  major»  scilicet  non 
9165  sed  9264.  Et  fiebat  planeta  nimis  tardus  circa  apsidas,  velo^:  nimis 
circa  medias  longitudines.  Sed  misso  hoc  primo  modo,  quem  fortuito  ar- 
ripiieramas  ex  animadversione  erroris  initio  commissi,  convertamur  ad  praxin 
modi  secundiy  natam  ex  ejusdem  erroris  animadversione.  Gum  enim  di- 
stantiae  per  GAD  sparsae  aeqnarent  fere  sectorem  GBD  numeris,  et  rem  in 
absurdam  deducerent  (planum  enim  GAD,  metiens  distautias  proxime,  majus 
utique  est  plano  sectoris  GBD;  itaque  et  distantias  GD  majores  [in  numero 
sao]  esse  oportuit  sectore  GBD),  tuuc  succurrit,  an  igitur  ipsarum  AG,  AD 
proportionales  AF,  AG  justas  exprimerent  moras  planetae  in  GD,  ut  ita  GAD 
maneret  anomalia  vere  coaequata?*)  At  contra,  si  hoc,  ergo  AG  distantia 
manebit  suo  loco,  qno  loco  et  computata  est.  Erit  igitur  orbita  perfectus 
circulas  quod  cap.  XLIV.  est  refutatum.  Distantiae  igitur,  in  longitudines 
medias  longiores  justo  incidentes,  facient  planetam  jnsto  tardiorem  ibi; 
qoare  in  apsidibus  velociorem.  En  autem  effectum  operationis^  ipsum  hoc 
testantem.     Nam 


ad  anomaliam 
coaequatam 

45« 
90 
135 


sequebatar 
media 

52»  39'  40" 
100.  29.  12 
142.   10.  47 


At  in  yicaria 


52«  53' 
100.  34V, 
142.     9 


Differentia 


Pene  eoincidit  emn 

phyuca  peifeoti 

circnli  cap.  XLm. 


13'  — 
5    — 

2  + 

Primnm  eccentricitas  arguitur  parvitatis,  quia  aequatio  mazima  prodit 
10*  29  V»',  qaae  in  vicaria  est  10*  34 7,'.  Deinde  planeU  tempore  52®  39  V,' 
invenitur  tantum  itineris  ab  apside  confecisse,  quantum  in  vicaria  tempore 
longiore  52®  53^  Quodsi  emendetur  eccentricitas ,  fient  omnes  coaequatae 
higQ8    anomaliae   auctiores;    quare   etiam   infra  planeta  tempore   37®  44' 

*)  Mediam  dico,  non  a  quantitate  inter  tres,  sed  a  motu  aequahili  et  medio 
temporis,  quod  hic  mensurat:  quatenus  quidem  distantiae  quaeruntor. 

•*)  In  seeundo  conatu  anomalia  tertia  est  CAD,  secunda  CD  rel  CBD,  prima 
•umma  liaearom  AQi  AF  pauearom,.  oiyut  mentora  ponitur  esse  planum  CAD,  fere 
ttt  oap.  ZXilL 


^rod 
.|feaq 
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(quod  est  complementam  ad  142®  16'  emendatam,  per  aactam  eocentricita- 
tem)  taotandem  itineris  absolvet,  quantum  in  vicaria  tempore  loDgiore 
37®  51^  quod  est  complemontum  ad  142^9',  scilicet  atrinqae  conficiet  45®, 
complementum  nempe  ad  135^ 

Interim  parum  abest,  quin  haec  falsa  hypothesis  verum  nobis  effectom 
rodat :  differentia  utrinque  post  correctionem  non  majore  qaam  8^  et  7', 
ue  vides,  non  esse  fidendum  effectui.  Et  notabis  rarsum,  qnod  et 
XLYII,  veritatem  inter  hos  duos  modos  (quorum  hic  perfectom  circa- 
lum,  ille  ovalem  ex  opinione  cap.  XLV.  describit)  esse  loco  medio:  ande 
vel  jam  at  et  supra  cap.  XLVII.  colligere  potes,  lunulas  dimidiae  tantom- 
modo  latitadinis  ejus,  quae  sequitur  ex  opinione  cap.  XLV,  a  perfecto  dr- 
calo  resecandas. 

Modus   tertius   et   quartus. 

Cum  itaque  nec  haec  cum  ratione  staret  methodus,  et  in  illa  altera 
didicissem,  exquirendas  distantias  respondentes  integris  gradibus  CBD  angali 
sea  aequalibus  arcubus  eccentri  CD:  accessi  et  ad  illas. 

Quinto  igitur  (adnumero  tibi  tantum  illas  operationes,  qaae  aingalae 
180  vicibus  perficiuntur)  distantias  prius  inventas  ab  anomaliis  mediis  scra- 
pulariis*)  seu  inaequalibus  CBD,  ad  anomalias  medias  aeqaalQs  sea  in- 
tegrorom  gradaum  reduxi  proportionaliter.  Sed  jam  non  amplius,  ut  prios 
modo  primo,  CBD  mansit  anomalia;  sed  facta  est  per  hanc  distantianuD 
reductionem  anomalia  eccentri :  ut  et  modo  secundo. 

Sexto  iisdem  distantiis  ut  prius  quaesivi  suas  proportionalea,  qaae 
Bcilicet  sic  se  haberent  ad  distantias,  ut  distantiae  ad  radiam  100000. 
Sed  uon  erat  necesse.     Volui  tamen  in  eventum  omnem  esse  instractos. 

Septimo  et  octavo  rursum  addidi  singulas,  tam  distantias  AD,  AC, 
quam  earum  proportionales  AG,  AF,  prodibatque  samma  distantianun 
ipsarum  36075562.  Causam  habes  cap.  XL,  cur  plus  prodierit  qaam 
36000000.     Proportionalium  vero  summa  prodiit  36384621. 

Jam  igitur  in  schemate  priore  demonstrative  quidem  progrediemor,  per 
coaequatam  CAD  elicientes  anomaliam  eccentri  CBD,  per  hanc  vero  ano- 
maliam  eccentri  CBD  distantiarum  summam  in  CD  arcu  inventarom;  et  per 
hanc  summam  distantiarum  addiscemus  moram  in  arcu  CD,  sen  anomaliam 
mediam :  '*''*')  vel  conversa  ratione  commoditatis  causa,  si  angulo  CBD  integ- 
rorum  graduum  (ut  45^)  quaeratur  CAB  et  excerpantur  45  distantiae 
jastae;  haec,  inquam,  demonstrative  quidem  fiunt,  at  rursam,  ut  prios 
modo  secando,  hoc  pacto  CAD  fit  anomalia  vere  aequata:  quare  CA  manet 
suo  loco  et  DC  orbita  erit  perfectus  circulus;  quod  cum  falsam  sit,  ot 
ostensum  cap.  XLIV,  necesse  est  ergo,  distantias  in  longitudinibos  mediis 
hic  asurpari  nimis  longas,  moras  itaque  fieri  prolixiores  justo  et  in  apsidibns 

breviores. 

Et  omnino  quam  proxime  aequipollebit  modus  iste  priori  per  pro- 
portionales.      Quantum    enim   illic   proportionales  totidem,    qaot   erant  di- 


*)  Anomaliam  dico  scrupulariam ,  quae  non  integronmi  graduum  numero 
exprimitur,  sed  a^juncta  habet  scrupula. 

^)  In  tertio  conatu  rursum  est,  ut  in  secundo.  CAD  est  anomalia  tertift. 
CBD  yel  CD  secunda,  et  AD,  AC  lineae  confertiores ,  seu  pianum  metieni  eamm 
Bummam,  scilicet  pianum  CAD,  est  anomalia  prlma,  quae  dici  Aolet  laediai 


Paii  <)iiaito.    Cwpat  L. 


Wm 


sUodae,  longiores  eraDt  qaam  ipsae  cBfttaotiae^  UMtfP:  fere  jam  plares  di-.- 
iUntias  coUeginias  qaam  aate.  Vide  aptem  et  effecraiilf  faigas  calcali  secari- 
tatis  caosa.    Nam  . «     '    '  * 


ad  aDomaliain 


48»  38'  31" 
95.   13.  58 
13a  45.  41 


proditnr  coae- 
qoata 

41»  31'     0" 
84.   45.  50 
131.     1.  52 


lo^ 


a  rero 


41»  17'     6" 
84.    37.  45 
131.     7.  13 


DiiTerentia 

14'  + 
5    -       ) 


Eccentricitas  rarsam  jasto  miaor  argaitar. 


Pene  coineidit  com 
praecedente. 


tero  errores 
signis  de: 


proxime  praecedenti.     Nam   qaod  signa^ei 

matantQr,  fit  qaia  hic  differentia  ostendit  erroriyii  anomaliae  coaeqoi 

•nomaliae  mediae.    Atqae  hic  est  modas  teitias. 

Proportionaliam  AG,  AF  pro  distantiis  AD,  AC  snbstitatione,  qni 
qoartos  est  modas,  factori  samas  pro  duabas  tres  partes  aeqaationis.  Nam 
plannm  CAD  metitnr  distantiaram  CA,  DA  summam.  Longe  igitnr  minas 
est  qaam  FA,  6A  linearam  summa.  Ac  etsi  medicinam  afferamus  similem 
iUios,  qaae  primo  modo  fuit  adhibita:  tamen  duplicaturi  samus  errores.*) 
Com  enim  ipsae  distantiae  tolerari  neqneant,  ob  nimiam  suam  in  medio 
longitndinem,  minas  erunt  tolerabiles  proportionales,  ntpote  longiores.  Et  si 
B>et  illas  probare  effectn  calcuti,  invenies,  anoroaliae  mediae  53^  23'  56'^ 
respondere  coaeqaatam  46®  0%  qoae  in  vicaria  proditnr  tantom  45*  27' 
eiieiter,  differentia  33',  plane  absurda. 

Modas   qaintas   et   sextus. 

Cnm  igitor  qaatuor  his  modis  nihil  effecissem,  tanc  cnm  anomalia 
nedia  et  distantiis  iUi  assignatis  (operatione  quinta)  transivi  in  tabnlam 
bypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  et  anomaiiae  vere  coaequatae.  Resamatiur 
aebema  99.  Tnnc  quia  distantiae  AF  in  grados  integros  anomaliae  mediae 
IBF  vel  IDH  competentes  competebant  etiam  in  gradus  et  minntias  ano- 
maliae  coaeqnatae  lAH,  quae  in  tabuia  dicta  respondebat  ipM  mediae 
aDomaliae  IDH;  igitur  nono  rednxi  has  distantias  a  coaequatis  anomaliis 
flerapnlariis  hypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  nempe  ab  ipsis  HAI  inaeqoa- 
fiboB  ad  coaequatae  HAT  gradus  singulos  absolutos,  hoc  est  partes  aeqaales. 
Decimo  iisdem  sic  constitutis  distantiis  qoaesivi  proportionales,  nt  in  opera- 
tione  seconda  et  sexta.  Cndecimo  et  dat)decimo  addidi  singulas  in  sois 
dassibos  fuitqoe  somma  distantiamm  35770014,  sunmia  proportionaliom 
35692048.  Com  enim jam  brevium  distantiarum  plures  sint  qoam  iongamm  (qoia 
per  hanc  translationem  distantiarom  longas  omnes  sorsum  traximos  et  paocas 
tfecimus,  constitoentes  arcus  16  viae  ovalis  sopra  apod  apheliom  magnos, 
et  sic  triboentes  singolis  gradibus  anomaliae  non  FAB  nt  in  primo  modo, 
sed  HAB,  hoc  est  vere  coaequatae,  singalas  distantias,  qoorom  gradoom 
in  soperiori  semicirculo  non  snnt  plores  qoam  in  inferiore):  hinc  adeo  fit, 
ut  non  tantum  360  distantiarum  samma  minor  evadat  quam  360  semi- 
diametrorum,  sed  etiam  proportionalium  summa  minor  evadat,  qoam  erat 
snmma  ipsamm  distantiarum. 


^)  In  qoarto  conato  li  ei  medieina  afferretor,  fieret  monstnun,  CBD  anomalia 
leilia:  plaaimi  CAD  wiffmfr)«V  secunda.  Summa  vero  FA,  GA  Lineamm  eoatetio- 
rum,  aaomalia  pxima. 
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Fig.  104. 


Qaod  igitnr  attinet  qnintiim  modmn  et  distantianim  ipsaram  summas, 
ratio  rnrsam  reclamat  methodo  aeqnatiooum  huic  innixae.  Repetatur  schema 
hujus  capitis  proprium,  et  revocentnr  in  memoriam,  quae  dicta  sunt  de  modo 

primo.  In  illo  enim  CAD  anomalia  distantiaria  coae- 
quata  dividebatur  in  gradus  aequaies,  ex  quo  fiebat,  ut 
CD  secaretur  in  partes  inaequales  et  magnas,  et  haberet 
distautias  paucas,  unde  accidentaria  quadam  medicina 
erroris  arrepta,  ex  summa  distantiarum  in  CD  coUegimns, 
distantik.  iilis  competere  breviorem  arcum  £D ,  ut  AG 
in  AE<mi&8ferretur,  et  sic  ED  in  partes  aequales  sectos 
et  quMibet  gradu  sui  una  distantia  instmctus  haberi 
posset.  Hic  vero  non  ex  summa  distantiarum  in  CD 
inventarum,  sed  ex  commixtione  hypotheseos  vicariae 
cum  hypothesi  distantiarum  capite  XLVI.  instituta,  jam 
facta  et  perfecta  est  translatio  ipsius  AC  in  A£,  et 
anomaliae  mediae'^)  (quam  ad  CA  vel  EA  distantiam 
inveniendam  in  CD^  arcu  numeravimus)  tributus  est  arcus 
ED;  sic  tamen,  ut  BE  et  AC  non  sint  jam  praecise 
paralleli  ut  modo  primo.  Hoc,  inquam,  jam  factom  per 
commixtionem  hypotheseon,  nihil  opus  est  rursum  fieri  per  operationem,  ut 
modo  primo.  Sed  hoc  solum  quaeritigr,  an  distantiae  AC,  AE  paucae,  hoc 
quinto  modo  collectae  in  unam  summam,  efBciant  eandem  aequationem  phy- 
sice,  quam  commixtis  duabus  hypothesibus  sortitae  sunt»artificialiter? 

IJbi  perpende,  quomodo  se  habeant  distantiae  hac  ultima  vice  accom- 
modatae.  Angulus  igitur  EAD,  cujus  terminus  E  distat  a  Sole  distantia 
AC,  hic  angulus  in  aequales  gradus  hac  ultima  vice  divisus  est  et  cuilibet 
tributa  una  distantia.  Qua  ratione  jam  ED  arcus  ovalis  viae,  superstans 
illi  angulo  EAD,  abit  in  partes  inaequales  et  nimis  paucas  nanciscitnr  di- 
stantias.  Itaque  ex  summa  distantiamm  in  EAD  nequit  haberi  anomalia 
media  jam  praeconcepta  ex  hypothesi  vicaria. 

Quemadmodum  vero  supra  modo  primo,  cum  CD  nancisceretnr  josto 
pauciores  distantias,  diviso  angulo  CAD  in  gradus  aeqnales,  pro  CD  sob- 
Btitnimus  ED  idoneum  arcum  illis  distantiis,  ita  hoc  quinto  modo,^) 
com  ED  nanciscatur  justo  pauciores  distantias,  diviso  angnlo  EAD  in  gra- 
dus  aequales,  si  rursum  inartificialem  medicinam  luberet  accipere,  pro  ED 
substitueremus  KD,  cui  compefant  illae  distantiae.  Sit  pro  quaerenda 
disUintia  CA  media  anomalia  CBD  48°  44^  Daio  angxdo  B  et  CB,  BAi 
datur  CA  105784  et  CAB  45°.  Illam  vero  AC  jubet  vicaria  hweihedt 
trane/erre  in  AE.  Et  nos.jam  £D,  quam  indicat  vicaria  eeee  4l^  22'» 
dividimus  in  ffradus  aequales,  perque  iUas  coUegimus  non  plures  qutai^ 
41  distantias  et  partem  de  42.  lUae  vero  in  summam  car^ectae  eon' 
ficient  anomxdiam  mediam  minime  sane  aequalem  primo  susceptae  DC» 
sed  aiiam  DO,  qu>ae  distantiam  AO  exhihet  transferendam  in  AN«   Am- 


♦)  Nota  quo  respectu  hic  racdia.  Vide  inargines  superiores.  — 
♦♦)  In  hoc  quinto  raodo  est  quidcm  anoraalia  tertia  £AD,  et  ejus  anomaUa 
media  (prima  ordine)  CD  vel  CBD,  atque  cadem  ctiam  distantiaria  ipsius  CA  vel 
£A  distantiae.  Sed  pianum  £AD  metitur  aliquam  summam  distantiarum  £A,  DA« 
alienam  ab  hac  coaequata  KAD,  competentem  seilioet  temporis  mensunua  ipsi  DN 
arcuii  et  DaN  coaequatac.     Rursum  ergo  monstrum. 
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phora  coepit  institai,  currente  rota  cur  arcens  exit  ?  Hoc  enim  qaaerebatur, 
an  onines  distantiae,  quae  sant  in  gradibus  aequalibas  ED,  conjectae  in 
BiUDmani  ostenderent  anomaliam  mediam  DC.  At  operatio  respondit  jnihi 
de  ND  et  anomalia  DO. 

Denique  ad  modum  sextum  *)  et  proportionales  convertamur,  qaae 
ssDt  aptae  ad  demonstrationem  cap.  XXXII.  Etenim  arcuum,  qui  ez  cen-« 
tro  Solis  apparent  aequales,  quantitates  verae  in  orbita  sunt  in  proportione 
diitaDtiarum :  ut  quanto  AE  longior,  tanto  et  ED.  At  vere  aequaiium  in 
orbita  arcuam  moracf  sdnt  itidem  in  proportione  distantiarum.  Qaanto 
»im  £D  longius  distat  ab  A,  tanto  et  diutius  versatur  planeta  in  arcu 
ED.  Morae  igitur,  qoas  nectit  planeta  in  illis  arcubns,  qui  ex  centro  Solis 
ipparent  aequales,  sunt  in  dupla  proportione  distantiarum.  At  sic  etiam 
AF  ad  AH  radium  in  dupla  est  proportione  ipsius  AC  vel  AE  distantiae 
ad  AH  mediocrem.  Itaque  morarum,  quas  nectit  planeta  in  gradiboB  angali 
EAD  aequalibus,  mensurae  sunt  lineae  AG,  AF  proportionales  eeiDpetentes 
ejoadem  EAD  anguli  anomaliae  vere  coaequatae  gradibus  integris  aeu  par- 
tiboa  aequaiibus. 

Probentur  ergo  sic  proportionales  distantiarum  ad  aequales  gradus 
coaeqaatae  anomaliae,  ut  supra  hoc  capite  probatae  sunt  aliae  etiam  di- 
Btantiae.  Ut  quia  35692048,  sumnia  distantiarum  ^mnium  360  ad  omnes 
360  partes  anguli  ad  Solem  aequales,  valet  moram  360",  quid  valet  summa 
jnata  et  correcta  ad  quoslibet  gradus  anomaliae  coaequatae  ? 

Hoc  pacto  invenitur: 


ad   anomalias 

mediae  ano- 

quas  yicaria 

Differentia 

coaequatas 

maliae 

prodit 

41° 

48«  24'     3" 

48°  19'     2" 

3V,  —        (  Coincidit  cam  illif 
6     .  —        )      dpitis  XUX. 

81 

91.   30.  39 

91.   34.     8 

91 

lOl.   28.  10 

101.   34.    7 

131 

138.   28.    5 

138.   39.  28 

11       - 

Arguitur  iterum  eccentricitas  minor  justo :  qua  emendata,  differentia 
sopra  ad  41"  erit  circiter  8'  +»  >°^ra  circiterTY/  — ,  at  hic  quoque  apud 
apsidas  planeta  non  satis  velox  fiat,  itaque  plus  justo  distantiarum  sit  circa 
apsidas;  niii|^  igitur  justo  in  longitudinibus  mediis.  Sed  propinque  ad- 
modum  ad  tJtn^m  accedit,  et  cum  methodo  cap.  XLIX.  plane  coincidit.  Nam 
si  bene  perpendas,  idem  hic  actum  qaod  cap.  XLIX.  Illic  partem  aequationis 
optacam  seorsim  computavimus,  partem  physicam  itidem  seorsim :  hic  vero 
utramque  computan^us  junctim.  Illic  fictitios  radios  virtuosos  introdoxeniliiis, 
at  possemus  epicyclo  suum  etiam  opus  adscribere  extricandi  sese  Minis 
fietitiis  radiis  (nulli  enim  in  rei  veritate  radii  in  tanta  tarditate  circomeiliit, 
in  qaa  incedit  centrum  epicycli  planetarii,  ut  cap.  XXXIX.  dictum).  Et 
tamen  omnem  vim  physicam  circumferendi  planetae,  quod  effectum  attinet, 
Soli  reliqnimus,  ut  epicyclus  tantummodo  moderaretur  distantias:  hic  eadem 
virtate  Solis  sumus  usi  ad  translationem  physicam;  distantias  vero  itidem 
ex  epicyclo  computavimus  ejusque  partes  aequales  temporibus  dedimas 
aeqaalibus,     hoc     est    anomaliae     mediae    gradibus    aequalibus,     ut    vult 


•   *)  Hic   modas   sextus   leTissima   coireetione   eoram,   quae   opinio  cap.  XLV. 
adbBe  peccat,    adhiberi  potest  etiam  in  veriaaima  faypothesi  pbysica,   estque  sn^ 
et  dilacidus. 
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opinio  cap.  XLY,  etsi  iandem  snmsimnB  distantias  totidem  in  qnalibet 
parte  temporis/  qnot  snnt  gradus  anon^liae  coaequatae,  illae  tamen 
derivatae  snnt  ex  distantiis  anomaIiii4>  mediae,  santqne  longitadine 
eaedem.  "')  Et  tanto  commodior  est  haec  forpia,  quod  alteram  persdasio- 
nem  de  motu  planetae  epicyclico  hic  possemus  deponere,  et  uao  grada 
ad  veritatem  causae  physicae  propius  accedete ,  •;  relinquentes  epicyclico  nil 
nisi  librationem  in  dlian^eti^o,  sed  quae  eti&mnum  vitiosa  est,  ut  vel  ex 
aequationibns  his  apparuit.  Nam  ut  paub  ante  ad  modum  secandnm  fait 
a^otatum/haefc  praeoccupatio  motus  epicyclici  nimla  e^t»  distantias  ezhibens 
nimis  breves  in  longitudinibus  mediis;  ex  quo  fit,  ut  planeta  ibi  loci'modam 
excedat  velocitatis,  et  in  apsidibui5_  a  modo  deficiat.  Sed  sufBcit  nos  cal- 
eulo  expriniere  opinionem  cap.  XLY.  Quare  etiamsi  quis  objiciat  hic  ex 
cap.  XXXII,  non  posse  constantem  esse  hanc  proportionem  dinmoram ,  eo 
quod  partiiBS  eccentri,  vicina^  apsidibus,  directe  objiciantnr  Soli,  intermediae 
^ex  obliqaOy.ilt  iCa  aliter  appareant,  qaam  si  directe  objicerentur,  hoc,  in- 
qnam,  si' qafs  objiciat,'respoudebo  sic,  ut  cap.  XLIX.  respondi:  hanc  inter- 
mediarum  pairtium  obliquitatem  addi  a  planeta  de  suo  efficique  per  descen- 
sum;    non  igifur   imputandum  catisae  motrici  ex  Sole  nec  eo  turbari  illam. 

Habes  igitur  studiose  lector  6x  tanto  numero  capitam  et  methodorum 
*  methodos  aequandi  cum  opinione  cap.  XLY.  consentientes  tantum  daas:  al- 
teram  hypothesi  physica  cum  epicyclo  commixta  in  longitudinem  ordinato, 
.  eamque  cap.  XLIX;  alteram  hoc  capite  ejusque  modo  sexto,  pro  hypothesi 
physica  sinceriori;  ubi  epicyclus  nihil  nisi  >  descensum  ad  Solem  praestat; 
aut  s.i  quis  illum  vellet  in  latitudinem  ordinare,  rectum  ad  planum  eclipticae. 
£t  harum  utraque  diversis  viis  consentit  in  unum  efi^ectum.  Quo  tatius  iUis 
fiderepoteris  in  examiuanda  opinione  capitis  XLY. 

Et  hactenus- inani  fiducia  inventarum  verarum  causarum  physicaram 
de  Marte  denuo  triumphatum  esto.  Nunc  me  nescio  quis  rumor  ad  novos 
tumultus  novosque  labores  excitat. 


Caput  LL  A 


ExplorcutUur  et  comparavdwr  diBtaniiae  MarUa  a  Sole  in  aequHiU  ubriasqys 
^emicirctdi  dietavdia  ah  aphelio :  simid  etiam  explorQJbu,r  fdes  hypotheiea 
,  vicariae. 

pum  in  hunc  modum  de  Martis  motibus  .triumpho,  eique  ut  plane  de- 
victo  tiGibuIaruro  carceres  et  aequationum  eccentri  compedes  necto,  diversis 
nanciatur  locis , .  futilem  victoriam  et  bellum  tota  mole  recrudescere.  Nam 
domi  quidem  hostis ,  ut  captivus  contemtus,  rupit  omnia  aeqaationam  vincala 
carceresque  labularum  effregit.  NuIIa  enim  methodus  ex  praescripto  opi- 
lUonis  cap.  XI^V.  administrata  geometrice,  vicariam  hypothesin  capitis  XVI. 
(quae  veras  habet  aequationes  ex  falsa  causa  manantes)   propinqnitate  no- 


*)  In  boo  sexto  modo  anomalla  tertia  est  £AD  ,  secnnda  £D,  prima  vero  eft 
sonmia  lineanim  AG,  AF,  ubi  AF  rel  AC  in  A£  translata  inielligatar.  Nihilo- 
minoB  in  compntanda  ^istantia  A£,  hoo  est  AC  (ex  qua  fluit  AF)  DC  vel  DBC 
est  eiiam  pnma.  .Ut  ita  liio  bis  pingatur,  quia  dub  inyestigantur,  tempos  et 
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meronim    potuit  aemnlari.      Foris    vero   specnlatores   per    totnm    eccentri 
circiiitom  dispositi,  distantiae  inquaro  genuinae,  profligarnnt  meas  cansamm 
physicarnm   ex   cap.  XLV.   accersitas  copias,  earumqne  jugum  ezcussemnt^ 
nsnmta   libertate.     Jamqne   param  abfnit,    qnin   hostis   fugitivtrs  ses6*^cnm 
rebellibns  snis  conjnngeret  meqne  in  desperationem  adigeret :  nisi  raptim  vfif^ 
ratioDom  physicamm  snbsidia,    fnsis  et  palantibns  veteribns,    submiaisiititt; . 
et   qua  sese  captivns  proripnisset,    omni   diligentia  edoctns,   vestigtia  ipdjf    - 
imlla  mora  interposita  inhaesissem.   Utramqne  rem,  ut  gesta  est  ordine,  nar-. 
rabo  seqnentibus  aliquot  capitibus. 

Atque  nt  de  primo  dicam  initio ,  prins  plurium  eccentri  locomm  di- 
stantias  inqniram,  qno  sit  plenior  fides  rei.  Sit  igitur  nobis  animns  ex- 
plorare  distantias  circa  anomaliam  mediam  90°  et  270  ^ 

Aono  1589.  d.  6.  Maji  h.  11  Vs  d  observatus  fuit  (in  anomalia  media  87) 
in  27"  7Vj'  s2s,  cnm  lat.  0"  6%'  bor.,  quo  terapore  colligitur  locus  0 
vems  25  ^'  48  Vs'  W,  ejusque  distantia  a  Terra  101361,  longitudo  media 
Martis  V  26"  0'  36",  ac  propterea  locns  eccentricus  15"  32'  13"  Hl. 
Sed  hypothesis  nostra  vicaria  cap.  XVI.  non  assequebatnr  vernm  seu  ob- 
servatnm  Martis  locum  in  situ  acronychio  intra  2Vs'«  ^^J^*  ^"  ^^^  subtili 
Degotio  non  liceat  Ifidere  computationi  anomaliae  coaequatal.  Quare  methodo 
cap.  XXVn,  XXVni,  vel  XLII.  adjungam  aliara  observationem ,  liberiore 
tamen  roethodo.  Veram  nt  supra  quoque  cap.  XII.  monui,  non  saepius  bis 
hoc  loco  est.  observatus.  Dnabus  igitur  observationibus  oportet  nos  esse 
eontentos.  Associatur  enim  hnic  jam  positae  altera  ex  anno  1594 
d.  28.  Dec.  cnjus  diei  mane  h.  7^4  colligitnr  longitudo  media  cJ  7'  26"  13'  39", 
pancis  minutis  priorem  superans.  Tunc  itaque  Mars  in  altitudine  8"  vel  9" 
obftervatns  est  a  Spica  Virginis  50"  34'  distare.  Cum  igitur  steterit  proxime 
eclipticam,  in  rectangnlo  igitur  inter  Spicam,  ejus  locum  eclipti^um  et 
Martem,  datur  basis  50"  34',  et  latus  inter  Spicam  et  eclipticam  1"  59', 
nempe  latitudo  Spicae.  Ergo  latus  reliquum  est  50"  32'  18".  Quare  cum 
ftierit  Spica  in  18"  11'  SLii,  d  inciderit  in  8"  43'  18"  /,  qni  locus  declinat 
ab  aequatore  21"  50'  20". 

Inventns  antem  est  cJ  declinare  21"  41'.  Ergo  prae  se  tnlit  ali- 
qnantnlam  septentrionalem  latitudinem,  scilicet  9'  20".  Habuit  antem  et 
seqnenti  4.  Jan.  1595  adhnc  borealem  latitndinem  3'.  Quo  confirmatnr  . 
nostra  observatio.  Etsi  vero  assumseris  hanc  jnstam  latitudinem  Martis, 
noh  alterabitur  ejus  locus  eclipticus  sensibiliter;  ut  tnto  pronnncies  ejns 
locnm  8"  43'  /.  Et  quia  fuit  Mars  prope  Solem,  valde  igitur  altus  a  Terra, 
et  in  parallaxi  multo  minori  quam  Sol,  quam  negligemns.  At  non  itidem 
et  refractionem  possumus  negligere:  qnam  jam  removebo.  Fuit  enim  locns 
©  16"  47'  10"  ^,  distantia  aTerra  98232,  cujus  A.  R.  288"  12',  qnare 
oriebatnr  306"  37'  aequatoris,  et  cumeb29"-/,  cnjns  angulns  intereclijpti- 
cam  et  horizontem  26",  complementum  64".  Et  quia  refractio  altitudinis 
ez  tabella  fixarnm  refractionis  exhibetur  6'  30",  ex  Solaribus  11'  in  alti- 
tudine  sideris  8^2^  latitudini  igitur  debentnr  5'  51",  vel  9'  53".  Lati-  . 
todo  illic  3'  29"  sept:  hic  0'  33"  aust.  Et  refractio  longitndinis  2'  39" 
vel  4'  34". 

Seqnar  antem  ez  duobns  hisce  refractionnm  modnlis  illnm,  qni  per 
latitndines  comprobatnr,  in  hunc  modnm.  In  priore  observatione  fnit  lati- 
todo  67a  borealis  visa.  Et  quia  Mars  Terrae  propinqnns,  et  angnlns  ad 
0  10*  17',  ad  Terram  28"  41',  haec  igitor  latitodo  reqoirit  incUnationem 
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2'  30".  Erit  igitar  et  in  posteriore  nostra  observatione  inclinatio  2'  3(y' 
panloqae  minor,  qnod  8'  simns  nodo  propiores.  Assnmta  vero  inclinatione 
2'  30^  cum  hic  angulus  ad  ©  sit  61  ^  ad  Terram  38^  necesse  eat  seqni 
%titadinem  V  50"  sept.  circiter;  indice  nostra  tabula  parallactlca.  Sed 
Qsorpatione  refractionis  fixarum  latitudo  nobis  relinquebatur  3'  29''  sept: 
^Solaris  vero  usurpatione  redigebamur  per  0'  33"  in  austrum.  Itaqoe  hinc 
joato  plus  fuit  in  nostra  refractione  suscepta,  inde  minus.  Intermedia  ita- 
qoe  refractio  jusU  fuerit,    scilicet  3'  36".     Scilicet  Mars  nobis  reponetnr 

in  8°  46*/,'  /.     Sit  0  Sol,   B,  A   poncta 
^^'  orbitae  Telluris,   A   locus   Terrae   in   priori 

observatione,  B  in  posteriore,  M  Mars.  Con- 
nectantur  lineae.  Et  quamvis  Mars  n<m 
praecise  redierit  in  eundem  locum,  in  utroque 
tamen  situ  repraesentetnr  a  linea  OM.  Est 
igitur  AMO  28'  41'  14"  et  AO  101365. 
Assumatur  MO  distantia  Martis  a  Sole  (qoae 
hic  quaeritur)  quasi  cognita,  sitqne  154200. 
Cadet  igitur  OM  in  15**  31'  3"  TIl.  Qood- 
si  OM  in  priori  observatione  est  154200 
assumta,  in  posteriori  debet  assnmi  brevior. 
Unus  quidem  gradus  hoc  eccentrici  loce 
mutat  distantiam  240  particulis,  qualicunque  forma  distanti^  ezstmendi 
ntaris.  Ergo  cum  hic  differant  longitudines  mediae  13',  et  subtracto  modolo 
praecessionis  tantum  8;  pars  proportionalis  de  240  est  32.  Qoare  in 
secunda  observatione  assumsimus  OM  154168.  Sed  et  OBM  scitory  scilioet 
38'  0'  40",  et  OB  est  98232.  Ergo  datur  0MB  23'  6'  11",  qoare  OM 
secundai»  vice  in  15®  40'  9"  m,  differens  a  priori  loco  eccentrico  p«r  y.  **) 
Debuit  differre  paulo  amplius.  Nam  anomaliae  mediae  differebant  per  8'  3"» 
quibus  in  eccentri  coaequata  anomalia  hoc  loco  respondent  7'  49".  His 
adde  praecessionem  aequinoctiorum  iotermediam  4'  48",  accumulantur  igitor 
12'  37",  debuit  igitur  in  15'  43'  40"  lll  cadere.  Panlo  igitur  aliae 
snot  nobis  suscipiendae  distantiae  OM,  et  quidem  sic  alterandae,  ot  2'/|' 
circiter  plus  ab  invicem  discedant  lineae  ab  OM  repraesentatae.  Terra 
enim  in  A  versante  debet  OM  in  antecedentia  moveri;  et  in  conseqoentia, 
Terra  in  B.  Id  autem  fit,  si  OM  auxeris:  ut  primo  loco  sit  154400, 
secnnda  vice  154368.  Tunc  enim  cadit  OM  primum  in  15®  29'  34"  % 
secundo  in  15®  42'  18"  Hl. 

Est  autem  anomalia  media  primo  tempore  87®  9'  24"»  seqoenti 
87®  16'  30".     Atque  haec  in  longitudine  media  priore. 

Pro  longitudine  media  altera  serviet  nobis  observatio  anni  1595.  mense 
Decembri,  bene  munita  consensn  aliquot  dierum  continuatorum;  et  iU  loei 
etiam  vicaria  bypothesis  ad  unguem  repraesentavit  locum  M«rtis  aorooy- 
cbinm  Octobri  praecedente.  Adjnngemus  consensus  causa  et  Octobrem 
anni  1597.  Reliquis  annis  observatus  non  est  hoc  eccentri  loco.  Nam  csr 
dit  locus  eccentricus  in  10®  n*  itaque  Mars  hoc  loco  versans  aooo 
1580.  Nov.  fuit  observatus  ultiipo.  Anno  1582  in  Octobrem  incidit  cgos  IB 
hnnc  locum  adventns,  cum  nondum  ferveret  observandi  studium;  aimo  1584 
in  Septembrem,  1586  in  Julium,  1588  in  Junium,  1590  in  Aprilem»  1592 
in  Martiom,  quibus  temporibus,  Soli  vicinos  ob  brevitatem  et  clarttatsm 
noetiam  in  Daoia,  neglectos  fuit,  cum  stellis  fixis,  Lunae  plaoetisqQe  reKr 
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qois,  qootieB  opportnnitas  aliqna  foit,  egseot  iDtenti.  Aniii  vero  1593  fine 
et  1594  iojtio,  cnm  esset  in  qoadrato  Solis,  observatio  non  nltra  hnDC  aspec- 
tom  eet  contiDuata,  quia  ad  hanc  qoadraturam  praecipne  solent  respicere 
astaronomi.  Ergo  anni  1595.  d.  17.  Dec.  vesperi  h.  7.  6'  visns  estplaneta 
in  11«  31'  27"  «,  cum  lat.  V  40'  44"  bor.  Locus  Solis  fnit  5^  39' 3"^. 
Diatantia  ejus  a  Terra  98200.  Colhgitar  autem  longitudo  media  Martis 
2t  2»  4'  22".  Et  quia  aphelium  4'  28*»  58'  10",  ideo  distantia  loci  ab 
aphelio  retro  86"  53'  48".  Prius  pene  erat  eadem  porro,  nerape  87®  9'  24". 
'Exgo  haec  dno  loca  pene  absunt  aeqnaliter  ab  aphelio.  Bespondet  antem 
hiiic  anomaliae  simpHci  ex  vicaria  nostra  hypothesi  anomalia  coaeqoata 
76'  25'  48",  quae  ablata  a  loco  aphelii  relinquit  12*  32'  22"  H,  locom 
Martis  ecceptricum.  Sit  A  (Fig.  105)  7Vrr«,  0  Sol,  M  Mars.  Daiur  AO 
98200.  m  quia  QM  in  12®  32'  22"  H,  AM  vero  in  iV  31'  27"  «, 
mrgo  AMO  31®  O''^^".  Et  quia  AO  m  5®  39'  3"  ^,  aed  AM  m 
II*  31'  27"  b,  ergo  complementum  OAM  54®  7'  36".  HinCy  quia  ui 
«mtM  AMO  ad  AO,  eic  einue  OAM  ad  OM,  prodit  OM  154432.  Et 
^a  locus  hic  15'  est  apogaeo  propior,  quam  iile  anno  1589:  ,et  hoc. 
eocentri  locol®  efficit  240  particulas:  itaque  60  particulae  pro  15'  adi- 
mendae  sunt,  quia  distantiae  ab  aphelio  in  locis  remotioribos  sunt  breviores, 
ot  ita  prodeat  154372.  Yicissim,  quia  nodas  est  circa  16®  20'  ^,  locus 
eceentricns  in  12®  32'  n,  disUt  igitur  a  nodo  26®  12'  et  inclinatio 
iftdma  planorum  est  1®  50'.  Ergo  inclinatio  hujus  loci  est  48'  32'^ 
enjas  secans  superat  radium  particulis  10,  quae  snnt  in  nostra  dimensione 
15  7)«  Itaque  distantia  ipsius  puncti  in  orbita.  Martis  a  Sole  est  154387« 
autem  in  hac  ipsa  distantia  ab   aphelio   inveniebatdr   distare  a  Sole 

IPO  prozime.    Ergo  ad  unguem  aequales  sunt  horom  punctomm  eccen- 
itiae  a  Sole.    Nam  quae  in  posteriori  desiderantur  13  particnlaOy 
«^^.^praestabiles.     Gaudebo,    si   intra  100  particulamm   incertitudinem 
'dnqoe  consistere  potero. 

Jam  et  annum  1597  adjungam  non  tam  ad  confirmanda  priora,  qoae 
soDt  per  sese  certissima,  quam  ut  lectori*  occasionem  praebeam,  observationes 
Tychonis  cum  aliorum' observationlbns  comparandi;  qno  medio  tandem  in- 
teliigat,  quanto  nos  beneficio  vjr  ille  affecerit.  Exstant  quidem  ejusdem 
aoctoris  observata  ad  ultimos  dies  Octobris .  anni  1597,  sed  radio  capta  in 
loco  peregrino,  nec  ad  calculum  revocata  per  ipsum  auctorem,  qni  noverat 
distantias  radio  exceptas  tabella  quadam  parallaxeos  ocnli  adhibita  corri- 
gere,  nt  in  Pro^ymfasmatis  raonuit.  Gum  itaque  diversissimae  eodem  mo- 
mento  distantiae  jsint  adscriptae  (forte  quod  correctae  joxta  observatas  sont 
positae),  mittendae  sont.  Observavi  autem  ego  eodem  raomento  absens  in 
^tyria,  idqoe  mirabile  dictu  Tychonis  Brahei  oculis,  ad  litus  maris  Balthici 
VeMmtia.     Observationis  series  ista.     Risnm  teneatis  amici. 

Anno  1597  die  Saturoi  8.  Nov.  vel  29.  Oct  mane  Mars  nondnm  erat 
in  linea  ez  duodecima  n  io  quartam.  Die  sequenti  jam  erat  egres^ns  il- 
luB,  vicinior  nonae  quam  duodecimae,  et  in  linea  ez  11.  in  9,  item  in 
Qbm  ez  1.  in  5.  praecise  aut  paulo  admodnm  orientalior.  Et  quinta.fnit 
mdia  inter  primam  et  Martero. 

Ez  hisce  locus  Martis  elici  potest,  assumtis  certissioris  stellamm  locis 
datalogo  Tychonis  Brabei,    quos  meos  ocnlos  jam  profitebar.     Sed  qufa 
m  aon  est  relata  in  catalogum  Brahei   (nam  pro  ea  loco  iK>no  est  alia, 
dljfUna  »  Ptolemaica  nltra  3^,  et  minor  omnibns),  ideo  latitndinem  Martis 
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adyocabimas  io  consilium:  snflScit  enim  nobis  mediocris  ejaa  cognitio.  1»- 
venitur  autem  longitudo  media  Martis  ad  mane  diei  29,  OeL  h.  5.  {prO' 
habilemy  eum  horam  non  adscripserim)  1*  29°  10'  43'^  Quare  locm 
eecenirieus  m  9°  43'  n»  distans  a  nodo  per  23°  20'.  InclinaUo  igUm  . 
43'  52".  Sol  vero  in  15°  40'  1Yl,  et  Martis  locus  visus  ex  antieipato  dr^ 
citer  1272^  e.  Quare  latitudo  V  36'  24".  Compuietur,  quaenam  9lt 
longitudo  puneti  in  linea  ex  duodecima  in  quartam^  habeniis  laiiiudmem 
V  307,  bor.  Oum  igitur  sit  quarta  in  9°  54'  ^,  lat  7®  43'  b&r^ 
duodecima  in  12°  56'  o,  lat  0°  137)'  aiustr,,  erit  puncti  nostri  langi' 
tudo  proportionaliter  12°  16'  17"  o.  Mars  vero  nondum  hie  fuit  die 
29,  Oct.i  et  die  30,  jam  transierat,  Diumus  non  fuit  majcr  5'»  etiyus 
dimidium  27)^  ^  die  30,  mcme  fuerit  in  12°  187s'  O,  et  guidem 


1600  completo;  sed  ut  anm  1597  in  W  16'  o.  JSia  minuia  erraris 
in  laHtadine  vix  tmum  queunt  ejjicere  in  lonffitudin^  Quare  eai  cerius 
est  locus,  Si  etiam  per  primam  et  qumtam  explores,  in  ea  Unea  puncfuni, 
eujus  laiitudo  sit  1°  307«',  cadit  tn  12°  9^  e.  Et  Mars  erat  arim^ 
talior,  hoc  est  magis  in  consequentia ,  'scilicet  in  12°  16'  proxime  amt 
paulo  ante,  intermedius  etiam.  Quare  latitudo  eomprobatur  .a  nobis  coiR- 
putaia :  dehet  enim  et  ipsa  proxime  esse  intermedia,  et  est  qmdem.  Nam 
inJter  1°  30  ^i'  Martiam  et  quintae  5°  427»'  interest  4°  12',  inter  hame 
et  primae  10°  2'  interest  4°  20'  media, 

Sit  igitnr  Mars  in  12°  16'  e.  Anno  1597.  d.  30.  Oct.  mane  h:%. 
invenitnr  locus  Solis  16°  38'  8"  in..  Distantia  98820.  Longitado  media 
1*  299  42'  10".  Aphelium  4'  28®  57'  10".  Anomaliae  mediae  comple- 
mentum  89°  15':  coaequatae  78°  43'  23",  locus  eccentricus  10°  13'  47" IJ. 
Quare  binc  elicitur  distantia  153753.  At  quia  per  2®  6'  profandias  ab- 
sumus  ab  apbelio'  quam  prius,  addemus  bis  240,  particularum  iOJjjteiDi 
ani  gradui  debitam;  240  -f-  240  et  decimam  partem  24.  Item  et  ai||R't|y|| 
particulas,  ut  pro  linea  in  plano  eclipticae  efficiatur  linea  in  plano  otbiUe 
Martis.     Prodit  154272,  prius  154400,  differentia  128. 

Quodsi  3'  adimas  loco  Martis,  et  fuerit  in  12°  13'  ^,  qnod  stante 
nostra  observatione  fieri  potest,  praesertim  si  et  hofa  alia  fuerit^  jam  con- 
ciliata  erit  haec  differentia. 

Secundo  idem  probabo  in  partibus  aphelio  propioribus.  Anno  1589 
d.  5.  Apr.  b.Jl.  33'  visus  est' d  in  7°  31'  10"  m,  lat.  1?  28'  13"  bor. 
meridiano  proximus,  itaque  in  nulla  variatione  horizontali.  CoUigitar  loogi- 
todo  media  7«  9°  46'  8",  et  est  aphelium  in  4*  28°<|>1'  8".  Ergo  aoo- 
malia  media  70°  55'  0",  cni  respondet  per  vicariam  anomalia  coaeqoata 
61°  17'  35".  Itaque  locus  eccentricus  in  0°  8'  43"  iri.  Locu»  Solii 
25°  52'  43"  T*  Distantia  ejns  a  Terra  100560.  Angulus  ad  Temai 
11°  38'  27",  adplanetam7°  22'  27",  ergo  distantia  Martis  a  Sole  15809(). 
Bnrsus  autem,  ne  sic  fidamus  loco  eccentrico  propter  errorem  2  rtt  3'  c, 
guem  vicaria  committit  hoc  ecceutrici  loco,  adsciscemus  sociam  ez  aaoo 
1591  d.  19.  Feb.  cum  mane  b.  57?  d  videretur  distare  ab  aoatnli  LwQe 
28°  11'  (quae  eo  anno  fuit  in  9°  237,'  lU;)  cura  lat.  bor.  0V26'.  ht^ 
que  (S  cadit  in  7°.2472'  >^  circiter.  Cum  antem  is  locos  eccentrieos  de^ 
clinet  ab  aequatore  per  21°  39'  10",  Martis  declinatio  visa  est  20^  SQ^,  30'^. 
Itaque  latitudo  48'  40".  Unde  corrigitur  longitudo,  qnae  fit  7^  3i%'  /. 
Est  vero  lonjgitudo  media  7'  8°  21'  47",  cui  respondet  coaequata  S9^&7'38'' 
et  locus  ecc6'ntricn8  28°  51'  i£^,  Ergo  angulus  ad  planetaai  dS^  43'  20^^ 
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Loct»  Solis  10"^  14'  25''  X,  ergo  aDgalas  ad  Terram  87''  20'  O^  «t  di- 
toitia  Solis  a  Terra  99210.  Qaare  hic  prodit  distantia  d  &  ©  158428, 
ongior  qaam  prias,  qaia  bic  etiam  propiores  samas  a^helio  per  1  ®  26'  30". 
Debentar  aatem  de  distaotia  ani  gradai  particolae  circiter  220  hoc  loco 
weentriy  toti  differentiae  gradaam  particalae  317:  sic  at  hic  locas»  si  ad 
leiiaiiiiilem  aDomaliam  cnm  saperiori  referatar,  habeat  distantiam  158111 
idmodam  praecise.  Unde  argaitar,  janctas  has  biaas  observatioDes  metho- 
liqiie  in  saperioribas  tradita  tractatas  locam  ecceDtricam  osteDsaras  plane 
iMdem  cam  nostra  vicaria,  cam  tamea  ob  vicinitatem  17®  Hl  in  pericolo 
memar  erroris  anias  atqae  alterias  scrapali.  Adde,  qaod.in  posteriori 
lamm  distantia  ab  Aqaila  prodatar  54®  12',  qaod  cam  ceteris  observatio- 
lia  circamstantiis  intra  12'  non  consentit,  itaqae  haec  observatio  non  sit 
ilane  certissima.     Addendam  aatem  etiam  exigaom  aliqoid  ob  latitadinem. 

In  longitodine  simili  alterios  semicircoli  occorrit  apta  observatio  anno 
1582.  d.  12.  Nov.  mane  h.  6'/*,  com  esset  locos  ©  29®  35'  17"  111,  di- 
itantia  98503,  longitodo  media  d  2-  15®  10'  20",  apheliom  4-  28®  44'  20". 
^nare  complementom  anomaliae  mediae  73®  34'  et  coaeqaatae  63®  45'  18". 
liiiAre  locos  eccentricos  24®  59'  2"  n«  Tanc,  «inqoam,  observatas  est  pla- 
leta  in  26®  35'  30"  ®,  ot  foerit  angnlos  visionis  seo  ad  Terram  57®  0'  13", 
id  planetam  vero  31®  36'  28".  Qoibos  elementis  conficitor,  distitiase  pla- 
letam  a  Sole  157631.  £t  qoia  prios  anoroalia  foit  70®  55',  jam  73®  34', 
liBmiliores  igitor  somos  per  2®  39',  qoibos  in  proportione  prios  indicata 
lebentor  particolae  586.  Itaqoe  ex  analogia  hajos  observationis  competit 
in  consimilem  anomaliam  com  soperiori  158217,  obi  rorsom  ob  latitadinem 
pene  tantondem  aot  paolo  plos  est  addendom  qoam  prios.  Differentia  127 
drciter,  qoae  excosatar  incertitodine  observationom  priorom.  Est  enim  per- 
nigQa  et  in  nostro  negotio  contemnenda,  obi  de  1800  aot  3600  aot  am- 
pliori  aliqoo  dispotamos. 

Sed  ascendamns  adhoc  soperios  versos  apheliom,  et  ezploremos  etiam 
Ua  loca,  obi  ez  demonatratis  cap.  YI.  loxatio  eccentrici  per  medii  motas 
Solis  com  vero  permatationem  omniom  contingere  potest  evidentissima ; 
lempe  in  apogaeo  Solis  et  Cancri  dodecatemorio. 

Anno  1596.  d.  9.  Martii  vesperi  b.  7.  40',  cnm  esset  locns  Solis 
29®  34'  24'  K,  distantia  a  Terra  99764,  longitodo  media.  d  3-  15®  35' 0", 
ipheliom  4'  28®  58'  31",  anomaliae  mediae  complementom  ad  ciroolom 
integrom  43®  23'  31",  coaeqoatae  36®  40'  2",  locos  eccentricos  ezvicaria 
»•  18'  29"  e:  visos  est  planeta  in  15®  49'  12"  U.  Lat.  1®  47'  40" 
iMir.  Fait  igitor  angolos  ad  Terram  76®  17'  48",  ad  planeUm  36®  29'  17". 
ESrgo  distantia  d  a  0  162994,  seo  verios  pancti  in  plano  eclipticae,  qaod 
Borpori  Martis  perpendicolariter  sobest.  Sed  et  hoic  secaritatis  caosa  ad- 
inngatar  observatio  alia.  Foit  aatem  Mars  praecise  eodem  in  loco  snb 
bde  anno  1584.  d.  25.  Nov.  h.  10.  20',  cam  esset  0  in  14®  O'  3"  /» 
Hftans  a  Terra  98318;  anomalia  media  nihil  sensibiliter  differens  apriori, 
piia'  aphelii  motos  est  paolo  admodom  velocior  mota  fixarom.  Ergo  loens 
leeentricos  idem,  si  praecessionem  9'  45"  sobtrahas,  scilicet  22®  8' 44">^. 
Vim  aotem  foit  planeta  die  11.  Nov.  h.  13.  26'  in  23®  14'  5"  H,  eam 
lii.  2^  12'  24"  bor:  seqoenti  20.  Nov.  h.  18.  30'  astronomice,  appamit 
a'  26®  0'  30"  ^.  Itaqoe  diebos  8  horis  5  promotas  est  per  2®  46'  25", 
ia  Magino  per  2®  48'.  Cam  ergo  nostrom  tempas  aliis  4  diebns  et 
h.  15.  49'  seqaator,  qoibas  ex  Magino  motns  1®  28'  competit^  addemv 
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no«  !•  27'  ad  analoglara  priornm.  Itaqne  Mars  vfderi  potnit  in  27*  27'  30''  ft 
proxime.  Quare  angnlns  ad  Terram  73®  27'  27'',  ad  plaaetam  35*  18'  46". 
Qnare  hic  distantia  Itlartis  a  Sole  163051,  excedend  priorem  particnlia  57» 
qnae  levissima  mutatione '^lod  eccentrici  absorbentur,  nt  qoidem  vicaria  hic 
non  est  nsqne  ad  1'  6deli8.  Sed  et  in  applicatione  observationis  peccm  fe- 
vissimnm  aliquid  facile  potuit  :v 

Pro  longitudine  consimili  in  semicirculo  altero  resnmemns  obserratlk 
cap.  XXVII»  nbi  exstruxi  distantiam  paulo  minorem  qnam  163100  expimtll^ 
aphaeresi  observationum ,  eic  puris  observationibns  vero  1628189  siaiiUtor 
nt  prius  in  plapo  eclipticae.  Est  autem  in  uno  temporum  illo^loco  •«lle- 
^atomm,  scilicet  anno  1589.  d.  11.  Feb.  mane  h.  5.  13'  loii||Ha4b  m^dia 
6»  12"  38' 44",  aphelium  4*  28 ^' 50' 57",  anomalia  raedia  igitnr  4*M7' 48", 
hnmilior  quam  prior  nostra  per  24',  quibus  illo  eccentrici  loco ''competnnt 
64  particulae  circiter.  Itaque  distantia,  quae  in  anomalia  43°  48'  fbit 
minor  qnam  163137,  ex  hac  analogia  in  anomalia  43"  24'  mrsnm  angebitnr, 
nt  sit  quam  proxime  163100  in  hoc  seroicirculo,  in  priori  erat  163051 
vel  162996,  rorsum  impraestabili  propinquitate. 

Notandum  autem,  qirod  cap.  XXVII,  quod  hic  allego,  observationes 
coegemnt  adimere  loco  eccentrici  ex  vicaria  nostra  computato'l'  30"  in 
5%^  ^,  idque  per  observationes  annorum  1585,  1587,  1589,  1590.  Se- 
cundo  idem  testabatur  supra  cap.  XVIII.  observatio  ^  acronychia  abni  1569 
in  5"  Hl,  adimenda  scilicet  esse  vicariae  nostrae  ^Vs'*  Et  anno  1591  in 
26"  /  adhuc  adimendum  erat  unum.  Tertip,  hoc  ipso  capite  circa  16"  Hl 
voluernnt  observationes  annomm  1589  et  1594,  adimi  loco  eccentrico  ex 
vioaria  nostra  computata  scrupula  ^Vi-  Itaque  hoc  sic  constans  est  circa 
longitudinero  mediam  hujus  semicirculi.  .     . 

Similiter  et  proxime  aphelium  resuroemus  observata  cap.  XXVill,  obi 
in  anomalia  media  11"  37'  inventa  est  distantia  (sine  correctione  ob  lati- 
tudinem)  166180  vel  166228.  Hoc  in  semicirculo  descendente.  At  in 
consimili  anomalia  semicirculi  ascendentis  fuit  circa  sequentia  tempora. 

Anno  1585.  d.  24.  Jan.  h.  9.  cum  esset  locus  Solis  15"  9'  5"  sr:, 
distantia  ejus  a  Terra  98590;  longitudo  media  rf  4»  16"  50'  10",  aphe- 
liuro  4*  28"  46'  41";  anomaliae  mediae  residuum  ad  circulum  complendnm 
11"  56'  31",  quare  locus  eccentricus  ex  vicaria  18"  49'  0"  J^:  visns  est 
planeta  in  24"  9'  30"  ^,  latitndine  4"  31'  0"  bor.  Fuit  igitnr  angnlni 
ad  Terram  9"  0'  25",  ad  planetam  5"  20'  30".  Ergo  distantia  HarCis 
a  Sole  165792.  Sed  si  vicariae  hypothesi  hic  adimas  1'  30",  qnod  sopi)^ 
cap.  XVin.  in  computatione  oppositionis  acronychiae  apparuit  necesse  esse, 
angulns  ad  planetam  fiet  5"  19',  et  distantia  Martis  a  Sole  166580. 
Usque  adeo  facile  hic  mutatur  distantia,  ob  Martis  et  Terrae  propinqnitatenu 
Adbibebimus  igitur  secnritatis  causa  loca  alia. 

Anno  1586.  d.  16.  Dec.  mane  h.  ^Y^»  cum  esset  Sol  in  4"  16'  51" /^T, 
distans  a  Terra  98200;  longitudo  media  d  4*  18"  39f  9",  residimni  a^ 
maliae  mediae  10"  9'  41";  locus  eccentricus  ex  vicaria  20"  20*  30"  ft: 
inventa  est  declinatio  Martis  3"  54',  ascensio  recta  ex  Arctnro  et  Spica 
177"  27';  quare  longitudo  26"  6'  24"  np,  latitudo  2"  35';  hine  angnlos 
ad  Terrara  81"  49'  33",  ad  planetam  35"  45'  54",  et  distantia  166311, 
sed  sobtractione  1'  30"  de  ioco  eccentrico  166208.  Et  roinor  in  pri^re 
distantia  ab  aphelio  11"  37'  circiter  70  particuiis,  itaqne  vel  166241 
vel  166138. 
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Adoo  1588.  d.  6.  Nov.  mane  h.  6.  50^  cnm  esset  loens  Solis 
24®  3'  43''  iri,  distaDs  a  Terra  98630;  Martis  loDgitudo  media 
4'  20^  AV  35";  residQum  anomaliae  8^  2*  51'';  locas  ecceDtricas  ex  vi- 
caria  22*  V  48"  $?:  visas  est  d  id  23»  16'  %  lat.  V  37'.  Qaare  aogolus 
ad  Solem  60''  47'  43",  ad  plaDetam  31' 8'  12".  Et  distaatia  igitor  pla- 
netme  aSoIe  166511,  sed  per  subtractioDem  1'  30"  de  loco  vicariae, 
166396»  et  ez  hac  aDalogia  id  majori  distaotia  ab  aphelio,  scilicet  11^37', 
dimioatior  circiter  110,  qaare  vel  166401  vel  166286,  obi  discrepamos 
a  priore  per  150;  et,  si  staote  correctione  loci  ecceotrici  medium  harum 
assuDuerimas,  166230:  ut  parum  aliquid  io  observaodo  peccatum  esse  di- 
eamos,  io  partes  coutrarias  utriusque  observatioois  anDoram  1586  et  1588, 
a  distaotia  semicircuH  descendeDtis,  diflferemus  parum.  Poterit  hoc  ipsum 
quoque  discrimen  aboleri  per  retractiouem  noDDullam  aphelii,  de  qoa  postea. 
ftflqoe  etiam  prozime  aphelium^  quaatam  seosns  jadicare  potest,  easdem 
invieoinms  distaotias  a  Sole,  in  eadem  utriusque  semicirculi  habitudioe  ad 
aphelium. 

SuDt  quidem  omoes  tres  observatioaes  factae  Marte  orieotali;  ouUa 
Marte  occideDtali:  deficiuut  euim  observata  reiiqua.  Itaque  tutius  fortasse 
stabimus  a  distautia  semicirculi  deBceudeDtis. 

TqKJtto  sit  idem  quod  supra  oobis  ezploraodum  iofra  loogitudines  me- 
dias,  VijyiuM  periheliuDL 

^Ajioo  1591  Docte  post  diem  13.  Maji  h.  1.  40'  postmediam  ooctem, 
eona^  easet  0  io  2^  8'  43"  n,  distaos  a  Terra  101487;  Martis  vero  longi* 
tudo  DMdia  8«  22^  18'  4";  aoomalia  113«  24'  4";  coaequata  103^  15'  48"; 
quBre  loeus  eccentricus  ex  vicaria  12^  9'  48"  /  (vel  per  aoalogiam  vicioi 
26*  ji^jam  modo  memorati,  12^  87*'  /):  visus  est  Mars  io  2*  24*/,'  ^, 
latitMoe  2®  15'.merid.,  aogulus  igitur  ad  Terram  30®  15'  44",  ad  pla- 
oetam  vero  vel  20  ^"  14'  39"  vel  20®  15'  42".  Quare  disUutia  Martis 
(vel  pnocti  eclipticae)  a  Sole  147802  vel  verius  147683,  ubi  vides  uoius 
scmpnli  errore  iu  loco  eccentrico  p^rire  nobis  120  particulas  nostrae  di- 
meosioois,  in  tanta  Martis  et  Terrae  propinquitate ,  tantaque  vicinitate  op- 
positi  Solis  loci.  Itaque  minima  hic  non  sunt  persequenda.  Porro  beoe 
nmoita  est  haec  observatio,  circumstantibus  aliis  frequentium  dierum,  usque 
jn  di^m  oppositionis  cum  Sole.  Qum  autem  distet  12®  10'  /  a  nodo 
26  Vs  circiter  partes:  igitur  hujus  loci  secans  inclinationis  superat  radium 
particulis  11  circiter,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  circiter  15  aut  16, 
ot  ita  ipsius  Martis  a  Sole  distantia  hic  fiat  quam  proxime  147820  vel 
147700. 

^£|q  egpsijtili  distantia  ab  aphelio,  semicirculi  alterius,  resumemus  ob- 
si^ati?  ci^Xk^VI,  ubi  exstruxi  distantiam  d  a  0  circiter  147443  vel 
17^700  vel  147750.  Est  auteni  in'uno  temporum  illic  notatorum,  scilicet 
aoQi^l^O.  d.  4.  Martii  h.  7%,  longitudo  d  1'  4®  It'.  20".  Quare  aoo- 
•  nudipr^eemplemeotam  ad  circalum- 114®  41'.  Itaque  hic  humilidi^es  sumus 
ab  aflbelio  quam  iprius  1>  17'.  ^Et  1®  competunt  230  gparticulae  hoc  ec- 
cevlm  loco.  Ergo  ^stootia  113®  24'  in  semicirculo  ascendebte  esset  (ez 
WifeBiajgpap.^XXVIobservationam)  147743  vel  148000  vel  148050. 
Iqyei^Af^isrt  liio  1a «descendente  147820  vel' 147700.  Differentia  circiter 
350  «Tel  180  particularum,*  vel  nallius;  paulo  incertiqscula.  Nam  etiam 
pejuicole  habeot  observationes,  Marte  in  perigaeo  versaote,  ob  humilitatem 
xodiaci  et  alia  mdta..    Et  vides  cap.  XXVIy  illic  veram  distantiam  dubio 
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assensii  fluctoare  inter  147443  et  147750,  differentia  300  particalamiD, 
qoae  sunt  in  praesenti  negotio  non  magni  momenti,  Marte  tam  homili  et 
Soli  seu  centro  mandi  vicino. 

Sed  et  hic  profondius  versus  peribelium  descendamus,  et  rem  eandem 
ezploremus  22®  circiter  ante  et  post  perihelium. 

Anno  1589.  d.  3.Dec.  h.  5.  39',  cum  esset  locus  ©  21*  44'  56''  /, 
distaretque  is  a  Terra  98248,  et  longitudo  media  Martis  11'  16®  27'  53", . 
anomaliae  complementam  162®  24'  11",  et  locus  eccentricus  coaeqoatos 
20®  4'  32"  )(:  visus  est  Mars  in  15®  25'  33"  ^,  lat.  1®  11'  47"  mer. 
Sed  qoia  snpra  cap.  XLII.  inventa  est  vicaria  nostra  nonnihil  peccare  circa 
periheiiam:  adsciscemus  igitur  loca  alia,  quotcunque  nancisci  poterimas,  at- 
que  ez  iis  metbodo  capitis  XLII.  quaeremus  simul  distantiam  Martis  a  Sole, 
simul  etiam  locum  eccentricum  veriorem. 

Anno  igitur  1591.  d.  16.  Oct.  h.  6.  2g',  cum  esset  ©  in  2®  39'  15"  H, 
distans  a  Terra  99142,  longitudo  media  d  11'  13®  53'  57",  anomaliae 
complementum  165®  0'  9",  locus  eccentricus  ex  vicaria  16®  59'  14"  ^: 
visus  est  in  1®  27'  18"  ^,  lat.  2®  10'  52"  merid. 

Sic  anno  1593.  d.  8.  Sept.  b.  10.  38',  cnm  esset  ©  m  25®  41'  0"  1|^ 
distans  a  Terra  100266,  longitudo  d  media  11'  17®  10'  17",  anomaliae 
complementum  161®  45'  28",  et  locus  eccentricus  ex  vicaria  20®  53^54"  K: 
inventus  est  planeta  in  8®  53'  51"  K,  lat  5®  14'  30"  merid.    % 

Denique  anno  1595.  d.  22.  Julii  mane  h.  2.  40',  cum  esset  ©  in 
7*  59'  52"  H,  distans  a  Terra  101487,  longitudo  media  d  H'  14*9'  5", 
et  anomalia  164®  48'  55",  quare  per  vicariam  nostram  locns  eccentricus 
17®  16'  36"  )(•'  inventus  est  visibilis  locus  d  ex  lectissimis  observationi- 
bos  in  4®  11'  10"  b*  lat.  2®  30'  merid.  fiis  igitur  habemus  Ifertem 
loco  opportunissimo,  scilicet  in  quadrato  Solis,  cum  et  loca  Terrae  etHartis 
qoadrato  distent. 

Itaque  secundnm  metbodum  cap.  XLII.  loca  sideris  in  eccentrico  pro- 

banda  sumam ;  et  ponam  initio  distantSam  Hartis 
primo  tempore  fuisse  139212.  Quare  seqaentes 
fuerunt  139033,  139258.  139045.  In  tanU  enim 
propinquitate  anomaliarum  facile  scitar  comiezio, 
ut  bactenus.  Sit  A  Sol :  D,  G,  F,  E  loca  Terra^ 
annis  1589,  1591,  1593,  1595,  E  locaa  Martv 
qoater  idem  (etsi  in  observationibas  non  ait  plane 
idem).  Connectantur  puncta.  Dantnr  AD,  AG» 
AF,  A£  quoad  situm  et  longitudines.  Et  sos» 
cipitur  longitudo  AK  quater.  Sunt  ajMsia^DK, 
6K,  FK,  £K  lineae  visoriae  notair^iifl^sao.  Em 
dantur  ADK,  ^GK,  AFK,  AEK.  Per  oppoaiW- 
nem  igitur  laterum  cum  angulis  dantnr  ^^UL&« 
GKA,  FKA,  EKA,  quare  sitns  ipsios  Ea^P^-  . 
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Cnm  igitar  hic  primas  et  tertius  locus  admodapi  prope  cooftentiant, 
patabit  inconsideratior  aliqais,  standam  ab  illis,  ceteros  Qtcanqae  concilian- 
do8,  qaod  ipse  qaoqae  diu  admodam  tentavi,  Sed  Sfbn  coDciliari  non 
possent  secandas  et  qaartas,  esset  vero  magna  vis  harnm  observationam, 
propterea  qaod  in  qaadrato  Solis  atriusqae  visus  sit  planeta,  et  in  quadri- 
latero  AEKG  onmia  prope  latera  angalique  aequales  sint,  ideo  sic  transegi. 
Vides  ex  vicaria,  distare  debere  AK  secundae  observationis  ab  AE  qaarta^e, 
17'  22'^  At  per  hanc  assumtionem  longitudinis  AK  distant  per  30'  55'', 
nimiom  igitur  per  13'  33".  Cumque  omnes  anguli  quadrilateri  sint  prope- 
modam  aeqnales ,  bipartitus  sum  excessnm  hunc ,  et  6'  46"  addidi  ad 
angalos  EKA,  GKA.  Nam  in  E  observatione  linea  AK  nimium  processerat» 
in  G  non  satis  processerat  Retractis  ergo  AK  versns  E,  G ,  et  EK,  GK 
manentibas  (ponimas  enim  observationes  esse  certissimas)  omnino  anguli 
iqpad  K  augebuntar.  Jam  igitur  datis  angulis  6KA  45^35'  13"  et  EKA 
46®  51'  16",  et  manentibus  angulis  G,  E  et  lineis  GA,  EA,  prodiit  AK 
138765,  138787,  differens  258  particulis  a  nostra  assumtione.  Totidem 
igitar  si  demamns  et  de  reliqais  duabus  AK,  ut  sint  138954,  139000, 
p^eant  anguli  DKA  34®  43'  47"  et  AK  20^  9'  40";  FKA  vero  12M'24" 
et  AK  20^  55'  15".  Sed  qaia  prius  in  G  addidi  6'  46",  et  in  E  tantun- 
dem  subtraxi;  reposui  ergo  locos  eccentricos  in  G  17®  2'  31"  )(>  E 
17*  19'  54"  )(>  augens  locnm  vicariae  per  3'  17".     Tantandem  ergo  de- 

bebat  prodire  et  apud  D:  scilicet 20®  7'  49"  K 

Apad  F  20®  57'  11"  )(  Hic  vero  inveni     20.    9.  40 

20>    55.  15  Differentia  1.  51  plas. 

1.  56  minas. 
Itaqne    et   reliquos   duos   locos    sat   propinqne  addaxi.     Nam  peccatis  sois 
nltro  citroqae  veritatem  stant,  quod  facit  ad  secaritatem.    Et  daorum  scru- 
pnloram  errorem  his  locis  ob  zodiaci  humilitatem  et  variationes  horizontales 
observationi  tribnere  nihil  est  insolens. 

In  descendentis  semicircnli  consimili  anomalia  non  suppetunt  plures  una 
observationes ,  sed  qnae  satis  sit  certa.  Anno  enim  1593  nocte  quae  se- 
qnebatnr  29.  Jaijii  h.  1.  30'  post  med.  noctem,  cnm  0  esset  in  17®  25'  42"  o, 
distans  aTerralbl760,  longitudo  d  10«  10®  1'  29",  anomalial6l®  5'  29", 
et  ideo  d  locns  6®  lO'  5"  ;£^:  visns  est  in  13®  37'  22"  )(,  lat.  4®  37' 
merid.  Hinc  complementum  anguli  ad  Terram  fnit  56®  11'  46",  ad  plane- 
tam  sen  parallaxis  orbis  annui  37®  27'  23".  Unde  prodit  distantia 
d  a  ©  139036.  Supra  vero,  in  anomalia  161®  45'  28",  nbi  distat  d 
ab  aphelio  40'  longius  qnam  hic,  inventa  et  constitnta  est  distantia  139000. 
Et  haec  40'  hoc  eccentrici  loco  efficinnt  particnlas  52.  Igitnr  hic  quoqae 
€K  aaalogia  nostrae  anomaliae  evaderet  in  anomalia  161®  457]'  distantia 
138984  admirabili  et  certe  snspecto  consensn.  Nam  omnia  adeo  certa 
ei  exqaisita  esse  vix  possnnt.  Utrinqae  aatem  nonnihil  augendae  sant  dir 
Vtaatiae  ob  inclinationem  maximam  hoc  loco  eccentrici. 

Ex  hac  igitnr  longissima  inductione  per  plnrima  loca  eccentrici  appa- 
rety  difttantias  Martis  a  Sole  illas  invicem  aequales  esse,  qaaram  pancta 
oibitae  ae^pialiter  remota  sant  ab  aphelio,  qnbd  cap.  ^SS^YI.  et  XIH.  in- 
*  vetttgavimniB':  qaad -est  evidens  argamentnm,  apheliapi.-illad  recte  habere 
'  (Ei|cl.  m,  7).  Cdiinprobantur  una  et  distantiae  Solid  a  Terra,  quae  supra 
ea|i.  XXIX."  exstractae,  'hic  jam  varie  asarpatae  ofificiam  faciunt,  nec  nlla 
magit|i^,ditcrepaatia  jmmerorom  exttititi  qaae  de  illaram  vitio  testari  poaset 
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Qnae  igitnr  ex  JinjaB  capitis  observationibnB  ejtque  inventis  per  eas 
distantiis  in  coDfonnationein  itinens  planetarii  redandant,  qnonim  causa  illM 
prodniimns  hoc  cspite,  ea  differemus  in  caput  LV.  expoDere.  Prius-  enini 
seqaenti  cap.  Lll.  ex  his  aliud  aliquid  demonstraQdum ,  et  cap.  LHL 
plares  adhac  observationea  in  testimonium  adducendae  sant. 


Caput  Ln. 

' Ifemonttratio  per  obtervatlonet  capiUa  L7,  eccentricum  plaruttu  non  eirea 

'eftUrwn  «pieycU  Solit,  aeu  punctum  medii  loci  Solis,  ged  circa  iptimmam 

eorpru  Solit  ordinari:  et  lineam  apsidum  non  per  illud,   aed  per  hoe 

transire. 

'  Opportnne  accidit,  ot  distantiae  cap.  LI.  inventae  nos  etiam  de  eo 
edoceant,  qnod  cap.  VL  XXVI.  et  XXXIII.  promisaum  conEilio  bac  usque 
distnli.  Vana  si  recte  ego  eccentricum  Martis  scper  ipsum  corpas  Solii 
eJtstrnxi,  necesse  est,  vere  etiam  planetam  in  partibas,  qnae  sant.circa 
29^  H,  longissime  a  Sole  abesse:  qnae  vero  in  atroqae  semicircnlo  honc 
29'  Q  aeqnalibns  seqnuatur  intervaliis,  aeqnaliter  abesse  a  Sole,  inaeqoalitv 
a  pancto  SoHs  vicario,  quod  Braheo  est  centrum  epicjcli  Solis;  nuDU 
■cilicet,  qoae  io  semicirculo  descendente.  Quo  obtento  seqnetur  Qltro, 
partee  circa  24°  IJ  nou  abeese  Ijingissime  neque  a  corpore  Solie  neqae  a 
centro  mandi  Coperaicano,  qnod  est  Braheo  centruni  epicycli  Solis  idemqoe 
centmm  affixionis  systematis  planetarii,  et  partes  a  24"  S.  in  ntroqne  semi- 
circulo  aequali  arcu  discedentes  distare  et  a  Sole  et  ab  ejas  poncto  illo 
vicario  inaeqnaliter.  Ezponatur  eDim  ceotium  Solia  A,  linea  apsidnm  Maitit 
AC,  eccentricitas  AC,  et  ED  eccentricos,  centn 
Flg.  107.  Q.    gicque  p   pnnctum    supra  AC    aeqDfttoriam 

punctom,  G  apbelium,  GFE,  GFD  aeqnales;  rt 
connectantur  £A,  OA.  qnae   erROt  aeqnales,  if. 
jam  est   dfmonstratum.     Ejiciam  aatem   per  iil| 
linea  AB  in  ,€;   et  ab  A   versns  ^   eztendatJP' 
'  AB,    quantilate  1800,   qualium  AO   14140  .ftit 
cap.  XLH,  et  AE,  AD  154400;  et  ceotram.B 
Eit  orbis  Terrae.    Quia  ergo  AB  vergit  io  5*/i*  it 
AE  io  15Vi°  III,   angulus   igitur  EAB   est  <' 
citer50°  et  acutus,  EBA  obtusus;  quara  longi  ^ 
EA  quam  EB.  Pariter  cum  BA  vergat  ia  5 '/i * ^t' 
sed   AD   in   12'/,°  n.   ergo  BAD   est   157<*,  at  i 
ABD  acatus  admodum;  qnare  brevior  AD,  vel  ei  aequalis  AE,  quam  BD.  '• 
Uulto  igitur  brevior  BE  qoam  BD;  idque  plane  sensibiliier.    Nam  qiu  po»'  . 
somus    contemnere  AB  1800   et  eo  amplius,  cum    ne  200   quidem   enorii 
observationes  lolerare  possiut?  Quare  partfis  eccentri  semicircnlomm  oppo- 
•itorom   aequaliter  a  O  distantes,    puta  E,  D,   a  nullo   punctonua  eztra 
centruffl  aequalitet  altsnat,  praeterquam  a  ponctis  in  Unea  CAper  corpni' 
Solis  transeunte.  .  -  < 

Sed  inqnias,  connezfs  B,  C,  et  linea  continuBta,   fit  novft  »pna,  'fna 
Unea  secat  circulum:  atqoe  illi  apeidi  punctom  D  piopiui  est  qantf^;  oil 
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IgitQr  mirum,  et  longiorem  BD  esae?  Respondeo:  qualescunque  lineae  eji- 
'.fi&DtDr,  semper  manent  A£,  AD,  i|Dia  Gunt  ex  observationibQS  demonstratae 
in  triplici  forma  hypothesium:  et  ad  demon^trationem  hanc,  quod  contro- 
verti  pOBsit,  assumtum  plane  nihil.  Maueutibus  igitur  AE,  AD,  ejiciatur 
sane  BC,  ut  oppositum  mihi  est:  illa  tamt^n  BC ,  ut,  demonstravi  cap.  VI, 
nequaquam  gignit  hypothesiu  aptam  observatis  dxQOfvitoig;  sed  pro  BC 
oportet,  dl  gslTemus  acronychias ,  ejtcere  per  F  ipsi  CB  parallelon  FH, 
per  F,  H  centra  aequalitatis  Martis  et  Solis.  Hoc  autem  facto,  nna  centrum 
eccentrici  ex  C  in  I  trausfertur,  et  plus  quam  siemicirculus  vergit  versus  E, 
fflinas  versns  D :  nec  relinquuntnr  A£,  AD,  scd  prolongatur  AE,  abbrevia- 
tor  AD:  quibus  lineis  mutatis  nnnqnam  salvabuntur  obaervationes  extn^K 
■itnm  acronjchium:  quia  bae  testautur  de  aequalitate  linearum  A£,  ADq^l 
Vic    opns    esse   puto    computatione.      Si   quis  tameu  hoc  labore  delectatur  ■ 

^namvis  nefas  est  astronomum  numeris  aliquid  tentare,  cujus  fundamenta 
aoD  prins  vidit  in  geometria,  quae  jam  laboris  hi^us  fundamenta  nobis 
^ertit),  is  habet  exemplnm  supra  cap.  XXIV,  ubi  distantias  Telluris  ab  H, 
^oncto  aeqoalitatifl  motus  Telluris,  et  distantiam  Martis  ab  eodem  H  puncto 
Ib  eadem  operatiooe  simnl,  iisdem  observationibus  computavi,  qnibaspostea 
Mp.  XXVI.  distantias  ejusdem  Telluris  et  Martis  computavi  ab  A  centro 
iSolis.  Methodi  enim,  qua  sum  nsns,  ingenium  hoc  est,  ut  doceat,  quocunque 
',pimcto  in  plano  cireuli  Telluria  assumto,  quod  habeat  descriptum  et  deter- 
Kaatam  situm  ad  corpus  Solis,  tam  in  longitudine  zodiaci,  quam  in  re- 
aiotioiie  a  Soie,  per  aliqaot  obscrvatioues  docere  et  Telluris  et  Martis  ab 
iKo  sascepto  puncto  distantiam;  citra  etiam  cognitionem  anomaliae  eccentri 
eoaequatae  ad  id  pnnctum  accommodatae :  qua  quidem  ego  cap.  XXVI. 
iuitummodo  compendii  causa  asus  sum. 

Sed   alia  iosuper  ratione   argumentari  licet.     Demonstratum  est  snpra 
I.  XLIV,  orbitam  planetae  non  esse  circulum,  sed  ovalem,  ut  cujus  dia- 
leter,   quae  apsidum  dicitar,    sit  longissima.     Jam  cap.  LI.  demonstratnr, 
:a   a  G  puncto  aphelii  remotas  aequaliter    ingredi   etiam  aequaliter  ad 
Ovalis   ergo  geuninos  situs  est  circa  lineam  AC,  noo  igitur  circa 
FH.     £t  qui  varias  Martis  disUntias  computavcrit  a  puncto  H  me- 
lo  jam  commendata.  deprehendet  is  magnam  distautiarum  irregutaritatem, 
Dallo  pacto  puterit  includi  ueque  circulu  neque  [jrobabili  alicui  figurae,^^ 
FH  ordinatae.  f9 

rsam  itaque  fidem  cap,  VL  et  passim  hoc  opcre  oppigneratam  citra 

principii  petitionem  liberavi,  et  docui,  eccciUricom  Martls  non  poaee 

i  Solem  referri  ipsum:  ac  proinde  non  solam  ratlOnem,  sed  ipsa  etixm 

lervata  pro  me  stare,  dum  observationes  Martls  a  medio  motu  Solis  ab- 

ad  ipsum  apparentem  Solis  motum  expeudi. 


i  Caput  LIII. 

__  iiHM  exptordndi  distantias  Mdrtu  a  Sole  per  aliquot  cotiHnua^ 
\'li»ervaliom8  aiiie  et poat  eitum  acranyehium:  ubi  tisfiiul  eUa.m  eaplorantur 
"'  loca  eccentrica. 

Quia  hic  Dovas  hypotheses  condimus,  inquirentes  scilicet  naturalem 
causam  aequationum  ecceutri,  decet  omnia  ooblB  eese  quam  exploratisaima, 
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De  fandameDtis  neglectis  ruinosuni  superstruatur  aedificiam.  Itaque  juvat 
eaDdem  retn,  verissimss  scilicet  Martis  a  Sole  distantias  pluribns  methodis 
Sol,  p  locus  Terrae  ante  oppositioneni  ij  cum  ©,  et  a^B 
angulus  vieionis,  aen  elongiatio  arcaata  6  a  Sole.  Sit 
simiiiter  /  locss  Terrae  post  oppositionem,  et  ayi  %n- 
gulus  visioats :  sic  ut  primo  tempore  sit  plaoeta  in  Haea 
fid,  altero  in  linea  yd,  et  conliciat  vere  viam  ^i;.  Dato 
itAqne  tempore  duarum  observationum,  dabitur  et  angatns 
&ati  sat  praecise  quocunque  loco  eccentrici,  ex  hypothesi 
vicaria.  Quodsi  bina  tempora  non  longe  ab  Jnvicem 
difititerint,  aut  si  planeta  versetur  circa  apsldaB  vel 
loDgitudines  inetlias,  mediocriter  etiaiu  cognoscetur  diffe- 
rentia  longitudinis  linearum  aft,  aj;.  Imo  vero  tantnni 
jam  babemus  in  praecognitis ,  ut  nulla  hic  difficultas 
relinquatur.  Quodsi  itaque  ad  angulos  &^a,  tjya,  ex 
observatioue  datos,  et  jia,  ya  cogujtas  ex  parte  tertia,  assumserimns  9a 
et  propterea  ijr,  patet,  si  tiaec  assumtio  longior  justo  fiierit,  ut  xa,  la, 
tnnc  angnlum  ikh  minorem  jnsto  proditurum;  sin  brevior  jnsto  faerit,  ul 
^R,  e«,  angulum  eaf  proditurum  justo  majorem.  Itaque  tales  erunt  distantiae 
Bssumendae,  qaae  justnm  nobis  constituant  angulum  motus  eccentrici. 

Eodem  modo  prodetur  hic  etiam  error,  si  quis  forte  snperest,  in  loco 
eccentrico.  Esto  enim,  ut  &a,  tja  teneant  jusla  loca;  deinde  traDsferatoT 
#a  in  consequentia,  per  errorem,  angulo  ^aB;  et  if«  similiter  in  cosse- 
quentia,  angulo  aequali  T}at;  vides,  quod  pro  a&  futura  est  ad  admodmn 
longa ,  et  pro  a  ij  successura  est  a »  valde  hrevia ,  contra  quaui  ex  hypo- 
thesi  praecognoscitur.  Oportet  autem  non  omnino  minimum  esse  aDgDlam 
jafi,  ne  error  observationis  vei  minimus,  in  contrarias  partes  coeii  vergens, 
(qnod  fieri  pDtest)  magnum  aliquid  importet.  Bac  itaque  methodo  nobis 
est  eundum  per  annos  1582  in  ©,  1585  in  il,  1587  in  Tf,  1589  in  % 
1591  in  /,  1593  in  ^,  1595  in  ^.  Nam  nbiqae  observationes  sufficientes 
ad  manus  snnt. 

Quodsi  lubet  demonstrative  investigare,  qnanam  elongatione  Tellaiil 
a  Imea  per  Solem  et  planetam  DmDiiiin  evidentissime  sentiatnr,  ei  qoid 

#in  dirt>ntta  Martis  a  .Sole  peccatum,  coDsulator  cap.  VI.  Nam  ex  eo 
fiaietar  nobis  angulus  .id  Sulcm  tantns,  ut  ejns  stnos  proportio  ad  jca^ii"^ 
aequet  tere  proportionem  excessus  disti  " 
Martis  a  Sole  super  complementi  anguli 
ad  ipsam  hanc  disLintiam.  Sit  enim  a  SHl, 
planela,  »§  orbis  T^-rae.  Ex  &  erigatur  rtM 
#fi  perpeniHeularia  ad  &a;  et  iti  0/1  . 
cealra  aliguot,  ece  quibtis  eirculi  per  &  deteri-^ 
hwntuf;  doneo  eorum  unvs  allquis  t/infot  orbtn 
Tellttris  m  ».  Erit  r  punclum,  ubi  deftebu 
ipsiue  a6  in  &  apparel  evideniuBime,  hoe  ^ 
ubi  maaimum  angulum  subtendit.  Itucalu  ** 
»  ipsi  fi^  paraUeloB  »o,  secan^  «&  in  o, '  t>ico, 
ut  eai  o6  ad  &a,   sic  esae  o*  ad  ia.     Nom  w( 


ites  ^ 


ffi,  Aoc  est  &\t  ad  na,  eic  est  o*  ad 

eet  ad  na,  id  o&  ft  /ere  l#,  ad  #, 

Sit  «»  161000,   erit  {«  6ir 


ad  ta.    Sed  .f 


Paii^<(hMvte.    (kfiat  Un. 
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fd  161  ad  61,  sic  100000  ad  37887.     Qtii  Mnti^  o«^mA*^  angukm  fa^ 
22®  15',  e^  majarem,  ri  pro  f  ^  «uma«  jam  o^. 

Itaqne  donec  anomalia  commatationis  varietnr  227a^  muiti  dies,  pene 
scilicet  45  abennt,  post  qnos  vel  ante  quos  a^  ionge  est  alia.  In 
aphelio  igitor  hic  angnlns  commutationii^jtot  28^  circiter,  in  perihelio  18Vg 
drciter. 

His  limitibns  evidentissimi  erroris^^^i  qnis  oritnr  ex  viljpsa  dittaBtia 
Martis  a  Sole,  inventis,  jam  facile  nobis  est,  idoneas  seligere  obserrationes, 
ubi  copiosae  in  promtn  sunt. 

Ldcipiemns  ab  oppositione  anni  1582,  ex  qno  anno  seligemus  obser\'a- 
tioiies  istas.  # 
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26.  Jan.  h.  6.  15'. 

8»  20^  30"  e 
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cny    164116*') 
164196. 


JMitimiit  dnae  mediae  per  4240.    Et  quidem  brevior  estposterior  af^;%m 
debMcii  eaBft  longior  per  336.     Snmma   igitnr  ntriusqne    322054.'  *  tlnde 
aofero  336  iterumqne  addo.     Constitntomm  dimidia  snnt  160859,  nimirum 
'  ~  16*5'  O,  etai?in  17^55' O. 


a^9  et.;^1363,  scilicet  a^.    Eritqne  a^  in 
haqQe  1w  vicaria  amitteret  1  Ys  *> 


Q)saia,Tero  distantiae  ob  angnlum  istum  tam  parvnm  snnt  infidae.   Nfl|| 
ri  «ngnlns  S  varietur  uno  minuto  vitio   observandi,    quod  facile   canting^ 
lie  particulis  in  qnalibet  distantia  aberrabimns.    Sumantur  igitur  dnae  re- 
ioreSy  quae  inveniuntur  differre  per  5236.     Ajl^jpraecognosciiOQS,  debere 
»rre  circiter  5570.   Itaque  operatione  peracta  ut  prius,  prodejliiit  veriores 
158792  et  ati  164364:  ut  sit  a^  in  0«  41'  0"  e,  ari  in  0*.8*;90'^ 
certoffl,    per  "4  dierum  observationes  hoc  loco  adimendum  ew^  tlMs 
itrieis,  ex  vicaria  nostra  depromtis,  circiter  17}'.     ConfirHiptuic. 
mediocriter  distantiae  prins  inventae,   cis  et  ultra  oppositionei 
.  dieniiit  mensnra  media  inter  has;  nisi  quod  analogia  indicat»  panlo  longioiQBtt 
TMae  debere.    Patet  autem  simnl,  si  angulns  ^Sfj  nno  minnto  vitiatns  sitj^ 
^vftiari  Qtramque  distantiam  particnlis  circiter  50,  non  plns.    Id  diataDtiii» 
Igilmr  his  vix  centesima  pars  peccari  potest  incertitndinis  prioris. 
'  .        Qoodsi  qna  snscepta  longitndo  distantiamm  satisfaCit  observatia 
■yiiemm,   e»   dierum    inteijectorum   observata   itidem  ezprimet:    neaxpe 
*  W-27.  Nov.,  3.  17.  27—29.  Dec.  a.  1582,  16—19.  21.  22.  Jan.  «83. 
^  Tranieamns   ad   oppositionem   anni;»  1585.     Dnm   enim  ejnt  anni  die 
31.   Jan.   esset  opporitio  0  et^cf,    observatu»  est  planeta  creberfkne  per* 
doos  mtiinses  praecedentes  totidemque  sequentes.-'   Inde  sumemus  has  4  ob- 
servationesA'  ■  * 


Aiino  1584 
<L  21.  Dec.  h.  14 

cf  Tittu  in  .     .     . 
Latittido 


1®  18'  30"  np 

8.   81.    b. 


Anno  1585 
24.  Jan.  h.  9. 

4.    81.    b. 


4.  Febr.  h.  6.  40^. 

19»  47'  30"  Q 
4.    28.     b. 


12.Mart.h.l0.30'. 
!!•  46'    0"  a 
Zi  22.    b. 


S*  Uotlbu  SMlM^ttlli 


Addo  ISSi 
d.  21.  D«e.  b.  U. 
80]  lo    .    .    .    .10.   43.    6 
DUUbU  ft  Tem  .  98210 

ADomtlU  inediB  d  ^-  **■  "^ 
Loeu  ceeonthcni  3.  &'.  3^ 
la  odlptlck     .    .    3.   G3.  S6 

Wm  m»   .  .  ■      lesioi 

186l8i 


Addd  1686 
24.  Ju.  h.  9. 
IS.     9.    6    =: 


4.  FebT.  h.  6.  4A'.  12.Uut.h.l0.aO'. 


^K 


26.    10.  ; 

*    9B640 

6.    21.  31 

23.    34.  47     S 

33.    35.    0    i 

«t  oi)  166I8S 

166260 


:     2.    IB.  42    T 
99860 
12.    47.  16 


DiffeniDt  daae  mediae  per  118.     BebaeniDt  dtfferre  per 

187    JD    coDtrarium:   sic   ot   a#   esset    166226   et    af 

166412.     Ergo  a^   cadit  in  18"  «'  47"  H,  et  a^  id 

23°  34'  48"  il-     Itaqae   tam   contemta   niataLioDe    loci 

ecceDtrici  confirmatDr  hoc  loco  vicaria,    Sed  iotelligimus 

hinc,  qnod  unias   miDnti   eiror  ia  observatione  hoc  loco 

ntramque  diHtantiam  100  particulis  circiter  sit  vitiatnros, 

Consaltia  itaque  remotioribas,  iDvetiitur  eamm  differentii ', 

1022.    Debuit  esae  ez  praecogDiUoDe  mediocri  bypotba*- 

seos   major   differentia,    scilicet    1275.     Niroimm   4'  Q,'|j 

viciDns,  est   18°  O,   abi   prias   a]i(}uid    fuit   aufereodDm 

loco  «ifcentrico  vicariae.     Quodsi   ademeris  1'  id  4"  i(, 

jara   100  particulis   breviorem   efficies  a*;  et  si 

2Yi'>  efGcies  164934  circiter,  nimirum  tam  bre- 

vem,  ut  et  aq  retinere   poasit  hanc  longitudinein 

166206,   et  priaa  aDno   15B3,  uliLma  observatio, 

quae   loagitadinem    exhibnit    164364,    conciliari 

cnm  i&ta  possit.    Debebant  enim  differre  per  488, 

«-.y'^      1^^  indice  hypothesi  diBtantiamni,  B,itis  ad  hoc  cerU 

/^  /    /     \         et  praecogiiita ,    cum   per   570   differant.     Potest 

>antem  illa  matatia  eccentrici  loci  2'/]'  ex  c 
dio  transferri  iD  observationea.  Nam  si  1 
alteratra  aberravit  1',  poterit  id  efficere  50  [ 
cnlas  erroris  in  ntraqae  distantia. 

Taediosum  esEet,  eandem  methoditm  to^ 
verbis   repetere  per   omnes   oppositionnm 
Itaque   in    tabella   seqneati    posni   obserTftttouM 
-,.  ipsas  qoas  consalai;   et  adjonxi,  qoid  compnt^ 

'  Wone  prodierit.  Hypotheses  calcnli  simt  hM :  locns  0  Bnmtna  est  ex 
9r^M>  Distantiae  ®  et  Terrae  ez  cap.  XXX.  Aphelinm  d  uno  160(L 
cqSp»  in  29°  0'/,'  H.  Hotns  medina  eodem  tempore  10*  7*  14'  34"-' 
EcoSibicitas  et  proportio  orbinm  at  cap.  LIV.  Qaibus  adjanxi  dittMltit^  V 
tf  tl  ®  qoasi  praecognitas.  Itaqne  si  per  has  dislantias  aeqnamDS  * ' 
ntbmw  propositu,  erant  distaotiae  hae  jastke:  qaas  erat  nuhi  hoe  t 
propMitnin  iodagara.  i^  . 
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382  !>•  Motilmi 


DistaDtiae  igitnr,  methodo  capitis  blljw  inqnisitae  ez  observatis  hic 
positis,  prodibnnt  hae  ipsae.  Loca  vero  l^parentia,  qnando  Mars  mota  ec- 
centrico  in  Gancro  versatnr,  prodibnnt  circiter  4^  anteriora,  in  /  et  ^S^  per 
totidem  promotiora.  Neque  veniont  hi  errorcnli  ex  distantiis  vitiosis:  non 
enim  essent  in  contrariis  plagis  ejnsdem,  sed  contrariae  qualitatis.  Existimo» 
illos  conciliari  posse  mntatione  apogaei  0  per  l^,  qnod  per  observata 
Brahei  facile  licet.  Nihii  tamen  definio  in  praesens.  Reservatnr  enim  et 
hnjns  apogaei  et  totius  hypotheseos  correctio  in  opus  Tabularnm  **). 


Caput  UV. 

Accuratius  examen  proportianis  arbium, 

• 

Capite  !^II.  constituimus  sane  proportionem  orbium  ex  observationibus 
extra  situm  acronychinm,  sed  iis  non  undique  ad  nhjQoqfOQucf  nostram  sibi 
mutuo  fgnsentientibus.  Atque  etiam  per  se,  si  vel  exactissimae  den- 
tur  observationes ,  negotium  hoc  ipsum  ad  100  particularum  certitudinem 
adduci  nequit  Agendum  igitur  suflragiis  et  votorum  numero.  Ac  cum 
cap.  XXVnL|fein  anomalia  media  11  ^  37',  hoc  est  post  correctioneiD 
cap.  Lin.  prlScedentis  in  anomalia  11  ^  52^,  inventa  sit  distantia  pnncti 
ecliptici,  in  quod  perpendicularis  a  corpore  Martis  descendit,  166180  vd 
166208;  cumque  locus  hic  absit  a  limite  boreo  23  ^  inclinatio  erit  1®  43' 
circiter;  excessus  secantis  45  particulae,  quae  sunt  in  nostra  dimensione 
70  circiter.     Martis  igitur  a  Sole  distantia  166250  vel  166278. 

Jam  comparabimus  etiam  observata  cap.  LI,  ut  consensu  mediocri  fiil- 
ciamur.  Anno  1586  in  anomaliae  mediae  residuo  10®  9'  41 '^  hoc  est  post 
correctionem  9®  54'  41'',  invenimus  166311,  sed  subtractione  facta  i^jt 
de  loco,  quem  vicaria  exhibuit,  invenimus  166208.  Duobus  igitur  gradibus 
minus  3'  inferius,  demendae  circiter  95,  sic  ut  sint  166113.  Rnrsum  ad- 
dendae  80  ob  latitudinem,  ut  sint  166193.  Sic  anno  1588,  cumessetre- 
siduum  anomaliae  8^  2'  51",  hoc  est  correcte  7*^  47'  51",  per  subtractio- 
nem  lYs'  &  loco  ex  vicaria  hypothesi,  invenimus  distantiam  166396.  Ita- 
que  4^  et  4^  inferius  erit  brevior  circiter  102,  scilicet  166294,  et  propter 
latitndinem  166284,  prius  166193  ex  anno  1586,  quorum  medium  166238. 
In  descendente  vero,  ex  5  observation^bns  inveneramus  166250  vel  166278. 
Qnamvis  igitur  insensibile  sit  discrim^n,  sumamus  tamen  mediam  166260; 
^tta  nt  plus  fidamus  desc^endenti  semicirculo  ut  ab  observationibus  confinnatiori. 

Sit  igitur  hoc  certum,  in  anomalia  media  iV  52'  distantiam  esse 
166260.  Quare  si  quantumlibet  crasso  modo  mraeconcipias  hypothesiii, 
quae  panlo  post  confirmanda  est,  sequitur,  qualiam  radius  est  lOOOOO, 
taliim  particalamm  non  ultra  164  posse  accrescere  distantiae  apheliae, 
minus  etiam,  si  utaris.  hypothesi  perfecti  circuli.:;  Hlae  vero  particalae»  per 
praeconceptam  proportionem  orbium,  ut  illa  cap.  XLII.  est  constituta,  redactae, 
efflcinnt  circiter  250;  et  hli  additae  ad  166260  efficiunt  166510.  Sapia 
vero  cap.  XLII.  invenimus  ex  infirmioribus  observationibus  166780,  dlffe- 
rentia  270  particulanim. 

Agemus  sic  etiam  cum  distantia  perihelia,  quae  cap.  XLII.  ftiit  in- 
venta  138500,  ex  observationibus  non  sat  firmis. 


P*n  QnarU.      Capnt  LITtS 

Jam  cap.  LI.  ad  anomaliae  residnain  161°  457?'i  'i'''^  ^s^  poBt  cor- 
rectionem  161"  30'/i'.  inveniraus  distaatiam  citra  cOtrectioDera  latitodinis 
139000  vei  138984.  Sit  autem  139000  in  21"  K-  Qfi  '«cus  cura  35° 
absit  a  limite,  ideoque  iuclinatio  f^lViS  erit  cxcessus  secantis  35'/;<  quae 
valeat  49  in  nostra  diinenaione.  Itaque  distantia  vera  Martis  a  Sole  1 39049. 
At  si  radius  est  100000,  distantia  perihelia  est  575  particulis  breviur, 
qnajD  illa  io  anomalia  161 '/i"i  <1uac  faciunt  in  nostra  dimensione  876  par- 
ticnlas,  minus,  si  perfecto  circulo  utereris.  At^ue  hae  snblatae  ab  139049, 
relinqnnnt  pro  perihelia  distantia  138173.  Differentia  327  ab  138500 
cap.  XLU.  inventa. 
,     Secundum  hanc  igitur  methodum  iuvenitur 


Aphelia    . 
Perihelia 


166510 

^  »   .  138173 

n  J^-  Diameter      .     304683 

■d  Semidiaraeter     152342 

|V  Eccentricitas        I4T69 

|)  Qnalium  autem   152342  6t  100000,^^1^  14169  fit  9301. 

Il*       Sed  taraen  quia  observata  nostra,  pr^|^m  in  perigaeo,  tantain  dil''- 
fcrentiam  non  ferunt;    et  quia  fieri  poteat,  nt  vicaria,  utpote  falsa,  allqpid 
ctiam  vitii  admittat  in  eccentricitatem:  prinsfjuara  certo  concludatur,  omnia 
vota  colligantur,     Apheliam  itaque  distantiam  hic  inventara,   puta    166510, 
iptemus  ad  eccentricitatem  cap,  XLII,  quae  fuit  9265.     Vl  igitur   109265 
id  90735,  Bic  166510  ad   138274,  ubi  radins  est  qnara  prosirae   15240tt;  '•._, 
Docuit  vero  etiam  multiplex  experientia,  verissimam  eccentricitatoni  et  quai^"  * 
phj-sicis  aeqnationibus  «it  convenrtntissima,  esse  inter  9230  ct  S1300,    hjtAuP- 
pst,  hanc  ipsam  cap.  XLII,  ^cilicet  9265.     Ut  igitur  nc^uc   niralum   desft^ 
raraus  periheliam  inventain  hoc  capite,  scilicel   138173,  neqne  nimiura  fida- 
ttins    apheliae    I665I0,    concindamus ,    apheliiim    verissimam    es«e    166465, 
parihg^  138234,  ubi  rad^  152350. 


Caput  LV. 


•atur  ex  obgervatianibus  capitum  LI,  LIII.  et  j^^fhane  orbium 
itit  LJV,   peceare    hypotkeBin   capite  XhV.    arreptam,    et    diBtantias 
m  mediis  longiiudimbua  jwto  breviores  e^ere. 

Id  qnidem  ci^te  LI.  coepi  dicere.  Sed  quia  observationes  plurea  et 
fWgis  idoneae  pei  cap.  LIII.  fuerunt  instruendae  ad  dicendum  testimonium, 
ifK  quibus  t^imal  etiam  cap.  LII.  aliud  aliquid  inferebatnr:  ideo  differenda 
Spt  hucusque  piena  rei  demonstratio. 

Mibil  opus  est  verbis.  Ad  anomatias  medias  exemplorum  oranium, 
iBftqaot  occurrunt  per  cap.  LL  et  LIII,'Computentur  distantiae  ex  hi/po- 
'Wfi  capitis  XLV.  et  proportione  orbium  capitis  LIV^,  raethodo  illa,  qua 
fiBs  fium  inde  a  XLVI,  capite  nsqne  ad  cap.  L:  atque  illae  comparentur 
itd  <Ustantias  cap.  U.  et  LIII,  inventas  ex  observationibus  infallibilibus : 
iq^uebitque,  quo  raagis  ab  apsidibus  desceuderiraus ,  deficere  coraput^B 
£stantias  ab  observatis  distantiis,  ita  ut  contrarium  ejus  fiat,  quod  supra 
ca^'  XLIV.  deprebendiraus.     Ibi  enim  distantiae  ex  lege  circnli  computatae 
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longiores  erant  in  mediis  longitndinibos,  qnam  observatae:  hic  distantiae, 
quas  hypothesis  ilhi  efiScit,  quae  ovalem  planetae  orbitam  efficit,  breviores 
fiuDt.  Ergo  pntet,  viam  planetae  neque  circulum  esse,  neque  tantDin  a. 
circulo  ingredi  ad  latera,  quantum  ovalis  illa,  ex  cap.  XLV.  opinione  orta 
et  cap.  XLVI.  descripta,  ingreditur,  sed  media  iucedere  via.  Et  vicissim, 
usurpatis  distantiis  cap.  XLV,  si  compataveris  loca  visa  Martis,  praesertim 
illa,  quae  cap.  LIII.  eminus  opposittouem  circumEtant,  cadet  tibi  ante  op- 
positionem  planeta  nimis  iu  consequentia,  pust  oppositionem  nimis  in  ante- 
cedentia.  Atqiie  id  anno  1589  et  1591  in  descendeute  semicircnlo ,  et 
auno  1582,  1595  in  ascendeute,  est  evidentissimum.  Nam  ibi  loci  peccat 
ovalis  ieta  cap.  XLV.  660  particulia  in  defectu,  ut  circulos  perfectnii  totidjn 
peccat  in  excessu :  quae  possunt  in  apparentia  eflicere  20'  et  amplius.  tt^ 
que  et  David  Fabricius  ex  suis  observatis  hypothe&in  meam  capitis  XLV, 
quam  ipsi  pro  vera  communicaveram,  erroris  hujus,  nimis  curtarum  dUtan- 
tiamm  in  mediis  longitudinibus,  eoarguere  potuit,  eo  ipso  tempore  scriptis 
literis,  qno  ego  in  inquir^da  vera  hypothesi,  repetita  cnra,  laboravi, 
Adeo  parum  abfuit,  quin  JHb  me  iti  deprehendenda  veritate  praeverteret. 
(Copp.  p.  95).  Curaque  perfectus  circulus  tantuodem  peccet  in  contrarinm, 
hinV  argumentaniur  recte ,  veritatem  esse  in  utriusque  medio. 

Atque  idem  etiam  capitibus  XLIX.  L.  testabautur  aeqnatloDes  ex 
causis  physicis  computatae;  lunulam  nempe,  quae  a  perfecto  Bemicircolo 
»esecatur,  debere  saltem  dimtdiam  h.ibere  latitudinem  ejus,  quam  opinin 
SBp.  XLV.  resecat.  Itaque  nihil  oos  impedit,  quin  rem  certissime  demoD- 
'l^atam  esse  dicamus:  opioionem  scilicet  cap.  XLV,  dum  excessui  perfedi 
mli  medetor,  in  contrarium  defectum  incidere,  Itaque  causae  physicu 
sbp.  XLV.  in  fumos  abeunt 


Caput  LVI. 

Demonetratio  ex  obsefwUionibua   ante   positis,    distantia»  Martia  a  SoU 
tUaumendas  esse  quati  ex  diametro  epicycli. 

luventa  est  supra  cap.  XLVL  latitudo  lunulae,  quam  peperit  nobis 
opinio  cap,  XLV,  docuitque  reseeandam  a  semicirculo;  haec,  iDquam, 
iDveata  est  partium  858,  qualium  circuli  semldiametcr  est  100000. 
Cum  igitnr  duobus  argumentis,  quae  cap.  XLIX.  L.  et  LV.  praemisi,  non 
obscure  coUigerem,  lunulae  illius  latitudinem  dimidiam  tantum  assumendani, 
acilicet  429,  correctiits  432,  et  in  dimeasione,  qualium  semidiameter  Martis 
est  152350,  fere  660:  coepi  de  causis  et  modo  cogitare,  quibus  tantae 
latitudinis  luuula  rescinderetur. 

Qua  in  cogitatione  dum  versor  anxie,  dum  reputo  cap.  XLV.  plane 
nihit  dictum  esse,  itaque  futilem  ftiisse  meum  de  Marte  triumphum,  forte 
fortuito  incido  in  sScantem  anguli  5-°  18',  quae  est  mensura  aeqaationiR 
opticae  maximae.  Quem  cum  viderem  esse  l00429,  hic  quasi  esomno  ej- 
pergefactus,  et  novam  lucem  intuitus,  sic  coepi  rattocinari.  In  longitudini- 
buB  mediis  aequationis  pars  optica  fit  maxima.  In  longitudinibus  mediis 
luDHla  sea  curtatio  distantiarum  est  maxima,  estque  tanta,  quantus  est  es- 
cessos  sec&ntis  aequationis  opticae  maximae  100429  supra  radium  100000. 
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Ergo  st  pro  aecante  nsnrpetar  radiua  in  longitudiae  media,  efficitar  id,  qnod 

inadeDl  obBervatioD^s.     Et  iii   scliemat«   cap.  XL.   coacliiEi    generaliter,  si 

pro  HA  nsDrpes  HR,  pro  VA  vero  VR,  et 

pro  EA  substituas  EB  et  sic  in  oninibas,  fiet  ^'f-  *•'*■ 

idem    in   locis   ceteris    eccentrici ,    qood   hic 

hctmn    in    longitudinibns    mediis.      Et    per 

MqDipoIIeDtiam     in     schemate    par^o     cap. 

XXXIX.    pro    lineis  ad  vel  ai  Gumetur  ax, 

pro  aa  vel  aX  snmetnr  an. 

Rursnm  itaque  lector  pcrcorrat  capot 
XXXIX.  Inveniet  ibi,  jaiD  aDtea  ex  natora- 
libas  causis  dispntatnm  esse,  qnod  hic  obser- 
Tationes  altro  testantur,  consentaneum  scilicet 
videri,  pianetara  in  diametro  qnasi  epicjcli, 
qu&e  perpetuo  ad  Solem  tendat,  librationem 
aJiqDam  perficere.  Invenlet  etiain,  nihil  magis 
cnm  bac  sententia  pugnasse  quam  hoc,  qnod  Fig.  IU. 

toDC,  cnm  snmeremus  Tepraesentandum  per- 
rectDin  circnlum,  coacti  sumus  libratioois 
partes  ^'i  et  \C,  snmmas  imis  (quae  aequa- 
libDS  eccentrici  arcubus  respondent)  facere 
.iiaeqDales,  et  breves  snmnias,  longas  imas. 
Jam  igitnr,  negato  circulari  planetae  ItiDere 
9t  Qsarpatis  xa,  ita  pro  tia,  ta,  boc  est  pro 
ii«,  Aa  ot  dictum  eat,  sequitur  nltro,  partes 

'&ratioDis   illas,   pnta  /x,  ^tf  esse    aeqaales.     Ita  qnod  cap.  XXXIX.  din 
lOS  torserat,  jam  cedit  oobis  io  argumeutDm  depreheosae  veritatis. 

De  eo  vero,  qnod  partes  mediae  nn  adhuc  snnt  majores  extremis  f»,  iit, 

BEcetnr  sequenti  cap.  LVII,  quod  sit  naturae  consentaaeum,  contra  quam 
^p>  XXXIX.  intelligere  poteramus.  Sed  et  ilja  dilScultas,  qnae  cap.  XXXIX. 
^ebatur,  si  diametri  Solis  angmentoni  planetae  pro  signo  accessus  et  re- 
liMBDs  poneretur,  jam  penitns  evanescit ,  ut  apparebit  capit£  LVII.  Igitar 
le  SDOmalia  eccentri  90'  facile  mihi  fiiit  praedicto  modo  deprehendere, 
ro  EA  distaDtia  perfecti  circnli  sumendam  esse  EB,  respondeutem  coae- 
latae  EAB.  Qnod  vero  unius  exemplo  anomaliae  generaliter  conclnsi  de 
mibns,  id  ex  una  noodum  sequebatur,  sed  opus  erat  crebris  obaervatio- 
lOB  stabiliri. 

Jam  igitnr  intelligis,  qnorsnm  praecipue  nobis  servire  jnbeantur  observata 
>Mq)itam  LL  LIII,  nimimm  ad  testimonium  hic  dicendnm. 

Quare  age  ad  anomalias  coaequatas  illis  capitibns  expositas,  scilicet 
aogulos  CAGr,  CAH  et  ceteros,  compntentnr  anomaliae  eccentrici' 
{!BG,  CBH.  Nec  opus  est,  ut  scrupulos  consecteris,  aut  metnas  ab  imper-_ 
'  Btione  aequationum  eccentrici ,  quae  restant  adhuc  cap.  XIX.  XXIX. 
~  TI.  XLVn — L.  Dtere  quacunqne  ex  his  methodis,  praesertim  cap.  XLIII, 
I  errabis  in  aequatiooibus  nltra  8'.  Constitntis  angnlis  inquire  lineas, 
l  respondentem  aDgnlo  coaequatae  HAC,  et  RV  respondentem  coaeqnatae 
IKAC  et  sic  ceteras:  et  transfer  illas  in  dimensioDem  orbinm  cap.  LIV, 
,  Dt  sequitnr  in  tabula. 
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Id  descondente 
Kemicircnlo. 

ln  asoeDlteDte 
seroioirEoIo. 

Coroputata  „r 
libratioue. 

letilBO 
16t)308  ' 

166J01 
166296 
163100  ■ 

ir,fi228 

18.30SI 

158217 

1.^8074 

158J11 

-^54400« 

154278 

1.M338 

'  *:117890 
147700 

11774» 

148000 
14S05O 

147918 

139000. 

■  188964' ■ 

139093 

In  observationibus  cap.  LIIl. 
opus  est  idem  pr»estari.  Qaas 
adbibui  distantias  Martis  a  Sol 
compiltaiKia  loca  Martis  apparc 
illas  prins  bac  ipsa  libratioDis 
tlioiio  iinjuisivi.  Canii)ue  per 
observatioDes  repraesectatae 
enint  igitur  justao.  Vides  igitui 
omnem  eccentrici  ambitum  obsi 
tionibus  creberrimis  et  certis. 
confirmaii  dist.intiaG  diameti 
cap.  XXXIX.  a  priori  ioveDtas. 


* 


parvi  ciroelU,    hoc   moda:   i 
Fig.  111. 


Capiit  LVIl. 

prindpiie  efflciatur,  ui  planeta  libretur  qwtai  in 
^    .  -    ,  diametro  epicycli. 

Apji^et.  igttur  ^x  certisaJmifi-  ebservationibus,  quod  vta  planetae  id 
aethcreft  non  .sit  circulus,  sed  flgurae  ovalis,  et  <iuud  libretur  in  diai 
si  post  aeijuales  arcas  eccuiitri  planeta  pr 
atantiis  circDmferentialibus  ya,  9a,  aa, 
hoc  est  yn,  •»<  ^f,  C<t<  quibus  cirCDli 
f'e<:tio  umititur,  distaDtias  diametraleB  jt 
liix,  ^a  conSciat;  ubi  ad  oculum  patet 
semicirculi  eccentrici  perfectione  ret 
taotae  latitudiDis  lunnlam ,  quaDta  est 
libel  loco  dilferentia  distantiarum  diversj 
pilta  iK,  Xfi.  Boc  jam  obtento,  doo  i 
uibas  a  priori,  sed  observationibus,  Hti 
dixi,  jam  Epecuia^nes  physicae  proa 
rectius  quam  hacteous.  Etenim  libntio 
sese  accommodat  ad  spatium  in  eccer 
confeotum;  non  quidem  rationabili  sea  : 
taii  aliquo  modo,  ut  mens  planetae  aeq 
arcus  eceeatrici  imperfecti  CD,  DE,  EF 
Dumeret  aequalibus  partibus  librationii 
Kft.  nt,  Eunt  enim  hao  inaequales ;  aedi 
naturaii,  qui  nititur  non  acqualitate  angDl' 
DBC,  EliD,  FBE,  sed  fortitudine  a 
DBC,  EBC,  FBC,  perpetuo  crescentis; 
fortitudo  fere  sequitur  sinum  geometris  dic 
obi  asceusuB  coDtinoa  imminutioDe  sensJi 
deBceDSum    mntator ,    probabilius ,    qaai 


Fig.  112. 
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subito  plancta  proram  coDvertere  diceretnr;  qnodqoidem  diximus  cap.  XXXIX. 
etiam  experimentis  observationum  repugnare  clarissime.  Gum  igitur  men- 
sura  librationis  hujus  digitum  admodum  naturalem  intendai,  causa  quoque 
naturalis  erit;  nempe  non  mens  pianetae,  sed  naturalis  aut  forte  corporalis 
aliqua  facultas. 

Ac  cum  sit  nobis  cap.  XXXIX.  ex  optimis  rationibus  in  praesuppo- 
sitis,  non  posse  planetam  transitionem  facere  de  loco  in  locum,  nuda  con- 
tentidne  virium  insitarum,  nisi  adjuventnr  aut  informentur  illae  a  vi  extfanea: 
cogitandum  igitur,  si  quo  pacto  ipsi  etiam  virtuti  Soiari  transscribamus 
hanc  librationem  ex  parte.  Id  molientes  ad  remos  nostros  jam  supra 
cap.  XXXIX.  introductos  relegabimur.  Sit  enim  flumen  aliquod  circolare 
CDEFGH,  in  eo  sit  nauta,    qui  remnm  duplo  „.     ..^ 

temporis  periodici    planetae    semel  convertat  vi  *' 

insita  et  aequabilissima,  sic  ut  in  C  remi  linea 
ad  lioeam  ex  Sole  At  recta,  alternis  reditionibus 
Dunc  proram,  nunc  puppim  in  consequentia 
dirigens;  in  F  vero  sit  linea  remi  pars  lineae 
ex  Sole,  in  locis  ceteris  sint  inclinationum  inter- 
media.  Flumen  igitur  in  D^  E  super  remum 
inflaens  deprimet  navem  versus  A,  a  C  parum 
admodum,  quia  parum  et  inclinatur  illa;  sic  et 
in  F,  quia  in  hoc  articulo  flumen  in  remum 
directe  impingit :  in  D,  E  vero  fortius,  quia  hic  ^SC^^S^ 

remus  multum  ad  hunc  accessum  dispositus  est 

ioclinatione  sua.  Contrarium  evenit  in  semicirculo  ascendente.  Flumen 
enim  snb  remum  illatum  in  G,  H  expellet  Qlum  a  Sole.  Simul  et  hoc 
erit,  ut  ceteris  paribus  in  C  lentior^sit  impulsus  quam  in  F,  eo  quod  flumeo 
Dostrum  in  C  est  debile,  in  F  forte.  Atque  id  etiam  ad  votum  nogtrum» 
quia  libratio  nostra  eccentri  aequalia  spatia  sequebatur,  quorum  io  supe- 
rioribus  planeta  versatur  diutius  quam  in  inferioribus. 

Exemplum  hoc  solam  rei  possibilitatem  docet.  Se  ipso  eoim  est 
alieoius:  quia  restitutiones  remi  et  fluminis  non  eodem  sed  duplo  tempore 
perficit;  et  quia  facies  planetamm  ex  Terra  adspicientibus  videntur  mutari 
debere;  Lunae  vero  facies,  ut  quae  cum  planetis  in.eo  motu  participat,  de 
quo  hic  disputamus,  non  mutatur  circuitu  roenstmo,  sed  ad  Terram,  unde 
computatur  ejus  eccentricitas ,  perpetuo  convertitur.  Adde,  quod  cum  vis 
fluminis  sit  materialis  (aqua  enim  ibi  agit  pondere  et  impetu  materiato), 
vis  Solis  immateriata.  Aliter  igitor  cum  planetis  comparatum  esse  oportet, 
nec  remo,  instrumento  corporali,  indigebunt  ad  vim  pondemm  (ut  quibus 
caret  Solis  illa  species  motrix)  excipiendam.  Sane  neque  corporali  remo 
dignamur  sidera,  quantisper  illa  statuimus  rotunda.  Sed  nascitur  ex  hac 
ipsa  refutatione  exemplum  aliud,  quod  fortassis  erit  accommodatius.  Quale 
flumen,  talis  iremus.  Flumen  est  species  immateriata  virtutis  in  Sole  magne- 
Ucae.  Quin  igitur  et  remus  de  magnete  quippiam  habeat?  Quid  si  ergo 
corpora  planetamm  omnia  sunt  ingentes  quidam  rotundi  magoetes?  De 
Terra  (uno  ex  planetis,  Copernico)  non  est  dubium.  Probayit  id 
Gnilelmus  Gilbertus. 

Sed  describenda  haec  virtus  pressius;  nempe  ut  duos  habeat  polos 
planetae  globufi,  quorum  ailtero  Solem  persequetur,  altero  a  Sole  fogiet. 
Sit  aotem  axis  hujusmodi  oobis  depictus  liogula  nAagoetica ,   ejusque  mucro 
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petat  Solem;  retineatar  antem  contra  snam  magneticam  natnram  Solis  ap- 
petentem  in  tralatione  globi  perpetuo  sibi  ipsi  parallelos:  nisi  quateDUs 
successu  seculorum  ab  aliis  ad  alias  fixas  nutum  suum  transfert  et 
aphelii  progressum  hoc  modo  causatur :  quorum  utrumque  nihilominus  mentis 
opus  esse  posse  fateor,  ut  quae  ad  hunc  motum  ab  animali  facultate  sat 
est  instructa,  cum  sit  motus  non  totius  corporis  de  loco  in  locum  (qoi 
motus  supra  cap.  XXXIX.  causae  motrici  planetis  insitae  recte  ademtos 
fuit),  sed  partium  circa  centrum  totius  quasi  quiescentis.  Ecce  itemm  in 
globo  Telluris  directionis  hujusmodi  axis  exemplum  ex  Copemico.  Nam 
dum  axis  Telluris  annuo  centri  circumactu  sibi  ipsi  suisque  sitibus  omnibus 
manet  propemodum  aequidistans ,  aestas  et  hiems  efficitur:  quatenns  vero 
longissima  secula  illum  inclinant^  fixae  progredi  putantur,  aequinoctia  retro- 
cedere. 

Quid  igitur  dubitamus,  attribuere  planetis  omnibus  ad  salvandam  ec- 
centricitatis  phantasiam,  quod  uni  illoram  (Telluri  sciTicet)  ex  phantasia 
praecessionis  aequinoctiorum  Solisque  surgentis  et  cadentb  annao  circum- 
actu  animadversum  est  inesse  ?  Ubi  quemadmodum  deceptus  est  Gopemicus, 
existimans,  peculiari  principio  opus  esse,  quod  Terram  annuatim  a  septen- 
trione  in  austmm  et  vicissim  libret,  sic  ut  aestas  et  hiems  eveniat,  et  cujus 
molitione  circumitioni  commensurata  resultet  aequalitas  reditns  anni  tropici 
et  siderii  (quatenus  fere  aequales  sunt) ;  cum  tamen  unica  constanti  directione 
axis  Telluris,  super  qno  fit  diuraus  motus,  illa  omnia  obtineantur  nihilque 
extraneis  causis  opus  sit,  nisi  ad  unicam  tardissimam  praecessionem  aequi- 
noctiorum:  ita  hic  quoque  nullo  consilio  opus  erit  motoribus  planetae,  at 
ejus  corpus  simul  circa  Solem  vehatur  manens  in  situ  parallelo  simnlque 
librationem  absolvat.  Alterum  enim  ab  altero  naturaliter  pendebit.  Tantum- 
modo  de  progressu  apheliorum  tardissiiho  cogitandum  restat. 

Etenim  lingula  in  G  versante  et  in  F,  nulla  causa  est,  cur  planeta 
accedat  vel  recedat,  cum  capita  Soli  objiciat  aequalibus  intervallis,  conver- 
sums  utique  mucronem  ad  Solem,  si  sineretur  ab  illa  vi,  quae  ejus  directum 
et  parallelum  tenet  axem.  Planeta  a  puncto  C  abeunte,  sensim  cuspis  Soli 
appropinquat,  cauda  abit ;  sensim  igitur  incipit  globus  ad  Solem  adnavigare. 
Post  F  sensim  cauda  appropinquat,  caput  abit  a  Sole.  Sensim  igitar  et 
totus  globus  naturali  odio  fiigit  a  Sole.  E  regione  autem  ipsius  A,  cum  longi- 
tudo  axis  directe  in  Solem  porrigitur,  illic  accessus,  hic  fuga  est  fortissima. 
Id  vero  supra  postulabant  nostra  prae§upposita  ex  observationibus  deri- 
vata,  ubi  ex  /x,  x/a,  /i^  partibus  libirtiftionis,  quae  respondent  aequalibos 
arcubus  eccentri,  mediae  partes  x,  /a  erant  longissimae,  exiles  versas  7,  t» 
Sed  et  illud  consentit,  quod  observationes  volunt  ^x,  fjii  aequales,  cum 
tamen  arcus  ipsorum  /^,  «^  vel  potius  in  eccentrico  CD,  EF  aeqnales 
inaequalibus  conficiantur  temporibus  et  CD  longiori;  sic  ut  fn  librationis 
pars  tardius  absolvatur  quam  /if  ipsi  aequalis.  Nam  sic  et  magnetes  ex 
intervallo  majori  lentius  ad  se  mutuo  accedunt,  celerius  et  citaltius  a  breviori. 

Imo  vero  ipsam  etiam  vim,  quae  retinet  axem  magneticum  in  sita  pa- 
rallelo,  derogans  directioni  axis  in  Solem,  ab  occupatione  mentis,  coi  illam 
paulo  ante  permiseramus,  ad  naturae  munia  traducere  possumus.  Najn  etsi 
obstare  videtur,  quod  natura  uno  et  eodem  modo  agat,  haec  vero  vis  re- 
tentrix  videatur  aliis  temporibus  aliter  contendere,  utpote  annnta  axis  ad 
Solem,  cui  impediendo  comparata  est^  in  longitadinibus  mediis  evanescente, 
in  aphelio  vero  et  perihelio  fortissimo  existente:  at  qoid  vetat,  vim  haoc 
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retentionis  esse  mnltis  partibns  fortiorem  qaam  annntnm  axis  ad  Solem, 
atqne  ita  illam  ab  adversario  tam  imbecilli  vel  nihil  vel  parom  admodnm 
fatigari?  Exemplnm  mrsnm  capiamns  ex  magnete.  In  eo  manifestissime 
permiztae  snnt  dnae  virtntes,  altera  directionis  ad  polnm,  altera  ferri  ap- 
petena.  Itaqne  si  lingula  seu  acns  nautica  dirigatnr  versus  polnm,  acce- 
dat  vero  fermm  a  latere,  acns  a  polo  declinat  pammper  et  ad  ferrum  in- 
clinaty  atqne  ita  nonnihii  indulget  familiarifati  ferri,  sic  tamen,  nt  plurimnm 
polo  tribnat  Hinc  adeo  fieri  pntat  Gilbertns,  nt  lingnla  a  polo  ad  prae- 
cipnae  magnitndinis  continentes  declinet,  atqne  ita  causa  declinationis  hujns 
insit  in  Terrarnm  tractibus,  pront  a  dextris  vel  a  sinistris  altiores,  majo- 
res  et  virtnte  pollentiores  in  propinqno  sint. 

Adeoqne  eadem  opera  et  aeqnabilem  ntriqne  facultati  natnrali  ope- 
rationem  permittere  possnmus,  et  contemperatione  ntriusque  non  obscnram 
neqne  mehercule  vanam  ostendere  cansam  translationis  apheliomm.  Esto 
enim,  ut  haec  vis  dirigendi  axis  in  Solem  deroget  nonnihil  virtnti  retentrici 
pro  modnlo  snae  ad  illam  proportionis.  In  semicirculo  igitur  aphelii,  nt 
in  C  (Fig.  113),  mucro  versus  H  annuet  parumper,  hoc  est  in  antecedentia, 
canda  vero  abnuet  a  Sole,  vincens  pammper  vim  retentricem.  Itaque  aphe- 
linm  fiet  retrogradnm.  At  in  semicircnlo  perihelii,  ut  in  F,  annnet  idem 
mncro  versns  G,  hoc  est  in  conseqnentia,  msum  vincens  vim  retentricem  in 
contrarinm.  Tnnc  igitnr  aphelinm  fiet  directum  et  velox.  Quia  vero  brevior 
est  AF  qnam  AC,  et  Sol  propior  ipsi  F  qnam  ipsi  C,  ideo  et  vis  con- 
versionis  axis  magnetici  ad  Solem  fortior  in  F  qnam  in  C.  PIus  igitnr 
.  derogabitnr  retentrici  in  F  qnam  in  C.  Non  tantnm  igitnr  compensat  nutns 
perihelius  in  consequentia  nntnm  aphelinm  in  antecedentia ,  sed  etiam  sn- 
perat  enm.  Atqne  ita  cansa  patet,  cnr  apsides  progrediantur,  non  retroce- 
dant.  Itaqne  aphelium  a  nobis  inventum  valebit  tantum  in  anomalia  coae- 
qnata  90^  et  270®,  quando  axis  virtuosns  in  Solem  ipsum  porrigitnr,  qni 
est  jnstus  ejns  sitns ,  eritqne  motus  aphelii  spiralis,  nt  infra  cap.  LXVIIL 
etiam  de  motn  praecessionis  aeqninoctiomm  ob  cansam  aliam  existentis 
patebit.  Directio  igitnr  axis  magnetici  in  sitnm  parallelnm,  sen  vis,  illins 
cnstos,  non  respiciet  fixas  has  vel  illas,  sed  tantnm  sitnm  sni  corporis,  nt 
is  est  qnolibet  tempore.  £t  re  simpliciter  perpensa,  qnia  directio  haec 
qnieti  similior  est  quam  motni,  in  materia  inque  corporis  dispositione  potiori 
jnre  qnaeritnr,  qnam  in  aliqna  mente. 

Age  vero,  arctioribus  vestigiis  persequamnr  hanc  similitndinem  libra-  ' 
tionis  planetariae  cnm  motn  magneds,  idqne  demonstratione  pnlcherrima 
geometrica:  nt  appareat,  magnetes  talem  habere  motnm,  qualem  in  planeta 
deprehendimns.  Sit  DFA  (Fig.  114)  vel  magnes  rotnndns  vel  ipsnm  corpns 
Martis:  DA  linea,  secnndum  qnam  porrigitnr  virtns  magnetica:  D  polns 
Solis  appetens,  A  polus  a  Sole  fhgiens.  Primnm  notabis,  idem  esse  in 
hac  specnlatione,  sive  consideremns  integmm  globnm  corporis  magnetici, 
sive  nnam  solam  ejns  lineam  physicam  virtntis  ipsi  DA  parallelon. 

(]!nm  enim  virtns  haec  magnetica  sit  corporalis  et  cnm  corpore  divi- 
dna,  nt  probavit  Gilbertns  Anglns,  B.  Porta**)  etalii;  certe  qnia  globns 
constat  ex  infinitis  qnasi  lineis  physicis  ipsi  DA  parallelis,  qnamm  virtns 
in  rectnm  et  nnam  mundi  plagam  extenditnr,  de  singnlis  seorsim  idem  erit 
jndicinm  circa  qnalitatem  motns,  qnod  est  de  nniversis  coqjnnctim  et  vi- 
cisim.  Sit  ergo  loco  totins.corporis  omninmque  ejns  filamentomm  medins* 
axis  DA  ad  specu\andnm  propositns.    Bisecetnr  DA  in  B  et  ipsi  DA  per- 
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Fig.  114.  pendicularis    agatur   FBI.     Igitur  planeta   sic  collocato, 

nt  BI  in  centnim  tendat  Solis,  appropinquatio  nulia  erit 
Angnli  enim  DBI,  ABI  sunt  aequales,  qnare  et  aeane 
fortes,  ille  ad  appropinquandum,  hic  ad  fugiendiuiL  ,Blie 
igitnr  est  quasi  aeqnipondium  in  mechanicis.  Itaqoe  B 
centrum  Martis  hoc  pacto  in  apside  versatur,  puta  in  aphe- 
lio,  remotissimum  a  Sole.  Sumatur  jam  arcus  aliquis  IC, 
mensurans  angulum  anomaliae  coaequatae,  et  edncatur  BC 
et  producatur  in  K.  Collocetur  autem  planeta  sic,  ut  BC 
in  Solem  tendat,  qui  sub  K  iotelligitur.  Quaeritur  primo  mensura  fortitndinis 
accessns  planetae.  Accessus  enim  fit,  quia  D  polus  appetens  inclinatur  ad  K 
Solem  angnlo  DBK;  A  vero  fugiens  abnuit  angulo  ABK.  Cum  igitur  sit 
naturalis  ista  anguli  fortitudo,  erit  in  ratione  staterae.  At  ducta  ex  C  io 
DA  perpendiculari,  quae  sit  CP,  erit  inter  DP,  PA  ratio  staterae.  Libra 
enim  ex  trutina  KB  suspensa,  et  manentibus  brachiis,  angulo  DBK,  erit 
pondus  brachii  BD  ad  pondus  brachii  BA,  ut  DP  ad  PA ;  adeo  ut  si 
brachia  ex  CP  suspenderentur  in  P,  et  pondns  BA  accommodaretur  ipsi 
PD,  pondus  vero  brachii  BD  ipsi  PA,  tunc  DA  cum  CP  pendula  trutina 
facerent  rectos  angulos.  Vide  Optica  mea,  et  non  facile  movearis  incuriosis 
experimentationibus.  Ut  igitur  DP  ad  PA,  sic  fortitudo  anguli  ABC  ad 
fortitudinem  anguli  DBC.  Fugae  igitur  vim  metitur  hic  DP,  appetentiae 
vim  PA.  Aufer  a  PA  aequalem  ipsi  DP,  quae  sit  AS.  Ergo  SP  est 
mensnra  virtutis  appetentis  solitariae,  impedimento  fngae  ablato :  idqne  in 
proportione,  qualium  AD  metitnr  vim  maximam  solitariam;  sed  qualinn) 
dimidia  DB  metitur  vim  maximam,  talium  et  ipsins  PS  dimidia,  scilicet 
PB,  boc  est  sinus  CN  anomaliae  coaequatae  CBI,  metitur  vim  accessns 
nndam  hoc  sitp  planetae  ad  Solem.  Igitur  sinus  anomaliae  coaequatae  est 
mensTiira  fortitudinis  accessus  planetae  ad  Solem  illo  loco.  Atque  haec 
incrementomm  virtutis  mensura  est. 

Spatii  libratorii  per  haec  continua  virtutis  incrementa  confecti  mensnra 
longe  est  alia:  ostendunt  enim  observata,  si  ipsi  IC  anomaliae  coaequatae 
respondeat  sna  anomalia  eccentri  61,  quod  III  sinus  versus  arcus  GI  sit 
mensnra  librationis  peractae.  Id  si  etiam  ex  ipsa  prius  indicata  mensura 
celeritatis  CN  deduci  potest,  tunc  conciliaverimus  experientiam  cum  de- 
monstratione  librae.  Cnm  enim  cujusque  arcus  sinus  sit  mensura  fortitu- 
dinis  illius  anguli,  summa  sinuum  erit  fere  mensura  summae  fortitudinum 
seu  impressionum  per  omnes  partes  aequales  circuli :  quarum  omnium  com- 
mnnis  effectus  est  tota  libratio  peracta.  Atqui  summa  sinuum  IG  arcus 
(sint  enim  jam  aeqnales  IC  et  IG  anomaliae,  alias  diversae,  ad  vitandam 
confnsionem)  ad  summam  sinuum  quadrantis  est  fere  ut  IH  versus  sinos 
illins  arcus  IG  ad  IB  versum  sinnm  quadrantis.  Dixi  fere.  Nam  in 
principio,  cum  sinus  versns  et  parvus  est  et  parva  habet  incrementa, 
dimidio  minus  exhibet,  quam  snnuna  sinuum.  Ecce.  Capiat  quadran» 
partes  90  ^  Summa  90  sinuum  est  5789431.  Jam  olim  enim  addidi 
amnee  ardine.  Summa  einuum  in  arcu  l^  hoc  est  sinus  primua  ed 
1745,  et  uJb  iUa  mmma  ad  hunc,  eic  100000  ad  30.  Contra  nnua  vereus 
quadrantis  eet  100000,  eim»  vereus  l^  eet  15,  quod  est  dimidium  de  30. 
Hoc  oyeiOfutQfitm  et  peccanti  principio  lector  nihil  deterreatur.  Nam 
priusqnan;!  sensibilis  fit  portio  librationis,  jam  insensibili  differunt  ntriasqae 
modi  effectns.    Nam  eumma  einuum  15,  quae  eet  20^66,  oitendit  3594. 
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At  9inu8  versus  15®  ostendit   |qqqqq»  guod  admodmi pQ$do  9M^^ 

Sic  summa  sinuum  30,  ^t^a^  ^«^  792598,  oHendit  per  r^ulwiti  W^or-- 
Howum  partem  libratioms  13691  (2^  100000.  At  nnus.verma  30^^ii^- 
(2»<  13397.  Et  summa  sinuum  60,  guae  est  2908017,  ostendit  -paulo 
fdus  50000.  cum  sinus  versus  60'  sit  50000.  «•) 

Cum  ergo  demonstratQm  sit,  magnete  aliqao  sic  accommodata,  ^t  po- 
BimQS  accommodata  esse  in  coelo  corpora  pilanetarnm  ad  Splem..  libratio- 
nem  corporis  magnetici  fdtaram  talem,  quam  metiatQr  siAnilfversas  caasa 
confecti  spatii,  testentur  vero  observationes ,  corpas  planetadlibrari  in  ea- 
dem  mensura  sinas  versi  anomaliae  eccentri :  valde  igitor  consentaneum  est, 
planetarum   corpora    esse  magnetica,  sic  ad  Solem  diqposita,  ut  diximus. 

Ostendendom  nunc  est,  non  esse  valde  male  factum,  quod  arcus  IC  et 
16  pro  iisdem  sumsi.  *)  Quando  dico,  IC  arcum  in  corpore  planetae  esse 
mensuram  anomaliae  coaequatae,  tunc  loqnor  proprie,  et  tonc  CN  est  ge- 
nnina  meusura  fortitudinis  illius,  qoae  competit  planetaOy  com  Solem  in 
lioea  BK  habet.  Quando  vero  dico,  IG  esse  mensuram  ancnttaliae  eccentri, 
quae  respondeat  anomaliae  IC,  loquor  improprie,  abasnB  ciiculo  corporis 
planetae  ad  repraesentandnm  eccentrum.  Cum  autem  in  descendenti  semi- 
drcnlo  eccentri  major  arcos  anomaliae  eccentri  minori  coaiqiiata0  respon- 
deat,  IG  scilicet  ipsi  IC,  plures  omnino  sinus,0OIligimQB  in  IG  quam  in 
IC:  et  hoc  jure.  Cum  enim  sinns  metiatar  fortitadinem»  et  fortitudo  agat 
pro  rato  temporis  et  pro  rato  propin^oitatis  ad  Solem  ($Ie  prope  eniih 
fortiores  sant  magnetes),  hoc  est,  ut  brevis  sim,  pro  rato  IG  arcus,  omnino 
totidem  sinus  sunt  in  IC  constituendi,  qnot  in  IG  inveniantar.  **)  Tantum- 
modo  in  hoc  peccamus,  qnod  illos  multos  sinitt  justo  longiores  sumimus, 
Qt  GH  est  longior  quam  CN.  At  hic  excessus  pfimum  est  per  se  exiguus 
et  insensibilis.  Nam  in  principio  quadrantis  purom  diffemnt  arcus  IC  et 
IG,  et  sinus  parvi  sunt:  in  fine  qnadrantis,  cum  est  aeqnatio  eccentri  CG 
maxima,  parum  sinus  dilQferunt.  Deinde  hic  error  Qobis  ex  votoest.  Semper 
enim  paulo  plus  dant  summae  siuuum  quam  sinus  versi;  quibus  ab  expe- 
rientia  commendatis  hic  jam  studemus  accommodare  et  coiiciliare  rationes 
libriles  et  magneticas.  ***)  Ergo  hic  praesens  noster  error,  looges  sinns 
pro  brevibus  accamulans,  cavetur,  si  pro  summis  rectorum  ntimur  simplici- 
bus  sinubus  vei:sis;  cum  snmmae  ainuum  nou  ad  unguem  paria  faciant  cum 
sinnbus  versis,  sed  eos  excedant  effecta  librationis. 

Kem  igitur  intra  sensas  propinquitatem  addnzimus  optimis  rationibus. 
Concludamus,  corpus  planetae,  instar  magnetis,  accedere  et  fiigere  lege 
staterae  in  imaginaria  diamctro  epicycli  in  Solem  tendente,  et  diametrom 
Mrporis  virtaosam  et  realem  DA  in  longitudines  mjedias  porrigi,  nempe 
BD  faoc  tempore  in  29®  ^,    BA  in  29®  iri,  aphelium  enim  est  in  29®  Q. 

^ — 

«>)  gnmma:  eandem  esse  proportionem  inier  sinus  yersos  anomaliarum  eooentri, 
qttflie  esi  inter  summas  sinuum  roctonim  anomaliarum  coaequatarom,  respondeniium 
iUiatanomaliis  eccentri,  valde  praecise. 

^)  Quanto  planeta  iardior  in  quolibet  areu,  iaofto  minorei  paries  anomaliae 
eoagqnatae  fii«ieiidae,  ui  earum  collecii  sinus  jusia  mensnra  esse  possini  yiriuiis 
par  illam  anomaliam  eoaequaiam  effiisae. 

^-  j  ***)  Defectam  proporiionis,  quam  posuimus  esse  inier  sinum  versum  ei  sum- 
Mn  si&uum  rectofum,  compensaiur  a  conirario  errore,  dum  sinus  recios  nimis  longos 
ooliigimus  anomaliae  ecoentri  pro  coaequaiae.* 
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HOc  pae^Q  accessQsJUe  libratorius  citxa  mentis  dperam  a  yi  magnetica» 
iDsita  amd^  elf  soiitaria,  p^rScitur,  sed  cujus  tamen  definitio  a  forinseco 
corpore  SoUb  dq)endet.  DefiottQr  enim  vis  Solis  appetens  vel  ab  eo  fii- 
gieni^^- Ab  ^tai  vis  hacjs  intermagnetes,  quae  illos  conjung^t,  debet  esse 
mutua^  ego  vero  supra  csap.  XXXIX.  de  Sole  negavi  vim  planetarom  at- 
tractricem:»  intelligebator  tamen  tantummodo  mere  attractriz,  ut  ex  asur- 
pato  argumento  patet.  Hic  autem  ponitur  simul  attractrix,  simul  alio  sita 
repultrix.  Ye}  etiaiai  hoc  ponatur,  ut  Sol  instar  ferri  nondum  imbuti  tan-  , 
tununbdo  pe^torv  non  viciseim  petat:  cum  ipaius  filamenta  supra  fuerint 
circolaria,  plSnetarum  vero  hic  ponantnr  recta. 

SufBcit  mihi  ex  hoc  ezempio  magnetis  demonstrasse  possibilitatem  rei 
in  genere.  Ceteruih  de  re  ipsa  in  specie  ambigo.  Nam'  guod  Tellarem 
attinet,  certum  est,  axem  ejus,  cnjus  aequabili  et  aequidistanti  directione 
anni  tempora  efficiuntur  in  punctis  cardinalibus ,  ineptum  esse  ad  hanc 
librationem  et  ad  aphelium,  cum  Solis  apogaeum  vel  Terrae  apheliam  hodie 
pene  coincidat  cum  punctis  soktitialibus,  non  vero  cnm  aequinoctialibus, 
quod  nobis  esset  opportunum;  nec  manserit  in  eadem  remotione  a  punctis 
cardinalibus.  Quodsi  hic  axis  non  est  idoneus,  nullus  in  toto  Tellaris  cor- 
pore  idoneus.gsse  videtur,  cum  nullus  ejus  tractus  sit,  qui  quiescat in eodem 
sita,  toto  globi  corpore  circa  priorem  illom  axem  diuma  et  irreqoieta  gy- 
ratione  circumvoloto.  ..At  vero,  si  nulla  plane  materialis  et  magnetica  fa- 
cnltas  absolvere  potest  mnnia  illa  planetis  privatim  commissa,  ob  defectom 
mediorum,  idoneae  scilicet  diamelri  corporis,  sibi  ipsi  in  circumlatione  per- 
petuo  aequidistantis,  qui  defectus  jam  in  uno  planetarum,  in  globo  scilicet 
Telluris  apparnit:  accersatur  ergo  mens,'*')  quae  ut  cap.  XXXIX.  dictom» 
ex  contemplatione  diametri  Solis  crescentis  in  cognitionem  veniat  distan- 
tiarom,  quas  conficit;  et  praesideat  facultati  seu  animali  seu  naturali  sic 
accommodandi  sui  globi  ii^  situ  parallelo,  ut  debito  modo  a  Solari  virtote 
impellatur  et  respectu  Solis  libretur  (mens  enim  nuda  et  facultate  inferioris 
gradus  destituta  eo  ipso  non  posset  quicquam  in  corpus)  simulque  consilio 
ntator  ad  librationis  tempora  restitutibni  periodicae  non  plane  aequanda  et 
sic  ad  transferendas  apsidas.  Quarum  rerum  verisimilitudines  supra 
cap.  XXXIX.  sunt  explicatae. 

Restat,  ut  quia  ex  observationibus  jam  tenemus  leges  et  quantitatem 
hujus  librationis,  qua  diametri  Solis  aspectus  variatnr,  qnas  cap.  XXXIX. 
adhuc  ignoraveramus,  jam  videamos,  an  illae  leges  tales  sint,  ut  verisimile 
sit,  eas  innotescere  plaiietae.  Leges  librationis  erant  istae,  ut  anomaliae 
eccentri  sinos  versus  metiretur  partem  librationis  confectam.  Dico  ergq 
initio:  dato  et  concesso  illo,  de  quo  testantur  observationes ,  planetam 
Bcilicet  post  aequalea  arcus  eccentri  inveniri  in  signis  /,  x,  ft,  ^  (Fig.  11)). 
non  vero  in  signis  /,  i,  A,  ^,  tunc  diametri  Solis  incrementoni  exhibera 
legitimam  mensuram  sinus  versi  anomaliae  coaequatae,  nc|i"  minas  at^ir 
scimus,  anomaliae  eccentri  sinus  versos  esse  mensuram  librationis.^*)   ^ 

*)  Yereor  dicere  rationali,   ne  discursus  rationis  subintelligatur.      ^    i»* 

-)  Hensnrat  «lomaliae  |     ****"*^     l  sinus  Ter.ii«     ^brationem  PKiietai. 
"^  \  eoaequatae  f  Augmentum     diamein 

Solis,  ut  ea  apparitvxa 

foit  speotatori  in  oor*- 

pore  planetae  mppottt» 

et  Ticissim. 


Fig.  115. 
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Qnia  ergo  plauetae  mens,  siquidem  ei  aliqoa  adjnncta  est,  spatiay  ifSfi^  ^ 
blratione  traj^cit^  non  aliter  percipit,  nisi  airgippento  anctae  diametri  Solis, 
Qt  cap.  Xxxiry-  dictnm,  oportebit   ei  iDnM||f|M^'sin       versum  anomaliae  ^ 
coaeqnatae,  nt  ad  ejns  praescriptnm  diametrttvr  Solis  augeat  accedendo. 

Demonstratio  hnjus  rei  haec  est  Sit  erdm  planeta  poH  aequdUt 
mreus  imper/ecti  eccentri  CD,  DE,  EF,  in  y, 
%  Ih  Cl  ^  eonnectantiur punctaDyll,  secante  DH 
Mamdbrwn  CF  in  I.  Quia  ergo  rectae  dx^y 
•^17  eecant  fdpictfdum  in  simUes  arcus  cum 
tecenJtrico  ex  constructione,  erit  ut  CF  ad  CI, 
iie  jt  ad  yn^  aUera  sectio   aUerius  mensura. 

ffis  ita  habentibns  dico  etiam  secutumm, 
Qt  eadem  mensnra  accumnleutnr  incrementa 
diametri  Solis  in  a,  ex  y,  n^  yL^  l  inspecti,  qua 
mensnra  crescit  sinns  versns  anomaliae  coae- 
qnatae.  Id  in  solidum  demonstrare  hic  impor- 
tanom  esset.  Intelligi  vero  facile  poterit,  in 
Bolidnm  ita  habere,   si  media  et  extrema  simul 
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eontingere  demonstremus.    IgUur  in  C  ammalia  coa^quaia  est  nihU^  ^^i^SSf^ 
vermis  fdhily  et  Sol  ex  y  inspectus  ofparet  minimuSy   ita  ut   inerementi    , 
(ju8  portio  sit  iUdem  nihiL     Sic  in  F  anomalia   coaequata  est  180"»jS| 
ibms  versus  aequalis  inJtegrae  diametro  200000  et  Sol   ex  i  inspeetus 
apparet  maximusy  ita  ut  incrementuim  ejus  totum  accesserit, 

Pto  anomalia  igitur   coaequata  90^  erigatur  ex  A  perpendicularis 
AM  y>si  CF,  et  connectatur  MB.    Educatur  etiam  ex  a  tangens 
epiejfdum  in  y  et  punctum  v  contactus  cum  fi  centro  connec-  ^^*  ^^^* 
Wur.    Oum  ergo  affi  sit  rectus  (EucL  111, 18)  et  MAB  rectus 
ex  eonstruetione y   et  Pf,  BA  a^quales  ex  construcUone j   ut  et 
fa^  BM:  triangula  igitur  sunt  a^fualia  et  congruentia:  quare 
ffioy  ABM   €iequales,     Ex  v   in  yt  perpendiofdaris  cadat  vo. 
Q^are  cum  vojS  sit  rectus,   aequatur  igitur  ipsi  MAB,  et  ffio 
aeqfiobatur  ipsi  MBA,  triangula  igitur  sunt  sinUUa;  et  ut  ffi 
ad  fio  sic  MB  ad  BA  et  vicissim.     Oumque  aequentur  yfi,  fiy, 
fC  et  MB,  BC,  BF;  sunt  igitur  v/3,  Po  functae,  hoc  est  yo  ad 
oC  sicut  MB,  BA  junctae,  hoc  est  CA  ad  AF.    Oum  igitur  CA  sit  sinus 
versus   anofnalia>e  eccentri  CBM,   et  pofuxtur  fnetiri  partem    UbraUords 
respofhdentem,  erit  yo  illa  pars.    Ergo  in  hac  anomaUa  eccentri  CBMfll2 
eoaequata  CAM  90®  planeta  erit  in  0.     Sed  anofnaliae  coaequaiae  90f, 
seSUcet  CAM  sinus  versus  est  dimidium  iotius   diametri,  scil.  100000. 
Dieo  eHam  diametri  Solis  in  A,  a  quantitatem  visHrilem  ex  o  /ore  medio 
loeo  inter  quantitatem  visi  exy  et  ex  ^,  sic  ut  dimidium  ougmenH  aeces- 
serity  planeta  th  0  versante  infra  fi.    Sit  enim  diameter  corporis  ScUs  ai; 
amffuU  visionis  Ha,  ^oa,  iya,   connexo  signo  i  cum  sigrds  t,  o,  y.    Ei' 
futa  swn^  aeqwdes  AF,  ia,  sic  AC,  ay\  et  utCk  ad  AF  sie  yo  ad  o^: 
ergo  td  ja  etd  at  sic  yo  ad  ot.     Sed  ineefwibiUter  differunt  /|  a  ya  ei* 
t£  a  itu    Ergo  ut  yi  ad  H  <id  seneum  sic  yo  ad  o^.    In  tHouigulo  ' 
igUmr  yit  angulus  |  divisus  est  linea  |a  sic,  ut  baeis  yt  seea/retufr  tn 
propordone  laterum  yi,   ti-     Ergo  (EueL  VI,   3.   oofw.)  angvHus  ylt 
Unea  io  tn  duo  aequaUa  sectus  est;  et  y^o  dimidibm  est  ipsius  yit» 
totiuB  emgtnenU  diametri  Solis.    Quod  erat  detnemelnmdum.    Certnm  est 
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^^B^e  de  extremis  et  medio,  quod  hoc  pacto,  si  librationis   dlameter  divi- 

* '"'ditnr  aplaneta  in  proportione  sinaum  versorum  anomaliae  ^q^Bntri,  diameter 

*  Solis  augeatur  in  proportioae  Hinuum  versorum  anomaliBe^CipjiKeqaatae. 

*^  Id  majoris  evidentiae  eausa  etiam  hinc  ex  parte  patet    Erigatu/r  reda 

BL  (Fig.  115)  €X  B  ipsi  CF  ad  perpendicuium :  et  centro  A,    diaMemate 

luali  ipei  BG   scrihatur   arcus,   secans  BL  zn  L:   et  canneeiatur  AL 

m  ergo  sit  anomalia  eccentri  CBL  90 ^  erit  sinua  versua  CB  lOOOOO» 

^  dmidium  toUus  diametri;  quare  et  libratio  yfi  (Fig.  116)    dimidium  tciiut 

;1|  ei  proinde   disiantia   erit  ^a.     Ei  vero   aequalis  est  ex   consiruciiane 

A^j-:  quare  planeta  erit  in  L.    Et  quia  ipsi  BC  vel  BM  a^qualis  est  AL, 

»    et  BA  commvne  latus  et  LBA  rectus^  vt  et  MAB :  trianffuia  iffitur  BMA, 

*^     ALB    conffruunt,     Itaque  ipsi  AM  a^qualis  est  BL.     Sed  AM   a^equaiur 

^  jtJP^i  ay  ut  supra,   erqo   et  BL.     Sed  «?,   scilicet  praetensa  recto-  aof^ 

^wnffior  est  quam  ao^  suhtensa  acuto  ayo,   ergo   et  BL  lonffior  est  quam 

^^^  et  AL   lonffior   est  quam  BL,    mxdto    iffitur    lonffior  AL   quam  ao, 

jKtnor  erffo  vfdetur  Sol  in  distantia  AL,  quam  in  distantia  ao.    Distan" 

tia  vero  ao  jam   modo   videhatur   medius   inter    mawimvm  et  minimum: 

^ftgtre  in  distantJa  AL  apparet  Sol  minor  medio.    Li  L  igitur,  etsi  dimi- 

JplP  de  semicirculo   eccentrici  est  absolutum,    tamen  minus  dimidio  iocre- 

roenti  accessit  diametro  Solis.    Sane  quia  et  anomalia  coaequaita  LAC  minor 

f^est  dimidia  90  ^     Atque  hoc  illud  est,  quod  cap.  XXXIX.  nos  torserat,  ut 

^praecedenti  cap.  LVL    dictum.     Si  enim   orbita  planetae   perfectas   fnisset 

'^'  circulus,  augmentum  diametri  Solis  mensurasset  augmenta  sinuum  versoroin 

anomaliae   eccentri;    cujus    observatio    alienior  est  a  mente  planetae,  quam 

obseivatio    coaequatae ,    ut  jam  audiemus.     Vide  igitur  a  contrariis ,   qnam 

commode  ista  mensura  planetae  tribuatur  quamque  plausibiliter. 

Si    librationis   ipsius   mensuram    a    mente    compreliendendam  ponere- 

mus    anomaliae    eccentri  sinum  versum,   quem   observationes  commendant, 

tunc    destitueretur    mens   planetae    alK  hoc    medio    diametri    Solis    varia- 

^  Dilis:-  quia   se  non   accommodat  ad  sinus  versos  anomaliae  hujus  eccentrl 

Planetae  enim  iter  non  est  circulus.     Et  mens  planetae  intelligeret  libratio- 

nis  partes  seu  spatia  conficienda  se  ipsis    sine    signo :    quod  pridem  inter 

/  absurda  retulimus ;  intelligeret  et  anomaliam  eccentri,  quae  est  angulos  inter 

duas  rectas  ex  centro  eccentri  ejectas,  alteram  per  punctum  aphelii,  alteram 

'^ercentrum  planetarii  globi;  in  schemate  est  DBC  (vel  ejecta  ex  D  paral* 

lela  ipsi  BC  linea  DK,  tunc  KDB  est  ejusdem  anomaliae  eccentri  conq>le-  . 

mntum).     Si   ergo  mens  percipit  angulum  KDB,   necesse  est  nt  perdpiit 

trina  puncta  K,  D,  B.     De  puncto  D  non  est  dubium,   quia  hoe  est  cen- 

trum  sui  globi.     De  K  non   multo  dnbito.     Nam  BC  et  DK   ob  infimtam 

fixarum   distantiam   tandem   coincidunt  in  eundem  fixarum  locum:  et  fizae 

'    sunt    corpora  realia.     Itaque  nihil  est  absurdi,    planetae    mentem   sensft 

quodfljn  occulto  in  conspectu  habere  fixam  illam,  quae  quovis  tempore  prae-^ 

fbet   aphelio   hospitium.  "*")   De  solo  B  negatur,    ejus   sensum  competttce  ^ili 

Hientem  planetae,    quia  B  nullo   corpore   vestitur.     Praetereaque   et  cansa 

^sublata,   cur  B  inspiceretur,  efiectus   quoque   tollitur.     At  B  inspici  debet, 

A*6i  JBirciiIus  CD   est  conficiendus»     Orbitae  vero   planetarum  non  scmt  cir- 

cularea  perfecte,   qnod  cap.  XUL  ex  observationibus  probatum  est.  i£rgo 


V    «. 


*)   £t  tameit  iie  hxic  quidem   dogmate  opus  fuit   in   modo  natiirali  panlo 
superiut.  '^/Ct  V?'' 
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eqae  coUimant  planetae  ad  B^    Et  sic  ipsum  B  qoasi  ceDtrnm  postQriuyK^ 
iBO    itinere  GD.     Si  vero   iilspiceretur  a  plaoeta,  prius  esset  ipso  itinere. 

.  His  itaqae  de  causis  nego  sinum  versum  anomaiiae  eccentri^. 
ensaram  snbministrare  planetae  librationis  suae,  non  qaod"^ 
lec^^ensara  non  sit,  sed  quia,  etsi  sit,  a  planetae  tamen  mente  noli^re*- 
Heitor.  At  si  augendam  et  minuendam  Solis  diametrum  planetae  pofijims 
:e  medio  seu  adminiculo,  pecquod  ad  justas  et  se  ipsis  imperceptibiles  di- 
antias  ipse  librationibus  suis  pervenit,  huicque  diametro  Soiis  variandae 
c  demoDstrationc  proxime  expedita  regulam  demus  et  mensuram  a  planetae 
ente  percipiendam  anomaliam  eccentri  coaequatam,  in  schemate  DAC  vel 
ySoM  KDA:  jam  igitur  stamus  rectius.  Nam  utraque  signa  sunt  percepti- 
lik:  ex  parte  librationis,  crescens  et  decrescens  magnitudo  diametri  Solis;. 
K  parte  mensurae  seu  anguli ,  tria  puncta  corporibus  vestita.  Nam  in  A 
)ie  Sol  est,  in  D  planeta,  in  K  fixa,  index  aphelii. 

Fortassis  itaque  dicendum  erit,  (quod  quidem  et  jam  supra  cap.  XXXIX, 
odto  casu,  quod  naturae  vires  non  sufiSciant  motibus  coelestibus  admini- 
tnodis,  snmus  amplexi)  planetae  tributum  esse  sensum  Iticis  fixarum  Solis- 
ne,  cajas  radiationum  concursu  apud  centrum  planetarii  corporis  angulum 
mc  anomaliae  coaequatae  aestimet  ^ 

Una  sola  difiicultas  est  expedienda:  quam  ob  rem  non  hic  ipse  angu- 
iB  fiat  mensura  operi  planetario,  quod  est  hic  augere  diametrum  Solis 
seeesa  ad  9olem,  sed  pro  angulo  ejus  sinus  versns?*)  Et  quibus  mediis 
bueta  sinum  anomaliae  coaeqaatae  percipiat?  Utrum  ipse  quoque  more 
ominam  ratiocinando  in  geometricis  proficiat?  cum  tamen  nulliun  hactenus 
ioae  motas  coelestes  administrandi  in  planetae  mentem  competierit,  quod 
»  inetinctn  divino,  inde  a  primaevo  rerum  conditu  huc  usque  pertingenCe, 
In  ratiocinationem  ullam  obiri  posset. 

Repetendum  itaque  ex  paulo  supradictis,  quod  sinus  anomaliae  coae- 
latae  sit  index  fortitudinis  angulorum  KDA,  de  quibus  Aristoteles  ia 
echanicis»  et  hoc  eodem  capite  paulo  supra.  Nam  duo  brachia  conmiissa 
igalo  obtuso  facilius  diriguntur,  quam  angulo  recto,  idque  in  proportione 
laom.  Et  vicissim  duo  brachia  angulo  acuto  coagmentata  facilius  in 
lam  rectam  coguntur  capitibus  conjunctis,  quam  si  angulo  recto  coagmen- 
rentor.     Repete  demonstrationem  ipsam  ex  paulo  praemissis. 

Itaque  uno  modo,  si  constet,  planetam  habere  sensum  fortitudinis  an- 
liorom,  nihil  erit  absurdi  si  dicamus  (nostro  hominum  conceptu),  innotes- 
te  illi  sinus  angulorum.  At  cur  ille  sentisceret  naturalem  fortitudinem 
igaloram  ?  Nimirum  ad  naturalia  revolvimur  principia.  Sint  enim  ut  prias 
idafi  certi  corporis.  planetarii,  quibvs  insit  vis  magnetica  directionis  in 
leam,  quae  tendit  in  Solem.  Sit  autem  jam  non,  at  prias,  natarae  cor* 
ftkf  sed  animali  &caltati,  seu  quae  regit  corpus  planetae  intrinsece,  hoc 
ibvtam,  nt,  dam  a  Sole  rapitur,  axem  illum  magneticum  ad  easdem  per- 


^)  Flanetae  mens,  siqoidem  intenta  est  ad  anomaliae  coaegBatae  aDguIum,. 
n  aefitimat  ejus  magnitudinem,  sed  sinum.  —  Quemadmodum  paulo  ante  sinus 
etas  anomaliae  eccentri  (yel  ei  respondentit  coaequatae)  fbit  index  fortitudinis 
velionis,  sinus  yero  versus  anomaliae  eccentri  ftiit  index  confeotae  libnUioDis, 
i  litc  sinus  ipsius  anomaliae  coaequatae  est  index  celeritatis,  qua  cresctt  Solis 
Wieter,  littas  rero  rersus  anomaliae  coaequatae  est  indcx  augmenti  jam  ebm- 
ftti  per  onmes  celeritates  anteoedentes. 
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p(Btoo  fixas  dirigat:  nisi  quateniis  saccessu  •ecnloram  enm  pamm  inclinat. 
Orietnr  itaque  pugna  facultatis  animalis  cum  facultate  lAagnetica,  et  victoria 

v,^ftnimaUs:  non  aliter  atque  cap.  XXXIY.  dixeramus,  corpora  planetarum 
^^natiuraliter  quietem  appetere ,   sed   moveri   a  vi   eztranea  Solis.     Vel   cape 

'  aceoDimodatius  exemplum.    Brachii  humani  naturale  pondus  deorsum  VQigit 

m  ad'!Srerrae  centrum;  animalis  vero  facultas  hoc  praestat  vexillifero,  ut  illiid 
supra  caput  extendat  et  in  gyrum  agat:  ubi  vincit  animalis  facultas  nata- 
rale  pondus,  vinceretque  perpetuo,  nisi  corpus  vexilliferi  cum  omnibns  £aciil- 
tatibus  mortale  conditum  esset. 

His  itaque  positis  planetae  mens  ex  lucta  facultatis  animalis,  ad  reti- 
«nendum  axem  magneticum  comparatae,  cum  magnetica  virtute  directionis  in 

^  Solem,  intelligere  et  percipere  poterit  fortitndinem  angulorum.  Et  hic  modns 
confirmari  videtur  etiam  per  exemplum  Lunae,  quam  certum  est  in  diame- 
trali  linea  Solis  et  Terrae  fortius  incitari,  ob  hanc  ipsam  forsitan  anga- 
lorum  fortitudinem. 

Tandem  igitur  summa  haec  erit:  planeta  constitutns  in  aphelio  nihil 
ad  Solem  nititur,  Bed  provehitur  pi;o  -ratione  distantiae  AG  (Flg.  115);  ad 
hanc  promotionem  sequitur  angiilQf.^>j|QpA ;  ad  angnli  hujus  proportioDem 
foititudinis  ipse  planeta  Solis  dianieCnilB'  anget  accedendo  ad  Solem ,  aocessa 
minuit  distantiam,  ut  sit  AD ;  miDOtft  #||i^tia  celerius  provebitar,  celeriiu 
igitur  mutatur  ELDA  angulus,  celerius  igitur  planeta  (ceteris  paribos)  aaget 
Solis  diametrum.  Ita  efficitur  perennis  circulatio,  non  per  intervalla»  qa^ 
Dos  in  nostris  cogitationibus  et  calculo  statuimus,  insensibilia  errata  ooo 
coosiderantes,  sed  plane  continua. 

Dixi  haec  hactenus  cum  conditione,  si  libratio,  qua  de  testantor  obser- 
vationes,  nequeat  perfici  a  virtute  aliqua  magnetica  planetanun  corporibu 
insita,  et  si  omnino  necesse  fuerit,  nos  ad  mentem  confugere.     Cetoram  i 

« jfComparare  libeat  illam  naturalem  et  hanc  mentalem  motionem:  illa  quidem 
per  se  stat,  nihil  indigens;  haec  vero  mentalis,  quomodocunque  illam  ani-  ; 
mali  facultate  movendi  corporis  instruas,  testimonium  illi  magneticae  perhi-  ' 
bere  ejusque  subsidia  accersere  videtur.  Primum  enim  mens  ipsa  nihl  | 
potest  in  corpus.  Oportet  igitur  menti  ac(]ungere  facultatem  exseqnendi  sua  j 
munia  in  corpore  planetae  librando.  Facultas  illa  ant  animalis  erit»  aot  ! 
naturalis  et  magnetica.  Animalis  esse  non  potest:  nequit  enim  facaltas  ani- 
malis  transportare  corpns  suum  de  loco  in  locum  (ut  requiritor  in  hac  lib-  \ 
ratione)  sine  potestate  alterius  corporis  adminiculantis.  Erit  igitar  mag-  : 
netica  facultas,  hoc  est  naturalis  consensus  inter  corpora  planetae  et  SoSb*  ■ 
Itaque  mens  naturam  et  magnetes  in  subsidium  vocat. 

Deinde  mens  haec  ad  dimidium  decursum  regulae  snae  sen  anomaliBe  | 
coaeqnatae,  dum  dimidium  perficit  operis  sui,  quod  consistit  in  aagenda  tel  j 
minuenda  diametro  Solis,  supra  quidem  yo  (Fig.  116)  librationis  parteD 
absolvit  majorem,  infra  vero  ol  minorem.  Neque  70,  o^  respondent  parti- 
bo6  temporis.  Nam  plus  morae  consumitur  in  /0,  quam  ejos  aapra  ot 
excessus  requirebat.  Neque  continue  augentur  partes  a  i  versus  f,  sed  apod 
7»  N  (^ig*  1^0  sunt  minores,  ut  et  apud  /x,  C  At  mentis  opera  solent  esae  con* 
stantia.  Propterea  nobis  fiiit  opus,  illam  instruere  facultate  animali  atqne 
magnetica,  et  pugnam  utrinsque  conuninisci,  qua  mens  admoneretor  de 
officio  suo,  de  quo  nec  temporis  nec  spatiorum  confectorum  aeqaalitate 
admoneri  potuit.  Itaque  rursum  menti  subsidium  a  natura  petivimas.  Contra 
hae  modificationes  omnes  insunt  re  vera  operi  virtutis  magneticae  eztraoaae 
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Solis  eiqne  coDJunctae  magneticae,  insitae  ipsi  pbnetae,  nt  snpra  explicatnm. 
Si  ergo  per  sese  officium  faciunt  virtntes  magneticae,  quid  opns  illis  est 
mentis  directorio?  Ac  etsi  de  magnetica  vi,  ipsis  corporibus  planetariis  . 
insita,  incerti  mansimns  contemplatione  axis  Telluris,  qni  diversQi  est  a  lihea 
apsidnm  Solis :  at  haec  difQcultas  utrinque  commnnis  est  Naitt  et  mente 
posita  tamen  coacti  snmns  admittere  talem  axem,  qualem  in  Tellnre  desi- 
deramns,  quo  mediante  mens  apprehendat  fortitudinem  anguli  seu  ejus  sinnm- 
versnm.  Contra  vehementer  nrget  nos  verisimilitndo,  ut  librationem  hanc 
planetamm,  quae  citra  controversiam  leges  naturae  seqnitury  natnrae  adkcri- 
bamns  in  solidnm,  quomodocnnque  ea  insit  corporibus  plaoetarum.  Adeoque 
et  ipsam  hanc  comprehensionem  sensitivam  Solis  et  fixamniy  qpam  molliter 
ego  accipio  mentique  planetae  indnlgeo,  nescio  an  sufScienter  lectori  philo- 
sopho  comprobaverim. 

Accedit  et  hoc,  quod  in  ipsis  etiam  modis,  quos  menti  praeacripsimus, 
omniom,  qni  possunt  esse,  probatissimos,  implicari  videtur  quaedafln' incerti- 
tado  geometrica;  qnae  nescio  an  non  a  Deo  ipso  repudietur,  qui  hactenns 
semper  demonstrativa  via  progressus  esse  deprehenditur.  Nam  si  planeta, 
pront  ad  Solem  partim  insita  vi  appropinqnaverit,  in  alium  et  alium  gradum 
virtntis  ex  Sole  adventitiae  venit  (ut  quidem  venit),  et  si  diversi  gradus 
reciproce  ipsius  etiam  planetae  vim  appropinquandi  intendunL-dnm  angulum 
ugenty  qni  regula  ponitur  appropinquationis  seu  auctionis  diametri  Solis: 
Disns  planetae  proprius  denique  sibi  ipsi  fiet  ex  parte  mensura,  et  in  inten- 
tione  planetae  simul  prius  et  posterius;  cum  sit  per  partes  inaequalis  et 
ob  hoc  ipsum  mensnra  indiguerit.  Quo  pacto  non  demonstrative,  sed  quasi 
per  regnlam  falsi  dabitur  exploratio  temperandarum  virium  utriusque  vir- 
tatiSy  nt  eodem  tempore  sese  expediant  eodem  corporis  circumactu. 

Nisi  forte  qnis  ex  hac  ipsa  mensnra  dyemfutgritfp  progressum  apheliomm 
occasionem  invenire  snspicari  velit.  Sed  nos  snpra  cap.  XXXV.  in  sns- 
peoBO  reliqnimus,  an  non  hoc  genus  motuum  ab  alia  causa,  scilicet  ab 
imq^aiu,  possit  existere;  ut,  sicnt  ferrea  tabella  vim  magnetis  lingulae 
ferreae  intercipit,  sic  planetanun  corpora  sibi  mntuo  etiam  suas  virtntes 
magneticas  proprias,  quibns  ad  Solem  annnunt,  intercipiant.  Nam  ne  cum.^ 
Solari  virtnte  hoc  fieret,  ne  inquam  Solaris  virtus,  communis  omnibns,  inter- 
ciperetnr  uni  interjectn  alterins ,  distinximus  inter  essentiam  corporis  Solaris 
et  planetariomm.  Cum  igitur  non  distinxerimns  inter  corpora  ipsomm 
planetamm,  videtur  hoc  in  causa  relinqni.  Neqne  sane  expediri  potnit,  nisi  • 
deprehensa  verissima  dispositione  magnetici  corporis  planetae,  qna  libratio 
achninistretnr. 

Sed  nt  ratiocmationis  sit  exemplum:  sit  dispositio  magnetica  plftnetae, 
qoalem  panlo  ante  cnm  introduxissemus,  postea  de  Tellure  negavimna.  In 
ea  non  habet  locnm  impedimentum  ab  dretqiQaiet,  Nam  qnia  virtatis.''inag- 
neticae  effectns  fhit,  ad  Solem  tendere  et  a  Sole  fugere,  interimqne  dfarectas 
tenere  fibras  sedis  magneticae;  si  ergo  alius  planeta,  Solem  inter  et  plane- 
tam  interveniens,  impedit  hanc  adnavigationem  ad  Solem  vel  fugam,  non 
impedito  conminni  motn  ex  Sole:  minus  igitur  justo  adnavigabit  vel  fngiet, 
et  sic  mntabitur  circuitns  amplitudo  cum  periodico  tempore  successu'  secn- 
lomm  itemmque  corrigetur  contrariis  eclipsationibus;  at  non  transferetnr 
aphelinm  ex  hac  quidem  iftiq^a^ei.  Igitur  causa  motus  apheliomm  a  nobis 
prios  allata  adhnc  sola  regnat,  sine  socia  vel  aemnla.  At  neqne  si  mens 
Ubrationi  modo  dicto  praesideat,  qnicqnam  nocebit  antfQoti^»    Uteretnr  enim 
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meii8  pro  regnla,  nt  dictq|ll  est,  angeudae  Solis  dianNtri  angolo  anomaliae 
coaeqnatno;   6t  ejos  sensa  exigaum  ad  tempns  privata,   qaippe  tatto  Sole, 

^posset,  si  diis  placet,  compensare  qaod  neglexisset,  Sole  rarsom  oihergente 

^'«t  anomaliani  coaeqaatam  redacente  in  conspectam.  Dominatar  enim  mens, 
si  qna  eal,;;^aiiimali  facaltati,  eaqae  alias  etiam  inaeqaaliter  atitnr  pro  re 
nata.     Car  non  igitar  et  hic  ea  extra  ordinem  ateretar  ad  tollendam  hanc 

!J3iscrepanftiam  mensnrae  (anomaliae  coaeqaatae)  et  mjsnsarati  (diametri  Solis),- 
qaaq  per  Solis  eclipsin  irrepserat?  Quid  qaod  etiam  alii  hajosmodi  sont 
tardi  motos,  ot  aeqiaBOctioram  praecessio,  orta  ex  axis  Telloris  directione 
ad  alias  atqoeKas  fixas,  non  ad  Solem?  abi  nihil  efficere  potest  Solaris 
laminis  avifj^lBj^cam  nec  ejosdem  praesentia  illam  efficiat. 

'  Itaqo«^-j|l,  4i^ig)^a|«(D?  magneticarom  effugiamos  incommoda  etiam  in- 
propriis  plandlwrilin  librationibas ,  non  minas  qaam  cap.  XXXY.  in  com- 
moni  ra|ttD  ex  Sole,  dicendam  est,  similia  qoidem  esse  posse  pl|i|ie!limmi 
wrporassiB$a  magneticae  dispositionis,  sed  aut  longins  ab  invicem  ranoU, 
qnam  at  orbes  virtotom  planetarom  coeant  motao,  aot  fortiorem  virtotem 
ex  Sole  emanantem  (non  minas  illam,  qoae  proprias  planetarom  virtotes  in 
actmn  elicit,  qoam  illam,  qaae  illos  in  orbem  rapit),  qaam  ot  objecto  imbe- 
cillioris  corposcoli  impediri  omnino  possit,  sed  transire,  at  lox  per  globoin 
aqueom  traintf^aat  tantae  exilitatis  esse  corpora  planetarom,  ot  nilul  ^« 
cktot;  nec  SoK^  onquam  ulli  planetarom,  qui  a  Sole  movetor,  ab  alio 
pTaneta  in  solidum  intercipi,  quemadmodum  Telluri  Sol  a  Lona  nonqoam  in 
soIidoB  intercipitur.  Nam  etsi  Lunae  quidem  totos  Sol  aliqoot  horis  tegi 
potest,  at  Luna  non  libratur  versus  Solem,  sed  versus  Terram,  c^jns  aspectn 
ipsa  privari  nunquam  potest,   cum  Lunam   inter   et  Tellurem  corpos  noi- 

'  luli  intersit; 

Qoodsi  tamen  alicui  videtur  plansibile,  transpositnm  apogaeormn  esse 
momentaneom ,  et  ex  hac  cansa  eclipsati  Solis  oriri:  dicat  is,  si  placet» 
ne  libratio  sub  eclipsin  intermpta  (dum  planeta  interim  a  Sole  translatiis 
est  in  aliom  angnlnm  aliamqoe  ejus  fortitodinem)  eclipsi  finita  subitom  celeri- 
tatis  intervallum  admittat,   ideo  compensari  hunc  angoli  saltom   a  planeta 

^ttigso,  inclinatione  axis  tali  facta  ad  Solem  post  eclipsin,  qnalis  erat  in 
ptihcipiojPlill^sis.  Sic  enim  obtinebitor  transpositns  apheliorom,  sed  aaltQa- 
tioi  faioME»,  ei-  durans  plurimis  annis  eodem  loco  sob  fixis,  donec  alia  con- 
tingit  pUnetae  oSoscatio.    Ula  vero  prior  causa  transpositionis  aphelionuD, 

•tirta  ez  aberratione  librationis  a  circuitu  snb  fixis,  propter  aftmfuf^iffor 
alterins  ab  altero  nexnm,  magis  esset  pro  aequabili  apogaeorum  tranapositioae. 
*■  *  Denique  neutra  harum  causarum  valente,  habeat  mens  animali  instroets 

'  faorf|;||p,  qoae  praeest  constanti  directioni  axis  magnetici,  hoc  etiam  monns, 
incUnandi  ejas  successa  seculorum.  At  nec  ulla  harum  causarum  nec  adeo 
meote  in  universom  stante  acquiescamus  in  natura:  qnae  cum  alia  OBmiA 
dxpedita  dedit,  tum  etiam  motus  apheliorum  luculentam  occasionem  ostendit 


.; 
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Fig.  117. 


Caput  LVIII. 

Quamodo  staide  libratione,   capite  LVL  demdnstraia  et  inventa  ,^  poMtt    * 
tamem  error   admitti  in  praepostera    librationis    applicaUone  y    gua  iter  ^|/ 

planetae  huccosum  efficiatur.  -^ 

Malo  me    Galatea  petit^    lasciva  paella,  jg^^ 

Et   fugit   ad    salices,    et   se   cupit    ante   videri.  «•  ^  • 

Profecto  verura  hW  de  natura  cano*»  ore  Vergilii.    Quo  propius  enim    '  *  • 
ad  illam  venitur,  hoc  petulantiores  ludos  facit,  hoc  pluribns  anfractibus  sese^ 
ipaa  comprehensuro  jam  jamque  tenenti  surripit:  nec  tamen  invitare  cessat 
ad  se  comprehendendam,  quasi  delectetur  meis  erroribus. 

Quod  toto  hoc  opere  spectavi,  ut  physicam  invenirem  hypothesin,  quae 
iiOD  taDtom  distantias  efficeret   observatis   consentaneas ,  sed  etiam  aequa- 
tioDes  itidem  probas,  quas  hactenus  ex  vicaria  capitis  XVI.  coacti  sumus  «g    ', 
mutaari:  idem  per  hanc  etiam  verissimam  hypothesin  tentans  falsa  methodo^^    y 
mrsom   de   rerum   summa   trepidare   coepi.     In  linea 
apddum  centris  A,  B  ecribaniur  aegualea  circvdi  GD, 
HK.    Sitque  AB  ecceniricitas  circuli  6D.    Sit  autem 
amomalia  eccentri^  seu  numerus  graduum  ejus,  arcus 
6D  vel  HK,   per  aequipoUentiam  cap.  LIL     CenJbro 
iffiiur  K,  diastemate  RD,  quod  ipsi  AB   sit  aequaie, 
seribaiur  LDF  epicyclus,  qui  secabit  drctdum  GD  in 
D  per  a^quipoUentiam   cap.   IIL     Ducatur   AK  et 
eontinuetur  donec  secet  epicyclum  in  1a,   ut   sit  LD 
arcus   similis  anomaiiae  eccentri   6D   vel   HK.      Et 
eonnectaiur  B  cum  D.    Ex  puncto  nfero  D  demittantur 
perpendiculares  in  6A,  LA,  quae  sint  DC,  DE.    Quare 
per  hactenus  cap.  LVL  demonstrata,  AE  citra  contro^ 
versiam  erit  justa  distantia  ad  hanc  anomaliam  eccen- 
tri,  de  qua  quaeritur,  quantum  temporis  in  ea  sit  con- 
sDiiitiim.     Cumque  ejus  arcus  sinos  versus  6C, .  sive  post-  multiplicatiooem  . . 
LE  ablata  a  6A  prodiderit   distaotiam  AE  justam :   ex  bis   indiciis   per-  4 
soadebar,  terminum  ipsios  AE  alteruin  quaerendum  esse  non  in  DC  HoeAJP^ 
qood  verissimum  tamen  erat,  sed  in  DB  lioeae  punoto  I:  ot  si  centto  A,  * 
dia&temate  AE,  ducerem  arcum  EIF,  qoi  secet  DB  in  I.    Eai||  igitur  AI 
secondum   hanc   persuasionem  justa   distantia  situ  et  longitudine ;   et  |fe|£r  *  . 
anmialla  vere   coaequata.     Manifestum  est  autem,   qood  EIF  arcos  4|pe#^ 


'Tt 


DC  lineam  loco  soperiori,  scilfcet  io  F,  itaqoe  aogoli  lAO  et  FA6 
raflt  qoantitate  lAF.  Erravi  igitur,  usurpata  linea  AI  pro  AF.  ErromilT^ 
primiun  experientia  deprehendi.  Nam  cum  explorassem  quaDtilliteih  'areiffe^ 
DA6-  tam  per  distantias  omnes,  qnamper  areolam  DAB,  postea^oicareifl^ 
DA6  in  tempus  conversae  accommodassem  angulum  IA6  non  FA6:  tlnc 
in  superiori  semicirculi  parte  collegi  per  5  % '  plus,  in  inferiori  per  4'  minus, 
quam  dabat  vicaria  satis  certa.  Itaque  dissentientibus  aequationibus  a  vero, 
coepi  rursum  accusare  verissimas  has  distantias  AE  et  librationem  planetae 
LE  de  crimine,  cujus  falsa  mea  methodus,  quae  I  pro  F  spectabat,  erat 
rea.  Quid  multis  ?  Ipsa  veritas  et  rerum  natura  repudiata  et  exulare  jussa 
per  posticum  se  furtim  rursum  recepit  intro  et  sub  habitu  alieno  a  me 
recepta  foit      Missis   inqoam    librationibos   diametri   LE,   coepi  revocare 
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-    ellipseSy  omDino  6xi|timans,  me  sic  longe  diversissimam  a  librationibiis  Beqni 

•     liypothesin,  cam'plane  coincidant,   nt  cajdtQ^  feqnente  demonstrabitnr :   niai 

quod,  qaae  peccaveram  prias  in  methodo,  hac  ratione  faerant  emendata,  et 

V.  ^  P^o  I»  ita  nt  debait,   asarpatam.    Argamentatio   mea  talis  faity    qualis 

j  *       cap.  XLIX.  L.  et  LVL      Circalas   cap.  XLIIL    peccat   excessa,    ellipsis 

cap.  XLV.  peccat  defectn.    Et  sant  excessas  ille  et  hic  defectas  aeqoiJes. 

^^lnter  circalam  vero  et  ellipsin  nihil  mediat,  nisi  ellipsis  alia.    Eigo  jEllIqmiB 

*  't  ,  est  plauetae  iter;   et  lunula  a  semicirculo   resecta^abet  dimidiam  prioris 

\^Ialitddinem,  scilicet  429.  iP*  w 

^         Quodsi  rter  planetae  esset  ellipsis,   tiatis  patuit,   non  posse  I  pro  F 


usarpari :   quia,   si  hoc   fit ,   iter   planetae    buccosum  efBcitur.     Sini '( 
angvUs  GBD,  HAK   aeqwdea  infra  QBP,  SAR:   ei  tenfyro  R  seribaiut 
rurmm   epieyclua  PT  priari  aequalie:  et  ex  P,   eecHone'  epieyeU  eum 
eoeentrieOf  perpendiciUares  in  BQ,  AR  eadant  PV,  PM:    et  eonneekiiur 
.     P  eum  B,  et  centro  A,  diaetemate  AM.  arcua  ^ecribeiiur  MN,  eeeana  PV 
i    4  in  0,  PB  in  N.     Eat  igitur  analoffum  euperioribus^  ut  ei  pro  F  uewrpe' 
mus  1,  jam  pro  0  usurpemus  N,  putemusque  AN,  ut  est  justa  diekuUia 
loiigitudiney  sic  et  situ  justam  esse,    Atgui  puncta  I,  N  ^  simUia  efieimt 
iter  planetae  buccosum.     Nam  aequales  sunt  areus  6D  et  QP,  et  BD,  BP 
ex  communi  centro  ejectae  secant  resectam  lunulam*    Atgui  DI  et  PN, 
taiitudines  lunulaey  versus  centrum  extensae,  sunt  ina^quales^   et  minar 
DI,  nMfor  PN.     Oum  enim  ED  et  MP  sint  aequaies,  et  EDI,  MPN  reeti, 
£1  vefi^^rculvs  majory  utpote  longiore  radio  A£,  et  MN  eirfiuluB  mmott 
utpote  ireviore  radio  AM:    ommno   mqjor  erit  PN,  minor  DI.     EanUar 
est  igitur  resecta  lumda  superius  apud  D,  lcEtior  in/erius  apud  P.    M 
in  eUipsi  lunula  haec  aequcdis  est  latitudinis  in  puncHs  aequaliter  a  6 
et  Q  apsidibus  remotis.     Patet  igitar,  viam  baccosam  esse;    non  igitor 
,  ellipsin ,   ac  cum  ellipsis  praebeat  justas  aequationes,  hanc  igitur  bacooaam 
,   jure  injastas  praebere,     Nec  erat  opas,    aequationes   ex   ellipsi   de  doyo 
^     compatare.     Sciebam   ultro  factaras   ofBcium.     De  distantiis   tantammodo 
*       sollicitus  eram,  ne  forte  ex  ellipsi  desumtae  negotiom  mihi  facesserent.   At 
quamyis  hoc  accideret»  paratum  erat  mihi  latibulum,  incertitado  200  parti-' 
^  calarum  in   distantiis.     Itaque   ne  hic   quidem   valde   haesi     Multo   vero 
i«maximas  erat  scrupulas,  quod  pene  usqae  ad  insaniam  considerans  et  dr- 
cumspiciens  invenire  non  poteram,  cur  planeta,  cui  tanta  cum  probabilitate, 
tanto   conseiisa   observatarum   distantiamm,  libratio   LE  in   diametro  .LK 
tdtaebatur,  potius  ire  vellet  ellipticam  viam,  aequationibas  indiciboa.   O  me 
Iriaicalum !  perinde  quasi  libratio  in  diametro  non  possit  esse  via  ad  elUptin. 
.  jftaqae  non  parvo  mihi  constitit  ista  notitia*,  juxta  librationem   conaistere 
ellipsin,  ut  seqnenti  capite  patescet :  abi  simul  etiam  demonstrabitor,  jaallani 
^planetae  relinqui  figuram  orbitae  praeterquam  perfecte  ellipticam;   eoaspi- 
rajQtibos  rationibas  a  principiis  physicis   derivatis  cum   experientia   obser- 
vijibnam  et  hypotheseos  vicariae  hoc  capite  allegata.  *0 


Pui  Quuta.    Capnt  UX. 
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Caput    LIX. 

Demonitratio,  quod  orbita  Martis,  librati  in  diametrO^ 
fecta  ellipiia:  et  qwd  area  circuli  metiatur  summam, 
ticae  circumferentiae  puttctorum. 

Protheoremata. 

I.  Si  intra  circnlQtn  dfscrlbatur  ellipais,  tangens  verticibas  circDlnm 
Iq  pQOCtis  oppositis,  et  per  centrum  et  puncta  contactuum  ducatar  diameter, 
deinde  Ki.  punctis  aiiis  clrcumferentiae  circuli  ducantur  perpenj^qlaies 
hanc  dia^trum:  eae  omnes  a  circumfeTeutia  eliipseos  secabai 
proportionem. 

Ex   libro  2.   Apoltonii    Conicorum   pag.  21.    demot 
mandinus  in  commeniario  super    V.  SpKaeroideon  Arckimedis. 

Sit  enim  cireulus  AEC ,  in  eo  eUipsis  ABC 
tangmt  circulum  in  A,  C,  et  ducatur  diameter 
per  A,  C  puncta  eontaetuum  et  /'cr  II  ceiitnim. 
Deinde  ex  punctie  circum/erentiaf  K,  E  dfgcen- 
dat>i  perpendicxdarea  KL,  EH,  aectae  in  M,  B 
a  eircum/erentia  eUipeeoe.  Erit  ui  BH  ad  HE 
tic  ML  ad  LK,  et  ac  omne»  aliae  perpendicilares. 

II.  Area  ellipsis  sic  inscriplae  circulo  ad  ^l 
aream  circuli  habet  proportionem  eandem,  quara  ' 
dictae  lineae. 

Ut  emm  BH  ad  HE,  gic  area  Alipseos  ABO  'V  ■_ 
ad  aream  etreuU  AEC.  Eat  quinta  Sphaeroideon  J^ 
Archimedia.  ''*r't_ 

lU.  Si  a  certo  puncto  diametri  pducautur  8ti5lfe''S''section*'s  ejusdera 
perpendicnlarifi  cara  circuli  et  ellip^eu^  fiiiiimfifrentia,  spati:i  ab  iis  resci.ssa 
mrBnm  emnt  in  proportione  sectic  perpeiiditLil.iri.s. 

SU  N  puxKtum  diamelri,  et  KML  prrpfndicularia ;  comwctantur  signa 
K,  M  cum  N.  Dico,  u*  ML  od  LK  *««  (p^  J.)  u*  31  ad  HE  ««nt- 
'  diameter  brevior  ad  longiorem,  aic  ease  aream  AMN  ad  AHN.  EH  enim 
AML  area  ad  AKL  aream  ut  ML  ad  LK,  per  aaau^a  ^ehiimedia  ad 
pr.  V.  Sphaeroideon,  quae  Commandinua  in  commertmia  ad  ^mOKpro- 
poaitionem  literia  C,  D  demonstrat.  TViaiiffulorumvaro  reota^ulorum 
NLM,  NLK  altitudo  NL  eat  eadem,  et  baaea  LM,  L8.;  i^'^  \t  MLN  ad 
KLN  eat  id  KL  ad  LK.  Per  composiUdnm  igibnmota  area  AMN  ad 
totam  AKN  eat  ut  ML  ad  LK.     ^tod  erai^llemonatranditm. 

rV.     Circnlo   per   hujnsmodi   perpendicnlares* qnotennqne   in   aeqnales  ' 
arcas  diviso,  ellipsis  in  arcus  inaequates  divfljitnr;  et  qui  sunt  apnd  vertices, 
mazima  ntuntur  proportione;  qui  locis  mediis,  minima. 

JVatn  circa  verlicee  arcuum  proportio  proxima  eat  proportioni  aec- 
tarum  perpmdiadofium ,  quibus  seae  proxime  accommoddnt  seeunMum 
lonffitudinem ,  nunor  tamen.  Circa  locos  medios  proxime  Jiunt  aequales ; 
minor  tamen  arctu  etUpUcua,  guia  minua  cwvaiua  quam  ctrcularia.  Per 
*e  pateU 

V.  Tota  •^lllptica  circnmferentia  est  proxime  medinm  arithmeticnm 
inter  circalnm  diametri  longioriB  et  circnlnm  diametri  brevioris. 
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Probatum  erdm  est  supra  cap.  XhVlJIy  longiorem  esse  circum- 
ferentia  ea,  euj^  diameter  est  medium  proportionale  inter  diametros 
ellipseosj  ut  cu^  circtdi  area  (Arch,  Sphaer.  VIL)  a^quat  aream  ellip- 
seos.  i5^'/«t^ jMMlium  arithmeticum  eat  longius  medio  proportionaU. 
Proxime*  ar^ili^lkl^alia  sunt  ieta. 

VI.  Qnadratorum  proportionaliter  divisorum  gnomones  sant  ad  invicem 
nt  qaadrata. 

Sint  duo  ,  quadrata  PL  et  SH.  Horum  latera  KL,  EH  divisa  sint 
proportionaliter   in  punctis  M,  B.     Scribantur  gnomones  KOQ  et  CRE. 

[L  ad  LK  sic  est  ut  BU  ad  HE;  erit  etiam  OL  ad  LP  ut 
,Sed  gnomones  sunt  qu^dratorum  diferentiae.  Jl^o  etiam 
%m  gnomonem,  sic  HS  ad  suum:  et  permutaUm^  '«^  PL  ad 
KOQ  ad  gnomonem  CRE. 
Si  a  termino  semidiametri  brevioris  in  circumferentia  ellipsis 
extendatur  linea  aequalis  semidiametro  longiori,  sic  ut  terminetur  in  ipsa 
semidiametro  longiore:  quae  inter  punctum  hoc  et  inter  centrum  interjacet, 
potest  gnomoncm,  qucm  quadratum  semidiametri  longioris  circnmpoDit  quad- 
rato  semidiametri  brevioris. 

A  brevioris  semidiametri  HB  termino  B  extendatur  recta  BN,  aequalis 
semidiametro  longioti  AH.  Dico  HN  posse  gnomonem  ERC,  hoc  eH, 
esse  medium  proporthnale  inter  EB  et  residuum  diametri  circuli.  Demon" 
stratum  est  supra  ^jf.  XLVI.  Sed  hic  facilius  et  eocpeditius  demon- 
stratur  in  puro  casu.  ■-  Chiomon  enim  est  diferentia  quadratorum  BH  et 
HE  vel  HA,  per  Vlg^^rum.  Sed  et  potentia  ipsius  HN  est  diferentia 
quddratarum  BH  ^^^Pn*  hoc  est  HE  sive  AU  (JEucl.  J,  4ff).  Ergo 
Tiequale   est  quadinjkmi  HN  gnomoni  ERC.     Qtwd  erat  demonstrandum. 

Vni.  Si  <^)BH£  dividatur  in  quotcunque  seu  infinitas  partes,  et 
puncta  divisionundllK^  cum  puncto   aliquo    praeter  centmm,   intra 

complexum  circuIi,^j|m|BBiAiitur   item  cum  centro:    summa  eamro,  qnae  ex 
centrD,  minor  erit  sni]p|B||^arum,  quae  ex  alio  puncto. 

Et  biilft  lineae;-  pfbximae  lineae  apsidum,  ductae  in  opposita  ex  puncto 
eccentrico,  proxime  ernnt  aequales  duabus  ex  centro  in  opposita  dnctis; 
binae  Tero  in^ioeis  intermedii^-multo  majores  erunt  iis,  qnae  ex  centro 
educuqjbur  ^dem. 

DeWiotmtl^atM^est  cap.  XL.  Itaque  excessus  iste  non  creseit  aequa- 
liter'^ct0i  nume^gtinearumf  muUo  minus  cum  sinubus.  Horum  enim 
differentia^ij^Jlne  evanescunt;  excessuum  vero  dietorum  differentiae  in 
Jine  sunt  maanmae,  Ac  (fum  0rea  circvXi  KNA  crescat  a^equaUter^  parte 
quidem  KHA  cum  numero  jin^artifn,  ex  constructione  j  parte  vero  KNH 
cum  sinubus  arcuum,  ^ad  quos  sunt  lineaey  in  HN  muUipltcatis^  per 
cap.  XL :  area  igitur  circuli  non  est  apta  ad  m&nsuram  summae  distan- 
tiarum  suae  circum/erentiae. 

IX.  Si  autcm  pro  lineis  ex  puncto  eccentrico  sumantnr  lineae  illae, 
quae  determinantur  a  perpendicularibus  ex  illo  puncto  in  eas  qnae  per 
centrum  eunt  demissis;  hoc  est,  si  sumantur  distantiae  diametrales  pro 
circumferentialibus ,  ut  cap.  XXXIX.  et  LVII.  denominatae  sunt:  tunc 
summa  aequat  summam  earum,  quae  ex  centro  ducuntur. 

Eligatur  enim  quodcunque  punctum  circum/erentiae  circuii,  quod  jam 
sit  K ,  et  ex  IL  per  H  recta  ducatur  in  partem  circuniitferentia>e  oppositam 
I,  ex  N  vero  ccidat  perpendicularis  in  KI,  quae  sit  NT.     TVftic  KH,  HI 
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junctae  aeguant  KT,  TI  junctat.  Et  aliqua  sununfi  copularwa  KH,  fll 
aeqaat  aeqnaletn  mtnmam  copularum  RT,  TI^  Otan  au^m  mofuna  linea- 
rvm  AN,  KN,  quotquot  im^eniuntar  in  ,AK  a4  partee  ejus  aequqlea,  cres- 
cat  partim  cum  numero  linearum  UA,  IIK,  partim  ctm  sintAtU-  in  HN 
muUipUeaHa,  cregcit  iffitw  aequaliter  cum  aria  KNA,  per  praemt»sam. 
TffUw  area  eirculi  et  partes  KNA  metinntur  Bnmmag  distautianmi  (Ha- 
mebralhim. 

X.  Distantianim  ex  pnncto  ecceniricn  pllipsis  in  aeqiiales  arc?s  elJlpais 
ednctamni  non  minns  qnam  circuli  in  protlieoremate  VIII.  r^tii)  ^st  con- 
traria  rationi  mntnae  arcuum  circuli  et  cllipsis  prptlworemate' IV:  explicatae. 
Nam  binae  ex  puncto  eccentrico  in  (.•fuitrari.-i  ediiftae  excednnt  binas  ex 
^tro  in  conCfsria  ednctas  in  minima  proportione,  et  plane  niliil  circa 
«psidas:  at  in  longitndinibus  mediis  excednntJIIaB  maximif .  proportione. 

Apparel  cap.  Xh.  Tturmm  igitur,  m  protheoremate  VIII,  area 
dUpn»  non  eet  apta  ad  mermtram  tummae  distantiarum  aequalium 
arcaum  mtae  Mipticae  eireumferentiae. 

XI.  His  sic  praemissis  jam  demonstrationem.  eipediam.  Si  in  ellipsi, 
perpendicularibas  ab  aeqnalibus  circnli  arcnbns  demissis  divisa,  nt  snpra 
protfaeoremate  IV.  connectantur  pnncta  divisionnm  circnli  et  ellipsia  cum 
pnncto,  qaod  inventum  est  protheoremate  VII:  dicO,  Ms,*qQae^|BStnr  in 
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circnli  circnmferentiam,  esse  circnmferentiales ;  quae 
ferentiam,    esse  diametrales:   quae  constitnnntnr  ad  aeqnalem 
^>eide  epicycli  nomernm. 

Ex  I  puMcto,  ipsi  K  ex  centro  H  oppogito^in 
cadat  IV,  eeeana  elliptieam  cireum- 
fertnHam  tn  Y.  Et  ex  puncto  N, 
protheoremate  VII.  invento,  ducantur 
in  K,  M,  et  m  I,  Y  eecttonee,  ah 
eademuirinque  perpeitdiculari  factae, 
Uneae  NK,  NM,  eic  NI,  NY.  Be~ 
petatur  eHam  echema  cap.  XXXIX^. 
et  LVII.  eitque  eemidiameter  epi- 
cydi  fi-f  aegualie  eccentricitati  HN : 
et  jS  arcue,  a  j  apside  ineeptus,  sit 
mmiUs  ipei  AK  o^  apside  incepto : 
et  tt  fi  aequet  semidiametrum  HA. 
IHeo  NK  eeae  eireumferentialem  aS 
(demonstralum  est  cap.  II.)  et  NM  ease  diametralem  an. 

Frimum  KN  pateet  KL  et  LN;  stc  MN  poteal  ML  et  LN.  8U 
LP  potentia  ipsius  LK,  et  LO  potentia  ipsiue  LM.  Abfata  tgitur  potentia 
LN  «£  potenOa  LM,  hae  est  quadrato  LO,  titrinque  eommtmibu»,  relin- 
qtalnr  ffnomtm  ROQ,  qtto  excedit  polenHa  KN  potenHam  seu  .quadratum 
^mtu  MN.  Jam  tU  KL  ad  EH,  eie  KM  ad  EB,  per  primum  horum. 
Erffo  eOam  id'KQ,  potentia  ipsitts  KL,  ad  EC,  potet^am  ipsiu»  EH, 
sie  gntmon  KOQ  ad  ffnomonem  ERC,  per  VI.  horum.  AtqtU  ut  hic  in 
eiretdo  eecentrico  EL,  sinus  arcus  AK,  ad  EH  ve2  AH,  sinum  totum,  sic 
etiam  in  epicyclo,  perpendicuiaris  0»  (ex  S  puncto  arctis  yS,  qui  est  ipsi 
AK  «imilie,  in  diametrtm  apsidum  ty)  est  ad  semidiametrtan  epicycli 
fif.  Quare  etiam  ut  ffnomon  KOQ  ad  ffwmonem  ERC ,  eic  quadraium 
9m  ad   qaadratum-  ^j.     Sed  ipsi  fij  a^eqtuUis  e»t  "BN,   et  potentia  BN 
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t&quat  fftfi(konem  ERC,  per  VII.  Ergo  et  poterOia  jtf  aeqaal  gwmonem 
ERC:  ac  jproinde  potentia  dx,  perpendicularis  ex  modo  dicto  epicydi 
puncto,  «e^tiahit  jpioinonmti  KOQ.  Sfd  iUiiu  perpendicvlari»  Sx  potenUa 
eat  ewc^giB  ipaius  &a  circumfc-ri^iitial'^  mper  ynt  diametralem,  ergo  et 
gnomonifSiQ,  ae^ialii  ilU,  eH  r'.rc'-s»iis  quadrati  5«  auper  quadratttm  na, 
Sed  KK"  At  oeqtMiB  ipm  fict.  Eiyo  K\  excedit  ip«am  *a  gnomone  ROQ. 
Eodemijero  gnoHumi  eacedit  ct  qiuidralum  MK.  Ergo  MN  et  na  dia- 
mefralet^svrtt  aequ^ei.  Qnod  erat  ilnnonetrandum-  Similiter  et  de  NT 
demonitrabitvrt  qfiod  aequet  ipeain  ttfi,  aiquidem  fi?  eimilia  Ht  tpH  CI. 
Et  sic  de  onn^us.  ") 

XII.  Porro  indidem  ctiam  lioc  patet,  quod  area  circuli,  et  totaliter 
et  per  partes  singulas,  sit  niensura  genuioa  saniniae  liDeamm,  quibns  dietaitt 
arCDS  elliptici  itiDeris  pl&hetani  a  ceotro  Solis. 

Nam  per  IX.  horvm,  1R  totiua  cireuli  area  oequipaTatver  diametra- 
Wnu  dixtantiia  omnihuB  ommum  arcuum  meceptae  divieioni»:  parla 
areae  iUiua  ut  KNA,  tervanaiae  ad  N  punctum,  unde  comurgit  eeeentri- 
citaa,  aequiparantur  illifi,  diatantiia  diametralibus ,  quae  competunt  aretii 
EA  aream  itlam  cornfiexo.  Per  XI.  vero  /Ue  praemiaeam  dtamatraiea 
diatatitiae  KT,  TI,  hoc  eatxa,  ^a  per  eap.  XL,  aunt  eaedem  cum  diatantii» 
MK,  HY^  punclnrum  fUiiinia  M,  Y.  Ergo  ut  area  circuli  ad  mmmoM 
diatcaUianan  1'Uipsie,  sic  para  areae  ar«u/i  KNA,  terminata  ^d  S<^ 
centrum  N,  unde  conmirgit  eceentricitas ,  ad  aummam  itlarum  eOipaia 
distantiarum,  ijuaf  compeinrd  arcui  eUiptico  AM,  totidem  ffradvum,  qaU 
habet  aronf  cirouli  AK  arcam  eomplexua. 

'  XIK.  Oritnr  vern  hic  dubitatio:  Si  area  AKN  aequivalet  div 
tantiis  cmni^us  ab  N  iinus  elliptici  AM  punctorum  totidem,  quot  ponimu 
iDesfie  JLK.:  qoiDam  ergo  sit  ille  arcus  ellipticus,  hoc  est  ubi  tenninetar? 
Nam.videtur  ille  noo  terminari  debcre  per  lineam  EX  perpendicnlareD. 
CanM  &c  est,  quia  boc  pacto  per  IV.  homm  elliptlci  arcus  inaequalas 
respopdent^feeqnalibus  circuli;  itaque  minores  arcas  snnt  circa  A,  C  vertices, 
majores  circa  B.  Atqui  videtur  necesse  esse,  nt  aequales  orbitae  elliptieae 
arcuB  smDaiitur,  siqaidem  moras  planetae  in  illis  aestimare  et  comparare 
velimns.  Et  nominatim,  quia  certum  est,  finem  hujus  arcus  debere  distait 
ab  N  longitudine  MN ,  igitur  ut  cap.  LVIII.  centro  N,  spatio  NM,  arcns  MZ 
diictus,  ostendit  alicubi  punctum,  terminans  illum  arcnm  ellipsis,  et  videtDi 
id  pnnctnm  fntDmm  non  M,  sed  Z,  quo  secat  arcus  lineam  KH,  nt  sit 
arcns  ille  orbitae  AZ. 

BespondetDr,  omDino  arcum  ellipseos,  cajns  moras  metitur  area  AKN, 
debere  io  partes  inaeqnales  dividi,  et  minores  esse  eas,  quae  snnt  victnae 
apsidibus.  -jf 

Eeto  enim,  ut  ipaum  planetae  iter  ABC  dividatur  in  arcua  ueqttotei. 
Quia  igitur  ptdneta  in  arcu  A  tatilo  vereatur  longiua  quam  tn  C,  qumlo 
NA  longior  eat  quam  NC;  uiraque  vera  NA  et  NC  aequant  junetai 
diametrum  eUipna  longiorem,  et  HB  est  aemidiameter  eUipaia  bremor: 
brevior  etiam  m'(")  mora  planetae  in  arcu  ad  B  et  opponto  aren 
junctim ,  quam  in  arcubua  aequalibue  A  et  C  junclim.  Vt  ergo  mora 
circa  A  et  C  /iat  brevior,  circa  B  et  oppoaitum  longior,  et  aic  aanpir 
binorum  oppositorum  arcuum  Juncla^  morae  Jiant  aegualea :  oportet  arau 
apud  A  et  C  fieri  minorea,  apud  B  et  oppoaitum  majores.  Id  outon 
/U  per  KHL  perpendicularea,  ut  patet  ex  ipvk  objecUone. 
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Sed  bac  solDtioiie  id  tantnm  obtiHDimas,  iti  «eTtum  esset^,'  circa  A,  C 
brevicalos  arcDS  esse  debere.  Utnim  aotem  bi  Ipsi  arcos,  per  EML  per- 
pendicalares  detenniDati ,  BiDt  justissimi  illi  arcatf^aonditn)  cunstat..,  Jam 
aat«m  patebit  in  hunc  modum.  -^yt  '  >...: 

XIV.  Si  quis  ellipsio  AMC  in  arcus  qDotcunijQ(>  aequales  oiejderet, 
iitqoe  siDgolis  saas  ab  N  distantias  asBlgnaret,  pro  Bnminis  vero  distantiarum 
ID  AM,  AB,  ABC  usnrparet  areas  AMK,  ABN,  ABCNA :  ei  pet  S.  ftothef- 
rema  accideret  error  idem,  qni  supra  cap.  XL.  acridit,  cnni  hoo'  ipsum 
tentaremns  in  circnlo  perfecto,  quod  bic  tentari  ponitur  in  eJlipfii:  ut  ijcilicet 
doae  MN,  KY,  dnornm  punctomm  Y,  M  ex  centro  H  opposilontm,  ■censeren- 
tar  pro  MHY  breviori. 

Si  vero  idem  ille  divideret  ellipsin  AMC  in  arcns  totidep  inaequjdfs, 
contra  quam  protheoremate  X,  hac  lege,  ut  diviso  primnm  cirM|loi,^I^^ia 
arcas  aeqnales,  postea  a  siDgQlomm  arcDam  terminis  dncerei^ii^^i'^t|£.per- 
pendicalares  KL,  secantes  ellipsin  AM  etiam  ia  arcus,  Mtaaapr^Donun 
arcntim  distantiis  ab  N  usurparetur  area  elliptica:  tunc  erron  cmmisso 
medicina  aflferetur  et  compeDsatio  perfectissima,  .^     .  ,  • 

Id  probaho  de  initiU  quadratUam  A  et  C;  de  fintbtu  ionon  B;  et 
ymgrtKtu.  tKtfrmedio.' 

In  principiu  guadrardum  A,  C,  «t  umtrpentur  duae  Unecu  NA,  ^C 
pro  linea  ABC,  error  nvUus  est ;  iti  fine  vero,  n  pro  BN,  ko^  eet  pro 
EH,  v»urpem  BH,  error  seu  de/ectus  contingit  maxitmu,  ^uoifMWtf  B£: 
per  X.  protkeorejna.  Et  per  VII.  protheorema  hujua  capiii»,  ut  HE  ad 
EB,  aic  debita  longitudo  ad  errorem,  qui  hoc  loco  eommittitur.  Si  ergo 
tota  gumma  omnium  dittantiarum  accipit  meneuram,  ptctantet^  irtde/ectu, 
oretm  ecilicet  eUipseoe:  tunc  distribvto  de/ectu  tn  dittantiai  sinffvlas, 
per  vim  operationis  seu  compuiationis  nostrae,  fiet,  ut  NA;  NC  nimit 
brevea  accipianiur  respectu  kujus  mensurae  omnium ,  quae  n^bis  fnentitur, 
omaea  lineaa  aequaliter  in  de/ectu  peoeare;  cum  tamen  NA,  NC  non 
peceent.  Juetum  quidem  modulum  tn  eummam  hanc  coTtttUerunt:  at 
nmmae  dietribuUotie  vieiseim  /acta  non  juHum  receperunt,  quia  nunmoi» 
aliae  lineae  eirca  B  de/raudaverunt. 

Vide  aanc,  qnomodo  huic  errori  eadem  in  proportione  medeamnr. 

Nam  per  IV.  protheorema  hujue  capitis  arciu  mjnimt  AK,  AM 
circa  apsidae  A  vel  C  sunt  m  proporHone  ipsius  KL  ad  LM,  hoc  est 
iptiua  EH  ad  HB ;  qwt  eadem  in  proportione  peccabant  priu»  in^de/ectu 
Uneae  rectae  circa  B,  Et  viciaaim  circa  B  arcua  numnu  circuU  et 
eUipaia,  puta  KE  et  MB  aequaniur;  quemadmodum  priut  Uneae  rectae 
AN,  NC  junctae  aequabantur  Uneae  ABC,  Itague  ut-priua  tn  negotio 
reetarum,  eic  jam  m  negotio  arcuum,  cogitata  media  et  aeqnutiiiU  arcuum 
mensura,  erit  iUiut  respectu  parvus  arcus  apud  A  vel  C  apaidas,  longtu 
apud  B  mediaa  longitudines.  Atque  sic ,  ubi  nimis  breves  distantiae 
respectu  suae  vitiosae  summae,  in  peccante  area  ellipsis  propositae,  ibi 
parvi  arcuB  respectu  suae  mediocritatis,  nt  in  A,  C,  et  nbi  aimis  longae 
diBtsntiae,  ibi  nimis  longi  arcus,  ut  in  B.  Itaqne  qaanto  miuus  morae  nobis 
in  calculo  accumulatar  per  brevicnlam  distantiam  circa  apsidas,  taato  plnres 
diatantiae  kdhibentur  tali  arcui,  utpote  ia  parvas  partes  secto,  et  cuilibet 
tali  parti  distantia  saa  assignata;  et  vicissim  qaanto  plus  morae  per  sa- 
gnlaa  distantias  nobis  in  calcnlo  snpra  debitnm  accuraulatnr  circa  longitu- 
dinea  medias  B,  dom  partem  defectOB.  qni  fanic  loco  tnest,  transscripBimas 
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apsidibns  ^  C  iDDOceofjjPk :  UDto  paaciores  calculus  coliigit  distantiasy 
utpote  a  magDis  arcas  partibus  «meDdicatas.  Illic  in  A,  C,  quod  siDguIae 
DOD  possi^t  distaDtiacu.,ob  brevitatem  \n  calculo ,  id  crebritate  praestaut, 
ut^UtfAaa  moras  accofl&Dt:  hic,  quod  loogitudiae,  quam  iu  calcalo  soDt 
pai^i^  y ccareot»  id  latins  et  laxius  dispersis  rursum  eripitur. 

^ftti.dg  JDitio  et  fine,  quod  eadem  proportiooe,  quae  est  EH  ad  HB, 
incipi|aMHfc^  et  arcus  circuli  ab  ellipticis  in  A  et  C,  et  distantiae 
jOTHMpBJj^lft"^  ^^^^  ellipsis  colligit,  in  B  et  opposito,  eadero  etiam 
propOTironRVRinabt  dijQferre,  nimirum  proportione  aequalitatis,  arcas  qaidem 
in  JBf  ^SMpistaotiae  vero  ia  A,  C. 

idiAa  Dunc  est  idem  etiam  de  progressu  intermedio, 

Etenim^lineae  KA,  isC  a  parvis  initiis  per  ceUria  incrementa  supe- 
rJkt  aliauqjfiotabili  lineaa  AliC;  et  vidssim,  ubi  maxime  superant^  ut 
BN  tpMinfbr  i^i  incrementa  seinsim  emoriuniur:  in  medio  sunt  maxima^ 
circcL^nomaUam  eccentrici  45^.  Palet  id  quadamtenus  ex  a^quaUonis 
angulo  et  secantibus.  Quantmn  enim  secans  anguli  aequatioms  opticae 
difytta  sinu  toto,  tanJtundem  fere  difert  BN  a  BH,  oppositis  anguUs 
aequatiomHX  se  mutuo  ad  hanc  proportionem  adjuvantibus,  Atqui  incre- 
menta  secantum  aequationis  opticae  circa  45®  sunt*fere  maxima;  inUio 
et  fine  quadranOs  tarda.  Vide  de  his  finem  cap,  XLIII.  'Atque  eadem 
in  prowrtione  progrediuntur  etiam  incrementa  arcuum  ellipticorum  per^ 
pendicdgtibus  KL  distinctorum,  Nam  in  principiis  A,  C  arcus  AK, 
semp^  ah  A  inceptus,  ad  incrementum  suum  est,  ut  LK  ad  KM.  Sed 
ips^  arcus  totus  parvuSy  igitur  parvum  et  incremenbum»  In  fine^  citca 
B,  proportio  AE  ad  AB  fere  ad  aequalitatem  redigitur^  etsi  magnus  ed 
arcus  AB,  utpote  vicinus  qvadranti:  ut  ita  rursum  parvum  sit  incremenhm, 
In  medio  igitur  circa  45°  evidentissimum  est  incrementum  arcuum, 

Patet  igitur,  etiam  in  progressu  aequales  esse  rationes,  qaantam  sab- 
tili  consideratione  iicet  inquirere. 

Demonstratio  ut  certissima  ita  atBjifOQ  est  et  a/eo>/ict^off,  qaantam 
quidem  attinet  hanc  partem,  de  progressu  intermediorum  aagmentorum. 
Cuperem ,  ut  cetera,  sic  hanc  quoque  particulam  geometrice  et  erteji^ 
expediri ;  sic  ut  etiam  Apolloniis  satisfiat  Interim  dum  alius  qaispiam 
hanc  invenerit  et  adornaverit,  oportet  nos  hac  esse  contentos. 

XY.  Sed  pertexamus  demonstrationem,  arcum  ellipseos,  ci\jas  moras 
metituil  area  AKN,  debere  terminari  in  LK,  nt  sit  AM. 

Hactenus  enim  versamur  in  hac  fictione,  si  quis  tantum  abandaret  otio, 
ut  aream  eilipseos  vellet  computare,  futurum  esse,  nt  area  eliipseos  AMN 
usus  ioco  distantiarum  ipsius  AM  totidem,  quot  sunt  in  AK  arcus  aequales, 
non  sit  a  scopo  aberraturus.  Haec  sit  nobis  instar  propositionis  majoris 
hactenus  demonstratae. 

Minorem  jam  subjungam  ez  protheoremate  HI,  ia  qno  ostensam  est, 
uti  area  AKC  se  habet  ad  aream  AMC,  sic  etiam  esse  aream  AKN  ad 
aream  AMN.  Concluditur  igitnr,  cum  aequemultiplicium  proportio  sit  eadem, 
ipsam  etiam  aream  circuli  AKN  metiri  summam  distantiarum  diametraiiam 
(ut  KT,  TI)  seu  eliipticarum  ipsius  AM  totidem,  quot  insant  partes  in 
AK.  Unde  patet,  recte  partibus  ellipseos  circa  A,  C  confertiores  triboi 
distantias,  totidem  nempe,  quot  constituuntur  ia  ea  sectiones  per  perpen- 
diculares  KL,  ab  aequalibus  arcubus  ipsius  AK  venientes. 

Ne  quis  de  veritate  rei  dubitet,  diffisus  subtiiitati  et  perplezitati  arga- 
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mentatioDis,  res  ipsa  prius  innotuit  per  experientiara  in  hunc  modum.  Con- 
stitui  ad  singulos  gradus  anomaliae  ecc^i^i  pip  distantiis  ab  N  iineas  KT,  TI 
diametrales.  Singulas  etiam  ordine  ad  summam  priorum  Ad)^  Coliectis 
omnibus  snmma  fuit  36000000 ,  ut  par  est.  Comparatis  ^^tur^  siu jjblis 
summis  cam  totali,  ut  (in  regula  proportionum)  summa  36000000  sic  esset 
ad  360^  (nomen  artificiale  temporis  totius  restitutorii)  ut  flwsinae  singulae 
ad  suas  significatas  moras:  praecisissime  prodiit  idem,  in^Rcund;^  etiam 
scrupulisy  quod  prodibat,  si  dimidiam  eccentricitatem  in  sinum  anomaliae 
eccentri  mnltiplicassem,  et  cum  area  circuli,  quae  valeret  itidem  360^(nomen 
artificiale  temporis  restitutorii),  comparassem.  Deinde,  cum  essem  in  ea 
opinione,  justam  distantiam  NM  applicandam  esse  lineae  EH,  ut  esset  ZN, 
itaque  anomaliam  coaequatam  ZNA  inquisivissem,  attribilpns  eam  anomaliae 
mediae  AKN:  manifeste  dissenserunt  aequationes  a  tB^  hypothesi  vicaria 
cap.  XVI.  eratque  circa  45°  coaequatae  excessus  a  vero,  per  ezperi) 
observationum  invento,  SVi'  defectus;  circa  135°  circHw:  4'.  ^t^AJ 
applicata.,  ut  in  KL  terminaretur ,  tunc  MNA  coaequata  ti^pplicaljr 
anomaliae  AKN,  exquisitissime  cum  vicaria,  hoc  est  cuftt^jbsj^^^atioflKs 
consensit  Cum  igitur  constaret  de  re  ipsa,  postea  impiil|Mp^fflad  inqiii- 
rendam  ex  principiis  semel  susceptis  ipsam  etiam  causam^dFy^  ouq||#  hM 
capite,  quam  potuit  fieri  artificiosissime  et  clarissime,  lectori  det^xi.rQulll, 
oisi  causae  physicae,  initio  a  me  susceptae  loco  principiorum,  probae  essent: 
oanqnam  in  tanta  subtilitate  inquisitionis  consistere  potuissent.  JP^.  t 
Si  quis  "putat,  obscuritatem  hujiis  disputationis  ex  mei  ingedK'  pind^- 
tate  oriri:  ei  ego  culpam  hanc  hactenus  fatebor,  quod  haec  intact^^Im- 
quere  noluerim,  quantumvis  obscurissima  nec  valde  necessaria  ad  aOTJrogia^ 
exercitium,  quem  unicum  finem  plerique  statuunt  hujus  phiiosophiae^c^estS. 
Cetemm  quod  materiam  attinet,  rogo  hujusmodi  aliquem,  ut  Afrollonii  Oonica^ 
legat.  Yidebit,  esse  quasdam  materias,  quae  nuUa  ingenii  i^eliciftff  ita 
tradi  possint,  ut  cursoria  lectione  comprehendantur.  Meditatione  6pns  est 
et  crebefrima  ruminatione  dictorum. 
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MethoduSt  ex  hac  physica,  hoc  est  genuina  et  verissima  hypothesi  ex^ 
struendi  utramque  partem  asquaiionis  et  distantias  genuinas;  ^uorum 
utrumque  simul   per  vicariam  fieri   hactenus   non   potuit:    argumentum 

falsae  hypotheseos. 

Quia  capitibus  LVI.  LYIII.  LIX.  planeta  in  diametro,  versus  Solem 
extensa,  ponitur  ad  Solem  accedere  et  ab  eo  recedere,  et  per  hoc  facere 
orbitam  ellipticam;  in  singulis  vero  punctis  orbitae  tantas  facere  moras, 
quanta  est  distantia  illius  puncti  a  Sole:  opportunissimum  nobis  accidit 
compendium  cap.  LIX.  praemissi,  ad  summam  aiiquot  morarum  subito  col- 
ligendauL  Ostensum  enim  est,  demissa  ex  circulo  perpendiculari  in  dia- 
metmm  iongiorem  ellipsis  in  circulo  descriptae  (sit  in  priori  schemate  KL 
demisaa  in  AC),  sic  ut  secet  eiiipsin  in  M,  et  posito  Sole  in  N,  summam 
onmiQm  distantiarum  a  Sole  N  punctorum  in  arcu  AM  inesse  in  area  AKN. 

Potito  igitur  arcu   ellipseos  AM,   qui    denominatiouem   babet  ab  arcu 
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circnli  AK,  datar  area  AHK,  sector  arcos  AK,  a  qao  ana  et  mensiirstaT 
ftt-ctor  i&te  iife««-,-«tn»ora ,  ift  i)M  tata  ctrcnli  u«a  cM  360*.  Et  qnift 
datgr  arcuwJD^  datar  et  mrds  KL.  Ut  vero  KL  ad  £H  Eininii  totam, 
fticlHKS  Sm  ad  BES  veam,  at  democutratiun  cap,  XL.  Com  ifntar 
detar  UN  eccentricitas,  dimidinm  ejns  io  HE  doctDm  describet  xream  HEN, 
CDJDs  valor^Mel  st«tim  iaitio  ioqoiritnr,  ot  jciator,  si  tota  area  circnli 
valeat  (Mg^MSO*,  qaid  haec  valeat  areola.  Semel  itaqne  cognita  vea 
HEN,  facffiBmm  esl  inqairere  per  regnlam  proportionnm  aream  HKN.  Ut 
enim  E^  ad  KL,  sic  h£H  ad  >KH  aresm,  sive  ejns  valorem  io  gradibas, 
minotis  et  secondis;  (|uae  aodtta  ad  valoivm  KHA  coD&titaant  KfJA  men- 
snram  temporii ,  «pd  ptaneta  conficit  io  AM.  '**)  Haec  igitor  est  dds 
pars  aeqDationis,^^pa  dico  (a)  pbvsicam,  sc.  area  AKK;  etsi  tabalas 
sic  aJ  ri;Q,  ui  ae'fDatioDi-  meDtinae  tnm  sit  opns,  nec  separata  colnmna 
*'«il,'  <)B^  parti^m  .^ijDati  fi»-  <b)  opticam.  id  est,  angalnm  ^KH  eshibet. 
'^hi  mtgi»  faiiii\i3T*s  -runt  termioi  anomaliae  mediae,  aaomaliae  eccentri, 
^tiiimalia«  C4>ae<ja»lai^.  (>:)  Anomalia  roedia  est  teropns  arti6ciose  deao- 
rninaiDrii  f-jui^oe  iti^n-ui:)  area  AKN.  (d)  Anomalia  eccentri  est  iter 
[.[nnitii  ab  3pogaer< .  arca?  sc.  AU  ellipseos,  ejasqae  denominator,  arcos 
.  AK  {,<-)  Anr,iiiilia  '.lApqaata  est  apparentia  arciis  AK  qaasi  ei  N, 
e^k-t  .,<.-'i\u-  ANK  (r.  ,-  r*g.  122). 

i^llut  jn^iilii-'  aiiiiiQaliae  coaeqnatae  sic  habetor.  IhUo  arffu  AK, 
3iitttF\Sinu»  rotnplimenii  VS.  Ut  autem  lottt»  ad  LH,  gie  tota  fcemtri- 
rUaM.i^  ^rtiunem  ad'ien/iam  ad  100000  (vH  in/ra  90*  tuBtraAmdam), 
vT^M^MltKB'  peiiuiiut  dittantia  Martii  a  Sole,  Bcilieet  NM.  7n  trian^nio 
t^t>tr.4iJ^  (uimdu*  ad  L  reetu»  eat,  et  MN  data,  et  LN  ^ttofu^  daia. 
fMiif^ii^ir  tfthn  ex  I-H  «nu  eom^,emetiti  AK  dittantioe  ab  apogaeo 
-aeu .0^1ltatijf^  eccentri,  et  ex  HN  eecentricilale.  .  In/ra  90°  pro  nmma 
LH,lfl|f  muunda  eH  earum  differentia,  et  pro  eomplemento  anomaliae 
ecceim,  eieeamts  ejtu.  Aon  lalebit  igitar  angvliu  LNM  anomxdiae 
coaequatof.  '*')  Hic  facile  qaivis  colligit,  qoid  io  altero  semicrrcolo  sit 
mutsndum. '  Vicisfiim ,  .data  eccentricitate  et  coaeqaata,  datur  anomalia 
eccentri:  paulo  qnideni  laboriosius,  sive  demonstralive  procedamus  sive  per 
analysiD.  Demoostrative  hac  methodo  investigari  potest,  scilicet  per  meD- 
SDram  anguli,  qao  angulo  KM,  ingressus  planetae  a  K  quolibet  puocto  cir- 
Guli,  quasi  ex  centro  Solis  N  spectatur.  ConsCat  ea  luethodua  ex  aliquot 
proth  eorematlbns . 

L  Ltneolae  iogUBsus  planetae  ad  diametnmi  apsidum  cresCDut  m 
proportioae  sibnum  anomaliae  ecceDtri. 

VI  enim  EH  ad  KL,  uc  EB  ad  KM.  Beeeptum  eat  cap.  LTX-  rf 
demonttraticm  tn  Conicis. 

U.  Connexis  tenninis  lineolae  Duias  cum  centro,  et  posito,  qaod 
liDeola  maneat  eadeni  quaotiiate  apnd  omnia  puucta  eccentri,  taogcoB  aDgoli 
ad  centrum  decrescit  fere  Id  proportiooe  sinuum  complemeoti  tDomaliae 
eecentri. 

Sit  (Fig.  IZO)  DF  lineola  par»  DV  einu»  recti  anomaliae  eccmtri  AD. 
Connectantur  temani  D,  F  cvm  H,  et  HF  continuetur,  et  tangat  teeta  ED 
drculum  in  D,  eecane  HF  tn  E.  Cum  ergo  DVH  eit  reetua,  erit  VDH 
complemerUum  ip»iu»  VHD  anomaliae  eccentri  ad  rectum.  Ac  cum  <( 
EDH  ait  rectu»,  erit  HED  minor  quam  rectu»  quantitate  EHD,  qute  pene 
nuUiu»   eet  momenti,    eum  ubi  masima  non  auperet  8'.     Ac  «dm  d» 
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eatua   VFH,   koe   est  EFD   major   ett   quam  FDH  Fig.  120. 

eoKiplemtntwn    anomaltae    eecentri,   sed    guantitate 

FHD    niUliiu    tnom^tti.      Cumqw   FED   sil    paxtlo 

aaiHor  reeto,  erit  et  arcut  ipH  FED  circumacriptiu 

pmdo  longior  semicirculo:   ac  ideo  ED  ad  DF,  vt 

ttKUM  anffuli,  gtti  pavlo  mperai  complemmium  arto-   '■ 

maUae    eccentri,    ad  ginum,    qui  paulo,    imo   nikil 

fert,    tninor  ewt  tolo  sinu.     Man^nte  igitur  FD  per 

totum    quadraniem    in    hac    iongitudine ,    £D    quam 

proMme  proportionatur    nnubua    compUmenti   ano- 

wiaUa€  eccentri.     Nam  marvnte  longitudine  FD,  et 

brmtno  D  tn  A   ttanie,   atiguiua  FDU   e»t   recta», 

ideogue   et  FHD   maximua,   et   Umc   DFH   omnium 

aeuttMeimus  ett ,    itaque   arcus   mper   FD    omnium 

totigisnmus.    Ex  eo,  cum  descensu  ipsiu»  FD  ab  A, 

dtcreacit  arcu»  FED,   crescit  angulus  FED,  dottec  m      C 

90*  i:"D  JU  pars  lineae  DH:  qutare  HF  in  HD  com- 

petit,  et  ED  eianescit:  atque  ibi  (per  analoffiam)  arcut  »*per  FD  aeqtxat 

temicircuium,  estque  omnium  tntnimus. 

III.  CouDexis  termiQis  lineolae  iDgressus  pUaetae  ad  liiametrDin  apsi- 
dmD,  qoaDta  obveott  cQilibet  anomaliae  ecceDtri,  tangeDtes  angnlorniD  ad 
etntrmn  (.et  sic  in  mioimiB  ipsi  etiam  angali)  cieBcnnt  fere  jn  proportione 
eomposita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  EinDum  complen^enti  ano- 
mali^ie  ecceotri ,  hoc  est  in  proportioiie  rectanguloram  quadrantis,  qnae  exis- 
(nnt,  mattiplicatis  BiDubu&  angulorum  in  sinus  complementornm,  sic  at 
rectanguinm  maximum  ad  45°  se  habeat  ad  aDguium  maximam  ejusdem 
■nomaliae  eccentri  45",  ut  rectaogula  cetera  ad  angulos  ceteramm  aao- 
maliamm  eccentri. 

JVam  ad  anguloa  hos,  tU  EHD,  duo  concwrunf:  ipsa  longitado 
iagrenu»  a  nuUa  ad  maximam,  et  apparentia  eujueque  a  nuUa  ad  ma- 
mnam.  At  (per  1.)  ingressua  creacunt  tn  proportione  sitaam :  et  (per  II.) 
tmguiorum  tangenteg  quo  speetantur  hi  ingreasus,  quasi  ex  centro  eccen- 
trici,  decreacunt  *n  proportione  ainuum  complementi.  lUo  nomine  _fit,  ut 
angtdua  sit  titdlus  tn  A,  guando  sinua  tudlua;  hoc  nomtne  angulus  ett 
miilua  in  aaomalia  eccentrici  90",  quattdo  sinua  completnenti  ludiua:  aa 
preinde  rectangidum  utrinqae  evanuit.  At  in  anomalia  ib"  /ere  FD  jam 
nasit  major  dimidia,  guia  sinue  70711  eet  major  dimidio  50000  nnuf 
Eodiw:  angulua  vero  ejua  EHD  adhuc  est  major  dtmidio,  guia  titau 
eompiementi  adhuc  major  dinvdio,  acilicet  et  ipse  7071 1.  Itaque  rectaa- 
jtUum  quadranOs  /U  omtiium  maximian  et  timul  quadrabim,  aeqtumt 
Hmidium  de  quadrato  radii  se.  5O00OIJ000O. 

IV.  Angnlns  ingressus  plaaetae  a  circumferentia  circult  ad  diametmm 
ipsidum  idem  est  in  anomalia  eccentri,  apud  ceutruio  ecceDtrici,  et  in  ano- 
OBaiia  coaeqaata   circulari  totidem  graduum,  apud  centrum  Solis. 

Constituatur  ipsi  anomaUae  ecceniri  AHD  coaequata  •)  aeqitaU»  ANG 
ad  circttm/erentiam  circuli  G ;  kac  e»t  dticatur  ipsi  HD  paraUeloa  NG, 
tt  ex  G   perpendicularis  GX   veniat   in  AC,    tn  qua  »it  GI  tnjrreMiw 


*)  Annmnli»  haeo  dicitut  coaequata  circnlarit,  qnia  noD  eit  reie  coaeqnata; 
l  antun,  li  orbita  pUnetae  etiet  dTcalns. 
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planetae  justus,  et  I  cum  N  connectatur.  Quia  ergo  ut  VD  ad  DF,  aie 
XG  ad  G\  (per  L) ;  ut  vero  VD  ad  DH,  sio  XG  ad  GN,  propter  simHi" 
tudinem  triangulorum :  ut  igitur  FD  ad  DH,  «<?  IG  ad  GN,  <»^  «unl 
aequales  FDH  ^  IGN.  JL^fg-wafe*  «^f^iir  etiam  FHD  <f^  ING.  £S{  H  €ii 
centrum  eccentrici,  N  v^o   cen^rum  Solis.     Angulus  igitur  ^c,   q.  e.  d. 

Y.  Anguli,  quo  coaeqnata  fictitia,  quae  circulo  nititur,  differt  a  coae- 
quata  vera,  qnae  ellipsi  innititur,  mensura  genuina  et  verissima  est  rectaa- 
gulum  sub  sinu  anomaliae  coaequatae  fictitiae  et  sinu  complementi  ano* 
maliae  coaequatae  verae. 

In  schemate  eodem,  multipUcato  sinu  angtUi  AHD  in  sinum  angfuU 
VFH,  proditura  erat  genuina  mensura  anguli  FHD  per  IIL  At  per  IV. 
anguLorum  VHD  et  XNG  aequalium  sinus  est  idem,  itemque  et  VFH, 
XIN  sinus  idem,  Ergo  multiplicato  sinu  anguli  XNG,  anomaUae  coas^ 
quatae  /ictitiae,  in  sinum  anguli  XIN  complementi  ipsius  XNI,  qui  e$t 
coaequata  vera,  prodit  mensura  genuina  anguli  FHD;  hoc  est  per  IV> 
anguli  ING,  differentiae  inter  XNG  et  XNI. 

CoroUarium.  Quia  parva  est  differentia  ING,  et  nnspiam  major  8',  multo 
adhuc  minor  in  effectu  futura  est  differentia  inter  rectangula  per  XIN  ei 
per  XGN  ^icum  constituta. 

Hinc  praxis  fiet  ista.  Dato  angulo  anomaliae  coaequatae  verae,  multi- 
plicetur  ejus  sinus  in  sinum  complementi.  Facti  duplum,  abjectis  5  nltimis, 
multiplicetur  in  maximum  ingressus  angulum  ad  anomaliam  45  ^  Prodibit 
anguius  ingressus  ad  datam  anomaliam.  Qni  additns  ad  coaeqnatam  veram  XNI, 
dat  fictitiam  XNG.  Per  qnem  angulum  et  latera  NH,  HG  uota  invenitur  AHG 
anomalia  eccentri,  et  HGN  valor  triangnli,  nt  hactenus. 

Maximum  vero  angulum  ad  anortialiam  45^  inquirere  non  est  difficile. 
Sit  VHD  45°.  Ergo  ut  totus  sinus  ad  70711,  sic  429  vel  correctius 
432  maximus  ingressus,  videlicet  maanma  latitudo  lunulae,  ad  FD  315. 
Oumqtie  jam  in  45®  sint  aequales  HV,  VD;  aufer  FD  315  ab  VD  70711, 
remxinet  VF,  70396,  quae  cum  HV  dai  angulum  VHF  44°  52'  19",  qm 
differt  a  45°  0'  0"  tantum  per  V  41".     Atque  hic  est  maximus   angnlas 

ING.  *°') 

Sequitur  alter  modns  per  analysin,  cujus  haec  fundamenta  SQDt.  In 
schemate  118,  dato  angulo  MNL,  datur  proportio  linearum  MN,  NL :  et 
scio,  quod  MN  et  LN  sint  compositae  ex  partibus  notae  et.  permutatae 
proportionis,  Nam  in  MN  inest  sinus  totus,  notus;  in  LN  inest  HN, 
eccentricitas  nota.  Residuum  de  MN  ad  residuum  de  LN,  hoc  est  ad 
LH,  eam  hdbet  proportionem,  quam  hdbet  eccentricitas  HN  ad  sinum 
totum,  (Vtde,  si  mavis,  etiam  schema  117.)  Ergo  sit  MN  100000  +  1  *. 
LN  ex  angulo  MNL  30°  sU  ^^^^^^^L  i^,  ^  nh  9265  vel  ?^?, 

ut  sU  EL  _^?^<^««^   «,.     ut  vero  HN   9265  ad  1  «.,  sic  100000 

ad  LH.  Igitur  HL  secunda  vice  est  g^es  ^  *^  ^^  iqooo  ^  >  prius 
7733800ooot  86603  ^      Ablatis    denomiuatoribus ,    et  quae   possunt    utrimjue 

aequcditer  auferri,  restant  992717  IV  aequates  nutnero  7733800000. 
Itaque  uha  radix  valet  7744,  estque  MN  107744.  Et  quia  ut  HN  ad 
hanc  radicem,  sic  totus  ad  LH,  erit  igitur  LH  83583,  sinus  ipsius  KE 
56°  42'  complementi  anomcUiae  eccentri  AK  33°  46'.  *°*)  Qua  invenia, 
jam  ut  pauLo  prius  invenitur  et  area  AKN,  mensura  temporis  seu  anomalia 
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medid.  In  schemate  117  mnt  ista  clarissima.  Sit  GQ  eccentrictis,  AB 
ecceniricitas,  GD  vel  LD  anomalia  ecceniri,  FAC  coaequataj  FA  vel  EA 
distantia,  Ut  igitur  AK  ad  AB,  «V  BC  ad  KE:  ^^  «n  CAO  coaequata, 
ui  AR  a(2  AB,  sic  BV  a6?  RM.  Iffitur  EK  t'^Z  RM  ponitur  esse  una 
radiw.     Cetera  ut  supra. 

At  data  anomalia  media,  nuUa  geometrica  methodus  est,  perveniendi 
ad  coaequatam,  videlicet  ad  anomaliam  eccentri.  Nam  aoomalia  media  est 
composita  ex  duabus  areae  partibus,  sectore  et  triangulo:  qnorum  ille 
quidem  numeratur  ab  arcu  eccentri,  hoc  ab  ejus  arcus  sinu,  in  valorem 
trianguli  maximi  multiplicato  resectis  ultimis.  At  proportiones  inter  arcus 
et  eomm  sinns  infinitae  sunt  numero.  Itaque  summa  utriusque  proposita, 
dici  non  potest,  quantus  sit  arcus,  quantus  ejus  sinus  respondens  huic 
summae,  nisi  prius  exploremus,  dato  arcu  quanta  evadat  area:  hoc  est 
nisi  tabulas  construxeris  et  ex  iis  postea  opereris. 

Haec  est  mea  seutentia.  Quae  quo  minus  habere  videbitur  geo- 
metricae  pulchritudinis,  hoc  magis  adhortor  geometras,  uti  mihi  solvant 
hoc  problema: 

Data  area  partis  semicirculi,  datoque  puncto  diametri, 
invenire  arcum  et  angulum  ad  illud  punctum,  cujus  anguli  cru- 
ribus  et  quo  arcu  data  area  comprehenditur.  Vel:  Aream  semi- 
circuli  ex  quocunque  puncto  diametri  in  data  ratione  secare. 

Mihi  sufficit  credere,  solvi  a  priori  non  posse,  propter  arcus  et  sinus 
mQoytvsiof,  Erranti  mihi  quicunque  viam  monstraverit,  is  erit  mihi  magnus 
Apolionius.  "*) 
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Caput  LXI. 

Examen  loci  nodanan. 

Proportione  orbinm  Martis  et  Terrae,  eccentricitate  QtriQsqae,  et  figQra 
itinerQm  in  sQperioribQS  certissime  inventis,  jam  facile  est  nobis  illa,  qnae 
sQpra  cap.  XI.  XII.  XIII.  XIV.  crassiori  Minerva  indagavimQs,  hic  perficere. 

Incipiamns  anodis.  Anno  1593.  d.  10.  Dec. ,  vesperi  h.  7.  0'  visQs 
fhitMarsin  4°  44'  T,  CQm  lat.  0°  1'  15"  mer.,  sine  consideratione  paral- 
laxis;  altitndo  vero  357}  ^  immQnis  ab  refractionibQS.  Post  dies  687  integrae 
revointionis  Martis,  die  28.  Oct.  anni  1595.  h.  11.  30'  post  mer.  inventas 
est  Mars  in  altitQdine  51°  in  18°  35'  ^,  cnm  lat.  47^'  meridiana,  sine 
parallaxis  consideratione.  Et  nirsQm  687  diebQs  ante,  sc.  1592.  d.  23.  Jan. 
vesperi  h.  10.  habnit  nirsQm  latitQdinem  meridianam  2',  altns  25°.  Deni- 
qQe  sQbtractis  aliis  687  diebQs,  Qt  perveniamns  in  7.  Martii  anni  1590» 
Mars  die  4.  Martii  h.  7.  in  alt.  14°  visQS  est  habere  latitQdinem  3'  20"  merid., 
qnae  major  erat  apparitQra,  nisi  Mars  in  hac  hnmilitate  refracte  nimisqne 
alte  apparQisset.  Nam  refractio  hQJQs  altitQdinis  est  ^Y^'»  de  quibQs  cir- 
citer  2'  cedQnt  latitQdini ,  nt  fQerit  visa  mer.  lat.  5'.  CQm  'aQtem  tridao 
aDticipemas  diem  correspondentem  ceteris,  hoc  qaidem  spatio  temporis  ac- 
cessQ  ad  nodam  per  1  Vi  \  deterantar  3'  de  inclinatione,  sed  qaae  in  iatitadinem 
conversa  paalo  qaid  minas  efficiant,  at  ita  restent  die  7.  Martii  2:7)'  isiti- 
tudinis  et  forte  minas  aliqaid,  si  refractio  minor  faerit;  nec  enim  constan- 
tissima  est  ejas  qaantitas. 

Esto  latitado  anno  1590.  1',  anno  1592.  1  Vi'»  anno  1593.  2%\  anno 
1595.  ad  h.  11:  ^Vj'»  Qt  hinc  inde  anias  minati  peccatam  fateamar  in  par- 
tes  contrarias.  Ostendetar  hisce  latitadinibas  nobis  incliuatio  1 '/i'»  qo^ 
poscant  sibi  circiter  40'  distantiae  a  nodo.  Haec  solummodo  consensDs 
caasa.  Sed  accaratius  efficiemas  qaod  volumus,  per  annum  1595.  Kam 
cum  28.  Oct.  h.  12.  fuisset  lat.  4^2'  merid.,  seqaenti  3.  Nov.  hora  eadem 
post  dies   6,   fait  latitudo  19'  45"  bor.     Igitur  diebas  6  matata  est  lati- 
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tndo  per  24',  dietim  igitur  per  4'.  Comque  28.  Oct.  h.  12.  fuerit  eccen- 
tricus  locus  16°  87i'  b»  ^^  47?'  residua  latitudinis  conficiantur  die  uno 
et  octava  parte,  post  quod  tempus  accedunt  Marti  37':  erit  igitur  nodus 
in  16*  45 7s'  tt»  anno  1595.  Kovembris  initio. 

Circa  nodum  alterum  non  ita  crebrae  fnerunt  observationes.  Sustine- 
bit  igitur  solus  annus  1589.  fidem  bujus  operationis.  Cum  enim  anno  1589. 
d.  6.  Maji  Mars  habuerit  boream  latitudinem  67i'»  confecit  illa,  ex  ana- 
logia  motus  latitudinis  ad  dies  praecedentes,  diebus27s>  Maji  8.  hora  20: 
quando  invenitur  locus  ejus  eccentricus  16°  42'  111,  9^^  esset  anno  1595. 
16*  47'  Hl,  nodi  descendentis ,  cum  prius  invenerimus  ascendentem  in 
16°  45 Vi'  b.    Nodi  igitur  anno  1595  completo  sunt  in  16°  467,'  ^-  '"l-  ' 


Caput  LXn. 

Examen  inclinationis  planorum. 

Anno  1593.  d.  25.  Aug.  h.  17.  27',  visus  est  Mars  Soli  oppositus  in 
12°  16'  )(.  Die  23.  fuit  latitudo  6°  7'  30".  Die  24.  fiiit  6°  5'  30". 
Die  29.  fuit  5°  52'  15".  Igitur  diebus  5  decrevit  latitudo  per  13'  15". 
Sed  die  uno  ante  opositionem  per  2'.  Ad  hanc  igitur  analogiam,  si  die 
et  hora  oppositionis  ponatur  latitudo  6°  2'  30"  non  dimidii  scrnpuli  er- 
ror  erit. 

Observatae  sunt  hae  latitudines  in  altitudine  Martis  22°,  quaeFig.^^l 
jam  liberare  censetur  fixas  a  refractione.  Cum  ergo  fuerit  anomalia 
coaequata  166°  36',  distantia  Martis  et  Solis  fhit  138556,  Terrae 
et  Solis  100666.  Hinc  si  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars,  et  AB  100666, 
AC  138556,  et  EBC  6°  2'  30":  arguitur  BAC  declinatio  orbitae 
ab  ecliptica  hoc  loco  1°39'22".  Ac  cum  sit  nodus  in  16*43'  y, 
hinc  aufero  12°  16'  X,  restat  arcus  64°  27'.  £t  ut  sinus  istius 
ad  hanc  inclinationem  1°  39'  22",  sic  sinus  totus  ad  1*  50'  8" 
inclinationem  iimitis  austrini.  ^°') 

Sed  quia  locus  paulo  longius  abest  a  limite,  ut  omnis  suspi- 
candi  ansa  praecidatur,  age  consulantur  observationes  extra  situm 
acronychium,  ubi  Mars  propior  est  limiti.  Qua  opera  una  tradam 
etiam  demonstrationem  proportionis,  quae  est  inter  inclinationem  et 
visam  latitudinem,  universalius.  Anno  1593. 
d.  21.  Julii  h.  14.  astronomice,    visus  est  pla-  ^>g«  122- 

neta  in  17°  45 Vt'  )(.  cum  lat.  mer.  5°  A6y. 
Ad  hanc  vero  horam  invenitur  locus  eccentricus 
Martis  20°  17,'  cr:,  Solis  vero   locus  8°26'J?. 

In  schemate  praesenli  sit  £A  in  8°  26'  P, 
KA  in  20°  I7,'  cr:.  Erit  EAK  commutaHonis 
verae  angvlus  11°  35  7,'.  Sit  etiam  EK  in 
17°  4574'  )(.  IHco,  ut  est  sinus  AEK  ad 
sinum  EAK,  sic  esse  sinum  inclinationis  ipsius 
K  ad  sinum  latitudinis  ejus  visae.  Intelligaiwr 
enim  incUnaUo  ipsius  K  Unea  recta  ex  corpore 
pUmetae  perpendiadariter  in  e^Upticam  denissa. 


.*■» 


414  De  Motibas  Stellae  Martii 

Erit  igitut  \d  dvstantia  ER  ad  distantiam  AK,  rie  rinuB  appareniiae 
ipeiuB  lineae  K  ex  A,  ad  sinum  apparentiae  ejuedem  ea  E,  At  ut  sinua 
EAK  ad  sinum  AEK,  sic  distantia  EK  ad  distantiam  AK.  JBrffO  ut 
sinus  EAK  ad  sinum  AEK,  sic  sinus  appareniiae  lineae  K  ea  A  ad 
sinum  ^pparentiae  ejusdem  ex  E. 

Minor  nota  est  ex  doctrina  triangulorum  ^  et  nominatim  ex  N.  14. 
libn  III.    Trianfffdorum  Landsperffii.    Major  indiffet  probaiione,    Sit 

ergo  recta  VO,  ex  cujus  duobus  punctis  P  et  M  eriffontur 
duae  perpendicvlares  et  aequales  PQ  et  ML,  et  conneetantur 
n  Q  et  Jj  termini  cum  puncto  lineae  VO,  quod  sit  0.  Centro 
vero  0,  spatio  OL,  scribaiur  arcuSj  secans  QO  in  1^^  et  ex 
N  demittatur  perpendicuiaris  NR  in  VO.  Erit  iffitur  ut 
PQ  ad  QO,  sic  RN  ad  NO.  Sed  ipfi  PQ  aequolis  est  ML. 
Ut  iffitur  ML  ad  QO,  sic  RN  ad  LO.  J5«<  v^o  ML  sinus 
anffvli  LOM ,  ^tco  spectatur  quantitas  PQ  v^Z  LM  de  pro- 
pinquo,  ut  sit  LO,  quae  est  distantia  brevior  termdni  L,  sinus 
totus;  QO  vero  est  distantia  longior  quantitatis  ML  vel  PQ, 
termini  scilicet  Q.  JSl^  RN  ^«^  ^'nu«  anffuli  NOR,  ^o  «p^c- 
^o^r  LM  vel  PQ  remotior,  ut  sit  rursum  NO,  Ao{?  ^*<  LO 
sinus  totus,  Ut  erffo  sinus  apparentiae  de  propinquo  ad 
distantiam  lonffio^em,  sic  sinus  apparentiae  de  longinquo  ad 
distantiam  breviorem.  Et  permutatim  atque  conversim,  ut  distcmtia  hre- 
vior  ad  lonffiorem,  sic  sinus  apparentiae  de  lonffinquo  ad  sinum  appan 
rentiae  de  propinquo.  Et  in  praesenti  Degotio,  adeoqne  universaliter ,  nt 
distantia  Martis  a  Terra  ad  distantiam  ejusdem  a  Sole,  sic  sinos  latitndinis 
ad  sinnm  inclinationis  planomn].  Et  vicissini,  nt  distantia  a  Sole  ad 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitudinem.     Q.  e.  d. 

Haec  cum  sint  certa,  et  cum  linea  per  K  signata  (Fig.  122)  appame- 
rit  ex  E  5^  46  Vt')  ^^^ta  multiplicatione  hujas  sinus  per  sinum  EAK,  et 
facti  divisione  per  sinum  AEK,  prodit  sinns  3188,  cujns  arcus  est  1*  49'  37"; 
atque  haec  est  inclinatio  ipsius  puncti  K ,  quanta  appareret  ex  A.  Cum 
autem  sit  Mars  in  20 *  l*/?'  '^^  nodus  in  16°  43'  ^,  et  sic  elongatio 
Martis  a  nodo  86°  46':  ut  igitur  sinus  hujus  elongationis  ad  totum,  sic 
sinus  1°  49'  37"  ad  sinum  inclinationis  maximae  3200.  Igitur  haec  rursum 
ut  prius  prodft  1  °  50'  8"  in  austrum. 

Pro  inclinatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  sequente  media  nocte 
in  altitudine  Martis  53®  fuit  decrescens  jam  latitudo  Martis  4®  31'  bor. 
Fuit  autem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21°  36  Ve'  S?«  Tunc 
consentaneum  est  fuisse  latitudinem  4°  31'  10".  Cum  igitur  complemen- 
tum  anomaliae  coaequatae  Martis  fuerit  7°  6'  23",  fuit  ergo  ejus  distantia 
a  Sole  166334,  &olis  a  Terra  distantia  98724.  Rursum  igitur  in  sche- 
mate  121  si  AC  166334,  AB  98723,  et  EBC  4°  31'  10":  prodit  BCA 
2°  40'  50".  Qui  ablatus  ab  EBC  relinquit^  BAC  V  50'  20".  At  quia 
5°  absumus  a  jimite,  limitis  igitur  inclinatio  clrciter  25"  major  erit,  scilicet 
r  50'  45".  Prius  austrina  inclinatio  erat  V  50'  8";  differentia  37", 
nullius  momenti.  Medinm  horum  est  1°  50'  25",  inclinatio  justissima, 
quanta  etiam  supra  cap.  XIII.  variis  modis  et  operationibus  inventa  fuit, 
quos  hic  repetitos  volo. 

Hac  jam  inclinatione  limitum  usus,  si  computem  latitudines  Martis 
8ub  situm  ejus  io  opposito  Solis,  invenio  sic: 
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Anno 

1580 
1582 
1585 

Distantia 
Martis. 

Distantia 
SoUs. 

98223 
98233 
98724 

1 

2 

3 

152976 
162255 
166335 

4 

5 
6 

1587 
1589 
1591 

164695 
157045 
144774 

99641 
100860 
101777 

100666 
98756 
98203 

7 

8 
9 

1593 
1595 
1597 

138556 
148817 
159200 

10 
11 
12 

1600 
1602 
1604 

165406 
166004 
160705 

98478 

99205 

100359 

Inclinatio. 

00  37/  42^. 

1.    36.     6 
1.    50.     3 


25.  42 

0. 

23.  20 

11.     9 

39.  40 

0. 

1.  39 

19.  17 

49.  24 

39.  35 

0. 

52.     9 

Yisa  latitado. 

Nostra  tabnla  cap.  XV. 

i^ 

45  V»' 

bor. 

1» 

40^ 

* 

4. 

3Vi 

w 

4. 

6 

Tel  4" 

3' 

4. 

307, 

w 

4. 
3. 

31J. 
37 

T6l  3. 

3. 

37 

n 

41 

1. 

5Vi 

n 

1. 

7V. 

TOl    1. 

12V. 

3. 

59V. 

aost. 

4. 
6. 

IV, 
2V, 

TOl    3. 

Tel  5. 

56 

6. 

3V. 

ti 

58 

0. 

5V» 

bor. 

0. 

8  circiter 

3. 

20 
30V* 

n 

3. 

33 

4. 

» 

4. 

31 

4. 

7% 

n 

4. 

8 

TCl  4. 

10 

2. 

I8V5 

n 

2. 

21 V,' 

Tel  2. 

26. 

Id  prima  defuit  observatio  ad  diem,  ut  vidisti  cap.  XV.  In  secunda 
triom  scrupolorDm  incertitudo  erat  in  observando,  quia  ioterdum  usi  sunt 
altitadine  poli  34^  7^  quae  fuit  34°  5%'.  Tertia  est  nobis  fundamenti 
loco.-  Quarta  ad  unguem  consentit,  si  parallaxin  negligas,  per  quam  ob- 
servata  latitudo  perperam  corrigitur,  ut  sit  3°  41  ^  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
qninta  desunt  nobis  2  scrupula,  quae  potius  abundant  in  observatione  ob 
refractionem,  quia  Mars  non  fuit  altior  22  7^  \  ut  habes  cap.  XV.  In  sexta 
agnoscas  aliquantulum  defectum  2'  c.  Sed  refractionis  quantitati  ndn  est 
tanta  fides.  Quid  si  namque  illa  2'  fuerit  auctior?  Septima  rorsum  fuit 
nobis  fondamenti  loco.  Octava  procul  dubio  vitiosam  habuit  declinationem, 
qoia  tonc  hora  8.  Mars  in  meridiano  non  fuit  Armillae  vero,  quibus  ob- 
servator  declinatio  extra  meridianum,  facilius  fallunt  quam  quadrantes. 
Docet  aotem  analogia  circomstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitudinein 
foisse  0°  5'  b.  quantam  compjitavimus.  Nona  observat|C>  non  est  fide 
digna.  Fabricianam  tamen  l^itudinem  3°  23'  (t. s.p.  238)  calculos  ad  diem 
10.  Dec.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3^  21  7s'  b.  Decima 
proxime  calculum  venit.  Untlecima  exclusa  refractione  ad  unguem  respondet. 
Doodecima  vix  2'  roajor  est  calculo,  credo,  quia  in  instruroentis  meis  tan- 
tom  est  vitii.  Nam  in  qoadrante  sescubitali  meo  2'  non  facile  discemun- 
tor.  Satis  igitor  praecise  tenemos  acronychias  latitodines  per  omnem  cir- 
coli  ambitom  per  hanc  inclinationem  1  °  50'  30''.  Examen  vero  reliqoarom 
latitndinom  in  observationibos  extra  sitom  acronychiom,  qoae  crebrae  in- 
veniontor  hoc  libro,  relinqoo  diligentioribos. 


Caput  LXIII. 

Hypoiheris  physica  latitudinis. 

Dictom  est  cap.  LVII,  si  diameter  corporis  seo  globi  Martii  ponator 
roagneticam  vim  obtinere,  et  porrigi  in  longitodines  medias  atqoe  in  illo 
sita  teneri  sibi  ipsi  parallelos  io  omni  ambito,  absolotam  esse  hypothesin 
physicam  ecceotricitatis.    Haec  soppositio  tanto  e^t  verisimllior,  qood  nunc 


416 


De  MotibQs  StellM  Martit 


etiam  latitudinis  ratio  plane  consimili  ipecalatione  expeditar:  si  nempe  sap- 
ponatar  aliqua  diameter  latitudinis  in  corpore  sea  globo  Martis,  qaae  por- 
rigatur  in  locum  limitum  sub  fixis,  et  in  hoc  situ  maneat  sibi  ipsi  paralle- 
los  per  omnem  ambitum.  Hujus  virtutis  ad  illam  proportio  haec  est,  quae 
est  ifl  magnetibus  nostris  directionis  ad  polum  ad  vim  ferri  attractricem. 
Illa  qaippe  Solem  appetit  vel  fugit:  haec  fixarum  illa  loca,  sub  qoibas  li- 
mites  latitadinum  conticiuntur,  non  appetit  adnavigando  vel  fagit  (qaemad- 
modum  nec  magnes  ad  poli  regionem  adnatat,  etsi  liber  natat)  sed  taotom 
versus  illa,  ut  magnes  versus  polum,  dirigitur.  Hanc  vero  directiooem  se- 
quitur  excursas  planetae  e  plano  eclipticae  ad  latns  otrumqae,  versos  qood 
axis  hic  inclinationis,  parte  quae  in  mota  corporis  praecedit,  dirigitor.  Sit 
CBAD  ecliptica,   A,   C  nodi,  B,  D    limites.     Axis  latitodinum  in  corpore 

planetae  GNH,  EAF,  LOM,  ICK.  Cum  igitor  pooamu», 
hunc  axem  sibi  ipsi  aequidistare  per  omoem  ambitom, 
fiet  igitur,  ut  corpore  a  nodo  asceodente  G  in  limitem 
boreum  B  translato ,  axis  hic  corporis  IR ,  qoi  ioitio  et 
in  nodo  G  quasi  tangebat  circulum  circoitionis  per  CNAO 
imaginatum,  denique  in  limitibos  N,  0  eandem  ad  aogolos 
rectos  secet,  versus  centnim  n^oodi  S,  hoc  est  yersas 
Solem  porrectos,  et  qui  hactenos  ob  decIinatiooemSaoo- 
nollam  ab  itinere  regio  CBA  prolectaverat  corpos  plaoetae, 
ut  eodem,  nempe  in  plagam  N  excorreret,  qaorsom  prae- 
cedentem  partem  K  verterat;  jam  in  limitibas,  inclioatos 
ad  planom  quidem  eclipticae  GBS  maosit  (diximos  eoim, 
in  omni  situ  manere  sibi  ipsi  aequidistantem ;  semel  itaqae 
inclinatus  ad  planum  eclipticae  semper  inclinabitor),  sed 
ab  itinere  ipso  regio,  hoc  est  a  circumferentia  illhDis  plani 
CBAD,  ipse  in  GH  constitutus  non  amplius  declioat,  oeqoe 
eoim  in  adversum  A,  neque  retro  in  G  nuit;  sed  taotom- 
modo  ad  latus  seu  ad  p^lum  abnoit,  qoorsum  iter  illi  ooo 
est.  Igitur  planeta  oltm  B  promoto,  jam  altera  axis 
pars  G,  quae  in  meridiem  vergit,  praecedit,  isto^qoe  pacto  planetam  a  boreali 
inclinatione  maxima  N  per  nodum  descendentem  A  ad  inclinatiooem  maxi- 
mam  aastrinam  0  perducit. 

Atque  hic  inclinationis  axis  qoidam  quasi  remus  est :  quia  qood  oaotae 
remis  praestaot,  ot  ab  una  ripa  in  alteram  trajijciant,  hoc  planeta  coose- 
quitor  per  hunc  inclinationis  axem,  trajiciens  a  borea  in  austrom,  et  vi- 
cissim,  flomine,  hoc  est  specie  immateriata  Solis,  per  viam  rectam  GBAD 
incedente. 

Qood  geometricam  dimensionem  attinet,  nihil  est  opus  verbis.     Recta 

,  sibi  parallelos  tractu  rectiliueo  traducta  motu  suo  creat  planam.     Hic  axis 

ipse    est    recta,    et    qua   vergit   ille    (vergere  autem  tractom  praesoppooit 

rectum),  hac   et   traducitur.     Describit    igitnr 
^^i'  ^^^'  planum,  quod  si  continuetur,  secat   sphaeram 

fixarum  in  forma  circali  magni,  io  schemate 
FEGH :  quia  secat  eclipticae  plaoom  DC  in 
centro  mnndi  seu  Solis  A.  Ut  de  eo  tanto 
confirmatior  sis,  perpeode,  sectiones  seo  oodos, 
ut  in  schemate  vides,  esse  in  locis  ex  ceotro 
Solis    A    oppositis    experientia    teste:    vide 
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cap.  LXn.  Itaqne  cum  planam  sit,  qaod  circamitar  ab  orbita  Martis,  ejas 
inclioatio  ad  planam  eclipticae  regalaris  erit.  Scriptis  enim  daoboa/circalis 
aeqnalibas,  altero  DG  in  plano  eclipticae,  altero  FE  in  plano  orbitae  Hartis, 
ex  cemmoni  centro  A  Solis,  hoc  est  in  ana  et  cadem  sphaera  fixaram 
Soli  conceotrica,  erit  at  sinus  BD  arcas  inter  sectionem  circaloram  et 
qoQ^lflM  panctam  circoli  Martii,  pata  D,  ad  sinam  totam,  sic  sinns  incli- 
nnllDjQM^  pF  paocti  F  ad  sinnm  CE,  inclinationis  maximae  E  limitis.  Or- 
diiMH  ver4  eadem  meosara  declioatiooes  oroniam  circaitas  punctoram .  a 
plub  .ecllpticae,  sapra  cap.  XIII.  probatum  est  observationam  ingeniosa 
tractaliaoe.     Itaqne  nulla  potest  afferri  instantia  nostrae  hypotbesi. 

Porro  duae  quaestiones  difficiles  expediendae  sunt.  Altera  de  con- 
ditiooe  hajas  declinationis  axis,  altera  de  axe  ipso.  Quaeritar  enim,  nata- 
ralis  sit  baec  axis  inclinatio  an  rationalis,  natarae  corporeae  opus  an  angeli  ? 
Qoaeritar  secundo,  an  idem  oumero  sit  axis  ioclinationis  cam  axe  magnetico, 
Solis  appetente  ?  et  si  diversi,  qnomodo  in  eodem  corpore  planetae  globoso  ? 
Estqne  altera  alteri  implexa  quaestio.  ^* 

NatmnJeDi  pene  credidissem,  ob  similitadioehl  ejas  vi^utis,  quae  io 
magBela^tliioTalis  et  ipsa  est :  oisi  accessisset  et  traospositio  Dodorum  succe- 
daoea,  quae  omnino  videtur  opus  esse  rationi^  si  noo  discarrentis  at  certe 
iostioctae.  Nam  aequidistaotem  situm  maoere  iftinus  e^^mirnm  et  propius 
natorae,  qoam  prias  in  negotio  eccentricitatis.  i|^  enim  ab  axe  virtuoso 
Solem  peti  diximus,  hic  locum  sub  fixis-Iongiasit^.^jiitantibas.  Illic  vi 
hujas  magneticae  virtutis  axis,  circumlato  corpore,  cj^vertendns  fuisset  nec 
sibi  ipsi  mansaros  aequidistans,  nisi  retineretur  a  vi' directionis  fortiori  aut 
a  vi  animali^  seo  nuda  seu  rationis  quomodoconqae  capaci;  hic  vi  nostrae 
virtatis  directoriae  ipsius,  nulla  necessitate  virtutis  animalis  aut  ratiocinan- 
tis»  seqoitar  ista  aeqoidistantia  axis.  Nisi  forte  quis  et  hoc  menti  tribuet, 
qaod  diameter  ista  latitudines  eiSciens,  planeta  in  limitibus  collo- 
cato,  directe  in  centram  Solis  tendit,  atqne  hoc  pactb  ex  orbita  planetae 
circalus  magoas  efBcitor,  et  oodi  io  loca  ex  Sole  opposita  rediguotur.  Qao 
argomeoto  sopra  quoqae  cap.  XXXIX.  plaoetae  asserui  respectom  Solis. 
Atqui  Doo  omois  respectos  Solis  argoit  rationem  comitaotem.  Ulud  saoe 
veram,  eom,  qoi  primum  ordinavit  motus  coelestes,  hunc  axem  sic  direxisse, 
at  Solem  (jB  dicto  situ)  respiceret;  et  proinde  consilio  sammaque  ratione 
osam  esse.  At  iste  respectos  Solis  retineri  jam  porro  potest  citra  meotem, 
sola  coostaotia  magoeticae  facultatis.  Quieti  enim  simUior  est  qoam  motui; 
nHiterialis  igitor,  ooo  .meotalis.  Sola  igitur  variatio  hojas  ioclioatioois, 
qoam  dicimaa ,  traoslatiooem  oodorom  successo  seculorum,  adhac  io  caosa 
maoet,  evioceiis  vim  motricem  plus  quam  oatoralem  seo  corpoream  seu 
qoalea  soot  virtates  magoeticae.  Et  tameo  otramque  potius  ceosoerioi 
eoDJoDgeodam ,  qaam  solam  rationalem  ponendam.  Pareat  vis  magnetica; 
praesit  ratio  illam  gobernans,  ot  prius  etiam  cap.  LVIL  de  virtute  Solis 
appeteote  diximos. 

Hac  quaestiooe  sic  expedita  sequitor  altera.  Nam  si  virtos  ista  di- 
rectoria  est  ex  magneticis,  corporeis,  oaturalibus:  subjectom  ejos  erit  cor- 
pos.  Ao  igitor  fieri  possit,  ut  eadem  illa  diameter,  Solis  appeteos  vel  ab 
eo  fltgieoSy  mclioatione  soi.  ad  eclipticam  etiam  admioistret  haoc  declioatio- 
nem  plaoetae  ab  eclipticaf  Si  nodi  jungerentur  apsidibus,  limites  longitu- 
dioibos  mediis',  omnino  eadem  esset  diameter  et  eccentricitatis  et  latitu- 
diois  adouoistra.    Dictam  eoim  cap.  LVIII,  diametrum,  qoae  ecoeotricitatem 
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causat^  porrigi  iii  longitudines  inedias:  dictum  vero  jam,  diametram,  qoae 
latitiflMte  cansatnr,  porrigi  in  Irmites.  Igitnr  si  limites  juDgereDtur  mediu 
longitQGD&ibus,  utraque  diaiiiejtHBr  ^deni  porrigeretur;  itaque  toco  coflvenirepty 
nihilque  prohiberet  quin  tunc  et  eacdem  esse  possent  *).  At  non  coove- 
niunt  nodi  seu  sectiones  eclipticae  verae  in  apsidas.  In  Marte  limes  borens 
12°  est  ante  aphelium;  in  Jove  praecise  coincidunt  limes  boreus  et  apbe- 
lium;  in  Saturno  24°  nodus  sequitur  aphelium;  in  Luna  brevitate  circiiitio- 
num  omnia  omnibus  permutantur.  Nodus  enim  nunc  in  apogaeo  est^  niuie 
in  longitudine  media,  nunc  in  perihelio.  Cnm  igitur  tempore  et  ioco  4f- 
ferant  hae  dnae  virtutes,  sequitur,  ut  una  non  sint. 

In  uno  tamen  et  eodem  corpore  planetario  residere  ntramqae  cea  in 
toto,  nihil  impedit  nisi  motus  seu  convolutio  globi.  Itaque  si  planetae 
moventur  ut  Luna,  quae  non  convolvitnr  sed  eandem  nobis  andequaque 
ostendit  faciem,  nihil  impedit  asserere,  iutextas  esse  mutuo  virtntes  utras- 
que,  ut  subtegmina  eunt  intexta  staminibus.  Tnnc  enim  toto  corpore  pla- 
netae  situm  eundem  \]^spectu  fixarum  retinente,  cum  circa  Solem  vehitur, 
omnes  omninqj^tracHis  in  eo  rectilinei,  e  quorum  numero  snnt  dnae  istae 
diametri,  situ^retinebunt  eundem  ad  fixas.  Sin  autem  de  Tellaris  globo 
agitur,  qui,  praetcf^quam '  quod  circumfertur  annuo  spatio,  etiaiu  circumvol- 
vitur  in  di^s  atii^los^  tilin  in  magna  dnbitatione  non  minus  quam  snpra 
cap.  LYIL  relinlnimQnj^am  si  corpus  convolvitur,  anica  sola  diameter 
virtuosa,  quae  .^iwtfiliPW  ^i  motus  convolutorii ,  manet  constans  et 
sibi  ipsi  aequidistaoi^  ^aodsi  Aaxime  aliam  insuper  priori  intertextam 
dicas,  quae  latitndines.  causetur,  alt#rius  speciei  virtutem:  illa  easdem 
plagas  observabit  cum  aie  volutionis;  litpote  circa  quem  illa  conum  circum- 
scribitj  cujus  plagas  singulas  p^rjigrat;  itaque  jam  ad  dextras  jam  ad  sini- 
stras  nuens,  corpus  tandem  in  mediam  pfeigam  indacit,  quam  i^^ctat  axis 
conversionis. 

Igitur  si  globus  volvitur,  tunc  hujus  virtutis  declinatoriae  sabjectoni 
aut  non  est  corpus,  sed  spiritale  quippiam,  aut  non  ant  idem  corpvi^  Si 
spiritale  qnippiam,  quomodo  plagas  tuetur  mundi,  rem  corpoream?  et  qao- 
modo  motus  hanc  speciem  (declinationem  a  via  regia)  infert  corpori?  An 
fortasse  facilins  inclinatur  corpus  et  e  via  excedit  regia  (translWft^Qis  SQ^ 
causam  interim  habens  extraneam,  ex  Sole),  quam  de  loco.in  li^cum  fi 
proprii  motoris  transfertur?  Sin  malumus  subjectum  corporaSt,  nasoetnr 
nobis  mechanicum  qnippiam,  ciyusmodi  sunt  Incemae  quaedam  sphaericae, 
quae.projectae  et  convolutae  non  tamen  efinndunt  oleum.  Litns  eniiv  ^- 
clusa  est  ampulla,  quae  ventricoso  pondere  deoraam  tractau^  sic  rete^ 
non  sequitur  motum  convolutum  sphaerae  se  circaaidantis.  ^w>  igitar  et  m 
hoc  Telluris  globo  fiit  interior  aliquis  globus,  ad  quem  diamns  Tellaris  ez- 
terioris  motus  non  penetret,  «td  qui  fortissima  inclinalione  ad  certa  izar 
ram  loca  retineatur,  quo  miiras  exterius  corpus  revolutum  sequatar?  Naa 
attinere  hanc  quaestionem  et  Terram,  cap.  LXYIII.  audiemus:  nbi  et  hm 
vid^ebimus,    an,  proposita  sex  planetis    eciiptica  aliqna  media,    fieri  possl» 


*)  Aliud  est  diameter  quae  eccentricitatem  causatur,  aliud  diameter  lihraldria 
nia^reale  quippiam  est,  haec  imaginaria,  ad  imaginantlum  iilius  effectam.  Dia 
ubicunque  consistat  porrigitor  in  perpendiculum  lineae  apsidum  seu.in  loeam  longi- 
tudinum  mediarum  sub  fixis;  haec,  ut  cap.  XXYTX  dietum,  semper  in  ipsom  oorpot 
£k>li8  porri^tor. 
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quod  paulo  ante  requirebamus,  ut  nodi  singulomm  competant  in  suas  apsidas ; 
an  potius  cr«fendum,  posse  esse  modjos  aliquos  coelestium  motioDam,  qui 
licet  ct  ipsi  eorporales  sint  magneticorum  instar,  a  nemine  tamen  ih  Terris 
comprehendi  possint  ob  defectum  exemplorum?  queraadmodum,  si  nobis  de- 
foisset  magnetis  exemplum,  ut  olim  quidem  incognitum  erat,  plurima  de 
causis  coelestium  motuum  ignoraturi  fuissemus.  Qui  ^bes  tuentur  solidos, 
ii  facile  omnia  expediunt,  secundum  ea,  quae  cap.  XIII.  dicta  sunt.  Plaoo 
enim  eccentrici  Martis  FE  (Fig.  126)  ad  planum  eclipticae  DC  tribuent 
indiDationem  non  libratilem ,  sed  certam  et  constantem  super  diametro 
sectionis  BA,  per  centrum  mundi  A  ducta  (Braheus  per  centrum  Solis); 
qnam  dicent  successu  seculorum  circa  centrum  illud  A  sub  ecliptica  DG  converti* 

Fig.  126. 

Ac  cum  duorum  circulorum  maximorum  in 
schemate  praesenti  ML  et  KH  poli  F,  G  et  B,  G 
tantuDdem  distent,  quanta  est  declinatio  eorum 
maxima  ME,  LII:  ergo  poli  Martis  B,  G  circa 
polos  eclipticae  F,  6  ^^&cribent  circellos  spatio 
FB,  GG,  1  •  50'  25",  sub  quibus  dicent  polos 
sphaerae  Martiae  6,  C  circumire  in  antecedentia, 
motus  ea  quantitate ,  quae  supra  cap.  XVI.  est 
expressa  infraque  cap.  LXIX.  corrigetur. 


Caput  LXIV. 

Excmen  parcJlaxivm  MarUs  per  latitudines. 

Est  igitur  cap.  LXI.  inventus  uterque  nodus  in  locis  praecise  opposi- 
tis,  niirabili  consensu  et  qui  omnem  parallaxin.  e^^Iudat.  Esto  enim,  ut  sit 
Martis  parallaxis  saltem  2'  et  1',  cum  utntJ^e  in  opposito  Solis  fnerit 
propior  Terrae  quam  S^  et  distiterit  prima  vifle  anno  1595  a  vertice  cir- 
citer  38";  secunda  viog  anno  1589  circiter  66 ^  Igitur  anno  1589  cum 
existimaretnr  in  nodo ,  -'iflWet  adhuc  fere  2'  in  septentrione ;  ergo  adhuc 
ono  gradu  fuisset  ante  ^fpium.  Nodus  igitur  esset  non  16°*  46'  1Tl\  die 
17*  46'  111.  Contra  anno  1595  habaerit  V  parallaxeos.  Ergo  qno  des 
existimabatur  esse  in  nodo  ascendente,  jara  vere  habuisset  latitudinem  1'; 
qoare  jam  ultra  nodunli  30'  circ.  Nodus  igitaiL  ascendens  esset  non  in 
16"  46'  «,  sed  in  16*  16'  «.  En  nodum  desbendentem  in  177/  l?l,  as- 
cendentemja  167«*  b*  ^^  ^®^  minima  parallaxi  utaris.  Conclndamus  igitur 
^^™  ^^P*^RF»  parallaxin  Martis  diumam  esse  plane  insensibilem ,  siquidem 
▼era  sit  observatio  utraque  latitudinis  intra  2'.   . 

;  Non  dissimile  argumentnm  parallaxeos  nnllias  nascetur  n^bis  etiam  ex 
^H^  LXn.  praemissa  investigatione  verissimae  planorum  incli^tionis ,  nisi 
qoid  refraetio  turbabit  Esto  enim,  ut  Mars  habuerit  parallaxin  anno  1593 
in  altilodme  22®  salteis.  2^  anno  vero  1585  in  altitudine  53®  minuti  unius. 
Mioor  ergo  esset  visa  latitudo  austrina,  minor  igitur  et  inclinatio  quam 
borea,  At  jam  ante  paulo  minor  apparet  vel  sine  parallaxi,  qnantum  ob- 
servationis  vitiolo  aut  refractioni  nonnulli  in  altitudine  38®  tribui  potest. 
Ergo  parallaxi  adhibita  observatio  de  majore  errore  incusaretur :  et  vicis- 
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sim  observatione  stanlft  perimitnr  parallaxis:    siqaidem  verum  est,  orbitam 
Martis    ordioari   in  perfecto   plano,    quod  plaoum   eclipticae.  secet  io  ipso 
ceotro  Solis. 

Sed  multo  certius  idem  evincitur  ex  latitudinibus  observatis  io  reliqais 
sitibus  acronychiis,  iis  praesertim,  quas  observationis  conditio  aut  refractio 
dubias  non  reddidit^^Hoc  cap.  XV.  dici  coeptum  hucusque  perfici  noo  po- 
tuit.  Anno  enim  1587,  cum  Mars  distaret  a  vertice  55^,  si  parallaxin 
habuisset  4',  latitudo  ex  V  37'  fuisset  effecta  3^  41'.  At  cap.  LXIL 
nihtl  ultra  3^  37'  inventum  fuit.  Anno  vero  1589,  in  distantia  nooagesimi 
a  vertice  64 ^^  si  Martis  parallaxis  ex  Solis  parallaxi  horizontali  3'  fbisset 
57i'»  tunc  borea  latitudo  pro  observata  1^7'  fuisset  1*  127s'»  iiberata 
parallaxi.  At  nos  computavimus  nihil  supra  V  57s'»  etsi  vitiolum  2'  ob- 
servationi  obvenire  potuit:  ut  si  Mars  in  altitudine  22^  adhuc  refractionem 
passus  per  2'  altius  justo  in  borea  apparuisset,  quemadmodum  et  cap.  LXIL 
et  cap.  XV.  dictum.  Anno  vero  1602  cum  usurpata  parallaxi  ioveniretnr 
observata  latitudo  4®  10',  neglecta  4**  T^W -  nos  comp^vimo^  4*  t%\ 
praecise  admodum.  Sic  anno  1604  non  assecuti  sumus  peoit|ur  qaantitatem 
latitudinis  borealis  observatae.  Igitur  multo  minoa  es6«  jqfiieremar  eafli, 
abstractione  parallaxeos  auctam. 

Hisce  tribus  modis  incertitudinem  parallaxeos  Martis  evicimtta^  insen-» 
sibilitatem  antem  omnimodam  non  omnino  demonstravimos ,  ehideote  o^ 
refractionis  negotio  et  interdum  observationibus  intra  2'  ve!  3'  doo  descen- 
dentibus.  Itaque  si  quis  Marti  parallaxin  latitudinis  maximam  2'  vel  2^li 
tribuere  velit,  eum  observata  haec  Braheana  non  magnopere  coargueot. 
Acconunodabitur  enim  et  inclinatio,  fietque  l^  51'  0". 


Caput  LXV. 

InquiriUo  latitadinia  m^iHguie  utriuaque  phfftBe»  Mn  in  etmjuncticnB 

quam  im  appositione  eum  Seif. 

Inclinatione  constituta  facile  est  et  maximam  latitudinem  definire,  idque 
gemina  via. .  Nam  aut  quaeritur  maxima  omiiitm  seculorumy  aut  qoanta 
hoc  seculo  fieri  possit.  Etsi  parum  differunt  'fiodic  utraeqne,  cum  limites 
sint  medii  inter  apsidas  Martis  et  Solis  seu  Telluris,  nec  illi  nltra  54*  ab 
invicem  distent,  nec  sit  Solis  seu  Telluris  insfgnis  eccentricitas.  Esto 
tamen,  ut  olim:  conjungantur  apsides  Martis  et  Solis,  et  una  limites  lati- 
tudinum  Martis,  et  retineat  ecliptica  situm  suum  inter  fixas.  Com  igiler 
in  schemate  121  maxima  Martis  distautia  AG  sit  166465,  midil^^^Solis  |kB 
98200,  et  BAC  1°  507}':.hinc  computatur  borea  latitudo ' linaxima  in 
oppositione  cum  Sole  4°  29'  10",  quae  in  conjunctione  cnm  Sole,  qnando 
Sol  a  Terra  distat  101800,  attenuatur  ad  1°  8'  34".  Sed  austrina  lati- 
tudo  ex  distantia  Martis  138234,  Solis  101800  computatur  in  oppositione 
6^  58'  24",  paulo  minor  7°,  quae  in  conjunctioni^  cnm  Sole,  quando  Sol 
distat  98200,  ad  l^  4'  36"  extenuatur.  Sin  autem  contraria  ratione 
jungatur  apogaeum  Solis  perihelio  Martis,  prodit  maxima  borea  latitodo  in 
oppositione  4^  44'  12",  in  conjunctione  1^9'  32",  austrina  io  oppo- 
gitipqe  6"  20'  50'^,  io  conjunctione  V  3'  32", 


£t  haec  ita  liabeei^  st  olim  ^t^des  et  lipMe9  conJDDgerentiir ;  qaod 
an  (btDnim  sit  ante  occastim  totius  machinae,  iii,certDni.  C^rte  Ptolemaeas 
apEidibuB  et  nodis  aequaies  molus  tribuit;  qnod  si  esset,  uuoquam  fieret 
ista  coDJunctio.  Ac  etsi  hodie  diversis  motibtis  uti  vident^r,  uon  suot 
tamen  veternm  observata  adeo  cert.t,  nec  est  differentfa  hornm  motimm  ne 
in  hodierua  quidem  ^tronomia  adeo  magna,  nt  certissime  concludere  possi- 
muB,  quot  amnoram  myriadibus  dislent  hujusmodi  conjnnctiones  apsidnm  et 
limitnm. 

Ad  nostrum  igitnr  aevum  revertamur,  qnod  nos  inter  et  Ptolemaenm 
extenditur.  Atqui  hic  geometricas  determinationes  qnaerentem  maltiplex 
ifi^ofui  excipit. 

Primnm  apsides  Solis  et  Maitls  non  sunt  conjunctae,  deinde  orbitae 
planetarum  dod  suot  perfecti  circuli.  Itaque  etsi  trajiciamus  novam  linesm 
a^dam  per  centra  circulorum  Martis  et  Tellaris,  in  schemate  per  B,  C: 
pottrittamen  6eri,  ut  alibi  qnam  in  hac  linea  contingat  maxima  propin- 
qufttio    Bidenim.     Denique   etsi  constet  de   loco  _     ■ 

maximae  appropinqoKioDis ,  locus  limitis  bore! 
et  anstrini  est  alins,  Ut  limes  est  in  16°  50'  SJ, 
at'  reeta  BC  per  centra  cireolorum  ejecta  porii- 
gitur  in  24'^"  JJ  et:r:  circiter;  eodem  nempe, 
qao  Braheo  porrigitur  linea  HF  suamm  apsi- 
dam ,  cui  haec  nostra  BC  parallelos  incedit, 
qnippe  bisecta  utraque  eccentricitate,  AF  in  C 
et  AH  in  I. 

Jamqtt  eram  electnms  medinm  inter  17"  £^ 
ef25"^y8oili6*  21' £!.:  sed  me  retinnit  annns 
1585,'  quo  anno  in  21"  36'  ij  observata  fuit 
latitnclo  non  'plane  mazirffc.  Cum  enim  in  nocte  quae  sequitur  diem 
30.  Jan.esset  oppositio,  ('die.24.  antecedenti  observata  est  latitudo  4*  31', 
hactenus  crescens ;  die  vefil^ol.  Jan.  16  ^Kl^  P^^^t  oppositionem  rursum 
fait  visa  latitudo  4°  31',  apparet  igitur,  quoa  die  24.,  si  fuisset  oppositio 
illo  in  loco  eccentrici,  major  spectata  fuisset  latitudo  qnam  4°  31'  dnabus 
de  cansis:  {iHniuaf  ^^qnia  sidus  Terrae  propius  esseti.qnam  estra  situm 
acronychiam,  deiaib  quia  remotior  Mars  ab  apogaeo  fuisset  et  humilior. 

^.'-CoDtingat  igitur  maxima  latitado  ciqtt^|9''  fj,  ~,  ubi  fnit  Mars  die 
24.  Jan.  Cum  igitur  sit  anomaliae  coa^quatae  complementnm  10°:  erit 
distaotia  Martis  166200,  Solis  98670.  ftaqiie  latitudo  mazima  borea  cir- 
Dter  4°  31 V»-  Quae  in  co|J»nctione  Solis,  cnm  is  distat  per  101280, 
l^par^  i"  8'  30".  Pro  ausBmuii maxima  latitudine  ezhiSift  sobia  anomalia 
Hwlis  coaequata  170"  distintiaft'  138420  circiter:  et  Sol  in  19"  SJ  distat 
101280.  Hinc  colligitar  maxima  latitudo  austrina  6'  52'  20"  proxime; 
fihe  in  conjklrlttioDe^apparet  2"  4'  20". 


Caput    LXVI. 
Nim^l^nper  in  oppotito  Soli»  contingere  nuueimoa  ewcwgus  ad  latera. 
De   latitndine    vero    maxima,    quae  contingere  potest   in   unaqoalibet 


422  t>^  MliPiii  Stellae  Martit 


N-*-'       ^ 


periodo  Martis ,  maito  peirpWiuc^^j^^egotinm ,  Ci^rta  loca  ejos  geometric6 
definire:  et  involvit  magnunr  iiffia  faradoxum^^cjuod  inter  observationes 
anni  1593  Tychonis-Brahe^a^  his  verbis  inculcatuia  reperi : 

Consideratioiie  dignum  est,  quod  Mars  circa  decimam  dlem  Augosti  babuerit 
maximam  laimdinem  austrinam ,  et  postea  decreverit ;  ita  ut  die  24.  in  oppositione 
quasi  quarta  parte  gradus  propior  eclipticae  redditus  sit.  quod  tamen  canones, 
etiam  correcto  latitudinis  maximae  loco,  in  18^  Aquarif  nequaquam  exbibent, 
quomodocunque  assumatur  illic  maxima  latitudo,:  cujus  fei  eausa  studiose  inqui- 
renda  yenit.  ^ 

Postea  cum  ad  ipsum  in  Bohemiam  venissem  et^^saepius  de  latitadinipn 
ratione  qnaesivissem,  illeque  mihi,  nodos  in  locis.esse  oppositis  et  sectio- 
nem  transire  per  punctum  medii  loci  Solis  seu^per  centnim  epicycli  ejns 
(de  quibns  sequenti  cap.  LXVIL)  aliaqu^  multa  rec6nsuisset :  hac  menttone 
commonefactus  de  hoc  negotio  boc  inquit,  est  mirabile,  latitudines.  fleri  mi^- 
mas  ante  yel  post  oppositiones  cum  Sole:  cujus  rei  meuiio  facta  est  etiam 
supra  capite  XV.  -» 

Causam  quidem  rei  continet  vera  hypothesis  latitudinis  hac  parte  quinta 
stabilita:  terminos  vero  maximarum  latitudinum  haud  facilins  geometrice 
inquisiveris ,  quam  ApoIIonius  Pergaeus  inquisivit  tcrminos  s6itionam. 
Quemadmodum  enim  in  hoc  negotio  stationum  npta  quaedam  potest  describi» 
qua  noscatur  locus  stationnm  (est  autem  ista,  quand.o  linea  visionis  Martis, 
Terra  eunte,  parallelos  maiiet  sibi  ipsi);  ex  nota  vero  sine  roultipfici 
calculo  locus  stationis  a  priori  demonstrarL  nequit,  ob  confusionem  multarom 
causarum:  sic  etiam  res  habet  in  latitudine  quavis  vice  maxima.  Kam 
tunc  quidem  est  latitudo  maxima,  quando  distantia  Martis  a  Terra  crescit 
vel  decrescit  eadem  proportione,  qua  cr^scunt  vel  decrescunt  lineae  iacli- 
nationum  Martis :  et  augetur  latitudo,  quando  proportio  distantiae  plas  de* 
crescit,  quam  proportio  iinearum  inclinationis.^aut  quando  lUa  decrescente 
haec  contra  crescit.  Vicissim  minuitur  latitado,  vel  quando  pliDs.  ctescit 
distantia  Martis  a  Terra  quam  tineae  inclinationis,  in  sua  quaelibet  pr6poftibne , 
vel  quando  distantia  crescetite  illae  minuuntar.  Uaec  autem.  promiscue 
fiunt  jam  in  oppositione,  jam  ante  jam  post;  prout  oppositio  vel  in  limitem 
inciderit,    vel    ante   aU%  post  limitem.     Haec   ita  sec^ui  ^yjKpoihesi  hujus 


operis,  probant  meae  Ephemerides.  Anno  1604.  circafiK*  FeR  vel  6.  Martii 
fuit  maxima  latitodo  borea,  ||||1  integro  mense  seqneiretur  oppositio.  Yi- 
cissim  27.  Sept.  vel  7.  Oct.^ir  maxima  latitudo  anstrina,  cum  Ma^plkter 
quintilem  et  sextilem  Solis  versaretnr.  Rursum  fine  anni  1605  foit  maxima 
latitudo  borea^  Sole  a  quintili  ad  (}uadra^m  Martis  eunte.  Et  vicissim 
anno  16Q6.  Jd^i  fine  maxima  fuit  latkM|panst||pa,  Sole  in  trino  Martp 
versante.  Aono^'  ^o  1607  maxima  WK  latitudo  contingit  paa|0  post 
conjunctionem  Martis  cum  Sole. 

Causa,  cur  haec  in  veteri  astronomia  mira  videautur,  potissima  in  \m 
est,  quod  Ptolemaeus  ccterique  hunc  imitati  motus  intficatissimos  inclinatio- 
num,  deviationum,  reflexionum  confinxerunt.  Cum  enim  haereret  P|olemaeus 
in  epicycli  imaginatione ,  primum  atque  vidit,  in  oppositione  cum  Sole, 
quando  planeta  videtur,  exire  illum  in  plagam  unam:  statim  conjecturae 
indulsit,  asserens,  in  conjunctione  cum  Sole,  quando  non  videtar,  exire  io 
plagam  alteram;  aut  in  nniversum '  contrarium  ejus  facere,  q«od  vidU  illum 
in  oppositione  facere :  scilicet  ut  aliqua  esset  compensatio  et  resmationis 
aequalitas  cohaerentiaque  cum  Sole.     Hoc  vero   non  est  observando  verum 
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invenire,  sed  falsA  concepta  imaginatioDe  observationes  con6ngere;  etsi  cob- 
donandam  est  illi,  qui  padca^  habuit  observationeB.  Vide  de  hoc  et 
caf.  XIV. 

Sed  a^e  videamus,  an  calculus  nosler  reddai  l^fitaSftiem  diei  10.  Aug. 
observata^  ^Nam  de -21.  Julii  et  25.  Aug.  ^(HVanni  jam  certi  sumus. 
Qnibns  e^^  observationibus  cnlculus  nititur,  eattJMni  et  prae^entat.  Igitur 
d.  10.  &Mg.  h.  13.  45'  computatur  eccentricus  Martis  locus  in  ecliptica 
2*  41'  18"  Jt;  Sol  27°  37'  49"  ij;  angulus  ad  Solem  5"  3'  29";  angulns 
ad  Terram  18*  25';  et  Mars  ex  calcillo  in  16°  3'  X,  cum  observatns  sit 
in  16°  7'  H;  et  qa'^  2"  ^C  48"  ^,  locus  orbitae,  disut  a  18*  43'  iS 
|Mr  74°  2':  incliaatio  igitur  erit  1°  46'  10".  Ex  hac  et  dnobns  dictis 
aagnlis  methodo  cap.  LXII.  tradita  invenitur  lati- 
tado  visa  6°  21'.  14".  dnobos  minntis  etiam  plns 
qnam  habet  observatio.  Sed  ne  nobis  insidietar 
angnli  exigaitas,  uUmur  (qaod  vnlt  methodns  supra 
tradita)  dtstantiis  veris  HartJs  a  Terra  et  a  Sole, 
Ben  eomm  loco  veris  angntie.  In  schemate  vides 
Sifferre  CB,  BA  a  CL,  LA.  Et  noGtra  methodus 
Don  dixerat  nt  CB  ad  BA,  sed  nt  CL  ad  LA,  sic 
esse  Blnum  anguli  LAB  ad  sinum  anguli  LCB.  Sit 
locBS  eclipticus  2'  41'  18"  X  Martis  sub  i.  pnncto  "i, 
ataDtis ;  z  I^cob  Soli  oppositus  27°  37'  49"  ~. 
E^  Xfi  5°  3'  29",  ^J  1°  46'  10".  Hinc  et  ei 
^t^  recto  datnr  rX  vel  CAL  5°  21'  36",  cui  respondet 
Kra-  ijtfantia  L  M&rtis  ab  A  Sole.  In  triangulo 
tgitar-CAL  ex  lateribns  CA  101077  et  AL  138261. 
et  ez  aognlo  jun  invento  quaeratur  LCA,  qui  invenitnr 
160"  33'.  Complementum  ejus  est  19"  27',  cui 
rettMpdet  vera  djstantia  L  Martis  a  C  Terra. 

^WaiD  igitnr  per  hos  angulos   operationis    invenio 
LCB    viBain   latitudinem  6*  19'  10",   qnam  proilme  jj^ 
eandem  ctm  observata.  '"*)  , 

Praestat  tgitur  hypothesis,  hoc  opere  constituta, 
boc  ipsum,  cnjas  cansaiii  Braheus  diligenter  inquiren- 
dam  monuerat,  qnodque  antiqua  astronomi^  tanto 
tppftratn  praestare  non  potest.  PraesUt,  inqulm,  hoe 
^aa  «ua  simplicitate ,  dum  plano  eccentri<t  datur 
ioclinatio  sea  obliifititas  constans,  eaque  varie  angetur 
Tel  minnitur;  nen  vere,  sed  ratione  optica,  pront 
visDs  noster  ad  iilam,  aut  in  Blttbao  et  Ptolemaeo  t>l^ 
jMa  ad  vnhim  noBtrmn,  approfjnquaverit  vel  ab  ea 
Rcetsarit. 
*•* 

.      0'      - 
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Demonstraittr  w 
('mu  Brakeo, 


K  ^dvforum  rf  incUfuMiow  planorum  ^artu  et  edip- 
^"  '  "itetn  Marti»  ntm  M  ;mncto  ^HedU  loei  S<^ 
ejncycli  Soltr)  aed  eib  ipao  eenlro.  8oU». 

Uttima  primis  respoltdent.  Disputavi  cap.  VI.  physice,  negatis  orili- 
bos  EolidJB,  non  posss  eccentricitates  planetamm  ab  alio  puncto,  <]Dam  ab 
ipso  centro  SoMb  consurgere.  Uemonstrationem  rei  geometricam  ez  obser- 
vationibas  deductam  distnti  partim  in  cap.  XXII.  XXIII.  et  LU,  qoibaB 
locis  me  eatisfecisse  puto  vel  oculatissimiG ;  partim  vero  jam  expediiiB. 
Primum  per  loca  nodornm.  DemonKtratum  est  cap.  LXl,  exstructa  Hartia 
eccentricitate  ex  ipao  centro  Solis,  sive,  qaod  idem  est,  observationibnB 
acrpoychiis  es  oppositione  plaaetae  cum  loco  Solifi  appareoti  desDmtis,  nodos 
caKre  in  partes  ex  centro  Solis  oppositas  praecise  admodum,  id  est  dia- 
metrum  apsidum  et  diametrnm  sectionis  planorum  eclipticae  et  MartJs  coo- 
currere,  setptepare  se  mutuo  in  centro  eodem,  nnde  eccentricitag  computa-, 
tur,  in  centW  Solis  scilicet.  Quaeritur,  si  pro  Solis  motu  appareir^ 
utamur  mectfe  moto,  nom  et  hinc  nodi  futuri  siot  in  locis,  uode  compn- 
tatur   eccentricitas,   oppositje?     Minime  vero.     Repetatur  schema  Copera^ 

canura  cap.  VL     /«  w 
*^8'  ""■  rit  jam  »d  Utua  Umifm, 

i»  leV.^ii  rf=:  fnM 
vero,  ut  cap.  VI.  limm 
apridtan  in  .4B*  ^. 
JErffo  ipri  nS  ptrjmdi. 
ciUaria  ew  h  erit  dia- 
meter  nadorvm.  Atjm 
ri  pro  apparenH  JbiiM 
utamtsr  medio,  tumfprQ 
K  nobit  ofertw  fi,  tmdt 
eomjptUatur  eccentriei- 
tas.  Igitttr  ex  p  -^ 
»tf  perpendicaiari^fftuu 
rit  ^c,  cadet  m  loca  «m 
fi  praecUe  opporitmM 
non  cadet  in  loca  nMft 
rt«n;  yuia  prior  pefi 
P^ftdi^ularitferncadit 
in  loca  nodorum,  qmu 
auperior  eH  ip»a  §t 
'poUo  .jfc.  Lnbflt  JE 
qgirere ,  qna*  fhtnri 
sint  anguli  ad^^kcom- 
ferentiam  eccentrict,  con- 
oeso  puncto  k  cnm  sec- 
tione  ipsius  (3g  et  eccen- 
trici  circomferentiae.  Cwm  igitur  rit  «x  m  16"  45'  ij  ex  eujmorito,  tt 
(Ik  in  5°  45'  O  cirdter:  eril  fin^  angulua  41";  cumque  rit  fiqn  reetvi, 
erit  K^i  49°.     £t  cum  xjS   rit   eccentricitae  Solis  3600,   quaUum   orbi» 
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Terrae  vd  SoUa  e»t  100000:  vi  igitwr  HnuB  totue  angulie  ad  l 
ita   rimu   anguli  ff  ad  xs  2717.     In   eadem  vero   dimetmoneA 
temidiameter   orbia  Telluris   eH    100000,   eemidiameter   orbie  1 
ellf-  IjIV.   est  152350.     Q^alium  igitur   eemidiameter   orbie  1 
nVOO,  erit  ne  17S0,  ottendens  in  einubua  angulum  i"  1'  33'^- 

T«tidem  ergo  gradibns  et  Bcrupolis  deboisset  nodcs  eveheoa  esse  iitcff 
irtiriore,  depriniens  posteriore,  si  male  a  oie  factum  esset,  quod  pcQ  y 
poQCto  Ptolemaico,  Copemicano,  Braheano,  elegi  h  ceDtmni  Solis.  Vicis-' 
siiii  obserratioiiibns  ad  mediom  Solis  motum  expensis  etsic  assumtn  pnncto  fi, 
H  male  hoc  fit  et  si  n  eligendum  esset,  oportet  noduin  evehentem  ex  fi 
iaveairi  loco  pogteriori,  deprimentem  priori,  sic  ut  semicircutus  septentrio- 
ulis  arcn  2'  3'  6"  curtatus  sit, 

Videamus,  an  hoc  ita  accidat..  Capite  igitur  XII.  crasse  eJHBnsis  ob- 
servstiomliuB,  Mars  anno  1595.  die  28.  Oct.  putabatOr  in-gMli  fuisse: 
Tnnc  inventus  est  locns  eccentricus  ex  Braheanis  aequationiboslfl^itne  ni- 
tantor  pUDcto  p,  in  16°  48'  ij.  Sic  1589.  die  9.  IM  mane  ponebaroQs 
Martem  in  nodo  altero  descendeute  fuisse;  tunc  compltavimns  ex  iisdem 
Braheanis  aeqoationibus  locutn  Martis  ecceDtricom  15*  44 '/i'  '^l-  Fit 
igitur,  (jDOd  dictum  fieri  debere.  Udo  gradu  et  3Vi'  minns  est  io  semi- 
drculo  boreali.  Quodsi  accuratius,  ut  cap.  LXI,  iDspiciantpr  observat^, 
Hara  d.  1.  h.  15.  serius  in  nodom  ascendente^  iu- 
cidit.  Itaque  ad  locum  ccceotricum  abceduDt  50' 
drciter,  ut  sic  cadat  planeta  in  17*  38'  )j  ecceu- 
trico  motn.  Igitur  curtatio  superioris  seinicirCDli  est 
1*  53'/t'>  ^am  proxime  aequalis  computataa  2*  3'. 
Stat  igitur  omnino  pnnctum  n,  repndiatnr  fif'  Naiu 
cnr  diameter  sectionis  planorum  n^OB  BeMjjk  divDtfttiro 
^idnm  in  ceDtro ,  Dode  soi^  ecceflHpbis , .  ffi^ut 
topra?   QDae  hujus  rei  causa  esset?     *W 

Eadem  demonstrantDr  etiam  per  iHclinatWDem  ">. 
plaoorom  cap.  LXII.  demoDEtratam,  et  per  schema  130. 
bveata  ibi  est  inclinatio,  hoc  eat  angulus  LAB,  quo 
bor^  limitis  digressio  ab  ecliptica  ex  A  Sole  spec- 
tatar  1*  50'  45".  Angulns  vero  MAD,  ^o  limitis 
aDstrini  digressio  ab  ecliptica  spectatur  ex  A  Sole, 
BneytDs  est  illi  proxiroe  aequalis,  scilicet  1  *  50'  8". 
Ex^^^o  couclndebatur ,  cum  angMf  ^  A  snpra  et 
infira  sint  aequales,  et  linea  per  A  in  B«^&Ioca 
limiAm  eqlipticv-edDctB ,  ait  nna  linea  (m^^ft  uno 
plano  ecIipKcas');  igitar  et  lineam  alteraff,' "aiiA  in  i 
L,  H  limites  ipsos  ejectam,  esse  lineam  uiupi,  et 
■ie,  qood  sab  Martis  orbita  compreheDditnr,  esse  unnm 
l^lkiam.  At  si  non  in  n  prioris  schematis  (quod  est 
A  io  posteriori)  sed  in  ^c  (hoc  est  iufra  A  posterioris) 
Im||l  commuDh  ^ectio  planomm:  connexts  L,  M 
KmraiB  com  aliquo  puocto  lioeae  BD  infra  A,  es^ 
angDluB,  quo  spectatnir  ex  illo  pu^^o  LB,  minat', 
angalns,  qoo  MD  spectatur,    major,   duobus  circiter 

DtiB.  D 

Vemm  est,  s!  noliA  libertas  reliDqaatur  statuendi 
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in  pro  Inbita   magDam,    facile  dilni   haJDS   capitis   argumeDtatioDes. 

est  ex  docameDtis  plaribas,    dod  posse  admitti   parallaziD  tam 

miai0finS\   at  plaae    eoervetar   baec    demoDstratio.      Cumque    thema    hujus 

capitb  irmissime  sit  demoDstratum  cap.  LII,   possem  coDvertere  vela ,  sic 

DOD  demoDstraretur   boc   tbema  ex  uegata  paraliaxi,    sed  ex  posi^kke 

tbenniltis,  quod  prdprim  babet  cap.  LIL  demoostratioDem»  Degaretor 

:is,  ut  cap.  LXIV. 

C  '~^trum  facias,  perinde  est.  Utrumque  euim  thema  habet  alias  etiam 
demoDstratioDes.  Mibi  baec  via  primam  occurrit  et  piacuit,  ut  coDseDsum 
rerum  osteuderem. 


1  * 


j,  J^  Caput  LXVm. 

An  inelination08  ^tj^norum  Martis  et  ecliptieae   eciedem  eint   hoc  noetro 
et  Ptolemaei   se^Mo.      Ubi   de    ecliptieae    latitudimlnu  degue  inaequaU 

nodorum  circuitione. 

Dictum  est  cap.  XIV ,  iu  uuaqualibet  periodo  Martis  obliquitatem  sea 
ItfcliDatioDem  plani  Martii  ad  plaaum  eclipticae  maoere  fixam.  Oritur  varo 
dubitatio,  au  omaibus  seculis  eadem  sit  et  fixa  haec  obliquitas.  Causa  du- 
bitatiouis  haec  est. 

DemoDstravit  Brabeus  tomo  primo  ProgymDasmatum  fol.  233»  stelhi- 
rum  fixarum  latitudiaes  hodie  esse  alias,  quam  tempore  Ptoleroaei:  hoc 
<ikcrimiDe,  quod  stellse  boreales  circa  solstitium  aestivum  auxeriut  h^ 
tudioes,  australes  eas  JiaunueriDt;  et  vicissim  circa  solstitium  hiberttiun 
boreales  stellae  diminuen^  austrafes  auxerint  latitudiues:  ab  his  termioiB 
quo  magis  versus  aequinoctialia  pttDcta  itur,  boc  minorem  accidisse  latito- 
diuis  variationem  adeoque.JMroxime  ipsa  pnncta  aequiuoctialia  plaoe  nnllam. 
HaDC  Dostri  temppris  experieDtiam  ad  Dostra  priocipia  cap.  LXIII.  coo- 
atituta  sic  accommodabimus.  ^ 

^  Sphaeram  fixarum  immeuso  iotervallo  supra  plauetas  elevari  w||tat: 
itaque  eandem  et  liberam  esse  conv^it  ab  iis  motibus,  qui  plauetis  msunt 
Id  quidem  Copernicus  simpliciter  ponit,  fixas  omni  plane  motu  de  loco  in 
locum  esse  liberas  et  sic  vere  fixas  iisdeai  perpetuo  locis.  Cum  autem 
ecliptica  ^'  circulus  in  spbaera  fixarum  niaximus,  sub  qno  Sol  nobts^ex 
Terra  perpetno  apparet,  quemque  is  annuatim  percurrere  videtur :  sive  Soli 
sr^Mnliterrae  comfletat  motulfSste»  utrinque  uni  ex  ^netis  competit:  -fi^^ta 
fixae  non  ipsae  in  se  habeant.  ecHpticae,  causam»  «^fbmtum  propter  motoffl 
^noiun  sive  Solis  sive  Terrae  circa  centrum  mundi.  Ac  cum  ioveniator 
cclipn^  sedes  snas  sub  fixis  mn||irtn;  non  ig^r  fixae  ab  ecliptica»  sed 
liaec  a  fijtis  recessk.  Causam  trauslationis  hnjus  exbibent  procul  Mk 
principia  nostra^icap.  LXIII.  siquidem  sana  sunt.  Cum  enim  Sol  gyra^ne 
r^Fpdissima  intra  suum  spatiura ,  quod  Copernico  centrum  ^undi  est^  f  la» 
iietas  cieat  per  speciem  emi||sam,  erunt  hujj^  gyrationis  certi  poHH^^jD 
schemate  126.  ^it  corpJ|^  SoHs  10,  ppli  conversionis  A,  £,  quibua  in  sphaera 
fixarum  supereniinent  puncta  F,  G.  Circulus  igitur  maximus  corporis  Solaris 
convoluti  10  ordinabitor  sub  aliquo  circulo  maximo  fixarum,  qui  sit  HL. 
Qui  cum  sit  procul.  dubio  unus  et  idem  sub  fixis,  polis  F,  G  constantibas, 
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8ic  exigei|te  dignitate  ejas  corporis ,  quod  motum  primo  ceter&|.iBfert : 
planetae  tamen  inveDiuntur  diversos  et  ad  se  mutuo  inciinatos  obiifi^jj^Ios, 
iis  natnrae  principiis,  quafl^  sunt.^explicata  cap.  LXIII.  i^rocui  dubib  igitur 
diversi  planetarum  omnium  circdTi  respiciunt  hunc  circulum  regium  ML  a 
conversione  corporis  Solarli  circa  suum  axem  AE  descriptum :  et  ad  hnnc 
qnilibet  tuebitur  inclinationero  constantis  quantitatis ,  translatitiam  tamen, 
quia  experimur  nodos  transferri.  Cum  igitur  et  ecliptica  sit  unus  ex  plane- 
tariis  circulis ,  quippe  Solis  vel  Terrae ,  consentaneum  est,  et  hanc  habere 
quandam  inclinationem  ad  circulum  regium  ML,  a  circulo  maximo  corporis 
Solaris  10  inter  fixas  descriptum.  Quid  enim  causae  sit,  cur  ceteri  planetae 
alins  alio  declinet,  sola  ecliptica,  Solari  vel  Terrestri  itineri  superstans, 
praecise  cum  hoc  circulo  regio  ML  coincidat? 

Sit  ergo  concessnm  hoc,  eclipticam  proprie  sic  dictam  inclinari  ad. 
regiaoi  iihim  circulum  Solarem,  eaque  repraesentetur  nobis  per  circnlum 
Kil  inter  fixas  delineatum,  sintque  ejn^  poli  B,C.  His  obtentis,  facile  oc- 
casionem  invenimus,  qua  mutentur  fixarnm  Ipititudines ;  quippe  quae,  ipsa  vocis 
ratione,  ab  ipsa  vera  ecliptica  computantur,  non  ab  illo  circulo  regio  Solari 
hactenus  caeco.  Nam  eclipticae  vere  et  proprie  sic  dictae  (quod  tantum 
sub  illa  linaa  contingant  eclipses ,  sub  qua  Sol  incedit)  intersectiones  seu 
Dodi  comniaaiik  cum  illo  circulo  ML,  quem  mediam  eclipticam  dicere  posse- 
moSy  transferentur  non  minu^,  quam  nodi  cetcrorum  planetarum:  obliquitate 
tamen  maxima  MK  vel  LH,  quam  metitur  distantia  polorum  FB,  GC,  con- 
stante  et  fixa  manente,  ut  et  in  ceteris  planetis.  Niniirum,  si  centris  F,  G 
spatiis  FB,  GC  constantibus,  circelli  scribantur,  in  quibus  polos  eclipticae 
B,  C  circumire  ponamus:  tunc  omnino  et  circulus  Kil  sedes  pristinas  in 
sphaera  fixarum  FMG  deseret  facietque  successu  seculorum,  ut  ubi  olim 
iimitem  boreum  egit,  prope  easdem  fixas  tandem  limitem  austrinum  collocet' 
In  brevi  vero  seculoram  numero  sic  erit.  Limites  K,  H,  non  longe  a  fixis 
suis  progressi,  insensibili  aliquo  variabunt  earum  iatitudines.  ^di  vero 
ieqnali  itinere  progressi  a  snis  fixis  evidentius  suarum  fixariim  .S^Itabunt 
latitadines :  quia  sinus  inclinationum  in  fine  quadrantis  circa  limitem  insen- 
sibili,  in  principio  vero  circa  nodos  valde  sensibili  differentia  increscunt. 
Uinc  qnia  circa  aequinoctia  nulla  sentitnr  mutatio  latitudinum  fixarum,  circa 
vero  soistitia  satis  notabilis,  colligimus  recte,  iimites  latitudinum,  eclip- 
^eae  etfl^  circa  aequinoctia,  nodos  circa  %oIstitia.  Erunt  igitnr 
flDCta  K,  H  signa  aequinoctiis  pro^nqua.  Similiter  colligitur  et  hoc :  cnm 
eclipticae  verae  pars  borealis  fugiat  a  borea,  quii^e  crescentibus  latita- 
diniMi  borealibus  in  Geminis  et  Cancro,  boreum  igitur  limitem  eclipticae 
ant  in  Libra  esse,  progredientibus  nOdis,  aut  in  Ariete,  retrocedentibus  iis- 
dem,  quod  est  verisimilius.  I^am  et  Lunae  Aodi  retrocednnt,  annts  19 
zodiacam  absolventes;  cum  apogaeum  progrediatur ,  annis  SV,  eandem 
absolvens.  Cumque  Upogaeum  Solis  sen  periheIiai]j|rTeii^ae  6>mm  b^l^^  O» 
qaajoe  per  cap.  LYH.  diaaieter  virtuosa,  eccentricitatem  cansaprporrigitur 
iiTSlis  corpns,  Terra  |iiii'5^A°  T  versante.  At  per  cap. 'LXIU.  efiam 
diafteter  illa  virtuosa,  qaKliiWlDdinem  cansatja^  porrigitur  in  Solis  cprpus, 
Terra  in  limite   versante,   qtfi  est  per  hoc  cap.  LXVUL  in  Ariete>j[BErgo 
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per  idem  cap.  LXIII.  ntraque  virtus  potest  effici  ab  eadem  corpbcflrHllhris 
diam'OTt).  Hinc  licet  ratiocinari  probabiliter  /  in  5^2^  O  et  ^^incidere 
circalam  hanc  caecom  sea  eclipUcaJDA  mediam  cum  veia  nobis  n^|||^^-« 

Qnodsi  omnium  planetarom  aphelia  ordioarentur  in  uno  circulo  ibazimo, 


D*  Uvtib<a  SuUm  Mutte 

dkere,  illum  ipsDin  esse,  qoem  bic  qnammaE:  quippe  tanc  de 
lUnetis  vernm  ee&e  posset,  nodos  (ut  hic  inTellDris  circaitibas)  cam- 
petere  io  apsidas:  itaqne  ntraroqoe  vnrietatpm ,  et  eccentricitatiB  io  altam 
et  obli<]oitatis  in  latnm,  ab  eadem  diametro  virtuosa  efSci;  qao  pacto 
magnis  difiBcDltatibas,  quae  nobis  cap.  L20I.  .reiictae  suiit.  liberaiEmar. 
Et  qnidem  apogaea  Solis,  Manis,  Jovis,  Satomi  conseutiant  mediocriter. 
OiQDiuni  enim  triDtti  superioram  aphelia  suot  in  eodem  setnicirculo  et  simal 
ID  eadera  plaga  septentrionis.  Itaqne  in  Libra  esset  verae  eclipticae  limes 
anstrinus,  et  boreus  in  Ariete,  quod  congrait  enperioribus.  ^ 

Sed  di&erenda  est  plenaria  htijtis  rei  consideratio,  usqne  dnm  omniDm 
planetamm  motus  ad  verani  et  nobis  cogDitam  ecliplicam  CSXamioati  fiierint. 

Porro  huic  opinioni  de  latente  aliqno  regio  circQln,  ex  £ele  inter  fixa* 
.propagalo,  testimonium  praebet  ipsa  etiam  vulgo  ii^it.ita  obli<)uitas  ecli- 
pticae,  quae  ab  aeijQatore  computatur:  quam  re<:-tit)>  'iicerenio*  latttiidiDem 
aeqnatoris  ab  ecliptica.  Kst  autem  aequator  cjrculus  maximns  corporis 
Telluric,  iB^iu»  inler  polos  conversionis  djumae  Telluris  circa  axem  snani. 
Et  tribuitur  idem  aequatoris  ^eu  aeqainoctiaUs  nomen  etiam  illi  tractoi 
sphaerae  fixamm,  qni  quolibet  seculo  aequatori  Terrestri  sup^stat.  Idem 
polomm  nomen  punctis  fixarum  iis,  quae  polis  Tellnri.^  qinivit  m«uId  soper- 
stant.  Bic  if,'itur  axis  et  circulus  maximns  incliu^Kus  >>$t  wl  ecliptican 
aliie  seculis  alicer.  Quanto  enim  bodie  major  oet  1>orea  latiludo  fixaram  to 
CanCro,  australts  in  Capricorno,  tanlo  minor  est  bodieJatiludo  aequatoris  >b 
ectiptica  qu.im  olim,  quia  in  Cancro  et  Capricorno  obliqnilas  haec  e»t 
majtima.  OHm  quidem  erat  23"  51'//:  hodie  est  23"  31'/,',  differcolii 
20',  qnanta  est  et  mulatto  latitadinis  fisarum. 

Est  aotem  conseutaneam,  circulum  aequatorium  cum  axe  sno  et  polil 
perpetuo  aeqnali  et  fixo  spatio  declinatumm  fuisse  a  polis  eclipticae  hajsa 
UK,  ei  ecliptica  vera  praecipuus  esset  circulus  mund!>  Quta  vero  ecliptick 
mutat^|kujuB  etiam  axis  (et  una  aequatoris,  cuju^  «et  iste  asis)  ioclinad^ 
ad  e^Hv^^  variata  est,  ut  quantum  ecliptica  a  fixis  in  Cancro  recesn, 
tantuitf  ad  aequalorcm  accesserit;  igitur  aequator  ad  alium  aliqnem  eirctt^ 
lum  videtur  tueri  inciinalionem  constantem.  Magnam  igitur  causam,  niagnaQ 
dignitatem  hujus  caeci  ctrculi  esse  oportet.  Itaque  omnibus  verieiniilttv^, 
dinibus'  consurgit  nobis  eirculue  aliquis  regins  LOM  medius  inter Jrfanf* — ^ 
circnlos,  ad  quem  omnel  planetae  et  hiq  eti.im  Mars  tueatur  pipnai 
constantem.  Nec*  debet  no»  tnrbare  Lnnae  i  xemplura,  cnjus  est  ad  ectipl 
cllm,  non  vero  ad  alium  aliquem  ctrculum  maximum,  et  olim  eti 
traDftposita  ecliptica,  constans  inclinatio  5",  Inter  Lunam  enim  et  pluietaC 
OlfeeroB  ingens  est  diserimen.  Ceteri  orbes  centrum  mundi  .imbeunt;  Laml^ 
oiW*  solus  {ut  crafise  loquar)  est  extra  centmm  et  transportatiir  de  lodj 
in  loctim.  ^lli  ctmmiiniter  Solem  circumeunt,  Luna  Tellurem.  IIIoniiH  «ft 
ceutricttatflP  totaequp  tljeoriae  longitudinis  et  latitudiiiis  a  Sole  cooBnrgvD^ 
Luoae  a  Tsllore  mobili.  lllos  Sol  iu  circulum  rnpit,  Lunam  Tellas.  ^ni^, 
mii'uin  igitur;  si  Luna  latitudinum  suarum.  Uffli^s  ad  eclipticam  lti:nEi# 
})K,  sub  qua  Telluris  est  circulus,  conatantes''taetur,  cet«riH  pianetis  hieit 
alium  aliquem  circulum  iniariabilem,  nt  LOIM,  respicientibus?  Ita^ne  bH& 
non  Lrnia  debet  impedire,  quo  minus  hoc  credamus.  g» 

Boc  igitur  recepto,  ATartis  orbitam  constanter  inclinari  ad^mnln 
aliquem  sab  iisdem  ^emper  fixis  constantem,  Dt  LOIM,  seqaitur,  eaiidea, 
Martis  orbilam  aliis  secolis  aliter  inclinari  ad  eclipticam  HK,  ot  qoae  ali- 
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qiiibllfi   SQi   partibQ8  fixas  pristinas  deserit  et  ad  alias  tr-^sit.    Hoc  tamen 
sit.  ilPquitiir,  si  recipiamus,  nodos  Martis  et  nodo^  Telluris,  hoc  est  sectio- 
nes  qnEB   faciant   hae  orbitae   cum   illo  circulo  caecb  LOIM ,    ndh  ^iisdem 
semper  intervallis  in  coeio  circumferri^ed  alios  aliis  esse  ceieriores.  Uujus 
rei  gwninam  exemplum  jam  positnm  est.     Dum   enim  aequator  constantejp 
taetii^  inclinationem  ad  caecum  hunc  circulum  LOIM,  ecliptica  HK  interj|| 
traasUta :  demque  mutabilis  est  deprehensa  aequatoris  ab  ecliptica  decliaaj 
Sit  A  poius  eclipticae    mediae ,    sen  punctum ,  in  quod  incidit  recl 
centrolSolis  per  polum  corporis  Solarts  ducta.  .». 

Scribatur   centro  A,   spatio  AB  23°  42',  vel  '  ng.  i-J  . 

Don  mnlto  alio,  circulus  minor,  et  sint  B,  G 
loca  poli  mnndi  borealis,  sive  puncta,  in  quae 
incidit  linea  ex  centro  corporis  Telluris  per 
polum  motas  diarni  ejusdem  Telluris  ducta, 
B  tempore  Ptolemaei/ttSf  tempore  nostro. 
Qaodsi  retrocedunt  ^f&Vljt  eciiptica£  nodi, 
oecesse  est  limitem  boriiifti  statui  circa  fixas 
in  confinio  Arietis  et  Piscium.  Nam  fixarum 
borealiam  in  Geminis  et  Cancro  crevit  Utitudo, 
ot  prius  dictam.  Sumatur  D  punctwB  inter 
By  C  intermedium,  ostendens  locum  poli  aequa- 

toris  tempore  inteirmedio,  et  connectantur  A,  D.  Circulus  igitnr  AD 
tioQatus  transibit  per  solstitium  temporis  intermedii.  Ducatur  ei  ex  Abad  ' 
rectos  AE,  qui  continuatus  transibit  per  aequinoctium  vernum  temppris 
intennedii.  Ergo  prope  lineam  AE  fuerit  poias  ciijkali,  sub  quo  orbita 
circaitasqae  Telluris  ordinabatur  olim.  Et  qaia  in  Ariete  limes  boreus, 
prodncatar  igitar  EA  in  partes  A,  et  jaxta  illam  productam  eligatur 
pooctam  I  infira.  Polns  igitur  eclipticae  Ptolemaicae  fuerit  in  I.  Centro 
A,  spatio  AI,  scribatar  circellus,  in  quo  sumatar  aliud  punctum  O»  ptQpius 
ipsi  C,  quam  est  I  ipsi  B.  Sitque  0  eclipticae  hodiemae  pplus,  distans 
a  C  23®  3172'»  cum  Ipolas  eclipticae  Ptolemaicae  distfit  aB  23^517»- 
Erit  haec  theorii^  mutatae  obliqaitatis  eclipticae  et  latitadinis  fixaram;  n^ 
qnod  de  dimensione  nobis  non  constat  ipsius  circelli  01.  Nam  illa  quan- 
titas  20'  obliqaitatis  eclipticae  motatae  varie  efQci  potest. '^)  Et  qaia  O 
•it  polus  eclipticae  hodiemae,  et  OC  in  principium  Cancri  vergit :  sit  ergo 

*  CP  pars  octava  circuli,  et  P  medium  Leonis,    ubi   hodie  est  limefl  Sfartis 
vboreus..     Continuetur  PO  ultra  p,  eique*  ducatur  per  I  proxime   parallelos 

^        C£  circello  incedit,  sed  sub  spiris  api^ 

•  ^  dep^ti^,  fliDgll^s  annis  un^  taleni-  spiram,  et  opposito  polo  oppositam  consi- 
milem  TOScribens,  aliamque  ox  alia  nectens,  ex  quo  nexu  est  progressus  aequi- 
noct^l^jjfrt  Bolstitiorum.  Efti  autem  quaelibet  harunu^gpirarum  tagia,  quantus 
Copc^BR^orbis  magnus,  ceteris  orbis  Solis,  hoc  est '^roportio  hujus  spirae  ^tL 
snperficiem  fixarum  sphaerae  insensibilis  est.  Itaoiie  pro  mera  linea  BC£  habetf' 
^ossant.'  Notandum  autem  pro  imaginatione  recta  hi\}u^ifrotus«  quod  axis  aequa- 
ioris  Terrestris  continuatus  utrinque  ad  fixas  annb  singulis  describat  (^lindtum 
ea  amjDtitudiiie ,  qua  est  una  ex  his  spiris,  qui  oorpus  Solis  habet  in  sui  medio. 
At  idem^jpus  Telluris  soccessu  seculorum  descilbit  conos  duos,  yerticibus  in  Sole 
aequalibail,  imo  Tero  confiisis  inde  a  cftuitu  Tellaik  circa  Solem;  quippe  utrius- 
que  coni  fpriice  in  alteriua  corpus  abdito,  propter  concursum  omnium  cjlindrorum, 
baai  yero  BC£,    Ita  ex  jnnltif  cjlindrif  ooiias  oompoditttr. 
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GT,  paalo  tamen  vergens,  in  conseqaentia  (qaia  olim  limes  Martis  sab  €xi6 
erat  paulo  promotior  ^ata  Jbodie),  et  continuetur  ultra  I,  et  ex  A  circeltbs 
scribatur,  secans  PO  >fii  E,  et  GI  in  H.  Sit  auiem  circellus  taotos,  ot 
major  sit  OF  quam  IH.  Et  ponatmr  polus  circuli,  sub  quo  Martis  circoitos 
oidinatur,  hodie  in  F,  olim  iu  H.  Erit  hodierna  obliquitasy^.seo  inclioatio 
plani  Martii  ad  eclipticam  OF  major,  Ptolemaica  IH  minor;  et  tamen 
Blf^tiae  orbitae  polus  H,  F  circa  A  constanti  intervallo  AH,  AF  ivisset 
es  H  in  F.  Cumque  polus  orbitae  Martiae  satis  m^no  arco  ab  H  in  F 
iuerit,  seu  in  consequentia  seu  in  antecedentia :  quia  tamen  ona  ivit  polos 
eclipticae  ab  I  in  0  circa*  idem  punctum  A,  videretur  polus  MarJk  proxime 
quievisse,  quia  HI  et  OF  fere  paralleli. 

Magnam  quippe  inaequalitatem  motus  nodorum  consequi  necesse  est, 
si  hoc  ven|m  est,  polos  eingulorum  planetarum  polum  aliquem  commooem 
tenipore  non  eodem  circumire.  Nam  et  ipsius  praecessionis  aeqoinoctiorom 
hinc  aliqua  ilMscitjft  anomalia,  cujus  negotium  hoic  plane  simile  est.  Dixi 
quid  sit  consentaneum  principiis  hoc  opere  constitotis,  et  quibus  hypothesi- 
bus  possit  hoc  praestari,  ot  inclinationes  planorum  aliis  secolis  sint  aliae. 
Videamus  nuuc  observata  Ptolemaei.  Cum  enim  Martis  latitodo  borea  sit 
cum  corde  Leonis,  fixa  boreali;  austrina  cum  stellis  Capricomi  aostralibos: 
coBsentaneum  est,  idem  accidisse  latitudinibus  maximis  Martis,  quod  stelliB 
illi^  ut  utraque  creverit,  quia  illonim  latitudines  creveront,  nempe  boreales 
circa  solstitium  aestivum,  austraies  circa  hibemum.  Ptolemaeos  igitor 
msdfhnam  Martis  borealem  latitudinem  observatam  ait  4®  20^  qoae  bbdie 
est  4°  32'.  Confirmat  igitur  hic  nostram  opinionem,  quia  latitudinem  maxi- 
mam  12'  minorem  exhibet  hodieraa,  nodis  in  eadem  cum  hodierna  proxime 
distantia  ab  aphelio  p«tniaiieDtibus.  At  contra  latitudinem  aosti^nam  fw^ 
7^  proxime,  cum  et  hodie  tanta  esse  possit,  scilicet  6®  527$'*  Igitor  per 
ejos  observationes  in  suspenso  relinquimur.  Nam  quod  haec  12'  attinet 
in  Htitudine  boreali,  sciendum,  ejus  instmmenti  partes  minimas  valere  W 
et  pfemnque  ab  ipso  onius  hujusmodi  qoantitatem  in  errore  poni.  Et  inter 
Qraecas  notas,  qaae  20'  et  qoae  40'  significant,  exiguum  et  lubricum  est 
(tticrimen,  saepe  neglectum  ab  interpretibus ;  etsi  Arabs  hic  vertit  20'. 

Nihil  praeterea  extjtat  in  Ptolemaeo ,  quod  nos  manu  ducere  possit  ad 
judicandum  de  statu  antiquo  hamm  rcmm.  Nam  observatio  capite  seqoenle'' 
LXIX.  examinata  erroris  argoitor.  Dom  igitur  destitoamor  idoneis  ob-. 
ser\'ati«|ri^us  antiqoitatis ,  cogit  nos  ipsa  rei  conditio,  hanc  de  moto  nod(H 
mm  disputationem,  ot  multa  alia,  relinqoere  posteritati;  siqoideqj^  Deoi 
placoerit  justam  humano  geieri  spatium  i^mporis  in  hoc  mundo  inAdgere, 
ad  residua  ista  perdiscenfe  ^®').  '  »       ^. 

.  m       < 

-  Caput  LXIX.  . 

Canaideratio  trium  Ptolemaicarum  ohservationum :  et  correctio  motA 

m^dii  moiuaque  aphelii  et  nodorum.  d^ 

Ex  antiquitate  onmi  observatioo^s  stellae  Martis  non  plor^qoinque 
ex  conslfgnatis  supersunt;  et  una  antiqoissima  ab  Aristotele  confi|ppta,  qai 
Martem  a  Lonae  dimidiatae  parte  obscora  tegi  vidit     Atoiec  annos  nec 
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hora  diei .  fjddita.  Inveni  tamen  longissima  inductione  per  annos  50  ab 
aoDO  15.  ad  finem  vitae  Aristotelis,  non  potuisse  esse  alio  die,  quam  in 
vespera  dlei  4.  Aprilis  anno  ante  Ghristi  vulgarem  epocham  357,  cum 
Aristoteles  21  annomm  ^idiret  Eudoxum,  ut  ex  Diogene  Laertio  constat! 
Secaodam  observationem  a  Chaldaeis  habitam  PtoleiQa«^tt|i^Dobis  conservavit, 
^oae  facta  est  anno  ante  Christum  272  d.  18.  Jan/^mane,  ctim  Mars  bo- 
reaiem  in  fronte  Scorpii  occultavit.  Rursum  hic  nolla  borae  certitudo  ad(]|y 
Reliquas  quatuor  Ptolemaeus  ipse  habuit,  dimensus  Mtrolabio  sidus  Ms 
ad  fixas;  recenset  tamen  solum  locum  sub  zodiaco,  sub  ipsum  articului 
oppositioDis  cum  medio  motu  Solis. 

Ex  observatiooibus  tam  paucis  rerum  maximarum  argumenta  capienda 
sont:  aut  si  non  possunt,  imperfecta  relinquenda  astronomia.  Primuin  enim 
per  quatnor  observationes  Ptolemaicas  epocha  motus  medii  ad  fixas  ^lati 
Ptolemaei  tempori  competens  inquirenda,  et  ex  ejus  cum  hodiernis  collatione 
ipse  motus  medius  est  limitandus.  Deinde  per  observationem  Chaldaicam 
videtor  inquiri  posse ,  an  vere  eccentricitas  Solis  olim  major  fuerit  quam 
hodie.  Denique  et  per  hanc  et  per  Aristotelicam,  si  tempus  sciretnr,  de 
Martis  latitudine  ad  illa  tempora  periculnm  fieri  posset. 

Qoam  vero  viam  insistemns  per  Deum  immortalem!  ci^fi  nibil  pene 
habeamus  a  Ptolemaeo,  quod  non  jure  prius  in  controversiam  vocare  possi- 
mns,  quam  ad  justam  subtilitatem  nobis  utile  fiat,^- 

L  Primum  ad  exposita  tempora  prodit  motnm  Solis  medium  ex  cal- 
colo,  qui  nititur  observatione  aequinoctiorum  et  solstitiomm.  Principium 
Arietis  Sol  detegit,  non  digito  ad  locum  intenso,  sed  caeca  conjectatione 
temporis.  Nam  id  dicimus  esse  principium  Arietis,  qtaod  Sol  tenuit,  quando 
visQs  est  dies  noctibus  aequare.  Quid  si  Ptolemaeus  in  tempcMf^  aberrasset? 
GoDJecturis  non  caremnlL  Primum  enim  non  prodit  modum  observationis« 
Opto  Qt  observaverit  illtitudines  meridianas,  ex  quibus  inductione  facta 
momentum  ingressus  Solis  in  boreale  hemisphaerium  citra  errorem  hilbetur. 
At  quid  9i  ipse  observaverit  in  armillis  Alexandrinis,  nbi  ei  potait 
Docere  refractio,  cujus  manifesta  indicia  ipse  prodit,  dum  ait,  in  illis  armillis 
observatum  esse  eodem  die  bis  aequinoctium?  Ipse  vitio  instrui^eDti 
transscribit;  ego  vitium  ex  refractione  ortum  suspicor.  Esl^tamen;  obser- 
vaverit  per  meridianas  altitudines.  Alia  suspicio  se  suinma  vi  invito.  ingerit, 
qood  aequinoctiorum  momenta  a  Ptolemaeo  prodita  flitra  sesquidiem  non 
consentinnt  analogiae  praeteritarum  Ilipparcht  et  sequentium  Alba- 
tegnii  et  Brahei  observationum,  quae  omnes  in  unam  aequalitateai  con- 
spirant;  sola  Ptolemaica  aequinoctia  exorbitant.  Quae  res  multis  per- 
plexissimis  de  coelo  opihionibus  occasionem  dedit,  motnsque  trepidationis 
,  et  librationis  peperit:  qui  omnes  evertuntur,  deprehenso,  qnod  csonsecutae 
Ptolemaeom  obsen^tiones  cum  vetustissima  Hipparchi  ad  aequalitatem  con- 
stanter  coDseDtiuDt.  Tnetur  se  tamcD  ipse  Ptolemaeus  coDsociatiooe  Ml^ 
naliam  aequinojCtioram  cum  aatumDalibus.  Nam  si  instmmenti  vitio  factnm 
esset,  at  postridie  verum  pronuneiagnfi  aequinoctium,  cum  pridie  fuis8OT| 
aatQmnale  pridie  pronunciatnm  fbiseet.^eum  postridie  competeret.  JfL 
%repto  biduo  ex  longitudine  aestAtra,  majPb  fnisset  eecuta  mutatio  eccen^- 
citatis  Solis,  quam  tamen  relinquit  per  sna  observata,  quanta  abBipparOlo 
fiierat  inventa.  Itaqae  nihil  restat,  qu^  ^tilldem  Ptolemari  secoti  cje- 
damas  fttite  obsm|^tam  ten^s,  (a^  Sdl«st^0t  in  Arieti&^^^initio. 

n*   Fneto  pnocipiOy  et  obliqaiute  'ecnpticfe  per  obei&rvatioDem  inventa, 
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Dihil   est  negoUi,  per  qootidiaDas  Solis  declbationes  proDimcii^  de  vera 

eJDs  eloogatione  a  pancto,  quod  Sol  tempore  dicto  aeqainoctii  teDoit»  qnod- 
canque  illud  aut  in  quacunque  spbaera  statuatur.  Nam  aiii  alias  huic  ne- 
gotio  sphaeras  deputarunt,  cnm  post  octavam  et  Donam  a  Ptolemaeo 
constitutas  ^ph^^^M^AJtii  decimam,  recentissimi  undecimam  et  duodeciaiam 
vanissimis  sp^ci4|P|Mn  constituerint;  quam  noXvnQajfioaimif  Braheus 
vehementer  increu^.^^iil  quid  in  earum  locum  substituere  cogitarit»  mihi 
j|lf|u)ilBm  dixit  nec1|M^phmi  reiiquit  ullibi.  Copernicos  quidem  (ut  valgos 
Jidicat)  scite  et  festive,  (ut  ego)  sapienter  fecit,  qui  ocuiis  a  coelo  de- 
ductis  quaesivit  id  punctum  in  ipso  globo  TeUHrifi.  cui  in  fixaram  sphaera 
punctum  quolibet  seculo  certum  superembett  ti^HSfp.  I2.VIII.  dictuniL  Sed 
bujus  loci  non  est  prolixius  ista  discutere.  ..  s^ 

III.  Sequitur  demonstratio  aequationis^^^quae*  nititur  Solis  iDgressibup» 
observatis  in  principia  cardinalium  signorum.  Aequatione  enim  ab  appft^ 
r0Dti  loco  Solis  subtracta  vel  addita,  constituitur  medius  Solis  motus  ab 
iUf^  puncto,  quod  Sol  aequinoctii  tempore  obtinere  visus  est.  Rursom  tiic 
4^  aequatiouis  quantitate  major  est  dubitatio,  quam  prius  de  aeqainoctio 
vel  principio  zodiaci.  Nam  hodie  illa  aequatio  minor  apparet  20^  quam 
quantam  Hipjparchus  demonstrasse  sibi  visus  est  Ptolemaeusque  retinuit. 
Kec  est  causa  satis  justa,  cur  dicamus,  hodie  aliam  esse  orbium  proportio- 
nera  quam  olim.  Affirmttum  enim  maximi  momenti  eget  firmissimo  testi- 
mouio,  quo  ^emus.  Nec  enim  observata  illa  tam  possunt  esse  accarata» 
praesertim  dbrca  iogressum  in  ^  et  ^.  Quodsi  substituamus  Ptolemaeo 
aequationes  hodierDas,  dod  mutabimus  ejus  observationes  tanto,  quod  ob- 
servando  se  comprehMdere  Ptolemaeus  ipse  fateatur,  et  quo  majus  aliquid' 
noceri  potai||^Ptolemaicis  observationibus  ab«  ipso  refractionum  DegoUo. 
Nam  possumus  diem  observati  aequinoctii  Ptolemaici  certam  fated»  horas 
interim  aliquot  illius  diei  in  incerto  ponere:  ubi  vemalinm  et  aatomnaliom 
aequiycliorum  societas  ses0  non  ita  defendit  contra  parvum  hunc  errorem, 
de  quo  agimus,  ut  prius  contra  illum  magnum.  Sane  fuisse  aeqoatiooes 
aevo  Ptolemaei  aequales  nostris,  arguit  constantia  modernorum.  Nam  fere 
idem  est,  quod  hodie  Braheus,  et  quod  Albategnius  quodque  Arzachel  aote 
aliqilot  secula  iqyenerunt.^^^)  Gum  igitur  suspicio  sit,  vitiosam  esse  Solis  ae- 
quationem,  qua  Ptolemaeus  utitur,  ex  vitt§§is  apparentibus  locis  Solis  de* 
ductam,  nec  ad  niedii  nec  ad  apparentis  Solis  oppositum  Mars  a  Ptole- 
maeo  citra  erroris  aleam  deductus  e&t.  Consolatio  tamen  haec  est,  qood 
nobis  apparenti  Solis  loco  opus  est,  cujus  comprehensio  praecedit. 

Possumus  autem  incedere  via  gemina:  aut  ut  Ptolemaeo  credamos  de 
aequinoctiis,  aut  ut  ex  modemis  aequationibus  correctiouem  Ptolemaids 
hanc  adhibeamus,  ut  vemum  aequinoctinm  tribus  horis  fuerit  seriuSy  aotom- 
nale  totidem  maturius,  quam  est  a  Ptolemaeo  annotatom;  itaqoe  otriDqoe 
io  declinatione  Solis  fuerit  erratum  8'.  Sane  instrainlenta  Ptolemaei  sob- 
tiliora  non  fuere,  quam  quorum  minimae  particulae  lOVvaibebant.  Et  col- 
lipcat  Hipparchus  unam  hujusmodi  paj^icularum  in  dubio.  Qua  de  causaet 
t^mpora,  quibus  moratur  Sol  in  quadrantibus  zodiaci,  non  praecisios  ex- 
presiia^.fiiere,  quam  quadrantibusillierum.  £t  haec  de  yera  aestatis  |i||iemis- 
q^  longitudine.  ^  ,^^  ,  ,  ' 

IV.  Qjjid  vero  nunc  ^icemus  de  ingressu  flcms  io  Cancrum  et  Gapri- 
cofnum,  unde  apogaeum  et  ipsa  aequ^ioaiii^  ^posHio  Ae^nttff  quam 
facile  unus^diei  quadrans  potuit  vernal}- uecedere  zodiaci  quadranjti»  accedere 
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aatomDali?  cum  ingressus  Solis  iii  Cancruni  insensibilis  plane  sit.  Neque 
sane  persuaderi  possura,  Ilipparcljuin  et  Ptolcniaeum  in  ipsum  hujus  in- 
gressas  raomentum  respe.xisse,  noghctis  pnnctis  intermediis.  Credo  facilius, 
sedulos  fuisse  per  totam  aostatem  in  notandis  Solis  declinationibus,  semper- 
qne  daas  aei|uales,  ex  utroque  latere  solstitii,  eoniparasse  invicem,  ettempus 
inter  aequalium  dcclinationum  momenta  intermodium  pro  vero  ingressu  Solis 
in  Cancrum  sumsisse,  quo  pacto,  si  vicinis  solstitio  locis  comparatio  fuit 
instituta,  parum  quidom  erroris,  tantum  tamen  committi  potuit,  quantus  est 
iraius  diei  quadrans,  in  quo  abeunt  15'  de  motu  Solis.  Igitur  etsi  certis- 
sima  essent  aequinoctia,  potost  tamen  circa  solstitia  in  partes  alternas  deesse 
vel  abundare  in  loco  Solis  quarta  pars  gradus,  et  apo^aeum  tunc  S'^  ante- 
rius  vel  posterius  incidere.     Ilactenus  de  motu  Solis. 

V.  Jam  quod  Martis  ipsius  observationes'attinet,  etsi  demus,  astrolabio 
certissime  coUimasse  Ptolemaoum  ad  fixas :  tamen  adliuc  non  constat  certius 
de  loco  Martis  in  zodiaco  (ut  in  quo  prius  et  locum  Solis  consideravimus) 
qoam  de  ipsarum  fixarum  locis:  et  si  commisit  Ptohmaous  errorem  in  as-» 
signando  fixae  gradu  elongationi^j  a  punoto  acMjuinoctii*  idem  error  commit- 
tetur  in  pronunciando  Martis  loeo.  At(jui  ne  fixarum  quidem  elongatio 
a  Sole  (ot  sic  a  puncto  Ariotis ,  a  quo  scitur  Solis  elongatio  per  decli- 
nationem)  caret  suspiciono  orroris.  Ecc<^  enim  et  modum  inqnirendi  et  ar- 
gnmentum  erroris.  Anno  II.  Antonini  intjuTsivit  illam  Ptolemaeus por  Lunam 
dichotomon.  Lunae  enim  a  Solo,  cordis  Lc onis  a  Lona  elongationem  cepit 
astrolabio.  Data  igitur  Solis  elongatione  a  puncto  aequinoctii,  datur  et 
fixae  ab  eodem  elongatio  *).  Jam  in  dimetienda  elongatione  Lunae  a  Sole 
error  videtur  .commissus  dimidii  grsdus.  Kam  Sole  occidente  fuit  capta. 
mensura.  Sol  vero  occidens  per  refractionem  videtur  altior  justo,  dimidio 
circiter  gradu.  Minor  ergo  justo  apparet  elongatio  Lunae,  et  sic  etiam  cordis 
Leonis  a  Sole  «aque  aoquinoctio.  Videtur  igitur  addendus  locis  fixarum 
tempore  Ptolemaei  dimidius  gradus.  Ergo  quando  Ptolemaeus  putavit  Martem 
(cum  fixis  observando  connexum)  esse  in  opposito  medii  loci  Solis,  jam 
vere  fuisset  dimidio  gradu  ultra  hunc  oppositum.  Cum  igitur  a  Ptolemaeo 
qaatuor  observata  loca  Martis  commemorentur  ista :  21°  0'  Dl,  28°  50'  $>, 
2* '34'  /,  1°  36"  /,  nobisassumendaessentista:  21°  30'  U,  29°  20'  Q, 
3*  4'  j^,  2°  6'  /.  Atqui  contra  hanc  audaciam  Ptolemaous  se  munit  affirmans, 
se  saepius  nnametoandem  rem,  fixarum  sc.  elongationem  aLuna,  Lunae  aSole, 
et  fiic  fixarum  a  Sole  et  ab  aequinoctio  inquisivisse  distantiam,  inventamquc 
esfie  perpetuo  eandem.  Igitur  etsi  unam  solam  prodit  obsorvationem,  demon- 
strandae  methodi  causa :  tamen  credi  potest,  plures  observationes  vespexisse, 
tam .  oriente  quam  occidente  Solo  vel  Luna,  ot  denique  id  secutus  esse,  quod 
vidit  inter  multas  operationes,  diversa  loca  prodentes,  intermedium. 


♦)  A  punctum   aequinoctii    caecura:    B  Sol,  Fig.  132; 

Gjjuna,  D  fixa,  rlBibilia;  B£  dcclinatio  Solis. 
Itb  babetur  per  obtervationem  ipsius  B£  tcm- 
pore  meridiano  commodissime,  BC  habetur  pcr 
instrtlmenta  de  die,  CD  per  instrumcnta  et  dc 
nocte.  Compositis  igitur  AB,  BC,  CD,  tandcm 
habetur  AD  elongatio  fixac  ab  A,  caeco  prius 
puncto,  quod  jam  tandem  patcscit,  postquam  ad 

D  fixam  est  alligatum.     Postca   planctac    obscrTando   ad  fixas   alligantur,    et  sio 
seitar  eeTum  elongatio  ab  A  principio  zodlaci. 

K«pieri  Opera.   Ul.  *  28 
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Etsi  vero  haec  dispntatio  de  30'  nihil  attinere  videtur  motnm  Martii 
medinm ,  siquidem  his  4  vicibus  Mars  a  lizis  observatns  ad  illas  riefearr 
possit  neglecto  pancto  aequinoctii,  incertae  distantiae:  qna  methodo  eg< 
superias  cap.  XVII.  inqoisivi  aphelii  locum  ad  Ptolemaei  tempera :  tamei 
adhuc  eo  nomine  tenemur,  quod  Martis  loca  visa  ad  oppositam  apparentii 
loci  Solis  reducenda  sunt:  quod  opus  nanquam  recte  procedit,  nisi  remoti< 
cum  Martis  tum  Solis  a  communi  puncto  aequinoctii  praesciatar;  qaia  noi 
aliter  nisi  per  haec  quafii  elementa  discitur  justae  elongationis  Martis  i 
Soie  arcus.  Qaodsi  ad  momentum,  quo  vera  pptatur  fdisse  sideram  oppo- 
sitio,  planeta  videatur  ultra  vera  Solis  loca  30':  planeta  igi^  iovolatoi 
est  inaequalitate  secunda,  nonddm  idoneus  ad  inquirendam  primam  inae- 
qualitatero.  At  in  apogaeo  haec  30'  prosthaphaereseos  orbis  occapant 
magnum  arcum  eccentrici,  cai  major  adbac  portio  de  tempore  sea  moti 
medio  respondet.  In  perigaeo  fit  contrarium.  Occapat  enim  ista  prosthaphae- 
resis  parvum  arcam  eccentrici,  cui  miqor  adhac  pordo  de  mota  medio  com- 
.  petit.  Qui  ergo  dicit,  Martem  his  t4  vicibas  visum  esse  30'  in  zodiaco 
ulterias,  idem  dicit;  Martis  motnin  m^iam  ab  aeqainoctii  pancto  fiiisse  k 
apogaeo  multis ,  in  perigaeo  paacis  scrupalis  anteriorem.  Ac  cam  miooi 
sit  arcus  eccentrici  arcu  hoc  vitiosae  visionis,  qai  fait  30',  non  igitn 
Mars  io  eccentrico  eonsque  ne  snb  fixis  quidem  pervenerat,  qooasqae  per- 
venisse  sub  illis  vjidebatur:  qaantitate  illa,  qaa  diflfert  arcus  eccentrici  ab 
hoc  arcu  visionis  30'.  Qui  arcas  cum  magnus  sit  io  aphelio,  et  panmi 
differat  ab  arca  vieioiris  30' ,  contra  in  perigaeo:  deniqae  igitar  seqaetor, 
in  aphelio  pammy  in  perihelio  plus  esse  Martis  motai  medio  a  fixis  adi- 
mendum,  *si  recipiamas,  fixas  30'  promotiores  esse  io  zodiaco.  Ita  noo 
taotum  motus  medios  fit  minor  (etsi  multo  minori  quantitate,  quam  soot 
haec  30',  visionis  vitium),  sed  etiam  ipsa  triam  acFonychianim ,  qnibos 
Ptolemaeus  est  usas,  luxatar  tlispositio;  oode  aliud  apheliam  aliamqae  ee- 
centricitatem  prodire  oecesse  est.  Etsi  hoc  posterios  oobis  nihij^faeesset 
negotii.  Contenmemus  eoim,  etiamsi  majas  aliqoid,  vel  sioe  saspidooe.^ 
roris  fixarum,  iosiouarent  observatiooes :  com  certum  sit,  oon  ferre  illas 
taotam  sabtilitatem,  quaotam  feroot  Braheaoae.  Itaqoe  usarpabimas  ibmMi 
aequationum  ex  observatis  Braheanis  inveotam»  qaasi  maoeant  omnl^ 
seculis  eaedem.  ,  - 

Tria  igitur  bivia  com  nobis  occurrerioty  de  Solis  ecceotricitate,  4e  liM 
apogaei  Solis,    de  loco  fixarum  et  Martis  io  zodiaco:  octo  existent  rnn^t 
totiooes  motus  medii    et  aphelfi    ad  illa  observationam  momenta,    etiMMi 
neglecto.  zodiaco  taotum  a  fixis  compntemus.  'l^ 

Prima  inquisitio   retioeat   omnia   Ptolemaica   circa  Sol^' 

et    fixas. 

Cumigitur  loca  motus  Solis  medii  fnerint  21"  0'  /,28®  50'«, 
2°  34'  n,  et  Solis  apo^aeum  5®  30"  U;  apparentia  Solis  loca  faegat 
2P  40'  /,  r  13'  )(,  2°  41'  n,  nltra  oppositum  omnia  tria.  PraetSHt 
igitur  vera  oppositio.  Et  cum  diurnus  in  21"  n  (hodie  ®)  sit  cirdter 
23',  Solis  61',  summa  1°  24':  illa  igitur  41'  requirent  horas  8,  qaando 
Mars  visus  fuit  in  21°  8'  lli  oppositus  loco  Solis  apparenti.  Sicin 
29°  $^  (hbdie  lip)  diurnus  Martis  solet  esse  24',  diurnus  Solis  59',  samma 
r  23'.  Ergo  2°  23'  differeotia  postulat  diem  1,  horas  17.  21',  qoando 
Mars  visQS  est  in  29°  31'  ^.     Deoiqoe  io  3®  II  (hodie  o)  diarooa  UartU 


rectft  ista  i 

Loca. 

VI.     Hora 

ft.     0' 

21'    8'  n 

V. 

15.  39. 

29.  31.  R 

"■     - " 

7,  54. 

2.  36.  > 
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eat  23',  Solia  57',  suniraa  1  ^  20',  qnibus  iudicaiur,  7'  deberi  horas  2.  6', 
quando  Mars  visus  in  2"  36'  ,". 
Teoipora  igi 
Adriani     XV.     Tybi  , 
Adriani  XIX-     rharmuthi   IV. 

ALtonini      g.     Epiphi  _^ 

iDisrraJlo  -       i  l7~dies  68."  ~       Borfte    IIJ.  39'  i  6S"  2V~ 

Anni  Aeeyptii  I  i,  dies  97,  „        16.  15,  I  93.   -S.">?) 

Respoodet  autem  iotervallo  primo  rnotus  meclius  a  Szis  nltra  iutegras 

periodos   80°   57'    14",   secundo  96"  16'  24".     lUic  vero  apparens  motus 

Hsrtis  fuit  ultra  iiitegr^ts  periodos  68"  21'  20",  ablata  [ir^ieoessinne  tem- 

poris  intermedii,  qu:inta  fuit  illo  secuio.     Hic  vern  fuit  93"   2'  20". 

Jam  jgitur  .idtiibcalnr  hypollicsis  IiacteDus  investig.ita  ot  constltuta  ex 

r^eptissilliis  nbservationiboa,  et  qoaoratur,   '|00  loco  anocualine  respoiideaot 

mediiB  mOtibus  tantis  apparentes  in  eccentrico  tanti,  quantos  jara  disi.   Peri- 

clitatis    aliquot  casibas  deprehenditur:    si  temporc  nltiiDn  ponatur  aphelium 

Uartis  in  0*  41'  Ij,  et  reliquis  temporibusOb  ptaecessionem  aequiQoctiomm 

pBoIo    anterius,    primo   vero   lenipore   anomalla    media   46°   37',    Mcundo 

34"  21',  tertio  130°  37';>'.  ct  sic  longltudo  ab  a«qaiiioctio  tempore  medio 

■.S*  4°    59'  20":    tanc   atellam  Martis  referri   per    hTpotheGio   aequationum 

I  ;^derDam  primo  iu   21"  7'  H,  secundo   in  29°  Q_,  tertio  in    2"  37'/,    ^, 

"^  rtaita  praecisione.    Non  sunt  enira  fundamenta  talia,  ez  quibns  tanta  prae- 

Ikio  sperari  possit.    Quud^i  Ptolcmaeus  plures  sai  tfiQiporis  oppnsitiones  an- 

I  jtptaaset,  procul  dubio  majorem  experiremiir  ditlScaltatem.    Ctim  tribus  enim 

.  4olis  facile  traosigitur.     Compara   hoc  aphelium  cum  capite  XVII. 


ecundo,  maocDte 


.eqn 


Solis  PtoleTnaico, 


Paulo   qaid   aliud   prodibit.     Kam  quia  Mais  dimidio  gradu  ultra  op- 

positam  Solis  eat,   seqnettir   igitur   correcta  oppositio.     Aggregata  diumo- 

nunfueruDt  1"  24',   1°  23'.   1*  20'.     Igitur  pro  30'  residuis  quam  proxima 

aadem  prodeant  tempora,  tev  addenda,  horae  sc,  8.    40'  c. :  quibus  re^pon- 

it  8'/]'   de   motu  Martis   apparenti,    auferenda   >lc   iUis   30'.     Residua 

•/,'  addentur  ad  loca  pl.inetae,    ut    Ht   iii  21"  29'/,'  U,    29"  52'//  ij, 

3?'/,'  x'.     Manebont  intervalta.  cum  tcmporis,  tum  locorum  zodiaci  qnam 

ime  eadem.     Qaare  eadem  ctiam  erit  distributio  auomaliae  mcdiaeinter 

observatioiteB ,    qnae  jam    nu)do   fmt   inventa.     Tantammodo  apbelinm 

isponetur   totidem  mioutis,    ut   sit    ultimn   in    1"  2*/,'   £f.     Inter  fizas 

Wr   8'/i'    Wtrahendam.     Et   motus   mcdius    ab    aequinoctio    auctior  erit 

|SDTi,.21 '/, '  sed    h.   8.  40'  posterius.     Competunt  autem  horis  his  11'  24" 

medii.     Igitur  eodem  tempore  aupposito  motus  medius  ab  aequiDoctio 

lodo   10'  erit  auctior  quam  prius.     Sed   loca  fixarum  30'  leipotiara 

ib  aequinoctio.     Ergo  motus  medius  Martis  a  fixis  20'  proccssit  minas 

aotea. 


Tertio,  apogaeo  Sglis   transposito 
fisarum  longitudine  e 


per  11°  vel  12°,   manente 

equatit 


Tddc  primo  tempore  Sol  erit  per  20'  loco  priori :  raedio  terapore  aihil 
1    matabitur:    ultimo    per   21'   erit   loco    posteriori  ob  Solis  aeqaationes 
I  ^diM.     E^rgo  prima  oppositio  sequetur  boris  4.  et  Mars  erit  totidem  miuutis 


De  WnttbA 


looo  anferiari;   nltinia  prias  incidit  jiorrs  i'j, 
loco  posteri&ri.     * 

Eccc;    T^i  XX Vt. 

PbarmuUn 

Epiphi 


I  Mnrs   totideni   miiiiitiE 


IiiU- 


:<Ma   I   4. 


Primum  tpmimris 
illi  per  5'  15"  minor 
vallom   ruraLim   ufiectum   est   iiiimi.^, 
niiiior    per   5'   40".  Milic.rt   96"    10' 


w. 
srr. 

h.  Ih.    31). 

h.    :i.  W. 

- 

V9.  31. 
2.  4U. 

„    '''. 
iTViilliim 
ponilet. 

li.     <:    Jfl'" 
h.   V>.      0, 
Ihciiiiii  est  niiru 
ut  sit  80"  53'. 

68"  27' 

93,-    9. 

;   itaque  e 

Secundum 

et  motDS  medins 
n  temporis  inter- 
niedius  tlli  respondd 
48^.     Quia  igitur  utriqiie   anomntiat 


mediae  minori  ri's[iiind(!t  mujor  mntus  apparens  qu.ini  prius,  et  supposita 
eadem  anouialia  iilriiiqDe,  motus  apparuEs  major  cst  circiter  9^;  apparet 
igitur  descendendum  all  aphelio.  Attwnen  priinnm  intervallum  noa  mutntnr, 
nisi  magno  diiscensu  locto,  si-cundura  autem  descensu  per  3ti'  raoto.  Ttaciue 
si  induigcrenins  iiii|uisitionij  etnOD  prnpositain  hnberemus  liypothesin  raod>-r- 
nam,  gigrieretur  onmino  nobis  alia  liypothesi,'^  aliaque  eccentricit.is.  El 
vicifisiip- si  certissimne  esseut  hae  tres  observalioiies  Ptolenaei,  arguineD- 
tum  mie  nasceretur,  apngaeum  SoliR  nli  ipho  iccti>  constituturn, 

Ademtifi  antem  36'  ah  apheliii  Martis.  t;t  sit  ultimo  tempore  in 
0"  3'  p,  et  gic  nrcoiutaodato  motu  ejus  meiliri,  ut  sit  aiiomalia  temporis 
raedii  34°  58'/,',  Inngitiido  ab  aeijninoctio  5"  o"  0'  50".  prodit  obsert-atio: 


rrima         2)»     7'^! 
S.'euiida     29.  28.  i^f     dcbuit 
TLTtia  2.   37.  /  ' 


29.  31.  y       :i  — 
I    2.  4a  ,'':!  —  I 


diffrrentia. 


Rorsum  satis  accijrata  pfopiMquitate.  Ncu  enini  spemre  pojsumu-t, 
tam  certas  fuisseoliservationes.  Igitur  sivc  recte  liaVieat  Solis  apogneuiii 
sive  secus,  certns  cst  niGdins  ab  acquinoctio  iutra  1'/,'. 

Qnarto,    eadem   mutabnntur  in  casus   secundi    computatis    loci.'. 
et  constituenda  longltudinc  media,  tTnm^jiositis  scilicet  apotfacn 

eC  fijiis. 
Quinto,  manente  apocrneo  Solis  et  lonpitudine  fixarum  PtolB- 
inaica,  iisurp.Uur  ('Ci.-eiitrici  tas  Solis  hodierna. 
Manentibus  igitur  primo  el  ultiiiio  loco  .^<ilis  quani  pro^me,  mutilltltv 
npparens  locus  Solis  mediae  observationis  20'.  Nam  ilHc  cadnnt  circa  ^l»- 
das  Solis,  itbi  aequatio  parva  est;  bic  i-irca  longitndinem  medioin ,  qlN 
aequatio  ab  eccentricitate  causata  eat  maxima.  Ac  cum  adjeotOTia  (rfl 
in  :i=:  aeqnatio:  ereptis  20'  ab  aequatione  retroagetur  Sol  totidem  mioutis: 
eritque  non  in  29"  31'  :zr-,  sed  in  29°  11'  =:::;.  Sequitur  igitnr  ofiiriQQla 
et  verissima  oppositio  horis  4.  Tunc  planeta  erit  in  29°  27'  H. 
vallnm  temporis  prius  ejnsque  motusmedius  augetur,  minuiturmotusapfi^ 
posterios  temporis  intervallum  minuitur  augeturqne  apparens  motus. 
sum  igitur  hacc  adhibita  correctio,  evidentius  quam  prinr  vocat  nos  ad  mnta- 
tionem  hypotheseos ;  nisi  optimo  consilio  in  verba  et  numeros  hypotheseos  hojns 
seculi  jurassemus.  Nam  ut  circa  apogaeum  raajcffi  tempore  minus  promo- 
veatur  planeta,  circa  perigaeum  in  minori  tempore  plus,  fieri  aliter  non 
potest,  quam  auctione  eccentricitatis.  Quodsi  retinerentur  orania,  nt  casn 
primo ,  prodiret  quidera  primo  et  ultimo  tempore  rursura ,  qnod  tODc, 
so.  21'  7'  n  et  2"  37*//  /,  at  loco  medio  prodiret  29*  36'/,'  il,    cum 


debuisset  29®  27'  ^,  diffe]«nitia-97x^^|gi|^  manere  debet 

ipheli«in   fere,  sed  motus  medittt  ii^isi^Wmmxe  3*^^;  tnnc  prodibit 

Primo        21*     4'     n»  l^l*    7' Ili.  (—3 

SMmdo     29.  SSV^.  ;;  !  BebulM  ^9.   31.  p J  niAnrentia  | -f-  2'/^ 
tertio         2.  38 V,.  /)  I    2.  36.  j^»)  (+  2»/, 

Sexto,    eadem    continget  mntatio    casDB   secundi,   si  eccentrici- 
tatem  Solis  et  longitndinem  fixarum  simnl  mutaverimns. 

Septimo,  sin  antem  et  eccentricitatem  Solis  et  apogaeum  simul 
mutemos,  conjunctis  casibns  tertio  et  qointOy  ernnt 

fnndamenta  ista: 

Loca  21»     4'  n 


Tjbi  .  XXVL  h.  9.  0' 
Pharmuthi  IV.  ^  19.  39. 
Epiphi  .         XII.     „      3.  37. 


Interralla   ^'  ^!'     "^'  ^^'  ^^' 
„    9/.     „      0.     0. 


29.  27.  $) 
2.  40.  / 


68'»  21' 
93.443. 


Maoet  igitur  intervallum  primum,  nt  casoprimo;  pintatur  nltlmnm  per- 
wdtnn.  £t  qnia  minori  tempore  plus  itioeris  peractnm,  descendendnm 
^ftor  versus  perigaenm  profundius.  Horis  quidem  8  de  motu  medio  respon- 
^kot  10'  30^',  quibus  adde  excessum  itineris  8.  Ita  coUiguntur  i8%\ 
^e  conficiemus,  si  apheliom  per  1°  12'  retroegerimus,  nt  sit  ultimo  tem- 
pore  in  29*  29'  O,  et  anomalia  media  31®  45'.  Motns  igitur  medins 
!!•  4'  ^^  qni  primo  casu  fuit  11*  18 Vi'  A     Hinc  computamns: 

Primo    2i<»  sv/ ni        (?J*  *' n 

Secundo    29.  2^1^.  S]^  }  ]Mmi«W  29.  29.  P 
Tertio  2.  it       ^)  I    2.  40.  / 

Denique  omnibus  tribas,  quae  ex  Ptolemaeo  sumseramus  mnta- 
tisy  componetnr  effectus  ex  casibus  septimo  et  secundo. 

Apparet  igitur,  epocham  motus  medii  ab  aequinoctio  et  fi:xis  non  mu- 
tari  multum,  neque  eccentricitate  Solis  neque  apogaeo  neque  utroque  simul 
mntato :  sed  tnnc  tantnm ,  qoando  fixarum  loca  mutantur.  Nam  casus 
tMtins  addit  1'  30",  quintus  ^fert  3'  30",  septimns  aufert  4'  30".  Solum 
fecDodns  caiiMis  anfert  a  motnmedio  ab  aeqninoctio  10',  a  fixis  20'.  Hinc 
^ghor   dnplex  constituitnr  epocha  motus  ad  Ptolemaei  tempora. 

Quid  si  vero  ex  casu  secundo  et  quinto  comminiscamnr  aliqnid  idonenm, 
qoo  simpliciter  tueamnr  longitnjdiuem  fixarum  Ptolemaicam,  neque  nobis 
rit  opns,  duplicem  suspicari  hanc  epocham  motns  medii  Martis?  Kam 
Ftolemaeus  diserte  affirmat,  se  in  illa  sua  obsen'atione  distantiam  Lunae 
a  Sole  invenisse  92^  8',  qnantam  etiam  computaverit  ex  sna  hypothesi 
motonm  Lunae.  Vera  dixerit  Ptolemaeus,  satis  dexter  fherit  in  observando ; 
plane  tantam  deprehenderit  hanc  distantiam  in  instmmento  suo,  qnantam 
Toloit  ejus  hypothesis  motuum  Lunae,  quae  circa  qnadratnras  non  fefellit. 
Hinc  ego  sic  argumentor.  Si  Sol  fuisset  in  3®  5'  )(,  qnorsnm  illnm  Ptole- 
maeos  reposuit  per  suam  eccentricitatem,  non  potuisset  Lnna  videri  ab  illo 
abesse  justnm  et  computatum  ex  hypothesi  modulum  92®  8':  eo  qnod  Sol 
occidens  refracte  ad  visom  pervenit,  et  altior  justo  (itaque  30'  plus  in 
coDseqnentia)  esse  apparet,  quam  est  Qnia  vero  a  Lnna  ad  Solem  ob- 
aerratns  est  arcus  92®  8',  isque  in  rei  v  ?ritate  ob  refiractionem  fuit  92°  38': 
ergo  Sol  verissime  non  iiiit  iu  3®  3'  K»  ^^^  ^  2®  33'  ^.   Id  autem  con- 
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sentaneum  est  casni  IQV^lfiHI^ROntkj^^t^riani  aeqaationeojiiaxiiiu^ 
Ptolemaei  (qnae  cowp^W^Fw^tT^^raD^k^iia  eccenfticttatiB -  hDdieniiAr 
6en  20'  minorem,  itagu^  ^lm^  pr«  ^^Sf^iiJD.^"  4Z'  i(.  Itoqtae  podt» 
refraotjpais  univerfltf^Ufferip^  oiimia^lHei^-fltJ^^nBporA,'*  ()iio--d»-~Hi  Optidi 
dictum^et  Btante  haC  obsfrvutione,  argumeDtom  uobis  oascita^  ^feiiiiDtiorit 
eccentricitatLs  Soli^.  quam  pifftKbatur  a  Ptotnmeo. 

Neque  te  movaU,  qaod  i^fractioMif'ml>,<30',  ||^c  verodiminntionem; 
tantum  20'.  Nfl^  ai  bene  perpendas,  otuq  cuimmaverit  30"  H,  occttt 
igitur  tDDc  1"  ^  Aleiandriae,  et  sic  Sbl  in  3"  X  habnit  2*.  fortusis  et 
ptnrium  altitDdinem^toinorem  igitar  refractioDem  30';  nec  omnis  refractio 
simpliciter  in  loogmn  porrigebatur.  Itaque  quam  proxime  pares  quantitate 
fuerunt  hae  daae  causae  se  mutno  conficientes.  Etsi  verbo .  dignam  non 
pntabit  hanc  10'  differentiam,  si  quis  in  aOHco  fixarum  Ptolemaico  est  ver- 
satus.  Verbi  gratia :  iuter  cor  Lvsuis  et  spicam  Virginis  Ptolemaeus  pro- 
dit  intervallum  54"  ^D",  quod  «m,  non  majus  53°  59'  io  ipso  «oelo. 

Seqoamur  igitur^Mrs^^  uos  vota  ratioDesqiie  dBCont,  H  sit,  nt  in 
casu  prinio,  anno  2.  Xntolitt^  die  12.  Epiphi,  hora  8.  AlexaD^(u4  ifl 
Aegypto,  motus  medius  ftn^R  ab  aeqniuoctio  II*  18'  30"  j^. 
congruit  anno  Christi  vulgari  139.  d.  27.  Maji.  Differentia  meridiM 
inter  Uuennam  et  AleiiaDdriam  est  horaruui  2  fere  ez  receDtissiiaii  tabt 
geographicis.  Huennae  igitur  anno  Christi  (39.  tlie  27^  M^i  h.  6. 
medioE  motus  8'  11°  18'  30",  Sed  eo  anno  tor  LeoDfB  baba^  loqgita* 
dinem  2"  30'  S?,  hoc  est  4'  2'  30'  0".  Ergo  Martis  motoif  11»^.  «bf: 
fuit  a  corde  Leonis  4*  8148'  30".  Sed  auDo  1599.  die  i^^JgifW^ 
fait  motus  medius  MartiB^)*  0"  47'  30"  ab  aeqtiinoctio,  cor  vero  LeoA 
ab  eodem  abfuit  demonstraute  Braheo  4*  24°  15'  45".  Ergo  Mars  ab- 
fnit  a  corde  SJ  7*  6"  31'  4$". 

Anno     139.     d.  27.  M^i     h.  6* 4»     8«  48'  30"    • 

1599.    d.  27.  M^ji    b.  6f ■    ■  ,.    ■    7.     6.  M.  ii 

T^^^"  2.   27.  43.  15 

InterTaUuni  1460.  Juliani,  1461.  Aegyptii  Pmtsiiiiuw  dut      2.    28.     5.  56 
,  Differeatia     22.  41 

AnniB  singDlis  auferendum  est  uunm  nHt^cDndum.  Igitw  in  muiAi 
1.  JaQUarii  aoDi  primi  Chriati  Buennae  eloDgator  |jl}tumedioper  5*"  8' H'  AS^' 
a  corde  Leonis,  .  ^ 

Et  haec  de  motn  medio  Martil  a  ftci^. 

Motus  aphelii  paulo  alius  prodibit,  qam  sufVa  cap.  XVII.    Nam  qnia 
anno  Christi  139.  d.  27.  Maji  fnit  in  0"  41'  ft,  cor  vero  Leoms  iu  2"  30'  JJ: 
aDtecessit   igitur    illud    1°  49',    hodie  vero   aDDO    1599.   d.    27.    M^i  ta 
28"  58'  50"  Q,  qoando  cor  Leonis  in  24"  15'  iH"  ft. 
Seqoitur  ergo  aphelium  bodie      .     4°  43'  5" 
Praecedebat  vero  Ptolemaeo  .     .     1.    49.  0 

lotervallo  annorum  1460.  JuliaD.  6.  32.  5  progressus;  et  fit  annaa  paolo 
major  16".  Radix  Christi  igitur  ad  1.  JaDoarii  meridiem  babet  aphetina 
hoc  aote  cor  ij  2"  27'. 

De  motu  medio  Solis  a  fixis,  obiter  io  futnroB  nsQs. 

Cum  auDO  Christi  139.  d.  9.  PharmDthi,  faoc  est  23.  Febmarii,  <»• 
cidente  Sole  h.  5.  30' ,  Huennae  h.  3.  30'  fuerit  appareoB  Solis  3*  3'  X 
compntatos,  medius  igitor  0*  43'  ^;    inventa  vero  foit  longitndo  cndi* 
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2®  30'  i^:  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor  Leonis  5*  1°  47'  0".  Sed 
anno  1599.  d.  23.Febrnarii  h.  3.  30'  Huennae  fuit  mediusSolis  12M7'41")(, 
cor  Leonis  24°  15'  30"  Q;  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor 
Ji  5»  ir  27'  49".  Annis  1460  Aegyptiis  desunt  9'  40'  49".  Colligiraus 
in  tot  annis  per  2!  42"  minus  quam  ex  Prutenicis,  eritque  epocha  in  radice 
Christi  1.  Januarii  in  meridie  5*  7°  14'  36"  a  corde  Leonis.  Similiter 
progressns  apogaei  Solis  invenitur  8°  23'  et  in  radice  Christi  1'  27°  48'  0" 
aote  cor  Leonis. 


Caput  LXX. 

Duarwn  reliquarum  Ptolemaei  ohservationum  eonsfderatio,  pro  exploranda 
laiitudine  et  orbium  proportione  tempore  Ptolemaei. 

Yenun  est,  quod  non  seroel  monui,  Ptolemaeum  longe  plures  adhibuisse 
observationes,  quam  quae  relatae  sunt  in  ipsins  opus.  Ecce  enim,  ad  tra- 
dendam  doctrinam  investigandae  proportionis  orbium  utitur  observatione 
miica,  eaqoe  intra  triduum  vicina  ipsi  oppositioni.  Dictum  autem  est 
eap.  Lm,  observationes  taai  vicinas  immane  quippiam  peccare,  si  vei 
unim  scmpnlum  errent.  Sequamur  tamen  ipsius  vestigia,  et  hypothesi  jam 
etostitota  casusque  primi  fundamentis  inaedificata,  computemus  et  hunc 
qoartQm  locum. 

Epiphi  12.     h.  8.  —  Anomalia      .     l30o  37'  30  ' 
15.    h.  9. 

diet     3.     h.  1.        Motus  mediuB         1.  35«  39 
Coae^ta .     .     123»  43'  34"  Anon^a .     .     132.  13.     9 

Aphelinm    .     .     120.   41.     0 

Loeos  eecentri         ^^»  24'  34"  /.  Distantia     143660. 

LocQs  Solis  verus  die  12.  fuit  2^  36'  n.  Adde  motuna  tridui  et  horae 
circa  apogaeum  ex-hodiema  experientia  2"  53'  40",  ut  sit  5®  29'  40"  II, 
et  Qfiurpetur  hodierna  apogaea  distantia  101800.  Differunt  igitur  oppositus 
Solis  et  eccentricus  Martis  per  1^5'  6".  Qui  arcus  apparet  esse  3®  43'  14", 
Qt  sit  Mars  visus  in  l^  46'  26"  /.  Sin  autem  utamur  eccentricitate 
Solis  Ptolemaica,  motus  Solis  tridui  erit  1'  minor,  et  Sol  in  5®  28'  40"  n. 
Itaqne  differentia  1^4'  6",  quae  apparebit  (per  distantiam  Solis  et  Terrae 
102100  Ptolemaicam)  V  45'  45".  Igitur  plaueta  cadet  in  1**  43'  /. 
Dixit  autem  Ptolemaeus,  visum  esse  xn  V  36'  /.  Plus  igitur  justo  colli- 
gimas  per  7'  vel  10'.  At  pars  minima  instrumenti  Ptolemaici,  quam  semper 
in  errore  ponere  cogitur,  valet  10'.  £t  nota,  si  in  loco  eccentrico  erra- 
Timos  2',  jam  7'  errabimus  in  viso  loco.  Referatur  enim  Mars  ratione 
eccentrici  in  V  22'  /:  jam  videbitur  in  1*^  36'  /.  Supra  die  12.  Epiphi 
abimdaverat  etiam  I7i'«     Igitur  haec  consentiunt. 

Et  quia  in  tanta  oppositionis  propinquitate  nihil  notabile  efficit  diversa 
eccentricitas :  age  consulamus  etiam  observationem  antiquiorem.  Inter 
mane  18.  Jan.  anni  ante  Ghristum  272  currentis,  et  meridiem  1.  Jan. 
aono  1.  Ghristi,  anni  sunt  Aegyptii  272,  dies  51  et  horae  aliquot.  Cum 
enim  Aiezaudriae  Sol  iu   2b^  J6  oriatur  h.  7,  observatio  Mactis  itiatutini 
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facta  faerit  una  hora  ante,  niminim  aorora  snrgeDte,  hora  igitnr  sexta» 
quae  est  Huennae  hora  quarta,  a  qua  ad  meridiem  suDt  horae  8.  Per 
hoc  intervallum  temporis  ex  fundamentis  superioribus  invenitur  medius  mo- 
tus  Solis  superasse  cor  Leonis  5*  25"^  32'  50"  cum  anomalia  234"  54'  34", 
aequationem  hahens  ex  Ptolcmaeo  2°  0'  30",  ex  Braheo  1*^  42'  54"  ad- 
jectitiato:  distantia  Solis  a  Terra  illic  98790,  hic  98976.  Medios  vero 
motus  Maitis  tunc  superavit  cor  Leonis  2*  6^7'  12".  Cum  aatem  apbe- 
lium  3*^  48'  20"  sit  ante  cor,  erit  auomalia  Martis  69 '^  47'  32",  coae- 
quata  60^^   15'  27",    distantia    158320. 

.  Hinc  geniina  via  pervenieimus  ad  finem  calculi.  Primo  per  eccentri- 
citatem  et  aequationem  Ptolemaicam.  Tunc  longitudo  Solis  a  corde  Leonis 
est  5»  27'  33'  20",  diffcrens  a  longitudine  Martis  eccentrica  1»  26^  35' 7" 
per  4'  0'  58'  13",  qua  distantia  arcuali  et  distantiis  Terrae  et  Martis 
a  Sole  ostenditur  appar«is  elongatio  a  Sole  82°  43'  46",  igitur  et  ap- 
'parens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3*  4°  49'  34".  At  secundo 
per  Braheanam  eccentricitatem  et  aequationes ,  si  eadem  et  tunc  fuisse 
ponantur ,  Solis  locus  apparens  per  17'  36"  erit  anterior ,  seu 
5"  27°  15'  44",  quare  et  angulus  commutationis  est  4*  0°  40'  37",  per 
quem  et  distantiam  Solis  a  Terra  nostram,  quasi  et  tunc  eadem  fuerit, 
.  ostenditur  apparens  elongatio  Martis  a  corde  Leonis  3'  4°  51'  28".  Dif- 
ferentia  inter  utrumque  calculum  perexigua  et  nuUius  momenti.  An  igitur 
Mars  videbatur  quasi  appositus  seu  adaptatus  boreali  fronti 
Scorpii?  ut  sonat  observatinnis  descriptum.  Videamus.  Ptolemaeo  est 
cor  Leonis  in  2'^  30'  :■,  borealis  clara  frontis  Scorpii  in  6°  20'  IH.,  elongata 
per  3»  3"  50'  0";  Braluo  cor  Leonis  in  24 '^  17'  ^?,  frons  Scorpii  in 
27"  36'  ni,  elongatio  3»  3'  20'  0".  Elongatio  vero  Martis  jam  est 
coroputata  3'   4"  51'  28".     Differentia  est  sesquigradns. 

Ptolemaeus  huic  observationi  confibus,  quod  ex  iis,  quibus  inniti  posset, 
antiquissima  esset,  constituit  procul  dnbio  proportionem  illam  orbium,  quam 
adhuc  inveninms  in  ejus  numeris,  et  quantam  requirere  videbatur  haec  ob- 
servatio.  ISam  in  motu  medio  ad  hoc  tempus  compotato  non  ultra  20' 
a  me  dissidet.  Besiduum  igitur  est  ex  proportione  orbium.  Nam  quod 
simulat,  se  hanc  proportionom  investigare  per  observatiorlem  triduo  distan- 
tem  ab  oppositione,  fecit,  ut  videretur  diversa  diversis  evincere  observatis. 
Quia  igitur  haec  antiqua  reservanda  fuit  inquirendis  motibus  mediis:  illam 
igitur  inquirendae  proportioqi  orbium  sobstituit,  jam  pridem  per  hanc  inven- 
tae.  Nam  absurde  tentari  proportionem  orbium  per  observationem  tam  vi- 
cinam  oppositioni,  quam  fuit  illa,  qua  Ptolemaeus  se  hanc  proportionem 
demonstrasse  simulat,  id  jam  est  dictuni.' 

Ne  quis  igitur  miretur,  nos  diflerre  sesquigradu  ab  observatione,  quam 
ex  antiqoitate  Ptolemaeus  arcessivit:  quin  potius  inspiciat  ejus  proportionem 
orbium,  valde  diversam  ab  ea,  quam  hodiernae  probant  observationes,  etpeipen- 
dat,  ut  ille  hanc  observationem  tueretur,  ita  vitiasse  suorum  orbiom  proportionem. 

Quod  ipsam  observationem  attinet,  cujus  haec  verba  sunt:  i(pog  o  t&v 
'A(jtojg  idoHti  TTQoartOtixbViu  tm  jioQeKo  jUftrwTrw  rov  OHOQmov,  existimo,  errorem 
esse  commissum  a  Ptolemaco,  qui  primam  Scorpii  intellexit,  cum  observator 
quintam  innueret.  Id  ex  ipsis  verbis  probatur.  Nam  frons  Scorpii  sex 
stellas  cliras  liabet.  Ex  his  insigncs  tres,  tertiae  vel  potius  secundae 
magnitudinis:  nJi(ji]ae  tres  quartae,  vel  potius,  me  aestimatore,  tertiae  suot 
magnitudinis,    quarum    una   altior  est  tribus  claris  et  septeutrionalior.    Jam 
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si  observator  claram  frontis,  qnam  Braheas  recte  secmidae' magnitDdinis 
proDUOciat,  quamqae  Ptolemaeas  sabintellexit,  borealem  frontem  nnncapa- 
irity  nomqoid  ambigue  locutus  est,  dum  pro  clarissima  borealium  sim- 
(iliciter  borealem  dixit,  quae  borealissima  non  fuit?  Multo  igitur  totias 
sgo  borealissimaro ,  quae  quinta  numero  est,  ab  observatore  dictam  sub- 
iomsero.  Deinde  consentit  mea  computata  longitudo  Martis  cam  hac,  non 
:am  clara  frontis,  et  hoc  manente  hypothesi,  quam  hodiernae  genuerant  ob- 
servaliones  Braheanae.  Kam  Braheus  illam  borealissiniam  reponit  in 
29®  37a'  Hl-  Aufer  cor  Leonis  in  24"  17'  ft,  restabit  illi  elongatio  a^ 
cbrde  94®  46^/2'.  Noster  calculus  vero  Martem  rdfirt  in  elongatiooem  1^^ 
corde  Leonis  94®  497/  ^'^l  94®  517,'.  Diflferentia  3'  vel  5',  ooo  major. 
Non  diffiteor,  negotium  niihi  exbibitum  esse  a  latitudine,  dura  expendo 
/erba:  idoxBi  n{joate^HKerai  ^  quasi  diceret :  Videbatur  ita  prope  accessisse, 
it  duae  pro  una  quasi  stella  haberi  possent,  ut  videreutur  se  mutuo  tangere. 
Eltsi  Arabs  vertit  cooperuisso  ,  quasi  scripsisset  Graecus  imnfjoare&eixavaij 
taqae  in  Opticis  fol.  321  usiis  sum  voce  „superpositura."  Germani  propriis- 
iime  brangefc^t.  Ex  hoc  ratiocinabar  ita:  sive  subtercurrerit  centraliter, 
sive  oram  ejus  boream  austrinamve  raserit,  non  potuisse  ab  ipsa  distare 
10  latitudine  magna  aliqna  portione;  niinus  naraque  incertas  esse  latitu- 
dines  quam  longitudines,  quia  constantior  et  simplicior  est  earom  ratio,  ut 
hoc  libro  demonstratum  est.  Jam  scirous,  noduro  retrocedere  a  fixis  spatio 
umi  Cynici  per  4"  15',  ut  probaturo  cap.  XVIL  Ptoleroaeo  foit  existi- 
matos  limes  boreus  antecedere  3  72°  cor  Leonis.  Nobis  per  intermedios 
1310  annos  unuro  graduro  retrocesserit ;  ut  teropore  observationis  foerit^^^" 
uite  cor  Leonis.  Ergo  nodus  87  7?"  post  cor  Leonis.  Sed  Mars  per 
56®  35'  est  post  cor  Leonis,  ergo  abest  31®  a  nodo,  inclinationero  faciens 
5772'»  Qnae  per  parallaxin  orbis  efficitur  1®  7'  justa  latitudo.  Janv  vero 
constat  ex  Braheo,  latitudinero  clarae  frontis  esse  1®  5',  boreaiissiroae 
vero  frontis  1®  42'.  Itaque  latitudo  videbatur  roe  convincere  de  clara 
frontis,  ut  crederem,  hanc  a  Marte  tectaro  fuisse,  non  illara. 
Sed  fortuita  est  ista  conspiratio  nuraerorura.  Nam  in  latitudine  borealis- 
simae  frontis  conscntiunt  Braheus  et  Ptoleroaeus  ,*  Vam  pronunciante&:  ille 
1®  46^  hic  1®  42^  In  splendidae  latitudine  differj^t.  Ptolemaeus  habet 
1®  20^  Braheus  l^  5'.  Sed  iila  numeroruro  aequalitas  est  de  errbre;  faaec 
vero  diflferentia  consensus  potius  est.  Stellarura  eninj  in*1!iy*,^^cr:  borea- 
lium  latitudines  hodie  sunt  rainores  quaro  oliro,  circit^'16' 20"*^iSUtralium 
majores  per  tantundem;  quippe  ecliptica  transposita,  et  decliuationibos 
gradoum  eclipticae  tantundem  mutatis,  ut  BraheiTs  demonstravit  et  nos 
cap.  LXVIIL  diximus.  Itaque  si  verum  est,  ut  est  verissimuro,  hodie 
latitodinem  clarae  in  fronte  Scorpii  esse  1®  5':  igitor  tempore  Ptpl^emaei 
et  Hipparchi .  fuit  non  rainor  1  ®  20' ,  potius  major.  Gum  igitur  Mars  mi- 
oorem  obtinuerit  latitudinem  borealem,  quam  utravis  dictarum  stellarum, 
et  sub  utraque  transiverit '(certuro  eniro  est,  si  in  nodo  vel  integro  gradtl 
abandemus,  non  ultra  tria  sCrupula  latitudinem  in  calculo  vitiatam  esse. 
Et  jam  supra  cap.  LXIV.  ostensuro  est,  incertissimum  esse,  an  plim  Marti 
qooqae  borea  fatitudo  in  signis  australibus  major  fuerit) :  frustra  itaque 
in  voce  nQoat^^Bixtfai  fui  argutus;  nec  aliter  illa  explicanda  est,  quam 
de  appositione  stellarum  in  eandfro  longitudinem ;  qno  noroine  ilia,  quam 
ego  dico,  nihil  impediente  latitudine  majore,  aeque  esse  potuit  ac  ista  clara. 
Vide    num   possit  hic  esse  seusus,    qood  cum  in  boreali  parte  frontis 
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sint  tres  steftie  iillpenmDa  triaDgnli,  Mars  spectatus  sit  in  medio  earom,  et  sic 
appositus  /uerit  horeali  frofitt  Scorpii ;  factas  Dimimm  fuerit  uoa  ex  Domero 
eanim,  qoae  soDt  io  boreali  parte  froDtis  Scoqpii.  Ad  haoc  eoim  ioterpr^ 
tatiooem  facit  et  hoc,  qood  noD  dixit  observator  boreaU  /rontie  sed  boreoA 
/ronUy  qood  dod  soaat  de  ooa  siDgolari  stella,  sed  de  parte  coDstellatioms 
iotegrae. 

Nihil  igitor  jovaot  oos  hae  doae  aotiqoae  observatiooes  ad  aestimao- 
dam  vel  latitodioem  vel  orbioro  proportiooem  illios  temporis.  Itaqoe  com 
pihil  bos  impediant  observationes  contrariae,  confirmet  vero  dos  sonmia  rei 
^risimilitodo,  concliidatoos,  eaodem  esse  et  hodie  proportionem  orbiom, 
qoae  fbit  olim,  tatttiidiDes  vero  maximas  DODoihil  hodie  esse  inumotatas. 
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NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  30.    Tabnlas  has  eodem  forte  tempore    adiit  Keplenu,   qno  adjiinxit  Tyohonii  ^ 
ProgyuiuaMnatam  edito  Tohimini  primo  (1602)  folia,   qnae  contiDent  nLnnae  motoi  reetitn- 
tknem''  inspersam  inter  paginas  illios  operis  112  et  113,  signata  nnmeris  01—028.    Insnnt 

iHae  tabnlae  mannscriptoramPetropol.Vol.il.  inscriptae:  Transformatio  hypotheseos 
et  iabnlarnm    Lnnarinm   Tychonis  Brahe,  plane  ad  typnm  informatae,  praemissa         \ 
dtdiei|tM>ne  ad  Herwartom  d.  d.  X,  Cal.  Majas  1603.    Legentnr  ea,  qnae  imprimenda  ez 
htt  aeripto  Tisa  snnt,  snb  finem  hnjns  rolnminis. 

2)  p.  32.    Longomontaons ,  Tychoni   snpra   modnm    addictns,  Tengnageliiqne  contn 
rtndia  Kepleri    defensor  non   integer,  Keplernm  acerrime   aggreditnr  in  literis  mense  Ifajo 
1^^^   datis,   etsi  ezordinm  harnm    literaram  talia   non  significat.     Sic   enim   LongoiMMi- 
IftiMis:  Doctissime  M.  J.  Keplere,  amice  Toteri  necessitndine  conjnnctns.    Annns  Jam  alter  > 
tgitar,    ex  qno   nobilissimns  Fr.  TengnagUns,  gener  et  snccessor  incomparabilis   astnmomi 

D.  Tychonis  Brahe,  Wibnrgnm  ad  me  scribens  inter  aha  tnam  nt  mihi  Tidetnr  nimiam 
indnstriam  eirca  reftitationem  recentis  Tycbonianae  in  Lnnam  hypothesis  (rehtti  snis  oenlis 
tidisset)  mihi  retolit.  Ego  toto  ejns  literis  responsnras  nec  in  manes  deftincti  Tychonis  nee 
etiam  propriae  conscientiae  innocentiam  tam  me  cradelem  esse  ezistimaTi  oportere,  qnin  te 
ib  hae  snperflna  cnriositate,  qnae  in  prioribns,  biennio  ante  e  Styria  Pragam  mihi  missis, 
apparere  coepit,  ad  tna  ipsins  incepta  perficienda  Torbnlo  reTOcarem.  £t  certe,  modo  eon- 
Mo  mea  tnliiset,  ita  ez  illins  et  mea  simnl  opinione  meritns  fnisses,  nt  Pragam  me  denno 
eooferens  palam  de  hac  injnria  tecnm  ezpostnlarem,  in  qnam  inezspeetata  ineonsiderataqne 
opera  tna  laborem  pariter  et  amicitiam  nostram  resolTeres.    De  te  antem ...  (t.  s.  p.  33).  * 

Hnie  eqnidem  non  retorsionem,  sed  modestam  qnae  me  decebit  responsionem  oppono,  dnm         \ 
bie  Boi^chil  amieoram  cansa  maneo  et  epistolio  tno  destitnor,  qnod  hnc  trajidenr  HaMaf*  * 
imprndenter  n^ezL  Principio  Tero,  mi  Keplere,  cnr  tibi  tantopere  applandas  ?  Qnod  liyfi^. 
tteies  Lnnae  traosformasti,  fondamentis  Tychonianis  ne  in  minimis  qoldem  eonfnliis? . .  .'^         * 
Qnaedam  emendasti  ad  diTinas  tnas  proportiones  seilicet;  Ternm  qnae  ealenlo  aitronemieo 
per  te  promtlcia  ezistimas,  ea  certe  Tiz  menti  indnti  D.  Tjchonis  refpondebnnt. . . .    Die» 
qnaeso,  qnid  te  tabnlarnm  omninm  preethaphaeresinm  tam  iDeenndBm  fiibrieam  doenit,  nt 
ttfee  tabnlae  ceteris  similiter  planetls  eisent  oommnnes  ac  nflelentes,  latentibns  adhne  te 
wli  hornm  phaenomenis  ?  Ignaris  tn  igitar  penmade  et  inteVgiHlilnii  deiine  ampUns  absnrda 
Mmffe.    Sed  nlterins  ad  tnnm  Angiae  itabnhmi  pergaams.  —  Dein  reeensitis  iis,  qnae  Ipee 
in  Lnnae  theoria  perfecerit,  addit :  haee  tn  nd  Keplere  eetetaqne  fbrte  omnia,  qnae  a  Tjtkom» 
inrenta  ae  elaborata  snnt,  sterqnilinio  in  Angiae  iHbnle  oUm  iepolto   aeqnare  non  vwrii 
(Keplerns  in  margine :  haec  per  luculentisiimam  iiQnriam  milii  tribuit)»  tuuinque  ad 
ea  ezpnrganda  rnrsnm  laborem  ac  cazram  promittere,  si  te  Hercnlem  ledififum  agBOieereniai; 
At  id  eerte  nemo  fadt  teqne  tanto  Tiro  praefert,  nisi  ejns  onmibai  pagmtii  eognoieat,  te 
eoelo  et  eoelestibns   apparentiis   congraentiora  snbstitnisse.    Nam  hine  astronomo  fieteilft 
speetanda,   liinc   trinmplmi.    Id  antem  non  metno,   qnod  ad  praelaiam   eeninram  onuilpBi 
bononuu  et  intelligenttnm  de  defnncto  Tychone  haec  sordida  tna  insolentia  magis  sordeseat 
et  sordida  fiat.     (K. :  Debacehare  in  larram  a  te  concinnatam.)  — 

Jam  adit  L.  eclipses,  setnidiametros  Inminaiinm,  refiraetionem,  nbiqne  Kepiemm  reftl*- 
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tan   sauuaa  ^  ci^  fensim   =<:c    p^rupis .    ^t  ki;   cci 
te  deciK.  in  f«uccrsB  i^  p<&:.  n«;i<»   pr:pcer   ixlL* 

iouutrn  *c  laii^n  p<»<:;i:r«.  i.i  ▼•»r.'a.::<iin  •»   7iiC;2:.im.    lumi    ■■■""'"'"  D. 

^err:Lz.ZtAAaBSii    kqxt^t    fii:^    iibyvi    -iiT^czti. .  .  .    .S<ii    iia   Laeni 

fOCiw    luiiiia   *^a2m    -llo  An;:-:   sct^&i^r».     :i':  m.i;ri>?gmiffu    semp^r  carai,  a 

▼i<2^«  «c  HQoi    €ptsC':i.i«    5:;<iTz:    •cxr^ri. .    !i£«z&  ci-c  fur.o,    u«^4  p<r  ixmbosii 

BMCne    pr:f4»ofiii   z/:(rwf£rr  r:^:   «c  b:rt<ur.    ce  :;^i    ^ccwium 

hae  amA<«sti  mKa  r^«:u::c«  arnr:i$  ^c. 

3)  p.  35.  Terta  ha«c  ^cmpar^za  tcza  ils.  •^va^  d«  'iissidia  tater  ELcpknB  cc  T^- 
th.\wk  hamwie»  om  p.  !'i  s.  dmnuLS.  tu  «x^acaoazr:  EL^pierss.  TTdboae 
k4pm  lacccirif  lalazio  500  ftofcncnaa  (TTdho  icccpk  3000  ^: 
latpiiu  ▼ero  coa  lohxsu.  H:Ler»ii<»  Tjcb^jxiis  item  ex  lervk  pcbHco  icccp^nxot 
fsmniam.  ix:ajoreTr^n<^  ifi^^.z^iiiz,  Airarix  tenoius  ill:razi  precibGS  r^spoaden 
miiit.  '^Tzare  iii  e«i«cda  puru  irera  eoafiiferaBt  KepLmxzDqa<*.  ex  parte  qoidem  m  knc  finen 
ab  Imp<rar^r»  coo^titarnm.  ^^^zr^itaris  xccxL«irxct.  Mxnznii<ia  TTihonxs  opcnxm  editio  Cacuni 
<|i»>:ie  ccuiiianLS  rU^  e«t,  us  mclestcs  i-^ilicna&cr»  ib  aerano  reTocarent.  et  TcBgBa^clio, 
CAflegae,  sazi^fac-rrent,  '\m  nm  panm  per^iciecs  cccfecticnem  taboftarmn  haad  mnhi  labons 
dacebat.  Kepleros  C':ntra  prc  cnditi:c<»  «ca  et  inzczui  acnmine  didicnltatem  rci  pnmo 
4  adspecta  co^o^cens  »:c:al.^ae  RaifiFpiii  in«cr7:ecs  del:ciLs  exco^^abat  moranx.  ahas^  id  ^ood  lei 
oecnpatwMO  meBorafli.  Jam,  Keplfro  fofte  noa  ditsentieTi',  cowiif  ii»  est  Joh.  PisiiiaBi 
ipoias  4|aasi  mafuter,  ^o4  ipse  Kepleras  refert,  Od^^oBDo  (d.  5.  Aaf.  I60o)  acbkMi: 
^D.  Pistoriam  qaod  auiiiet,  is  eo  loco  mihi  a  Caesare  eoDStitntiis  est,  «t  teflBpaos 
rmtioiiem  ipsi  debeam :  qfiio  nomine  celare  ipsom  aihil  pojsmi  de  ineae  profetiiaMi 
stndiis,  sea  pablicam  id  sit,   «ea  priratam.*  —   Maz:as  sili  msnditam  nscudus  (c 
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venabatnr  vespiciens  Kepleri  excosaticnes  exegisK  Tidecnr.  neqae  iQad  Praga 
boH^um  tnuMgressos  plxne  omisit,  testibns  his  refbis,  qoae  desamsimas  ex  epistofai  ad  Kip- 
!«■■  data  (14.  Mart.  1607  Fribnrgo).  .De  mathematicis  laboribas  et  D.  Toae  ct  Doani 
a  TcDgnagel  qnid  obsecro  factam  est  hactenos  ?  Ubi  Commentarii  in  motam  Maitk  ?  HU 
Epbemeffdes  ?  Ubi  Tibolae  Rodolphinae  ?  De  qnibas  onmibas  certior  fieri  cnpio.*  —  A€ 
bas  qoaestiones  respondit  Keplems :  Teogiiaglias  ex  Aoglia  ante  3  menses  rediit 
Caesar  mihi  dedit  400  florenos  in  Conun.  Martis.  lo  eo  jam  labore  som.  £xscal- 
pantar  jam  tjpi  lignei.  A  Tengnagiio  Teniam  publicaiKii  opos  aondum  liaiieo»  et 
Caesar  iobiboit  distractionem  exempiarium  ad  soom  arbilrium.  Kpbenieridaai  aiiUft 
in  propinqoo  spes,  qoia  Mars  in  meo  cerebro  manibosque  tiimaltoatar.  De  Rft- 
dolpbinis  tandem  Tengnag^lios  Tidetar  spem  abjecis^ :  oon  ego,  si  Tixero.  Si  me 
pactis  nostris  impediet  aliqoid  eTulgare  Tengnaglios*  excipiam :  dece^tnim  mt  ette, 
ciUD  promisisset  ipse  intra  4  aimos  Rodolphinas  edere ;  hoic  ego  promissioiii,  qaae 
facta  est  Caesari,  inimicus  promisi  exspectare  donec  prodeant  illae  Tabolae,  post- 
niodam  Ubertate  philosophica  mihi  reserrata.  Jam  nullas  ille  tabulAS  onyaa 
icribet:  irrita  ergo  pacta  nostra,  etsi  conditionem  de  4  annis  noa  eontiBDat;  laf- 
icit  bot  4  aooos  Caesari  nominatos.  (£  literis  d.  12.  Jon.  1607,  f 
libiii  cbfooologicii  pratiiiiFimns.)  Herwartns  plnriei  cum  Pistorio  ^t  do 
iUaniqae  annii  1602  et  1603  tccaratios  inspexiste  bnjai  stodia  lefftnitir  IHMio  aliqaol 
Herwafti  ad  Keplefam,  in  qaibns  adit  qooqae  simakaces  cam  Tycbonicis.  Illa  ctrte  iptcftl 
ta  quae  legimas  io  literii  d.  d.  24.  Feb.  1603:  TycboDis  iastfainenta ,  wio  micb 
io  atramqae  aorem  dormiaot.  leh  hab  com  D.  Piitorio  daron  gesprocben ,  waon  ^l 
faoze  Dispodtion  dem  Herm  nntergebeo  wuit,  balt  icb  fur  mein  Tbeil  nicbtt  dawf 
wird  ofane  Zweifel  der  Effect  den  Ezpensis  nit  eorrespondieren  nnd  per  conseqaeoi  itt  ^pn 
labotcieren.  —  Item  etitm  haec :  Als  D.  Pistcrins  hier  dnrchgereist,  hab  icb  nit  niHefliiitti 
gebfiftiide  offida  nnd  EriUmngen  zo  thon,  so  seiner  Zeit  nit  ohne  Frucht  abgebeo  wtfdeo. 
(Corap.  VoL  I.  p.  653.) 

4)  p.  37.  Qnae  in  Opticis  Kepleras  de  Gilberti  opere  mirabandos  allttt,  ride 
Totn,  p.  221.  —  Hand  ita  multo  post  editum  opns  „De  Magnete*  Keplenim  iUud  adiine» 
qnis  dobitet?  Herwartos  jam  aono  1598  qaasdam  de  magneticis  moTerat  qoaestitoet,  td 
qaas  qoae  responderit  Keplerus  Vol.  II,  p.  812  leguntnr.  De  Gilberti  opere  Herwtftoi 
(d.  21.  Nov.  1G02)  haec  dedit  Keplero:  Der  Herr  wird  gelesen  haben ,  was  Gilbert  de 
Mtgnete  aosgeheo  la&sen,  dtsgleiehen  nie  gesehen  nnd  gehOrt  vorden,  obgleicb  tr  toriel  st 
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Ttntelien  gibt,  dass  er  in  geometricis  sonderbar  nit  Tcrsiert.     Ich  ▼ollt  des  Herm  jndicinm, 
barorab  indem  er  motom  Terrae  daran  zu  erzwingeo  vermaint,  gem  Ternemmen. 

Qnibas  respondic  Keplenis  (d.  12.  Jan.  1603):  In  magneticis,  ati  noTit  M.  Tua, 
naltiis  Aii.  Portac  cxperimenta  pleraquc  examinavi  tcI  ad  rationes  vel  ad  pcri- 
ditationem  propriam,  quantum  informi  lapidc  potui.  Aliquos  ctiam  ejus  eiTore^ 
Iwc  pacto  deprebendi,  quos  nominatim  alicubi  taxat  ct  Gilbertus.  Verum  ifca  tdae, 
dbtinete»  sufficientcr  tractavit  hanc  rem  Gilbertus,  ita  undique  nobilissimis  experi- 
mentis  se  munivit,  omnium  contradicentium  ora  obstruxit,  ut  plane  cTancscant 
iieae  spcculationes  de  tarda  illa  migratiune  poli  motus  diurni  cx  locis  Tcrrac,  quae 
io  creatione  illi  fuerint  subjecta.  Quam  speculationem  tanto  libentius  depono, 
quod  LnTcnio,  hic  Pragac  aiite  200  anuos  observatam  altitudincm  poli  consentire 
fnam  proxime  cum  ea,  quac  vst  hodic.  (Comp.  Ep.  ad  Maestl.  p.  54.)  At  posccbat 
iDalogia  motus  ab  Antonio  Maria  (comp.  Yol.  II.  p.  220)  mihi  monstrati,  ut  intra 
lioc  tcmpus   10 — 12'  variata  fuerint. 

Legam  intcgrum  opus  ubi  plus  otii  erit ;  jam  maligne  inhaercnt  meraoriaoy 
qnatt  ante  bicnnium  in  mea  febri  quartana  ex  eo  animi  gratia  dclibavi.  Si  qua 
Bihi  nascentur  dubia ,  cum  M.  T.  communicabo.  In  praesens  ista :  Varialioiiif 
cansae,  quam  affert  (libro  IV.),  Tidetur  obstaro,  quod  montana  regionum  ad  inte- 
gnim  globum  nullam  habont  proportioncm.  In  dcclinationibuf  (lib.  V.)  mihi.  ex- 
pertu  vel  hnpossibilia  vel  sumtuosissima  expcrimenta  proponit,  ubi  fides  cst  peiaes 
anctorcm.  At  quia  consentanea  dicit  et  in  ccteris  fides  cjus  explorata  est,  nihil: 
eft  cnr  suspectum  habeam  ;  nam  cx  stilo  apparet,  virum  grarcm  essc  nec  mlgmiinm. 
Italorum  similem.  Ad  haec  tot  et  tanta  ct  tam  controTcrsa  superaediflc^  nijt  noit- 
iiynria  ccnscri  debcat,  decliriaturum  fuis.sc  infamiam,  quae  ipsum  seontnra  ftuHrit^ 
fi  falsa  allcgct  cxperimenta.  £t  pas>im  taxat  fabularum  architcct^,  potnitqii^' 
nemine  suggercntc  illud  cogitare,  turpe  cssc  doctori,  cum  culpa  redarguit  ipW^ 
Aeocdit  peculiare  argumentum,  cur  et  in  directionibus  ipsi  fidcm  habeara.  (^Wff^ 
talem  declinationum  proponit  ille  perple.xis  iicscio  quibus  runris  lineis,  ro  ori  aflerettl^ 
modumquc  meticndi  qualemcunque,  non  dis^imulans,  5C  ro  St<ni  particularium  cKnrtin*. 
sioiiinm  ignorare;  quo  minus  suspcctum  e^^t  ipsum  ro  or».  £go  Tcro  deprebcndb 
r^llffffin  illarum  dimensionum  geomctricam,  qaac^  propemodum  idem  pracstat,  qnod 
ifdiis  ivtcijfitoi  currac  lineac :  nec  curo  de  di>crepatiuncula  minima ;  nam  scnsua 
ia  hisoe  tenerrimis  expcrimcntis  ac  praesertim  in  tam  parris  globulis  non  desoendit 
jd  nunana.  Causa  quam  dixi  gcometrica  hacc  est :  in  globo  magnetico  dimidia 
pare  porrigitur  in  septcntriones,  dimidia  in  austrum :  et  si  ferramentum  seu  Ter;- 
forium  sit  in  acquinoctiali  globuli,  dirigitur  parallclos  axi  globuli,  non  inclinatnr; 
si  inde  fuerit  digressa,  inclinatur.  Itaquc  dimidius  globus  in  causa  Tersatur. 
Cetctum  omnis  declinatio  in  uno  et  eodem  circulo  maximo  per  polos  eunte  nume- 
Jb^L  quod  inde  fit,  quia  declinatio  oninis  ad  polos  Tcrgit.  £tiamsi  enim  a  pri« 
iSBo  leco  movcatur  versorium  ad  ortnm  sub  codcm  parallclo  et  sub  cadem  distantia 
a  polo,'  itaque  accidat,  ut  cum  prius  snb  meridiana^  primi  loci  dcclinaverit,  jan^ 
Mib  iUo»  sed  sub  alio  mcridiano  abnuenf  a  Tertice  primi  mcridiani :  tamen  hoc 
renit  fa  censum  dcclinationis,  quia  mcridiani  infiniti  sunt,  nullus  alio  potior;  lBi|j 
niliBi .  f olum  ceteronim  declinationcs  comparcntur;  pqliis  vero  est  unicus,  ik  a4 
0  comparantur  declinationes  omnium  a  polo  distantiarum.   £x  quibus  conficitui',- 

ium  globi  ad  mensuraodam  dcclinationem  non  adhiberi  corpulentia  sua,  quia 
declinatio  in  longum  ct  latum.  uti  dixi,  sed  tantum  in  latum  meninranda 
praStat.  Ubi  si  ctiam  ad  longum  respicias,  declinsitio  potius  nulla  est  in  longum, 
eo  ipso,  quod  dixi  dcclinationem  in,  meridiano,  qui  globum  bisecat.  Rclinquitur 
ergo,  si  dimidium  globi  mensurat  declinationes ,  non  mcnsurat  autom  corpulentia, 
Hiensurabit  igitur  circulo  maximo  ^eu  plano  meridiaiii  pcr  centrum  euntc,  plano 
inqnam  bisecto,  quia  et  globi  dimidium  tantum  assunutur. 

Sit  ACB  (Fig.  133)  scmicirculus  globi  magnetici  scu  tclluriculae,  AB  in  acqui- 
noctiali,  C  polus,  CD  dimidium  axis.  A,  £,  F,  G,  H,  C  diversi  positus  rersorii. 
Ducantur  ex  £,  F,  G,  H  parallcli  ipsi  AB.  Cum  crgo  Tcrsorium  in  A  est  paral- 
lelum  ipsi  PA,  ncc  inclinatur,  quia  tetam  quantitatem  ACB  plani  habct  anto  se, 


ergo   u«a  AZIB   sd    ueam    ACB . 

VideDiu»,  ftit  OilbcrtM  Lib.  V.  ca] 
Mqoatorem.  Sit  in  O,  lines  dirc^ctii 
^AG   45«,   erit  ABG  22'//,   igitur  ab  A   io  G  per  112' 


renas  pftrtei  poli  C  ab  uqnatore  AB.  At 
MHD  est  !□  E.  habet  aream  A£1B  pMt  se,  qMB 
jajn  operatur  aj  declinatioDem  fiwuMdMl.  Nn 
etal  quid  poisit  ECI,  et  aeqaali  ipstts  in  glati 
anatralL  part«  inipeditar  et  av»(lmtmt.-  No^jb 
AEIB,  nam  et  id  el  ei  aequale  in  autnli  p^ 
globi  et\  post  Tenorinm.  Ita  Ht,  Bt  iB  twMp 
cresoat  decllnatlo  in  A,  E,  F.  G,  H,  C,  qaMin 
creteit  spatium  lemieirculi,  quod  peit  te  Teliaqnl 
Et  quia  dectlnatio  ab  A  in  C  eat  180*,  ll 
ita  deelioatio  in  E  ad  deelinationem  in  C 
fi,  cum  Tertoriiuii  Aierit  in  45*,  diiigi  ii 
GB,  quia  B  in  aeqnatore.  Cvm  orgo  A 
conTermm  ert.     Coiiaee- 


■    «tantnr  G.  L  oom  D.   Xt  quia  UDG  rectus  eat,  erit  «rea  triangnli  LDG  1 

,J   quadrati.      Jt.m   stctor  (illL  eit  pars   ■/.   clrculi,  crtci  area  7853981t)34  ffc  iShiMB 

..;  Somano.     .Subtr:iL'to   triangulo  GLD  a  sectore  OCLD,   relinquitnr  segamUm  GCL 

98539816:14.     K<t   vcro   infeger  aemieiroulus   1570?963268,    ert' er^  OIMA  am 

1385:)9KfC:t4.      Vidclio  na  eadem  sit  preportio  h^Jni  areae   ad  temicircnliim,  qoM 

etl  ioolinaiionis  112'//  »'*  180°.     157 dat    180'.  quid   128';,..-  Ao- T    Pl^ 

^nnt   147"  fcrp.     .Sed    nie    hllit    memoria.     SJe   ■gebdnm.     Coin    declioatifl    OM- 

ponatiir  cx   trati^poailione    Tenorii  et   de^xione    Ti^rntae    ab    ipsa    perpSDlW^ 

rcTMirii,   traa:q)ositio  quiilfm  se  ipsam  meatur,  ut  linea,  quae  cirenlum  in  A  tHff^ 

45*,  quia  (i  cst  in   4.V.     Inclinatio  Tero  super  bane  tangentem  oensenda  reofl^M 

eat  90"  ab  A  u<(|u(-  in  0.  quia   lingula  in  C  perpendicutarit    eit    tangenti,  in  A 

-rparallclos  illi,     IlacF  iiiquam  para  proportjonatur  areae,  itaque  ai  tot»  area  MB- 

WCuli    &i:it    iiiclmnti<iin.-r7i   90«,    quid    fiwit    area  GLBA    in    45'>?    Si^quitur  7iV,*. 

.aiipTa    Tero    invcnimus   H2Vi*  et    sublsta    inelinatione    topica  45",   n-sidua   fi7V,°, 

diflbr^Dtia  6",    quam    puto    insensibilem    in    hoc   negotio.     Cetenim    accessisse   me 

ipropius  ad  rem  ipsam  ciistimo,  totsm  compreWUfcte  non  puto,     Simile  enim.tiic 

ferc  accidit,  quod  in  dinwialone  reftvctionum  eli^tri|fe ;  ubi  eemiinus   quidem,  H^ 

esse  fflodum   meusurandi   t>x  genere  quantitatuid^  jMlp  tamen   nc-mi>  ad   hune  diwi 

iuTenit.   prope   vcrum  oiiines  accedunl.     Nam  disaHwand«i  non    c.^t :    nutkn    sinoi 

nobia  propiorem  mcneurnndi  ntionem  monstrare.    ^ia  enim  in  45"   .linus  eit  70711 : 

P":  /rt  llBns    totns  ad  hnnc    siiAm>  sic  90'  ad  63V,°,   quae    inclinatio    composita   cm 

'/;  Mpi*  4S°  facit  108Vi,  debefaat  113V,.     Hie  tamen   eausam  non    magis    <?iplicaT« 

'PMiiBi,  cur  linuB  metirentur  inclinationem,   atque  Oilbertus  dicrre   j>otost.   cur  qna- 

.  '''rdnurtM   (ni    metiantur    illam.     Non  est    incredifaile,   Gilbertum  id   pro   Tcro  Uluq' 

' )MlMe,  ^Sod  proximnm  deprehendit;   contentiuaeum  enim  Tidetur,  ut  Inco   mcdia  ilAfl 

1  et  aeqnatorem  declinet  lingula /td -^HMlorem  praeciae,   primuni   at^ue  qoil 

it  ilU  aUudere.  «JT  V^^ 

P'ti  Fatorisne,  nt  ioter  teribeeilBm  pnieiala  T  Omnino  puto  non  im.^ceria.    IlAqni 

|('jAi  modo  desperatam,  enr  dtnu  metiantnr  hat  inclinationcs.  puto  cxplicag 

'n  liiine  modum,   qno>non  ita  pridea  et  librae  mutamenta  dcmon^it 

'flit  ABC  oirenlns  teu  In  superfleie    terriculae   ten  in  ipsiu!i   orb<? 

quo  8  centrum   tiignlaa    eonvertcndae. 
Flg.   134.        ..  A  polut  auttrinut.  C  hqreu.i.      Cum  crgo  iMi 

*  natio  tit  ob  h&nc  tolam  ca,u«am.  ut  Got  mntii 
similium,  >  et  in  linguta  pt-rs  allcra  sit  similt 
polo  C,  altera  polo  A.  fii  iit  versorio  ia  J 
aeqnatore  Tertanle ,  A  et  C  singuli  partes  til 
similet  atliciant  aequali  Tirtute ,  onde  K** 
lingula  in  F  tit  parallelot  AC,  qoia  ab  F^k 
pendicularit  demiua  cadit  in  E  ceutrum,  dirilaB 
AC  axem  rirtntit  biforiam  in  £.  At  li  in  B 
longitti'abMt   ab  A   qnnm   a  C,    BBBtii   etf 


"isl 
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kUiNt  A  qnuD  C,  idqne  in  prapoTtioiie  ea,  qua  dinditnr  AC,  axis  i 
pendionlui  6D.  Denique  a\  TerMnum  sit  in  C,  totus  axii  atat  ab  1 
nihil  ab  alteia  parte.  Cnin  ergo  Diliil  absit  a  polo  C,  totaliter  a  Cdj 
ssitnr,  nihil  &oiente  polo  A,  qoia  nulla  e«t  proportio  remotionia  poiy 
in  C  ad  plenariDm  contBctum  poli  C.  Ita  oauaa  patet,  ciir  ai 
■equatore,  qni  hic  eit  BD,  alludat  ad  raensuram.  Simul  etJam  c 
lam  propinque  coincidat  uterque  modua.  Nam  qula  BD  perpendidl|i]af 
ergo  ot  CD  ad  BD  lic  6D  ad  DA,  et  cum  sint  triangula  limilia  f ' 
et  BDA,  eiit  ut  CD  ad  DA  sic  area  CDB  ad  aream  BDA.  Jam  parro  , 
mm  iegTneotum  BCG  aocedit,  et  magno  BAD  magunm  ■egnnntum  BFA,  ut  fare 
tit  ADBF  urea  ad  CDBO ,  ut  AD  linea  ad  CD  lineam. '.  ^i»  autem  per  areas 
(eanim  dnpla)  operabar,  hio  per  liueu  tum  operatak.-  ',Q|^ne  quantitas,  qutit^ 
prodit  Gilbertos,  loco  medio  veraetur,  rursum  est  oreAbBe,  citeidfre  jUam  ogm 
tlterutro  homm  modDrum.  Quod  autem  ad  motum  Tellnris  atlUt.''^!»'^  poterii 
eo^tare,  magnopere  ne  probaturum,  quae  ille  (lib.  VI.)  ad  C opernjn WWEff tioncm 
itabiliendam  affert,  cnm  Copernicanai  et  ipse  sim.  Teliiitstim«n  perpwwlK^i"™ 
probabilitatem  sait«m  profitcri.  Haec  enim  fere  eit  ejni  ;ntiocin^D :  femun  a 
■agnete,  magnei  a  Tellure  movetur  Tirtute  aliqua  qjUUQ  ^lfexime  JprpoT&Ii,  qnia 
dimeosiones  accipit  corporeas.  Quidni  ergo  et  Tellus  ift^  moTeri.poisit  a  virtute 
'  tnim&li  ?  Item,  consentaneum  eit,  id  moTeri  quod  naturalia  babet  motai  eircula- 
DODta,  non  imaginaria.  Terra  habet  polos  naturalei,  axen  naturalem,  aeqsat«f«m 
natUT»lem  et  Tirtutc  naturali  palpabili  polleotem  :  et  haeo  ad  motum  reqniruntur. 
Ergo  cDDientaneum  eat,  Terram  moTeri,  Jam  de  aingulis  Terrtw.-motibus  ae  dex^re 
explicat.  Si  aiii  Terrae  Tcrgeret  lemper  a4  eaidem  flxai,  « 
ad  aliqnid  sibi  (imile,  ut  noiter  magnes  ad  Beptentrionei  i 
utorali  uoitioDis  beultate.  Sed  quia  paulatim  relinqDit  B^mi^^^ 
Terrae  moUturque  libi  viam  circa  polos  eclipticae  in  circuJD  min^JwDO  aiM(b> 
^n  p»rt«i  coeli  dirigere  azem  Terrae,  aed  animam  aliquam  in  ipia>T«rT«;  .j^pi- 
■empeT  eodem  vergeret.  Et  bic  reipectui  ejuidem  puooti  lub  fixii  contiuuiilKtnftai 
■ectemque  et  per  omnei  anni  partes  (niii  quatenui  tardiiiime  nonnifail  traniponitur) 
dieitnr  a  Coperaico  tertins  motui  Tellurii,  quem  inclinationem  appeUat;  siverfluo 
Munine  et  qnod  rem  ipiam  ocoultet;  nt  Desciam  an  CopeTDicni  ipie  vim  inae  bypo- 
IheMot  dextje  iDtellexerit.  :■' 

Cetemm  diumum  Terrae  motnm  omnibui  maofaimi  ad.itmit,  de  anouo  iusp«ndit 
4ententiam:  forte  quia  astroDomui  non  est;  aliai,  li  benc  noTi  ejua  ingenium, 
BcffdicDi  Mitet  arrepturui  et  hunc. 

Praeceiiionem  aeqninoctiomm  eamque  inaequaleBi  et  obliquitalis  ecliptioao 
TanatioDem,  nti  par  est,  ab  aie  Terrae  luspendit  neo  male  eonipoait  oronem  banc 
,ntiet«tem  in  liDois  tortuoiis. 

'  Ad  cap.  3.  lib.  VI.  addo  ooDfbtandi  itudii  causa,  Itegiotnontanum  in  Torqueto 

'  B>»dpre  slt.  poli  Romae  12*  4',  aliter  42«  8'.  Exemplum  Pragenac  oontra  Uariam 
pina  attnli.  Capite  6.  lib.  TI.  ejuiniodi  verbii  atitnr,  ut  optcm  mihi  nla.^,  quihua 
B  Aagliam  ad  eonferendum  ciud  illo  tnDsporter.  (Camp.  Vol  n,  p.  V2I.)  Plane 
ibdun  ego  prindpiis  omoei  planetarum  metns  demonitrari  poAfc  puto,  Dotct  non 
Adiocriter,  non  lectum  illi  esse  meum  libellum  len  Hjsterium  Cosmograpbi40n. 
Olfitis  7.  limilia  olim  ad  If.  T.  Graetio  persoripsi.  (Comp.  toL  II,  p.  St2-^.) 
QgMe  seqniintar  Cap.  8.  9.  de  posiibilitate  gant  intelligenda,  non  da-  iieee^|Hte, 
Capite  tUtifflo  ostendit,  qnalem  vian  deicribere  debeat  axii  Tarrae  direetio  ,>Vit 
«Soiatiir  talis  anomalia  praeeessionis  et  obliquitatii,  qualem  ponit  Copemiens.  At 
Mo  ipsins  Deo  Copemici  tam  operosis  ipeculationibni  opus  esie  videtur,  qnod  aier- 
«tlUMii  gratia,  qnia  his  delectaris,  ex  iii,  qnae  de  aiuu  magnitndine  et  oohaeren- 
tibns  oDnoepi,  in  faai  ohartas  referam :  li  fbrte  per  t«  alii  ^aBbres  mathematici  ad 
'  eouideratioDem  fai^ns  rei  excitentur.  '  ■  ' 

Cflrtnm  est,  insHe  motui  Solii  non  minus  qaam  eeteronun  planatannn  delle- 
xivaun  in  latnm;  ^ua  de  osn»  flt,  nt  flxanun  latitadinei  liodie  ranentor,  nt  l^nhQ 
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ei  BetiuBaiuiQs  snfBcienter  denionstrarunt.  Hic^motiis  demonstratur  et  in  hypotheses 
eoi\jiditar  ad  hunc  modum.  Sit  in  sphaera  fixarum  A  polus  eclipticae  imaginarime 
seu    mediae :    polus    autcm    eclipticae    yerae    moveatur   in   circello  BCDE  in  ante- 

cedentia,  ut  omniuni  planetanim  nodi.  Poli  trans- 
positionem  sub  fijiis  sequitur  transpositao  edipticae 
verae,  ut  constat.  Sit  jam  laxior  circellos  FGHI, 
centro  A  polo  eclipticae,  medio  diastemate  J^ 
23"  42'  (quanta  est  declinatio  mediocris)  de- 
scriptus.  Sub  hoc  circello  aequalibns  temporibns 
prorepat  directio  axis  Telluris  aequaliter  itidem 
in  antecedentia.  Constat,  quod  hoc  pacto  sal- 
Tctur  praecessio  aequinoctiomm  aeqnalis  (siquidem 
esset  Terae  et .  constantis  eclipticae  polus).  Nam 
viam  hanc  esse  circulum  minorem  patet  inde, 
quod  ab  Uipparcho  per  Albategnium  ad  nos  non 
est  facta  m^or  Tariatio  obliqnitatis ,  cum  tamen 
24^  de  hoc  circello  promoti  sint.  Nam  sit  exempli 
gratia  KFL  24  ^  Respondet  arcos  circuli  magni 
KML  9**  36'  circiter.  Si  quis  ergo  dixerit :  riam 
poli  mundi  seu  axis  Terrae  esse  non  KYL  in  circulo  minori,  sed  KML  in  circnlo 
maximo,  is  AM  declinationem  multo  facit  minorem  quam  AK.  In  triaogulo  AKL 
sit  latus  unum  AL  23«  52',  AK  sit  23"  32'  et  KL  9«  36'.  Hinc  angolus  ALK 
16"  56'.  £t  jam  demissa  perpendiculari  AM,  ex  angulo  MLA  fiet  23«  13'.  Tanta 
deba^sset  esse  drca  Alphonsi  tempora  declinatio  eclipticae ,  si  KL  esset  arens 
aJMli  magni.  Constat  itaque,  praecessionem  aequinoctiorum  fieri  inflexione  azis 
Tttluris  sub  mqbri  circulo  KFL  (quod  quidem,  ut  obiter  dicam,  etiam  motn  ooeli 
circa  Terram  fieri  potest,  si  peculiaris  huic  motui  orbis  destinotur).  Jam  propiiis 
ad  rem  et  oompositionem  utriusque  circelli  yeniendum.  Quia  igitur  constat,  deeli^* 
natioiiem  eclipticae  verae  tantum  decrevisso ,  quantom  latitudo  stellarum ,  oonsen- 
tanenm  videtur,  utrumque  esse  ab  eadeni  causa,  sc  non  a  defiexione  axia  Teme 
e  sua  Tia  KFL,  sed  appropinquatione  poli  eclipticae  Terae  in  circello  EBCD.  Et 
jam  quidem  non  ago  de  comroensuratione  motuum,  tantummodo  Tiam  et  prifliot 
quasi  aditus  rudiori  Minerra  tento.  Sit  igitur  polus  eclipticae  tempore  HippanttJ 
in  D,  nostro  in  B,  declinatio  illic  DF  23«»  52',  hic  BF  23«  32'.  QnaeritUT, 
hoc  pacto  et  fixarum  motus  et  anni  magnitudo  (quae  ab  iuTicem  dependent) 
dijjjSnr  inaequaloe?  Omnino  fient  inaequales.  Sit  enim  jam  KF  portio 
^iiiii  aanuo  motu  conficit  axis  Terrae  in  praccedentia,  seu  fixae  in  consequcntia» 
OT  a^hnectatur  K  cum  B  et  D.  Triangulum  igitur  KBF  mi^orem  babet  angulni 
6;  qiiam  KDF  angnlum  D.  Major  igitur  portio  zodiaci  ex  B  descripti  subtendil 
a^gnlmn  B,  quam  subtendit  angulum  D  portio  ex  D  descripti  zodiaci.  Veloeiorv 
igitur  in  B  est  motus  sub  zodiaco  aequinoctiorum  in  praecedentia,  citius  igitnr  S4 
a(|^aequinoctium  Tenit,  et  sic  tropicus  annus  minor  est.  Tentabo  dimen8ioafli|.p 
Fjriacessio  mediocris  unius  anni  est  ex  Prutenicis  50"  numerata  in  zodiaeo  lea 
etiam  in  c<rculo  minori  KL,  estquc  angulus  KAF.  Sit  KA  23 '^  42',  AB  12'  ei 
K4B  50".  Qualium  ergo  sinus  KAM  est  2424,  talium  sinus  KBM  fiet  24tt» 
sinus  KDM  2405  circiter.  IIoc  pacto ,  quotics  annus  est  brcTissimus »  ut  ialir 
Ptol^aeum  et  Alphonsum,  requiritur  obliquitas  minima.  Sane  nemo  eam  taoe 
dBo^asus  est.  £t  Ticissim  ab  Alphonso  ad  nos  ut  annus  sic  obliquitas  debet  per- 
mancre  aequalis,  quod  et  Tcrum  quam  proxime  deprehcnsum  est.  Sed  exeici£ 
gratia  dicta  haec  sunte ;  scio  non  ita  leTitcr  expediri  posse.    (Comp.  p.  429.)  — 

Hncusqne  Keplerus ;    exordiom    hanmi    literarom    exhibaimos    toI.  I,  p.  653 ;    relifia 
legnntor  toI.  II,  p.  78,  755,  790.     CoDclndit  Keplerus :    Mitto    ct    hoc    rcyectamenUoi 
studiorum    mcorum   (Prognosticum  a.  1602)    indignum  Magn.    Tuac ,    sed    mitteodaBL' 
tamcn,    nc  tc  tam    sollicitum  dc,  mcis    studiis    quidquam    corum   latcat.     Vale  Yir 
Magnifice,  mequc  promoTcrc  pcrgo.     M.  T.  deTinctissimus        M.  Jo.  JSjBppUr, 

Berwartns  in  responsione  sna  primom  adit  Kepleri  Prognosticnm,  deinde  petttionein, 
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Qt  Graetiii  pro  Kepleri  rebni  h&ereditariis  intercedat»  deS^e  lententiam  eum  de  Goptraki 
bypotlieii  aflert. 

Edler  fte.  Ali  ich  Ime  geschrieben,  hab  ich  sein  Schreiben  nnd  BeOag  nit  bei  d«r 
Hand  gehabt;  wie  ich  dieselb  nochmahlen  eruhe«  befind  ich  noch  nit  andent,  ali  dati  Er 
in  dem  Frognostico  (so  ich  gar  gem  geleien,  etlichen  comnmnieiert ,  nnd  ob  ioh  wM,  dle 
Wahilieit  sn  meiden,  aof  dergleichen  weoig  halte»  liat  es  doch  biihero  gtaik  ingetroffHi»  alio 
dan  ieh  ee  anch  weiter  commnnicirt)  diete  Wort  setit:  ^Dann  sn  Eiaie  Zeitten  iat  dor 
cnte  K6nig  sn  Babylon  Nabonawar  (Ton  dem  die  aitronomitche  Jahnahl  hetrrQeret)  gvwait» 
dene  man  ingemein  aber  felschlich  fiir  den  Sahnanaisar  KSnig  sn  Anyrien  hek.  QleiefawoB 
hernach  die  Aiiyrische  oder  Babyloniiche  Monarchia  onderNabad^onoior  darani  entrtandan." 
Wia  der  Herr  diei  Tentehet,  iLann  ich  nit  aueqoiren. 

Zn  Grets  weisi  ich  mich  jest  keiner  mir  londerbar  Bekannten,  die  Im  in  Minen  negptia 
piirata  nntsen  kSnnten,  su  erinnem,  aosser  dau  mir  der  Herr  Bemardin  Ton  Herbentailt 
L  D.  StaUmeiiter  bekannt.  Da  ich  dem  Herm  dorch  dieien  kann  nntslieh  eneheinen,  kat 
er  mich  wiDig  nnd  geneigt. 

Dei  Herm  Optica  ooch  riel  mebr  aber  theoriam  Maitii  ist  man  mit  gronem  Yeiilangai 


leh  hOre  gera,  dan  Gilberti  Bach  de  Magnete  dem  Herm  anch  wohlgefUKg.  Mieh 
gedmikt  ei  nnsweyTenlich  sein,  dass  in  hac  re  noch  keiner  so  weit  penetriert.  Wle  weaig 
Ick  i^aieh  Jest  Weyll  hab ,  kann  ich  doch  nit  nmgehen ,  einen  Ponkten  aomi^gen  •  inden 
namlich  der  EAtt  meldet,  ,»Gilbertiis  de  annno  Terrae  motn  lententiam  la^endit,  foffte  ^nia 
isCronomni  non  eit.**  Naa  gibt  gleichwohl  das  Bach  de  Magnete,  berorab  in  den  Flgivran 
ra  arfcennen,  daw  der  anthor  ein  astroDomns.  So  ist  nit  ohney  dass  per  inppoiitionem  anBiii 
owtiia  Terrae  die  reliqoi  planetae  dei  grossea  epicycli  entledigt  werden,  daher  annani  motot 
Tema  nlt  eine  geringe  TerisimiKtadinem  hat.  Ich  kann  aber  nit  beilnden,  wann  man  fjMk 
unanm  motnm  circnli  magni  Soli  adicribierte,  so  dau  reliqai  planetae  ihre  alte  epi^eloa 
beiiieltea,  dau  diese  hypothesis  so  gar  absona  et  absnrda.  £s  wAre  denn,  dan  danrider 
eiae  demonitratio  geometrica  fiirgebracbt  werden  kOnnte,  deren  man  daim  woU  nAaili 
weieiien  ond  Plats  geben.  Ich  weiii  mich  keiner  sn  erionem.  Wenn  aber  aneh  aBiiimi 
Diotna  Tellnri  eingeranmt  wird,  mass  aas  Copemici  demonstratione  gescldosien  werden,  qood 
totoi  ille  globai,  cajas  peripberia  mazima  est  motos  iile  annaas  Terrae  (sea  eojns  ladiiii 
eft  iBmeniiiiima  illa  distaotia  Solis  et  Terrae)  tanto  et  qaidem  adeo  enormisiimo  interrallo 
a  itellii  fizii  diitet,  ot  respecta  stellaram  fizaram  totos  inqaam  ille  globn^  immeniiiifaiiae 
nagnitndinii  lit  initar  pnnctL 

Haec  profecto   inppoiitio   apnd  moltoi   riros   cordatos  et  aitronomiae  haod  eipgfiei 

peraiangii  exoedit  omnem  Teriiimilitadinem  et  credibilitatem ;  nnd  fenneinen  dleeeibeat 

«lel  leiditer  zn  glanben ,   qaod  reliqaii  planetii  ez  lingnlail  lympathia ,  lo  de  ean 

die  alten  epicycloi  sn  adscribi^lren,  als  dass  man  eine  solche  hypotheaSn  Mtaet 

et  eontra  onmem  ▼erisimilitadinem  militiere. 

hab  gleichwoU  gedacht,  ob  man  praedictae  demonstrationi  Copemiei  per  alieailem 
SoUi  et  reKqnomm  planetamm  acceisas  et  recessas,  altra  eccentrieitatBm  S<mi  id^ 
obryeren  oad  hiedarch  diese  incredibilem  immeniitatem  dlitantiae  SoKi,  Yeoerii» 
MHeaiii,  Lnnae  et  Terrae  a  fixii  entfliehen  mOchte.  Ich  kann  ei  aber  meiiiitlieili  andi 
nit  beftaden.    leh  woIHe  dei  Herm  reiohition  hierfiber  gem  Teroemmen. 

Tjehonii  Brahe  initmmenta,   wie  mich  bednnkt,   in  ntramqne  anrem  dofiuiuiit    leh 
hA  eni  D.  Plitorio  daron   geredt ,   wann  nit  die  gans   diipoiition  dem  Heira  nnteigebeB 
Jnt»  halt  idi  fOr  mein  Theii  nichti  daron,  nnd  wird  ohne  Zweiiel  der  eifoet  dan  eipiwria 
^b  eofieqHindieren  nnd  per  conieqneni  algemach  rei  ipia  labaideren. 
Damit  ftc.    Datnm  Mfinchen  d.  24.  Febr.  1603. 

P.  S.  Flocopiqi  p.  227  Jnncta  p.  253  de  anno  Ghiiiti  535  ita  leribit:  Fkodiflan 
hoe  amio  grariiiimam  riiam.  ©  line  radiis  sicat  3)«  iplendorem  toto  anno  emitteie  et 
qaodaimiodo  ez  magna  parte  deficere  riins  eit. 

Qtteritnr,  ob  nit  9>  ^  ^^  etiam  (S  tnnc  intra  orbem  0  et  Terram  geweit  nad  dieaea 
hiednMb  ▼enusacht  worden ;  weil  Procopiui  damalen  selbi  gelebt  nnd  floriert,  aneh  alio  if 
rini  pfoprio  deponlit? 

S  Kepieii  reipondone  (d.  menie  Majo  1603)  haec  hnc  pertinent:  In  meii  nagtotiis 
domastieii  rea  ita  habet.  Haeredes  uxoris  meae  diem  diTiaioni  dizemiit  S.  GeovgiL 
Mist  vxm€m  inatractam,  oommendatam  filiia  Caesareii.  Jam  in  eo  rea  Tertitur,  nl 
ea  oomniendatio  si  ab  aliqao  mihi  farente  suspiciatar,  qoi  qnieqnid  in  meam  giatiam 
fiMit,  id  his  impntare  relit.  Cum  itaqne  modemaa  CanoellarioB  ez  Bftfaria  oo 
Kipleri  Opfia,  m.  ff 
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dMeenderit,  ipmo  tiHi^Wli  intar  Toi  flituTajii  nolitiBJn,  ut  abs  H.  T.  profoete  eom- 
mendktio  nmii  ease  peuik' 

Qood  hTpothem  Copeniial  attinet,  ita  osl  ut  acrifais,  ingeiu  boliu  deTonndiu 
Mt  1  immenaitu  unini  spluane  flxanini.  Solum  hoe  Tycbo  mihi  lolebat  opponere. 
Negsbat  ezenplft  aimilia  in  natnn,  ubi  tam  ing«iu  et  fhistruieiim  Tkeimm,  oti 
digitni  iutAT  moutit  ad  rcliquum  oorpui  liomiiuB.  £go  contra  propDrtioaem  its 
nqnirerem :  ■ient  diameter  motorii  (Solis)  &d  diametnim  mobilinm,  itn  bnee  id 
dianMbum  looi  tn  ^o  motaii,  to.  iphaerM  ftzamm.  Cnm  enim  panJtaxii  ixnnui 
diTertii  anni  temporibni  esiitat  non  major  20",  oim  ■teUamm  flxanim  diametri 
nnt  nt  plnrinnm  1  et  2',  itaqne  eTanesoet  baeo  parollaxis.  Praeterea,  si  moTetnr 
imtile  Taounm,  moToatur  etiamimni  ingeDs  inter  planetas,  maxime  iuter  JoTem  et 
Utitem,  sinceristimum  tbto  Taouum  a  Terra  usqne  ad  poloa  etiam  Satnmi.  Tnn 
de  exemplis  natnrae  diiqnisitom  ;  proponebun  immonei  lerpentes,  ipie  afEnnati^ 
TiMm  ab  iis,  qui  Nordwagirinm  ooeannm  naTigant,  bestiam  Ueoentas  circiter 
nlnu  longam ;  pomparaTi  ego  ad  anim&lontnm,  quod  ex  pntredine  ortam  ounicuUi 
par  ontem  agit.  Apparuil,  proportionem  interoedere  m^jorem.  Deio  neg«Ti  eon- 
pwationii  eonoinnitatem  qnaerendam  inter  mobilia  et  qnisMentift.  Non  peooat, 
qoi  hominem  eompaiU  aam  elepbante,  led  si  qnia  homiuem  oompuvt  onm  motibsa 
■lellaniin,  geners  tranieendit  et  ineptit.  Hia  de  canais  Terisimilior  est  mihi  malei, 
qnun  illa  sjmp&thia.  Interim  Tero  diois  ;  demonstrata  geometoioa  nnlla  impedicv 
momimu  quilibet  planeta  propter  inum  eocentricum  talem  deiaribat  epic^alnD 
(anm  omnibns  reqniiitis,  eooentrioitate,  pnncto  aeqnantii,  motu  apogaei,'  inalinatione 
ad  Hiiim  orbem),  qualem  ipse  Sol,  et  eodem  tempore  in  eaadem  partei :  idqne  tbI 
eadem  qoantitate  mauente  in  qoolibet  epioyclo,  qoae  est  in  eeoentrieo  Solis,  tt 
letiiwMitar  parallaxea  Haitii  TToh^iuoM-  ^bI  negleot»  parallaxi,  ut  tantam  aapiat 
qnilibet  epiajolnm  bunc ,  ne  flat  interseotio ,  et  ecoentrions  ^ns  in  eadem  pn^NPt- 
timie  «igvatiir.  Hlo  modo  pltwe  id  repraesentabitnr,  qnod  per  Tjchenis  l^^potiiesii. 
nitf  quod  ^oho  oompendiosina  illos  aex  epicjelos  in  unnm  Solii  eoeentricnm  eoo- 
iRrit,  et  >ie  ipiii  oentris  eooentrioos  jnxta  hunc  eommunem  motnm  adseriptil  Hea 
kltero  modo  flet  PtolemaioB  hTpotheiia ,  et  Hartis  epicTolns  ingen* ,  minoT  Jocii, 
nunimiu  Satnmi :  nlii  quod  his  ipiis  epicjclii  (iusuper  etiam  Solaiis  eccentrieolo) 
Mqtulis  motiu  IribiiataT,  ut  aliqnali  motn  fixamm  spbaera  enm  Terra  cirMini 
qmod  Unu  ApoUonio  mirabili  andaoia  adsyipiit.  Tnno  plane  idem  it,  quod  ^ 
^^c&onam,  niii  qnod,  qnae  hie  stant,  apucTI^ehoDem  moTentur  (hoo  qnideni')^ 

Initmmenta ,  quod  seribis,  donninnt  equidem:  le.  baereduU  > 
reddsie.  De  expeniii  mibi  plane  nihil  conitat.  Qnieseo,  et  in  meo  aaUrio  ^ 
qniaioo  Ao.  (rid.  ToL  n,  p.  78).  Prooopii  locum  de  anne  535.  inlelligo  de  i ' 
exhalatione  non  magnae  altitndinii,  in  quam  Sol  mane  et  veiperi  patlaciiu  iiiersui, 
nbieundiuimni  et  initio  bisectus  apparet;  licoitatis  oemes,  nt  anne  1599.  Aprili 
eb  biuni  aiini  Uartio  (saae  toto  Uartio,  qood  obiter  addo,  unni  qnadiBtni  S 
et  Tenerit  tenuit) :  toto  eti&m  Uartio  lioeitas  (tait  —  bene  —  led  tUiul  e 
Ftognoitieum ,  qnod  t«mpiu  plurium  dixi,  cum  sioeae  exiiterent  exhaUtiraM.  ** 
dilplioebit  eii,  qui  deflnita  in  ooeio  quaerunt.  Uihi  boe  satii  eit,  qni  nil  inTcm^ 
ia  eoelo  niii  itimnlum,  in  Terra  Tero  materitun  et  ejui  oirouitDm  eMenm.  (MH  m^nr.) 
6)  p.  88.  ToL  n.  p.  B6B.  exhlbniimu  Hteni  Edmnndi  Brntii,  d.  15.  iM§.  IW- 
FlenoUa  ad  Keplamm  ditai,  in  qnibu  praeter  ea,  qnae  ilUe  ^«paMiliniu,  baw  ligHlv: 
Cwtm  te  heio,  qnod  msa  len  (dit.  cnm  Uagino  eanentTaie  in  eodam  cam  a  Patita  mqM 
'  ^"  'a  eq)ns  domo    smice    aoeepfaa  per  diem   noetemqne    maBil,    qn    HHfMii 

te  loenti  inniai.  ProdroDiDm  tnom  li  oitendi  diziqae<  te  •■■■MfM 
1  tnis  literli  rMpondlue :  aat  ipie  mflii  JnraTit ,  ae  iiiiiiniiam  MtM 
e.  aed  ijni  adTentnm  qnotidie  dlUganteT  ezspeetaiie,  miU|M  HrikM 
s  Ularas  breri    mittere  TiUa,    tiqni  uon  ulnm    Bmaie  m<  atiaM  fn 


laa.^» 


a  reqMndeiit   Keplero ,    ipdni    Uagini  TerUi   tiMliTtT"  il 
l/vaM  tpfoa  Ue  apactM  Eeplinu,  legitar  In  ptol.  Ahngoato  IZ>  ctf.  i% 
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hMmtio  poiterior  ab  ipso  Ptolemaeo  facta  est,  ut  referft»  aimo  686.  a  Nabonauaro ;  prior 
ttam  anoo  484.  Nabon. 

7)  p.  40.  Nomero  hoc,  quem  dicit  mysticam,  in  compntandii  planeiamm  aeqna- 
Mjlios  nsni  est  Maginns.  In  ^Snpplemento  Ephemeridnm**  (Can.  XII.)  noTam,  inqnit, 
iqiaatlonnm  tabnlam  olim  inppntaTi,  cnm  mnltotiei  expertni  fherim,  fallaeem  eiea  ealenli 
iBfm  per  scmpnla  proportionalia  et  exceisnm  priomm ;  itaqne  ordinaTi  pro  singnlis  planetis 
irticalares  tabnlas,  in  qnibns  ordine  primo  habentnr  aeqnationes  centri,  in  seennda  *M»h»"»ya 
ifnaliones  orbis  sen  argnmenti  maximae.  In  tertio  ordine  reposni  nnmemm  mystieam*  q|ai 
;  orfainm  eommensnrationibns  dictis  iaftniose  colligitnr  pro  dato  sitn  eceentrid»  ol  per 
BOt  neglecta  aeqnatione  maxima,  absolTere  possimns  planetamm  calenhmi  dce. 

Keplerns  qnaerenti  Petro  Criigero  (Dantiscano  professori  math.)  haee  dal: 
•gini  numerum  mysticnm  deprehendi  fortuito,  postquam  ipse  eodem  rab  alia  forma 
B  admodum  essem  usus.  £st  nihil  aliud,  quam  ex  dirisioiie  diiferentiAe  lalemm 
ir  rammam  eorum  quotiens  in  singulares  et  breyes  numeros  traDslatua.  Ut  li 
k  ©9  72500,  0  5  101500.     Differentia     29000 

Summa  .  174000 
aee  diflTerentia  5  cyphris  continuata  si  diTidatur  per  summam,  qaotiens  erit  1 66666  Vai 
eat  Va  ^^  100000.  Jam  complementum  anguli  ^  ©  9  bisectnm  dat  tangentem* 
li  ai  multiplicetur  in  hunc  quotientem,  absectis  5  producit  tangentem  arcas  ad- 
odi  ad  semissem  complementi  5  ®  9*  ^^  prodeat  ©  9  6 !  rabtrahendi,  ut  prodeat 
1^9.  Si  jam  hune  quotientem  166667  liberet  Mmystice**  appellare  1,  tnnc  ubi 
lotiens  prodit  333333,  is  esset  appellandus  2;  yel  si,  ubi  prodit  100000,  is 
ipellatur  1,  tunc  ubi  prodit  2000()0,  is  appellaretur  2,  et  sic  noster  praeMna 
ipeliaretur  */i.     (^  literis  d.  Lincii  anno  1624.) 

8)  p.  45.  His  plnra  addit  Keplems,  consilinm  ranm  de  condendo  eanone  e^K- 
■i,  et  snbjnngil^  si  qois  rem  accoratius  perseqnl  Telit,  conderet  libmm  foliomm  Qonga  fmrma) 
10  et  in  soKdnm  ejiceret  sinus,  tangentes  et  secantes  e  doctrina  sphaericomm  triangnloram. 

9)  p.  54.  Oratio  haec  (io  mortem  Tychonis)  habita  est  a  D.  Jessenio.  A4|nntit 
m  daasendns  nVitae  Tychonis  Brahe**  cnm  carmine  Kepleri  (Gass.  Op.  Y,  426),  qni  snb- 
i^ilt:  nJoannes  Kepleras  moestns  posnit.'* 

10)  p.  61.  EUs  jam  dndnm  conscriptis,  occnrrit  nobis  liber  insoriptns:  Die  Befor- 
ation  der  Sternknnde*'  Ton  E.  F.  Apelt,  Jenae  1852,  in  qno  eadem,  qnae  seqnenles 
Ubeot  paginae,   hand  eiigno  doctiinae  apparatn  praemisso,    deprehendimns ,    eoUeeliooem 

literaram  Kepleri  et  Fabricii  mntoaram,  desnmtam  e  eodioe  Petropolitano,  qnem  non 
lam  concreditom  pntabamns,  recordantes  mnha  negotia  et  inteipeUationes  per  longam 
seriem ,  qnibns  demnm  mota  academia  Petropolitana  desideriis  nostris  satislSeit. 
antem  editio  nostra  operam  Kepleri  omissis  his  titeris  non  fntnra  esset  integrai  illam 
iostitntam  a  noUs  rationem  operis  non  mntare  decrerimnst  praecipne  enm  Apei* 
iam  Kepleri  et  Fabricii  Uteras  toI  plane  omiserit  toI  non  integras  proposnerlt,  ted 
qno  prins  oidine  proeedere.  £  Fabricii  literis  haee  tantnm  desnmsimns,  qnae  ad 
isauda  SLepleri  responsa  necessaria  Tisa  snnt,  haee  Tero  integra,.  qnantnm  Ueoil  per 
MMiensis  Kepleri  negligentiam  ignorantiamqne,  addidimns.  Errorem  Apehi  hic  non  tilentio 
Mlariie  possnmns  opinantis,  literas  has  a  Keplero  ipso  ftiisse  eonseriptas.  Conlnriam 
rtaalnr  non  tantnm  menda  innnmera,  qnae  Keplems  hand  qnaqoam  eommissavos  fidli  ted 
le  manns  ipsa  a  Kepleri  mann  longe  diTorsa. 

11)  p.  74.    Schema  Kepleri  his  literis  additnm  hoc  tantam  differt  a  sehemale  69,  ol 
A  infra  lineam  £G  cadat,   qnare  angnli  non  snbtrahendi  sed  addendi  sanl,  deal 

Fabrido.    Loco  deinde  literae  D  ponit  Uteram  K,  loeo  C  —  B  el  Tieerena.    Adap* 
Kepleri  literas  iis,  qnas  schema  69.  exhibet. 

12)  p.  77.  Spectal  his  forte  Keplems  idem  schema,  qnod  posHiae  lCarlii  GoBmeo- 
Ai  addidit  (Cap.  XXrV)«  ordine  Toro   alio  qnam  hie  imrait.    Sehema   deest,   qaam  ob 

■  noi  Terba  Kepleri  ad  schema  illnd  adaptaTimns,  qnod  faoile  fieri  potnit,  eam  Keplavas 
I  potins  imperitos  amannensis  in  mannscripto  nsns  sit  signis  0,  (^  et  T  pro  paa^  in 
iiaute  per  literas  has  signatis:  0  =  H.  T,  £,  S,  jT  =  G,  F,  I,  K;  T  per  lil«ram  A, 

«K  paite  qnidem  iisdem   ntatnr  Terbis,   qnae  cap.  UY.  snb   ilnem  legnntar.    Oeleram 
mdtam,  aegro  qnaedam  a  descriptore  depraTata  qnid  Taleant  nos  asseentoe  eme  el  qaan- 

■  potoimns  restitnisse. 

18)  p.  90.  Fabricii  manns,  nt  alio  loco  dizimns,  adeo  intricata  et  diflkflii  leeln«  vl 
■iBnm  negotii  ezhibeat  lectio  singnlamm  ejns  epistolaram.  literaram  antam,  qaas  his 
Aliffpeetat  Kepleras,  deformitas  omnem  modnm  ezeedit^  nt  non  miram  sit,  imni  pcopiai 
m  acceMinei  praeaertim  eom  idiema»  qaod  addidil  Fabr.t  ^haractwit^i  ei  BBdi  ite  in^ 
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plicitis  et  exOibns  confertum  sit,  ut  difficillime  possit  oDucIeari.  Ceterum  monemus,  e  teqnM- 
tibas  apparere,  rem  minime  levem  hic  attigisso  Fabricium,  earoque  ob  causam  nos  Terba  ejw 
cnm  schemate  (24)  proposuisse  p.  85,  quantum  fieri  potuit 

14)  p.  127.  Filius  hic  Fabricii  Joannes  tum  tempore  literis  operam  dabat  Wittebergae, 
Qnde  adiit  Keplerum  per  literas  (d.  d.  11.  Mart  l608),  praedicans  ejus  inventa  et  qu^ 
damtenns  patris  verbis  repngnans:  ^^^idi  apud  parentem  veram  tnam  motos  Martit  delinaa* 
lionem;  sed  rix  aliqnid  extorqueo,  quamvis  descriptam  habuerlm,  cnjus  tamen  non  potd 
fieri  particeps.  Hoc  tamen  ridi  et  ipsemei  expertus  snm,  quod  nihil  pene  a  Teris  obserrationi- 
bns  exorbitet,  cnjns  rei  periculnm  feci  in  obserrationibus  3  accuratioribns  et  ex  officina  Tydw- 
nis  desnmtis,  cnm  in  patria  morarer.  Scripsit  parens  ad  me,  quod  Tua  Praestantia  libelfaim 
de  motn  Martis  orali  editnra  sit  breTi.** 

Jam  rero,  nt  rere  natnm  tali  patre  agnoscas,  astrologica  tantmn  spectans  peiglt: 
^Nescio,  an  motns  ratio  nna  cnm  calcnli  processu  addatur,  quod  equidem  optarera,  mazimo- 
pere,  nt  et  in  astrologicis  daretnr  facilis  ria  ad  intemoscendos  errores  directionnm  et  alianH 
remm,  quae  omnia  mutila  et  manca  snnt  sine  rera  planetarum  rcstitntione.  Non  possan 
antem  meum  iuTentnm  reticere  de  vera  tempestatum  praedictione ,  cujus  Toram  radonem  et 
modnm  ad  parentem  transmisi.  qui  illins  Teritatem  experientia  comprobarit  ELic  modns  ades 
infallibilis  est,  nt  si  Tel  qnatemae  fierent  nno  die  mutationes  aSris.  nnnqnam  tamen  in  pras- 
dicendo  quis  aberret  yentomm  notitia  et  conversio  eomm  perpetna  infallibiliter  cognoseitart 
adeo  nt  non  satis  Deo  gratiarom  agere  qneamus**  &c, 

Ad  quae  Kefdems  Hpost  d.  10.  Not.  1608**  respondit  literis,  qnas  integras  hic  adjnngi- 
mns,  cnm  ex  parte  qnidem  eadem  referant,  qnae  Keplems  in  snperioribns  egit 

S.  P.  D.  Qnas  ad  me  dedisti  literas  1 1 .  Mart.  Fabrici  docttssime,  eae  in  tmhih 
lentissima  tempora  inciderunt.  Furcbat  enim  publice  Mars,  domi  Ycro  meae  Vemii} 
privignam  enim  elocabam  et  nuptiarum  apparatu  omnia  perstrepebant.  Noli  H$r 
que  mirari,  quod  illanim  sum  oblitus.  Abjeceram  illas  super  fasoioulnm  literamm, 
quas  a  tuo  parente  babeo  creberrimas.  Vix  tandcm  ad  me  meaqne  studia  reTemu, 
eum  etiam  pater  tuus  pcrtinacissime  instans  ruroperet  tandcm  diutumum  silentiam 
meum,  tuae  inter  patrias  mihi  occurrcrunt  plane  novae.  (}um  parente  tuo  bacteons 
egi  ut  cum  aequali  et  tantum  non  cum  discipulo.  Qui  postquam  nuno  prodil 
stipatus  filio  acerrimi  ingenii  nec  parra  ctiam  inyentionis  cujusdam  nobilissimaa 
gloria,  merebitur  in  posterum  m^yorem  a  me  yenerationem.  £t  cuperem  eradioatos 
ex  meis  ad  ipsum  litcris  pucriles  nimis  jocos :  jam  enim  censorcm  filium  expaTceot. 

Coromentaria  mea  de  Marte,  de  quibus  quacris,  jam  ultra  annum  haerent  i^nd 
typographuro  Heidelbergae  eum  formis  ligncis  ct  pccunia :  mira  sane  fortuna  li 
rerumque  mcarum!  —  Recte  ccnses,  candom  per  omnes  planetas  esse 
bypothesium,  yariantibus  quantitatibus.  Itaque  videre  cupio  tuas  de  Mercurii 
tationes  multoque  magis  de  Luna,  quae  sola  quid  peculiare  habere  bactenuf 
tnr,  nisi  tu  simplioem  (ut  refers)  pcrsaadeas.  Rogo  ut  iis  me  impertiaa.  NemiMB 
enim  bominum  contemncndum  duco  nuper,  postquam  jn  literis  patris  tui  diutisiiai 
neglectis  etiamque  contemtis  ob  schcmatum  oculare  yitium,  ex  insperato  iuTeii 
bypothcsin  non  parri  momcnti:  quae  una  omnes  meas  speculationes  transfieTt  ii 
alkun  formam,  manente  quidem  orali  itincrc  tarditatis  inaequalis. 

De  tempcstatum  praedictione  cxspccto  inTcntum  tuum,  quod  Talde  Tetwr  w 
plus  habeat  juTeniiis  ferToris  quaro  Tcritatis:  idquo  tanto  magis,  quanto  tn  gpeeia* 
liora  ex  co  te  pracdiccre  posse  speras.  Quod  onim  mihi  supcr  hoc  uegotio  Tiflni 
semper  fuit,  id  jam  multo  niaximc  yidetur,  postquam  idem  ante  1800  annoi  et 
Gemino,  in  cvgus  lcctioncm  nupcr  incidi«  Tisum  fUisse  Tideo.  Itaque  aut  mibi  tnis 
inTCntis  praesta,  ut  alitcr  yidcatur,  aut  a  me  exspecta  sanum  consilium,  quo  iao- 
tQi  labore  (quia  impossibilc)  libcreris.  Nihil  cnim  to  cclabo  corum,  quae  Tide- 
buntur  cognito  inTcnto  tuo. 

Yale  et  si  qua  rescripseris  cura,  ut  ad  curiam  ccclestiasticam  Dresdam 
mittantur. 

His  Kepleri  adbortationibus  motus  Jobannes  abjecisse  videtur  niuTentionem 
admirandam"*  (nnlla  certe  exstat  ejusdem  responsio  ad  literas  praemissas,  neqne  nobis 
itat,  num  pnblici  jnris  aliquid  de  his  fecerit),  et  reyersus  ad  patrem  astronomids 
iise  obseryationibns,  patre  in  his  dnce  praestantisstmo.  Dotecto  tnm  temporii  tobo  optietb 
macnlas  Solares  primns  conspezit  Johannes  —  anno  1611  r-  qnas  detectas  VoL  IL  p.  775  U> 
plnribns  retolimqa,    Mortonm  refert  filinm  pater  in  Prognostico  in  annum  1618. 


Kotae  Editoris.  4g^ 

.'jM)  p.  136.  In  editioiK»  nScIiolarum  mathematicarum**  qaae  Dobis  praeitoest,  curaiite 
(MO  SdMBero  Frankofarti  anno  1599  typis  excosa,  verba  baec  Rami  deprehendimai  pag.  47. 
H  ■tmeliaK  intelHgantar  haec  addimus:  Ramus  in  libro  I.  agit  de  „mathematicae  priinia 
IfeMfflbiify**  unde  ^artis  dignitas  intelligatur.**  Cum  Toro  mathematicae  a  multis  objiciatar 
tflalBi  et  oliscuritas,  Ramus  lihro  II.  has  opiniones  ex  animis  hominam  eTellere  stadet  et 
C  in  fioem  veterum  philosophorum  placita  congerit.  Utilitatem  mathematicau  in  astro- 
lieU  (yoco  uUtur  .astrologia**)  demoustraturos ,  quid,  inquit,  astrologia  tota  aliad  est, 
in  arithmetica  numeratio  raotuum  coelestium,  quam  geometrica  globorum  coelestiam  figa- 

0  et  dimensio  ?  Astronomiam,  queritur ,  plurimis  ess  einToIotam  et  impeditam  bypothesi- 
,  a  quibas  per  mathematicam  liberari  possit.  ^lnde  ab  Aristotelis  aetate  Tel  potias 
ito**  astroDomiam,  non  contentam  obserrationibas,  causas  motaam  &c.  confinxisse.  Eudozam 
dliim  hypotheses  orbium  reToIrentiam  reperisse,  quas  Aristoteles  et  Calippus  emeodaTerint ; 
}f^  te  opponentes  Pythagoraeos  epicydos  et  eccentricos  orbes  indaxisse.  nAetate  nostra 
ij^Bicot,  astrologos  non  antiquis  solum  comparandus  sed  in  astrologia  prorsus  admirandoa, 
|^4iitiqaitate  hypothesium  rejecta  hypotheses  illas  admirandas  reTocant,  qaae  astrologiam 
.  ez  astrorum  sed  ex  Torrae  motu  demonstrarent.  Veruntamen  astrologi  et  Teteres  et  oori 
tBiiiB   tabularum    ad    hypotheses  compositis  astrologiam    perinde   oppresserant.     EnioiTero 

1  coDstat,  astrologiam  Teterem  Babyloniorum,  Aegyptioruro,  Graecoram  etiam  aote  Eadozam 
I  hypothesibas  fuisse,  et  ab  ea  coelestium  corpomm  motus  nnmeratos  ac  praedictas  eclipset 
it  iit  objici  non  possit,  hypotheses  ideo  nccessitate  ulla  iuTentas  esse.**  Commentnm  igi- 
4C6.  —  Ultima  Biami  Terba  de  cessione  regiae  professionis  Kepleros  jam  pridem  MaestlSio 
IBS  tcripsit  (comp.  Tol.  I,  p.  34  s.). 

Be  Osiandri  praefatione  ad  Copemici  opus  dictum  est  Vol.  I,  p.  245  et  286. 

16)  p.  141.  Concladit  boc  poemate  Tycbo  primam  partem  libri  sui  do  stella  ooTa» 
tmitteDB:  nHic  prioris  partis  hnjus  hbri,  in  qua  de  restitutione  Solaris  uuaque  Lunae  enrri* 
I  et  affizaram  stellarom  accorata  rectificatione  affatim  actom  est,  finem  imponimos.  £t 
MDti  ezhortatorio  ad  ards  hujus  alumnos  carmine,  colophoois  loco  apposito,  ad  eam, 
IM  de  NoTa  Stella  proposuimos  pertractationem ,  jam  tandem  traosibimos.**  Consnerit 
Bba  leriis  scus  specnlationibus  immiscere  carmina,  quae  passim  occurrant  in  libris  saia 
raoomicis,  apud  Gassendum  et  Weistritium  (Vita  Tychonis). 

17)  p.  144.  In  Tychouis  opere  inscripto:  Astrooomiae  instaaratae  Progynmasmata 
■.  U.  Pragae  1603),  io  folio,  qnod  exhibet  inscriptionem,  depicti  sunt  rir  et  puer,  quibus  ad- 
||la  font  haec  Terba,  „Saspiciendo  Despicio."  Item  in  poematibos  Tychonis  qnibasdam 
]$m  deprehendimus  Terba,  et  Repleri  inscriptio  poematis  sui  testatar,  pro  symbolo  illa 
Im  Tychoni,  sicnt  Persii  „o  cnras  hominnm"  &c.  Keplero  fuit  pro  symbolo.  In  coUec- 
M  epistolarum,  qoam  Tycho  publici  juris  fecit,  quaerit  Rothmanus  (p.  89)  qnid  haec  Terba 
■ifieeDt.  „Ab  altera,  inqoit,  paginae  parte  iuTeni  binas  imagines,  alteram  astronomiae, 
Mram  ejas  artis,  qoam  spagyricam  appellas.  Quas  oum  diligenter  intuebar,  animadTerti  ab 
•qne  earam  latere  literas  quasdam,  circa  astronomiam  qoidem  „saspiciendo  despicio**  ciroa 
iipam  Tero  „despiciendo  saspicio.*'  Diu  baec  cum  admiratione  considerans  cogitari,  hiero- 
fjiica  esse  teqoe  iis  forte  annuere,  artem  spagyricam  continere  totius  natarae  et  maodi 
itiniiplationem  et  perinde  ac  astronomia  snos  habere  planetas,  ac  quae  natura  agit  per 
JiHi  coelestia,  ea  agere  simili  efficacia  per  sua  sidera.**  &c, 

Tycho  respoDdit:  hieroglyphica  haec  csse  rccte  conjectasti.  Nam  non  saltem  otramqoe 
Mmomiam  coelestem  illam  supcriorem  et  inferiorem  terrestrem  respiciunt,  sed  etiam  ipsam 
riniorem  theologiam  et  totius  etbices  cognitionem.  Prima  Tero  fironte  physicam  reram 
laftwn  consideratioDem  prae  se  fert ,  in  qua  superiora  inferioribus  ita  connexa .  snnt ,  at 
Mrnm  sine  altero  recte  percipi  queat.  Nam  ars  ea,  quam  spagyricam  Tocamus,  totioi 
tarae  perrestigationem  continet  et  astronomiae  cujusdam  terrestris  ezercitationem  ezhibet. 

mnt  feptem  plaoetae  in  coelo,  quod  sunt  septem  metalla  in  Terra,  in  homine  ad  ntrius- 
■  ideam  fabricato  septem  principalia  membra.  Sic  duo  principalia  lnmina  in  coelo,  Sol 
JjmM^  daobas  praestantioribns  metallis  anro  et  argento,  in  homfne  cordi  et  cerebro  aeqai- 
nUBtnr.  Dao  beDefici  planetae,  Japiter  et  Veous,  ioter  metalla  stannam  et  capnim  sibl 
niD  adsciscant,  in  corporibas  Jecar  et  renes.  Saturaus  ec  Mars  plambo  et  fenro  eoirespon- 
nly  in  eorporibus  hominnm  duo  minns  necessaria  et  rilia  membra  lortiantar,  splenem  et  fiel. 
Henrins  coelestis  at  est  saa  oatura  indifferens  et  Proteo  matabilior,  sic  etiam  mercnrinm 
Bwtrem  sire  argentnm  TiTam  sibi  analogum  habet,    qaod  mirabiles  indnit  metamorphoaea; 

eorpore  aatem  microcosmico  huic  recte  assimilatur  pahno  &c. 

Epitaphiam  TychoniS)  inscriptom  monnmento  in  primario  templo  Pragensi  erecto,  idem 
symbolnm :        „ Jam  dadam  sursum,  nanc  primo  speeto  deorsam, 
Despiciens  Mundnm  sospiciensqae  Deam." 

18)  p.  145.    Dizimai  in  praefatione,  haeredes  Tychonii  interqne  hos  praecipne  Tengna'- 
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••gvt  iiiBMe  Kepltri  eonitiis,  propriain  ad  astronoauam  Tiaa 
ipai  obitacplB  injaciiie,  qao  wiam  obserratioiies  Tycbooii  samn  retiaH  in 
Inae  Tengnagelii  ad  leetorem,  plane  alias  supeifliia,  praemissa  Tidetiir  a 
■liiifacefet  poetnlacis,  ifid  alias  «impcdire  minabantiir*  typom  (t.  s.  p.  114. 
tmnpen  Tengnagefins  baec  eonseripeefit,  non  plane  conatat;  Terba  «inter  hoe 
ilgidicaat  annnm  1106,  qao  Archidnx  Mattiiias  in  Bohemiam  eontra  Iratrem  RnMphni 
iMpmatmem  minaz  ingfeesns  est,  et  Tengnagelhis ,  insenriens  tnm  Leopoldo  ft  rchiiipiioopi 
et  AfcWnd,  ree  tran^gebat  polHieaa.    Comp.  Tol.  IL  p.  811. 

19)  p.  151.    De  Lanae    «Tirtate   tractoria*"  Keplems   ^naedam   monet   in   Ktefv  ad 
datis,  fcipondens  ad  q^naestionem  hanc  Hervarti :  De  hypotheii  Lonafi  TychoaiB 
Ich  fon  niemand  anderem  als  dem  Herm  bessere  resolntion  bekommen»   alM  hah  Idi 

tanqnam  lydiBm  lapidem  meine  Znflncht  genommen. 
Feraer  bitt  Ich  Ine,  mich  m  berichten,  ob  kein  andior  Torhaaden,  so  de  aite 
tractift  hahe.    Daan  obwdil  P.  Nonins  nnilta  ingenioea  tradiert,  so  hat  er  doch 
■it  ah  ilsmeBrti  at^  ftmdamentb  anfangend  methodice  et  pets|ricne  besdiriebeii. 

OibindiiM  iit  mir  ratione  hypothesinm  m  Gemftth  gangen,  das  meini  Eraditnni  die- 
ielben  anf  eim  Weg,  den  ich  nit  aaderwerts  meines  Gedei^Mns  gelesen,  also  xn  ^iiipeiilmeB, 
daae  fliiilbeBi  etvai  glanbwflrdiger  nnd  den  apparentiii  gleiehftnmger  werdea.  Darflber 
leh  geiB  dii  Henn  MeiBnng  hftren  woUte. 

Baptim  n  mdden,  eetst  Copemiev 
'^- ^  SolemmFfiznm,TerramahAinCmo- 

Tcri,  nnd  wei]  DFB  nnd  DCB  fttr  gleich 
erachtetnndbeAinden  wifd,  aTaoicblieit 
er  daraai^  daaa  die  area  ACL  obinnneB- 
sitatem  dirtaatiaa  ineeneibillk  (Spec^ 
tat  hie  Herwartns  Copamici  opeiii 
Ubmm  in.  cap.  15.  e|niqne  pcionai 
flgnram «  qnam  aliqiiiantnn .  inimutatit 
neqne  Tero  liteiii  saia  addidlti  ita  ni 
Keplerai,  nt  mfra  patebit,  alh|naBi<hi 
dnUas  haererety  qnid  rBapoadefet  ad 
hanc  qnaestionem.)  PergltHefwaitai: 
hierflber  Tecstehe  ich  &  SachiB  da- 
hin,  dass  alleui  der  angnliia  difbiBBliaf 
hiter  DFB  et  DCB  iBeewlbnii  leji, 
l&r  eins.  Zom  andera  gadnnlBt  miebf 
es  soUte  der  motns  also  angeetalt  we^ 
den,  dam  F  seye  eentram  mnBdi»  Sil 
in  Q,  Terra  in  £,  also  daaa  der  dis- 
meter  Q£  die  dlstantiam  SoBa  a  Tio» 
mit  sich  biinge.  Weil  nim  Tana  ib 
£  ad  H  moTetor,  nt  intaiim  dteaaMBi 
Solem  eodem  ien  ejaidaBs  fBanriHfii 
mota  moTeri  ab  Q  ad  I  et  ric 
Dergestalt  Uiebe  nit  allein 
mnndi,  sondera  aneh  dle  diitntitt 
planetarom»  ond  wire  dia  Sachen  Bock 
Tiel  glaablicher,  wefl  allein  dla  dlAna- 
tia  inter  angnlam  DFB  et  DHB  ' 
sibilis  wire. 
Za  dem  aber  koennte  es  statthaben,  dass  drcamTolatio  Solis  in  se  ipeom 
herat  metni  Terrae,  qai  diaqoe  noetnqne  redintegraretnr,  ond  dass  motoa  Solia  dfBa 
BMmdl  eaoia  saHem  aliqaalii  Bcftra  ipnas  consimifii  motos  Terrae  et  motOBm 
feliqnoram  praeter  Lanam,  pro  ratione  dlstantiaram  et  qnaKtatnm.  Nit  awar 
magnetica,  sed  ez  consimili  et  affinL 

Bitte,  der  Herr  woUe  mir  liber  diese  specalatlon ,  so  ich  weiter  m  extendfam  iit  wefll 
habe ,  •sein  rithlich  £raiessen  erOflhen ,  and  bleib  Ime  angeneme  DieDstwillii^eit  m  erwelMa 
aUeieit  wUUg.    Datnm  Mttnchen  d.  16.  Jan.  1607. 

Kepleras  (in  Uteris  datis  2.  Jan.  1607)  hanc  posteriorem  qnaestionem  pfinra intactaa 
raUDqaens,  haec  respondit  ad  priorem :  S.  P.  Nobilis  et  Magn.  Vir,  foutor  obaennndiiiinie, 
Binas  abs  te  accepi  epistolaa  diTersis  temporibus  Pragam,  nie  abaeote»  allatii. 
In  altera,  3.  Cal.  Dec.    (1606)    scripta,  de  quaestioDe   imperiali  luoalentam  spem 
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fccisti.  Mearum  igitur  partium  erit,  oecasiones  bene  collooandae  tkXijxiM  A  Hagn. 
Tua  mihi  impetetae  benerolentiae  cireumspioere.  (Speetat  Ui  K.  eoniUliiBi  Her- 
«irCi  de  salaiio  lao  impetrando).  Altera  epistola  d.  16.  hi\jus  jam  scripta,  Praga 
■ihi  brandiiivm  est  transmissa.  Quo  minus  mirari  debes  turpem  amanuentii  rus- 
tieani  manum.  liisissem  meam  manum,  nisl  confbse  admodum  esset  disposita  res- 
poasio.  —  De  arte  nayigandi  soUicitus  hactenus  non  Aii,  quippe  latissimae  eonti- 
lentis  alumnus;  ac  ne  Nonium  quidem  legi,  qui  quidem  ezstabat  in  bibliotheca 
Tychonis.  Ineidit  tamen,  prodiisse  non  ita  pridem  H.  Grotii  „Limenheuretiea.*' 
De  magnetis  yero  natura  Giibertus  doctissime  scripsit.  De  longitudinibus  loeo- 
ram  benefido  magnetis  in  mediis  undis  addiscendis  G.  Nautonnier  Sieur  de  Castel- 
frano  en  Languedoc  splendidissimas  proponit  speculationes.  At  ne  irrita  consilia 
lini  gttbemaculum  manu  rersantibus,  ralde  rereor.  Vocem  enim,  e  oontinentis 
flieditnllio  longissime  profectam,  palinuri  medios  inter  fluctus  oeeani  non  fiaeile  per- 
eipiunt,  ut  ad  eam  sese  componere  possint.  Vidi  et  Germanum  aliqnem,  qui  in  folio 
regali,  chartis  mere  nauticis  nautico  more  ezomato,  desoriptionem  ezhibuit  Amnj^m 
litonun  maris  Baltici  et  oceani  Germanici,  Aquitanici,  Cantabrici,  usque  Gadas. 
In  eo  fluxus  et  refluzus  maris  accurata  continetur  ezplicatio  ceteroramque  ooeani 
nMtuum.     Nomen  auctoris  ezcidit. 

Aliquammulta  de  hac  re  in  Fr.  Patricio  inyeniuntur:  quamris  is  perperam 
Lnnam  (si  bene  memini)  ezcludere  conatur  a  consideratione  causamm.  £z  illo 
Germano  anctore  nata  mihi  est  haec  speculatio :  a  Luna  maria  sio  attrahi,  ut  graTia 
omnia  ipsaque  maria  attrahuntur  a  Terra.  Terra  quidem  fbrtius  attrahit,  propterea 
maria  non  surgunt  in  aSrem  deserentia  Terram,  sed  tantummodo  feruntor  Terrae 
ineumbentia  a  lateribus  omnibus  yersus  torridam,  ut  ibi  ejusque  ea  parte,  quae 
Lunae  subest  perpendiculariter ,  eo  momento  superficies  oceani  fiat  altior.  Hoe 
hcio  nudantur  Europaea  Utora,  quia  ad  latus  posita.  Luna  aheunte,  enm  maria 
ob  tarditatem  et  objeetum  litorum  Americae  sequi  non  possint,  suspensus  tnmor 
aqnarum  sidit  sub  torrida  aequanturque  superficies  marium,  teguntur  ei  implentar 
itenun  Europae  litonk  Implentur  autem  non  ad  aequilibrium  oum  oeeano  torridae, 
sed  altius  ob  impetum  mentis  undaram  molis  (wegen  des  Schwungs),  nt  in  sitnla 
seu  labro  aqua  semel  mota,  ubi  impetum  accepit  diutissime  reeiproeat  finetns, 
paolatim  minores,  donec  denique  quiescat.  Itaque  Luna  oeeidente,  eum  oeeani 
moles  impetu  subyecta  nostris  incumbat  litoribus,  etsi  jam  nuUa  nora  eausa  eoeies- 
tis  reyoeat  aqnas  sub  torridam:  ipsae  tamen  se  ipsis  et  suopte  pondere,  ntpote 
nltra  aequilibrium  impetu  subyectae  recurmnt  sub  torridam  ibique  noTum  tnmomDi, 
apnd  nos  yero  litorum  nuditatem  absente  Luna  causantur,  impetnque  yanesoente 
rannm  recurrunt  a  fastigio  illo  implentque  nostra  litora,  Luna  interim  oriente  et 
noTam  attraetionem  horis  6,  quibus  in  asoendendo  yersatur,  cansante.  Jam  Toro 
litora  nostra  non  omnia  iisdem  horis  implentur,  sed  subinde  serins  illa»  quae  longius 
intra  eontinentem  sunt  abdita  et  quo  angnstior  est  maribus  aditus  ad  illa^  Itaque 
Britanniae  et  Norwegiae  oontraria  litora  iisdem  implentur  horis.  Ao  eum  alTens- 
inter  Gallias  et  Britannias  sit  angustns,  oeeanus  yero  eironm  Oreades  lalisiimns, 
etsi  longior  hio  eireumduetns,  citius  tamen  hic  sentitur  aestns  qnam  orientaU  parte 
alToi.  Hine  etiam  eausa  patet  arenarum  inter  Belgium  et  Britannias,  qaioqnld  enim 
arenaram  deyehitur  seu  ez  G^rmania  et  GaUiis  seu  ez  Britannia,  id  ibt  aeenrnn- 
latar,  ubi  aestus  sibi  mntuo  oecummt»  alter  ab  ocddente  altera  leptentrione. 

Verum  hoo  non  est  catalognm  scribere  eoram,  qui  de  re  naatioa  soripsernnt.  — 
Qnales  Uneae  qnibus  yentis  narigentur»  hodie  abnnde  dooent  omnei  globi,  globornm 
firagmenta  et  ohartae,  maTJme  Hondii,  qui  sie  adoraat  suas  ehartas»  nt  qnae  gnnt 
in  globo  spirales  lineae,  ipse  reetis  perfeetissime  possit  ezprimere. 

Edita  est  anno  1584  Antwerpiae  Cosmographia  Apiani  enm  Oemmae  palris 
et  filii  additionibus.  Ibi  plurima  ad  nauticam  pertinentia:  ut  inyentio  qnadrati 
nantiei,  nbi  ez  yento  et  altitudinibus  poli  duorum  ioeorum  habetnr  diflbmtia  longi- 
tndinis,  item  idem  ez  obseryatione  Lunae.  —  Plura  non  memini,  Uber  mihi  Ihrto  snr- 
«eptai  eit.  Aeeommodabo  et  ego  Deo  yoiente  nParallafttJeam**  meam  (m.  tabalam  foam 
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Optldf  ftddidit  Keplemi)  ad   eundem   usum.  —  Quid  Merlini   Cosmograpliia  miper 
edita  coiiAiiieat,  nondum  perspcxi.    Jam  in  eo  sum,  ut  librum  illum  mihi  oomparem. 

Hne  u^e  Keplenu.  Reliqua,  quae  inauDt  hai6  epistolae.  ad  Hannoniam  peitiiient 
KepleniB  in  praemiiaii  literia*  intactam  qnaestioDem  Herwarti  de  Copernicaoa  faypotbesl  TeBn- 
qoana»  ad  eam  rediit  eirea  Aprilem  meiuem  1607,  motoi  hii  Henrarti  Terbia:  Waa  leb  de 
bypetheii  Solii  et  Teirae  Copemicana  fQr  mieh  lelbsten,  wie  ei  mir  alind  agenti  in  de- 
intttb  gegaageny  geiehrieben,  daranf  habe  ich  keine  Antwort,  ▼ielleicht  damm,  daii  ee  keiaec 
Antwort  wflrdig.  Ich  woUt  aber  doch  gem  die  confdtation  deiien  ▼emehmen  (ez  epiit 
d.  d.  6.  llartii  1607). 

Cum  qnaererem,  icripiit  Keplenis,  qua  ratione  factum,  ut  quaeitionem  de  moln 
Solia  prozimia  literia  praeteriverim ,  incidit,  non  fuisie  ad  manus  Copemicum;  ez 
q[ao  enm  achema ,  per  quod  mecum  agii ,  diu  anxie  quaesiyiisem ,  denique  inet- 
^t,  Tidisae  me  in  Tuia  literis  prioribus  ac^ectum  schema  Lunaribua  quaeationibna, 
cigas  iisnm  tunc  nullum  Yidere  potui.  (Schema  136.)  Atque  ego  in  eadem  scheda 
notaa  meaa  ad  qnaestionea  Lunares  perscripseram,  itaque  fhctum,  ut  et  illud,  niai  me 
fUlit  memoria,  ab  amannensi  inter  Lunares  nostras  depingeretur.  Jam  respondebo, 
•ed  qoia  obaenra  est  sententia,  dicam  aliqua,  quae  forte  non  pertinebunt  ad 
rbombnm. 

Sic  Tu :  quia  DFB  =  DCB,  hinc  colligit  Copemicus,  aream  ACL  eaae  insen- 
aibQem.  Hic  ego  dico  primo :  si  esset  possibile,  nos  ridere  ex  A  Terra  punctum  B 
fixamm,  cnm  quo  F  Sol  yidetur  coi\jungi,  sic  ex  C  punctum  D,  tuno  nihil  ad  rem 
DMeret,  aire  aensibilis  aiye  insensibilis  esset  area  ACL.  Numeraremus  enim 
gradna  a  B  in  D,  illi  menaurarent  mihi  angulum  DFB  yel  AFC,  quia  lineae  CD,  AB 
per  centmm  F  transeunt. 

Atqui,  etai  propter  Solis  praesentiam  non  possumus  yidere  punctum  B  Tel  D, 
nee  si  Tideremua  agnoaeeremua ,  cum  non  sint  appositae  notae  numeromm,  nt  ia 
noitria  oireulia  mechanicis,  tamen  comprehendimus  illa  ipsa  puncta  aeoraim  et 
muiieramiu  illa.  Nam  oomparata  Solis  altitudo  cnm  aequatoria  altitudine  oatendit 
decliiiationem  punetoram  eclipticac  B,  D,  quae  quoTia  in  gradn  est  alia.  Videi 
ergo  primo,  etsi  Terra  non  ait  in  centro  mundi  F,  quod  tamen  innoteacat  nobii 
aqgiilas  ad  F  et  arcus  DB  eclipticae,  nec  opus  sit  ad  hoc  positione  aequalitatis 
angalomm  DFB,  DCB.  Itaque  ex  Solaribus  obseryationibus  non  inyenitur  insenai- 
bilitas  aieae  ACL.  Inyenitur  autem  diameter  CL  insensibilis  ad  fixas  ex  obser- 
Tatione  distantiae  stellamm  fixamm,  quae  est  perpetuo  eadem,  siye  ex  C  aiye  ex  L 
mensuretur.  Nam  si  Ch  in  sensibili  proportione  esset  ad  fixas,  distantia  DB  minor 
ex  C»  mi^or  ex  L  appareret  sensibiliter. 

Jam  demonatmta  insensibilitate  aliunde,  ut  dictum,  recte  progredimnr  eo,  ut 
quia  sonidiameter  CF  insensibilis,  etiam  angulus  FBC  sit  insensibilis,  itaque  DFB  et 
DCB  ad  sensum  aequales.  Quorsum  haec  utilia  ?  Ad  sciendam  remotionem  fixae  in 
B  a  loeo  Solis  in  D  ex  C  Terra  inspeetae,  mediante  Venere  yel  Luna.  Nam  si 
FC  sensibilis  esset,  angulus  DCB  parrus  appareret,  et  ut  ipsi  D  certum  in  zodiaco  loenm 
deiiiiiamas,  ipsum  punctum  B  videretur  ipsi  D  propius  ex  C  quam  ex  F  eentro 
mimdi.  Haeo  memoranda  fUerunt,  si  forte  circa  ea  impedieris.  Fergis :  nsio  intel- 
ligo,  solam  dilferentiam  DFB,  DC)B,  hoc  est  FBC,  insensibilem  esse.""  Quasi  dioeiei 
solnm  CF  inaensibilem,  non  yero  insensibilem  CL  duplum.  At  si  simplum  insenai- 
bile,  dnplnm  nondum  sensibile,  sed  fortasse  centuplum  aut  millecuplum  demiiB 
incipiet  esse  sensibile. 

nVidetur  sio  institui  posse  hypothesis,  ut  Sol  sit  in  G,  centmm  mnndi  in  F, 
Terra  in  £.**  Primum  hic  Tu  £0  fieMis  aequalem  ipsi  CL,  ex  quo  appavet,  Tb 
metnere,  si  mutes  diatantias  Solia  a  Terra,  ne  in  obsenrata  Solaria  peooes.  Deiiide 
ratio  astronomiae  Copemicanae  haec  est,  ut  indicet  distantias  planetanim  ab  F 
oentro  mundi,  mediante  distantia  Terrae  £  ab  eodem  F  centro.  £rgo  si  Terra  jaa 
aaitem  dimidio  distet,  non  manebit  amplius  commensuratio  distantiamm  Terrae  et' 
reliquomm  a  Sole:  non  igitur  manerent  eaedem.  Aut  enim  Solis  a  Terra  ifiirtaatif 
dupliearetur  aat  reliquae  dimidiarentur. 

Tertio,  his  eoaeessis  Ttmm  quidem  est,  maasiiram  reli^uam  ratioaem  doetriaae 
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Cop«niicaiuie«  Biquidem  Sol  in  eodem  conoentrico  cum  Terra  et  in  pariibus  ejusdem 
diameiri  oppositis  rolyeretur.  Nam  etsi  tunc  centrum  mundi  F  non  esset  restitum 
aliquo  eoipore,  tamen  quodammodo  fieret  comprehensibile,  eo  nimirum,  quod  OBset 
kl  punetum,  in  quo  £6,  HI  lineae  a  Terra  in  Solem  ductae  se  mutuo  secarent. 
At  quia  Sol  fit  occentricus,  h.  e.  (ut  acconunodatius  loquar  Tuae  speculationi)  quia 
HI,  £6  non  manent  aequales  (Sol  enim  ex  appropinquatione  sensibiliter  majoT 
apparet),  hinc  fides,  duos  esse  debere  circulos,  alterum  in  quo  Sol  YolYitur,  reU- 
quum  in  quo  Terra,  ejusdem  utrumque  restitutionis. 

Habes  itaque  jam  sententiam  correctam.  Non  ita  absurdum  ridetur  phjsicis, 
itare  Solem  ac  moFeri  Terram.  Sententia  de  circuitu  Solis  peccat  in  regulam:  quae 
possvnt  fieri  per  pauciora,  non  debent  fieri  per  plura.  Possunt  autem  sAlrari 
phaeDomena  stante  Sole.  Sed  nec  circuitu  opus  est  ad  circuitum  ceteris  concilian- 
dnm,  cnm  sola  yolutione  id  possit.  Denique  naturali  motui  magis  est  consentaneum, 
Toltttione  Solis  conciliari  et  inferri  ceteris  circuitionis  necessitatem,  dum  emanatione 
rirtatis,  mtaatt  vel  il^€i  utatur  ad  circumrehendos  ceteros.  At  quomodo  circuitui 
Solis  conciliet  ceteris  circuitum,  id  non  ita  fiMsile  est  definire.  Nam  interdum  Sol 
illia  contarius  curreret.*  quod  non  fit  in  rolutione  Solis  et.cum  eo  rirtutis,  quam 
intelligentiae  et  simiiitudinis  causa  dico  magneticam,  debui  coeles- 
tem  dioere.  lUa  enim  rirtus  in  omnibus  planetis  semper  prolectat  eodem,  nun- 
quam  in  oontrarium. 

Habes  itaque  quod  petisti,  ezamen  propositae  et  prioribus  literis  praeteritae 
speculationis.  — 

Hervartni  respondit  (10.  Oot.  1607):  EhrenTester,  Hoch-  nnd  Wohlgelehrter, 
Mnders  lieber  und  gater  Freond. 

Dass  leh  lo  lang  oit  geschrieben,  ist  daher  erfolgt,  dass  mich  das  leidig  Podagra 
wgUfliMi  nnd  an  Hand  und  Ffissen  itardLh  heimgesncht.  Daranf  ieh  dann  etli<^  ReisMi 
feniehten  mfissen*  damnter  aoeh  nach  Angibnrg. 

Tlna  nieh  bedanken  f&r  des  Herm  Antwort  Uber  die  Bewegnng  der  Sonne.  — 

ftaeter  haee  ntf  amplins  ezstat  inter  epistolas  Herwarti  ad  Keplenun,  qnod  hane 
igtotet  qnaeskionem.  — 

Kepleri  litens  piioribus  (p.  455)  haee  addenda  snnt.  H  Grotins  non  ipse  eoneinnarit 
qood  didt  Keplenis  opns;  prodiit  anno  1586  Simonis  Stofini  liber  ejnsdem  argumenti, 
fMm  e  Ungna  Belgica  in  latinam  translatnm  edidit  Grotias  inseriptom:  jiifuptVQittxa ; 
poslea  (a.  1608),  iaseriptam :  «De  portanm  inTOstigandonim  ratione**  colleetioni  opemm 
Sterini  adjnnzit  WU.  Snellias  et  (a.  1 634)  Alb.  Girard  gallice  edidit.  (Inest  Vol.  IL  lib.  V : 
da  trouTe  port,  oo  la  maniere  de  taroaTer  les  haTres.)  —  Petri  Nonii  disqnisitio  «de  arte 
stqne  latione  narigandi'*  prodiit  anno  1537  lingna  EQsp.  Lissabonae,  postea  a.  1573  Conim- 
Meae,  htfine.    (Bas.  1592.) 

De  Franrisco  Patricio  diamus  Vol.  L  passim;  item  de  Hondio  et  Apiani  Cos- 
■wgiaphia,  qaam  ipse  Apianns  primnm  edidit  a.  1524;  editionmn  ejnsdem  per  Reln.  Gemmam 
Mriom  ^ineeps  est  illa,  qnae  prodiit  anno  1529.  In  editiooe  anni  1550  depietmn  esl  qna- 
dntam  nantieun**  foL  24.  «Ilerlini**  Cosmographia  nnlla  exstat;  dicit  Keplenis  sine  dnbio 
Cosmogiaphiam  Panli  Mernlae,  qnae  prodiit  Amstelod.  anno  1605. 

Qiiem  speetet  K^lems  «Gemiannm**  non  eonstat;  de  Naatonnier  Toro  haec  notamiis: 
Caaaabonus  ad  Jo.  Soaligernm  scripsit:  est  Parisiis  minister  qnidam  e  proTineia 
KsifaoBnensi,  Oniliefamis  Nantonerins  a  Castello  Franeo,  qni  hbram  a  se  oomposltam  edilaii* 
qne  Begi  ea  lege  obtoKt,  si  praeminm  opera  dignmn  Tellet  rependeie.  Llber  inseriUtiir 
Jlleeopaphie  dn  Guide-Aimant**  (Ven.  1603).  Antor  mirabilia  (Nromitlit  de  inTonisiidis  nora  . 
aite  loconna  longitndinibns,  non  per  eclipsinm  obserTaliones»  sed  hiyns  inTeati  sai  ope  esrta- 
qae  nolioiie  magnetici,  nti  loqnitnr,  poli  et  a  mnndi  poio  distantia.  Coeli  et  namicae  rei 
perili  in  eonsilinm  adhibiti  et  antorem  et  inTentionem  fAUf  iptirt^  dilandarant;  qnam  QMrilo^ 
^Wtt^  loi  Judieabaiit. 

Keplerus  Kantonerinm  adiit  transndttens  «Epirtolam  de  SoHs  deUqnio  Oetobri  1605*» 
adAl  eeHpsis  Lonae  18.  Not.   1603  a  se  obserratae  petitqne  nl  Naaloimier 

fMiBlv  snas  obserTationes  remHtens. 

Deinde  pergit :  Juhes ,   declinationes  magneticae   lingulae  a  meiidiaoo  passim 
oUaemrare  et  ad  te  perscribere.    Equidem  id  ego  agam  diiigenttssune  perlecto  tuo 
libro  el  inslnuiientomm  ntione  cognita.    In  praesens  fuid  obsenraTerim  oUni  aooipe.  . 
All    poli  47*  W  QtfuM  fllyriae  (quae  urbs  est  ad  Kuram   fluTium,  qui  20  milliari- 
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.  bits  Genn.  infra  Graetiiim  Dravo  se  miscetw  i^unt  Bomanorum  yaleriam.  4  iafra 
Graetium  miUiaribus  sepultam  Attilae  immanitate) ;  hie  igitnr  in  plano  horiioiitali 
onmi  diligentia  meridiana  deseripta  et  superposita  pjxide  Tulgari  cum  eospide  ni 
longa,  diTisoqne  circuio  in  360^  oertissime  inyeni  cuspidem  non  declinaie  8  .  Cam 
autem  metuerem,  ne  stiio  adhaereret  pulricula,  rem  alia  yia  sum  aggreasai. 
Jam  deicribit  ELapleras  rationem  raam  procedendi  plsne  eandem,  ^nam  Maestlfno  sci^aam 
anno  1599  (Conip.  11«  p.  8t6),  quae  ipsi  exhiboerit  «angnhun  ngaHM  com  meridlaBe 
minorem  tt®  idque  non  semel.**  Pragae,  pergit,  Bohemorum,  quae  riz  2Vt*  eat  ooeidea- 
talior  Graetio,  instrumento  utor  ex  orichaico,  quod  est  quadrans  aaimnthaliB.  £o 
collocato  ut  meridiem  spectet  exquisite,  rectaque  applicata  regula  cnm  inatnuiiealo 
sen  pjxide  magnetica,  quae  rersatilis  est  super  pede  immobili,  qui  habet  draiU 
sectiones  indpientes  a  diametro,  quae  sit  lineae  applicationis  et  sic  basi  qnadraalM 
parallelns,  tam  diu  rerso  pyxidem  super  pede,  donec  cuspis  cum  subscripta  linea, 
quae  exit  in  indiculum,  coinddat.  Hoc  &oto  inspido,  quem  gradum  notet  iiidiea* 
lus.  Quoties  adhuc  sic  praestiti,  semper  inter  5^  et  6^  rersor,  quibus  iingala  deeli* 
nat  ad  ortum.  Plurimum  saae  temporis  ante  7  annos  consumsi,  ut  ex  Belgaram 
obserratis  declinationibus  ostenderem,  magnetem  dirigi  ad  punctum,  quod  qnotidie 
semei  sub  fixum  edipticae  polum  yenit.  Hoc  obtento  exclamaturut  fiii  de  argumeflte 
creationis  notabili  invento.  Nam  accommodayi  et  Antonii  Mariae  traditionem  de 
polorum  transpositione ,  quae  exdderunt  mihi  hactenus.  Itaque  oerto  tibi  penna- 
deas,  me  nulla  opinione  fiiisse  seductum  inter  obseryandum.  Potins  enim  ad  23Vt^ 
quam  ad  minus  aliquid,  inyitarunt  me  yota  mea. 

Interim  coDunendo  Tibi  negoUum  meum  ediptioum  quam  possum  diligea- 
iissime.  Ac     (Pragae  d.  IV.  Non.  Febr.  1606.) 

20)  p.  152.  Veteres  geographiae  scriptores  non  plane  consentinnt  hane  insnlam  da- 
scribentei.  Ptolemaeos,  commeot.  Ant.  Magino  CVen.  1596)  Ubro  VU.  Gap.  4:  Cory  ladhi 
promontorio  opponitnr  insnla  Taprobanes,  qnme  olim  Symoiidi  tnsnla  dieebatnr,  Binie  aalim 
Salice.  Parte  n.  p.  264  Maginns  haec  affert:  Zeilam  hisnlam  fniise  Taprobanam  Ptolemacl 
Andreas  Corsalus  et  Joann.  Barrins  cnm  plerisqne  aliis  censent;  Mercator  yero,  eid  isai^ 
in  hac  re  fidem  praestamns,  pntat  eue  Ptolemaei  Nanigerim.  Ddnde  (pag.  266):  Suiiialfam 
ininlam  antiqnomm  Taprobanam  ftiiise  omnes  pene  anctores  sentiunt,  lieet  ahqoi  magaas 
emditioois  viri  ipsam  Anream  fdsse  CherKmesnm  pntent 

R.  Gemma  (De  prindpiis  astronomiae  et  eosmogr.  Antw.  1530,  1548):  seqnUnr  Tifit^ 
baaa  inmla  totini  nnmdi  maiima,  qnae  nnnc  Samotra  dieitnr.  Ptdemaeni  eam  antea  SimeBdl 
dietam  fniiie  tradit 

Similia deprehendimns  in  Apiani  Cosmographia  (in  Qemmae  editione  1546  p.  47^). 
Clnyerns  eontra  inseribit  insnlam  Ceylon  ,,olim  Taprobana" ,  et  in  charta  geograpMsi 
addita  «Jo,  Honteri  mdimentis  geographidi**  (Tignri  1548),  signata  est  peirinsnla  (Zeitoa  iirti 
repraesentans)  inter  ostia  fln?iomm  ^di  et  Gangis  yoee  Taprobana. 

21)  p.  152.  D.  Fabricins  in  epistola  (d.  d.  26.  Jan.  1605)  hane  aovit  qaae- 
stionem,  ipeetaai  locnm  Tychonis  in  epistolamm  eoUectione  (p.  189),  nbi  TjGho  rafnt,  qal- 
boi  rationiboi  innizni  ipie  Rothmannnm  relntayerit  Copemicnm  defendentem.  Fabrieli  yaita 
haec  nmt:  Qna  ratione  tn  Copemico  addictni  argnmentnm  Tychonis  de  ezplosioiie  tofmMli 
sdyeie  yls  ?  Certe  li  yenns  ortnm  cartrana  ezplodator,  fiet  nt  ob  celeriorem  molnm  Tanai 
emiasiis  globns  yersns  oceasnm  potins  locnm  qnietis  inyeniat,  tantam  abost  at  yaisai 
oftnii  pioiitatiuf»  Herenlenm  certe  est  argnmentnm  adyefsns  motnm  Terrae  diBimuBa  ^p$ 
daalraeto  eetera  faeile  eadent. 

Kepleras  cnm  yideret»  ab  aliis  qnoqne  magni  fieri  hoc  Tycfaonls  aignmenlniB»  taAitn* 
dam  iDnd  eemnit  in  opere  rao,  rapprwio  yero  nomine  lychonii,  ne  nherins  oHbadent  Ov 
haeredes.  Fabrido  antem  haec  respondit:  De  objectione  T^chonis,  quae  toTmenta  i» 
pugnat  motum  Terrae,  rogas  eadem,  q[uac  Canoellarius  Bayariae  nupenrinM.  Bet- 
pondeo  eadem«  misceri  motus,  non  impugnari  aut  aboleri  alterum  ab  altero.  Tena 
moTetiir  ab  occasu  in  ortum,  eum  ea  omnis  copia  a6ris  oircumfbsit  omBe  gfari^ 
siye  jacens  siye  pendens.  Nam  cur  non  et  pendens  quid  impedit?  Nam  gmyilai  T 
At  ea  tendit  ad  oentrum  Terrae,  ad  centrum  fiiciei  Telluris,  quae  lapidi  eel  cspo- 
sita«  quod  yi  magnetica  lapidem  attrahit  fortius  quam  si  oentum  catenaivm  aer- 
yomm  tenaissimomm  yinculis  quaquayersum  esset  annezus  TellurL  Nimi  igitar 
impediet  ipaum  a((r,  qoi  est  tngioiendus  ?    At  Terxam  et  ipse  seqiiitur,  aaUaai  ia 
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liae  propinquitaie.  Quid  igitur  impedit  ?  Nihil  tu  potes  osteiidefe.  Ego .  quid 
impediat  ostendam,  sed  simul  et  respondebo.  Quodconque  mattiSMar  eorpns  se 
ipso  aptum  natum  est  quiesoens,  quocunque  loco  reponitur.  ^^^ttfljfj&^P^K  tenebrae 
priratio  quaedam  est,  non  indigens  creatione,  sed  creatis  adha^y,  ut  nullitas 
aliqoa:  motus  ricissim  est  positivum  quippiam  ut  iux.  Itaqne  si  li^  loco  more- 
tor,  id  non  facit  ut  materiatum  quippiaro,  sed  ut  yel  extrinsecus  impulsus  rel 
attractns  toI  intrinsecus  facuitate  quadam  praeditus  ad  aliqnid  respiciente.  Hanc 
dicnDt  Aristotelici  appetentem  centri  mundi.  Nego,  sic  enim  vere  impediretnr  sequi 
Terrae  Biotiim.  Probent,  scio,  futiles  ipsorum  probationes  ab  ignis  natura  contraria, 
fjpmm  ett  petitio  principii.  Nam  ignis  non  petit  coeluro,  sed  fhgit  Terram.  Non 
ftigit  centnim  mundi,  sed  Terrae  materiam  fugit,  ut  ciyus  crassitie  obruitur. 
Ergo  aliter  ego  definio  graTitatem,  seu  illam  Tim,  quae  intrinsece  moTet  lapidem, 
Tim  magneticam  coagmentantem  similia,  quae  eadem  numero  est  in  magno  et  parro 
eotpore,  et  diTiditur  per  moies  corporum  aceipitque  diroensiones  easdem  cum  corpore. 
Itaqiae  li  lapis  aliquis  esset  pone  Terram  positns  in  notabili  aiiqua  proportione 
BiagiiitQdinis  ad  molem  Teiluris,  et  casus  daretur,  utrumque  liberum  ewe  ab  omni 
aKo  mota:  tunc  ego  dico  Aiturum,  ut  non  tantum  lapis  ad  Terram  eat,  sed  etiam 
Tenra  ad  lapidem,  diTidantque  spatium  interjectum  in  eTorsa  proportione  pondemm, 
tit^e  nt  A  ad  B  causa  molis,  sic  BC  ad  CA,  et  C  iocus  nbi 
jnngentnr,  plane  ea  proportione,  qua  statera  utitftr.  Sed  eon- 
trahe  rela.    Dixi,  si  a  lapide  remoToas  animo  fkcultatem  illam        n  q    A 

jnngendi  similia,   remansnram  in  lapide  meram  impotentiam  ad       O  *  (^ 

mntandnm  locum.     Ut  igitur  illa  expugnetur,  Ti  et  contentione 
extranea  opns  est.    Dum  ergo  fingimus  lapidem  in  a£re  pendentem,  negamos  ei  rim 
eoigvingendi  similia,  hoe  est  graTitatem,  et  tamen  eam  Tim  Terrae  in  lapidem  xelinqni- 
mis.    £sto  hoe  ita,  quamTis  re  Tera  absurdum  sit,  tantummodo  nt  nobis  easus  eonstet. 
Habebit  igitnr  pendnlus  iste  lapis  adhuc  Tim  qniescendi  in  ino  looo,  ea  repugnabit 
Tirtoti  Telluris  circnmacturae.    £x  pugna  materialium  et  eorporeamm  pro^etatum 
fiet  permixtio,  ut  quaelibet  Tinoatur  et  Tincat  Tim  suam  corporum  proportione.  Itaque 
hiiic  erineitnr,  qilod  dixi  me  indicaturum,  impedimentum  nempe,  quo  minns  pendnlns 
hi\jafmodi  lapis  perfeetissime  sequi  possit  circularitatem  Telluris.    Atqne  hoo  impedi* 
mentnm  est  Terissimum.     Quare  jam  destmamus  casum   nostmm   fietitinm  et  sint 
illae  lineae  a  superficie  Terrae  in  lapidem  tendentes  non  tantnm  ut  ftilcra,  sed  rere 
id  qnod  per  naturam  uobis  indicatur,  nempe  instar  nerTonun  tensisnmomin,  sio  nt 
ii^ns  iste  sit  in  actu  descensus   ad   superficiem  et  centmm  Terrae:   dieo,   propter 
hane   impotentiam  ad  motum  omm'no  faturum,   ut  lapis   hio  in  deseensn  noimihil 
aberret  a  perpendiculo  ex  centro  Terrae   per  superficiem  in  centmm  lapidis  dneto 
et  iie  Terra  ab  occasu  in  ortum  eunte,  lapidis  perpendieulnm  panlatim  in  oeeiden- 
tales  superficiei  partes  deTeniet:  nec  Terram  omnimode  sequetur,  sed  ab  ea  relin- 
qaetar.     Habes  causam,    cur  lapis  non  debeat   seqni  Terram,    qnalem  tn  ad  tuae 
iententiae  confinnationem  non  potuisti  dieere.     Audi  nnne  solntionem.    Vemm  est, 
si  lapis  notabili  interrallo  a  Terra  distaret,    fore   nt  hoe  aeeidat.     At  nune  snnt 
860  milliaria  a  eentro  ad  superfieiem,  et  Tero  nulla  aTis  tam  alte  Tolat,  nt  dimi- 
dinm    nnins  milliaris   absit   a  solo;    sane   quia  in  aethere  non  magis   apta   est 
Tolare,   qnam  nos  in  a£re,    quam  lapis  in  aqna  aptus  est  natare.     Confeiwim  eit 
aotem,    aftii  altitudinem  non  exoedere  dimidinm  milliarii.     £t  Tidiiti  tn  wnfnaM 
lapidem  rel  globum  tanta  altitudine  deeidentem,  qnantom  arei  aiieqnuntor  rolaado  T 
Erjgo  eito  lapii  jam  quantomTis   altissimus,   qni   bis  milleiima  parte  umidiaBetri . 
ToUnrii  a  raperfieie  absit,  atque  is  quota  pars  est  eorporis  Tellnris,  nt  c(jai  ptfti- 
naeta  qnieieendi  deroget   Tirtuti  Tellnrii   ad   moTendum?     Inito   rationem   cfdcali, 
tempoi  dinnmera.     Nempe  in  una  hora  de  Tellure  eunt  225  milliaria  inb  aeqoa- 
tore,  ied  iunt   in  aethere  composito  motn  sub  aequatore  in   media  nocte  millena 
milliaria  tr%jieienda,  et  in  uno  secundo,  quorum  in  hora  snnt  3600,  pari  ^7ts  "^^  Va 
fim  nnini  milliarii.    Itaque  quota  pari  est  lapis  de  eorpore  Tellnrii,  tanta  parti- 
cala  de  mille  paisibui  deerit  in  qualibet  Terberdtione  pnlini  (quae  metitar  onam 
teeundum  temporii),  qao  minui  lapii  recidat  in  perpendicnlnm,  nnde  ftdt  peipeiidi* 
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culariter  oi^4|U;^^o<^  ^s^  4"<*  luinus  Terra  illujn  inter  decidendum  perfecte  secnfll 
in  circulum  iflHfe  Tu  jam,  macte  aadada»  lapidem  aliquem,  immo  moniem,  com 
Teliare  ^''f&l/^ISKtf^^^^  *  ^^  proportionem  explores.  Sit  lapis  in  pedis  semidia- 
metro.  Qttlpljjj^Wes  aequant  passum  et  5000  milie  passus,  et  20000  miUiarey  ei 
17200000  MipPPtoietrum  Terrae  aequant.  Jam  corporum  proportio  est  tripla  dia^ 
metrorum.  Inrem^et  in  summa  22  figuras.  £rgo  tibi  mille  passus  dirideQdi  sic 
sttnt,  ut  particttiae  et  numerus  expleant  22  figuras,  cum  milie  passus  solas  4  aeqaettt; 
ires  deterantor  utrinque,  ergo  unus  passus  in  tot  particulas  abibit,  qaot  noonisi 
19  cjphris  possant  efferri.  Age  jam  et  h(\jusmodi  minutias  collige,  sic  at  lapii 
tibi  non  per  anum  pulsus  interrallum,  sed  si  lubet  per  horam  eundo  redeaado  in 
afire  haereat,  et  vide  quantam  sis  effecti^rus  unius  passus  particulam,  quae  metia- 
tur  interstitia  egressus  et  iilapsus  lapidis  perpendicularis.  Age,  priusqoam  ad  tonnen- 
tam  reniam,  admirabilem  tibi  fisciam  hanc  disputationem  exemplo  Lonae.  Cum  sit 
Lnnae  eorpus  terrestre,  dico,  si  adimas  utrique  motum  et  7im  animalem,  coitora 
ooiponk.  Ac  com  sitLuna  V«q  ^  Terra  circiter,  ergo  si  41  dant  GO  semidimne- 
tros  distantiae  siderum,  1  dabit  l*/f  Itaque  IV,  semidiametris  supra  centnun 
Terrae  rersus  Lunam  est  locus  coitus  siderum.  Nunc  utraque  autem  sua  anima 
retinetttr  (h.  e.  gravitate)  ne  coeant,  ut  ego  caput  in  sublimi  teneo  "Tr^aiiuSali, 
quod  citra  eam  a  Terrae  magnete  in  pavimentum  pertrahcretur.  Quod  autem  ita 
sit  apparet,  quia,  quae  partes  Cerrae  non  fortiter  sunt  annexae  Terrae,  Lonam 
sequuntur,  ut  maria  ad  Lunam  ex  omnibus  lateribus  mundi  sub  perpendiculum 
Lunae  contendunt,  cum  sint  bene  librata,  ut  magnes  in  aqua  natans  aut  super 
acus  cuspide,  nec  a  Ti  Telluris  multum  impediantur.  Accedunt  igitur  qua  possont 
ic.  Tia  drcalari,  ne  Tellurem  potiori  yi  trahentem  deserant.  Sed  cum  elusa  ip^na 
oeleritate  Lonae  praereniantur ,  ipsa  tenacitate  sua  et  subtus  asperitate  fundi  im- 
pediantar,  quo  minus  celeriter  sub  Lunae  perpendiculum  contendaat,  nempe  intra 
tropioos,  ideo  Luna  abeunte  a  fastigio  coeli  relabuntur  in  antiquas  sedes,  et  reditn 
itto  nobii  omnem  oceanum  Britanniis  circumfusum  duobus  a  Galliis  et  a  Norwegia 
aestaariis  implent,  unde  ex  occursu  utriusque  inter  Britannias  et  Belgium  plurima 
arena.  (9anf)  accumulatur.  Betinetur  igitur  Luna  ab  anima  sua,  ne  coeat  cmi 
Terra,  qaamris  intra  orbes  yirtutum  tractricum  constituantur.  Sed  com  Terra 
diamo  motu  circamagatur ,  et  cum  Terra  una  yirtatis  orbis  ad  Lunam  extensos, 
sitque  illic  imbeeiilior  quam  apud  Terram  partibus  60,  quia  Luna  a  Terra  tot 
lemidiametris  abest,  ergo  quam  viam  Luna  ivisset  prope  Terram  die  uno,  aequalem 
ibit  riam  (rel  trahetur  a  Terra)  diebus  60.  lyisset  yero  prope  Terram  de  5400 
milUaribtti  partes  39  de  40,  quia  unam  partem  fuisset  sufiUrata  propterea,  quia 
est  pars  V««  ^  Terra,  si  credimus  asti^onomis.  £rgo  et  in  suo  orbe  uno  die  5265 
milliaria  iret,  si  aequalis  yirtus  illo  usque  peryeniret.  At  jam  quia  rirtos  Terrae 
illo  loco  imbedllior  et  sparsior,  igitur  diebus  60  ibit  5265  milliaria  circa  Terram. 
Habet  rero  in  ambitu  suo  sexagies  5400  milliaria»  hoc  est  324000  milliaria,  qoae 
divisa  in  5265,  iter  dierum  60,  ostendunt  6lVtf  ^^  haec  summa  in  60  multiplicata 
ostendit  dies  3680,  quibus  Terra  Lunam  circumactura  est,  annis  nempe  10  oirciter, 
«iqaidem  eonstaret  Luna  ex  materia  densitatis  cgusdem  cum  Terra  et  siquidem 
Lana  solum  hoc  iter  circa  Terram  incederet.  Sed  quia  interim  accedunt  10  itinera 
eirca  Solem,  Lunae  cum  Terra  communia,  et  incertum,  qua  densitate  sit  materia 
oorpms  Lunaris,  perturbantur  nobis  ista  ratiocinia.  Hoc  quidem  apud  me  oertom 
est:  ii  Terra  tantommodo  gyraretur  et  Lunae  corpus  in  nulla  esset  proportione.densi- 
tatii  Tel  magnitudinis  ad  Terram,  fore  uU  Tellure  unaque  e\jus  orbe  Lunam  oontin- 
gente  diamo  motu  oircumeunte,  Luna  simpliciter  sequatur,  plane  nullam  partem 
deoerpens:  sed  quia  de  partibus  itineris  59  decerpit  57,  cedit  vero  Tirtati  per 
partes  tantum  duas,  sic  ut  post  29  7t  revolutiones  orbis  virtuosi  Telluris  Lnaa 
iemel  restituatur:  ergo  ejus  densitatis  proportio  ad  illam  fortitudinem  orbis  Tirtaoii 
est  quae  2  ad  59,  et  sexagies  miyor  ad  densitatem  corporis  Telluris,  nempe  densi- 
tas  Lanae  ad  densitatem  Terrae,  quae  1  ad  1770;  sed  magnitudo  Lunae  ad  magni- 
todinem  Terrae,  quae  1  ad  40,  ergo  subtracta  hac  proportione  erit  aequalium  parti- 
<fflff^ip  Lonae  et  Torrae  proportio  ea,   quae  1  ad  44,   pene  aequalis  proportioai 
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magnitudiniim:  siqQidem  nihil  hic  nos  turbat  circulatio  utrius^d  tidenB  in  aura 
aetherea  circa  Solem.  (Quae  seqnuntar  Keplenu  ipse  in  margine  annotoTit,  cetera  teilp- 
at  anuMinensii):  Hic  Tideor  hallucinari,  ut  in  primis  tentaminibus  fieri  solet.  Nam 
yideUir  consideranda  yirtus  Telluris  tractoria  seu  circumactoria  eadem,  quae  et 
prope  Tellurem  et  e  longinquo.  Causa  haec,  quia  omnis  orbis  yirtutis  hujus  m 
Lona  moYenda  vires  suas  iutra  unius  diei  spatium  experitur.  £t  yero  ut  Inx  m 
optieis  sic  yirtus  ista  hoc  loco  spargitur  per  spatia,  sic  ut  tantnndem  yirtutis  nt 
in  orbe  magno  sparsim  quantum  in  angusto  collectim.  Digo  ergo:  die  uno  yel 
paulo  plus  ituram  5265  milliaria  circa  Terram.  Itaque  totum  ambitum  324000 
(yel  paulo  minus)  milliarium  confic^et  diebus  61  Vi  et  totidem  fere  horis.  (Nam 
Luna  uno  die  et  una  fcre  hora  sentit  omncm  orbem  virtutis  ex  Terra,  quia  interim  12 
tint  progressae).  Ncmpe  diebus  63  et  non  ut  in  textu  annis  lO,  roanentibus  con- 
ditionibus  quae  in  textu. 

Ad  yerba:  «sed  magnitudo  Lunae  Ac.**  adscripsit  Keplenu:  Eadem  hic  quoque 
corrigenda.  Nam  Lunae  densitatis  proportio  ad  totum  orbem  virtuosum  est  ejui 
'Vjto  ^®1  Vto  h-  e-  ad  ipsam  corporis  Terrae  densitatem  est  ut  2  ad  59.  Non 
qnae  1  ad  1770  sed  ea,  quae  2  ad  57  (de  59  detracta  una  tricesima)  ut  pag. 
priori  in  ntargine ,  hoc  est  quae  1  ad  28*/,;  et  quia  magnitudinum  ratio  est  ea 
quae  1  ad  40  circitcr,  ergo  subtracta  hac  proportione  relinquitur  proportio  1  ad 
•V»o»  l>oc  cst  80:  57.  Atque  sic  Lunaris  materia  paulo  esset  densior  materia 
Terrestri,  proportione  ea,  quac  80  ad  57,  paulo  majore  quam  4:3,  ut  si  Terra 
esset  argentea,  Luna  aurea.  Posita  vcro  aequalitate  densitatis,  tunc  exstruitiir 
magnitudinum  proportio  1  ad  20  Vx  ^t  diametrorum  ratio  paulo  m^'or  quam  1  ad  3, 
nempe  ea,  quae  1000  ad  3056.  £t  quia  Luna  in  apogaeo  habet  seraidiametrum  15', 
ergo  abest  a  nobis  226  dlaroetris  Lunae,  quae  divisae  in  3056  et  luultiplicatae 
in  lOOO  dant  74  fere,  alt.  Lunac  a  Terra  in  semidiamctris  Terrae.  £cce  propin» 
quitatem.  Malo  autem  diversam  densitatcm  statuere,  quam  astronomiae  suas  paral- 
laxes  reformare. 

Jamne  tu  iu  margine  scntis  Fabrici  ?  Sentio  inquies.  At  ego  te  in  textnm 
redirc  jubco.  Non  n.  textus  sed  margo  hallucinatur.  Quare?  Quia  etsi  unius 
diei  spatio  omnis  orbis  virtutis  tcrrcstris  Lunam  permeat,  in  singulis  tamen  momen- 
tis  adsistit  illi  virtus  haec  tenuior  in  migori  rerootione.  Quod  ut  verissiroum,  ita 
magno  comroodo  rocoruro  Martis  Commcntarioruro  statuitur.  Nam  idero  plane  juxta 
trahens  causa  densitatis  tardius  incitatur  ubi  remotior  est.  Estque  plane  eadem 
raiio.  Quilibet  orbis  habet  omnero  virtutero,  sed  in  partibus  sparsiorem.  £t  quilt- 
bet  dies  habet  omnem  virtutem,  sed  in  moroento  sparsiorem,  quia  tempus  ooniistit 
in  fluxu  instantis. 

Nunc  tandcm  ad  torroentum  Tjchonicuro.  Cum  demonstratum  sit,  lapi- 
dem  in  perpendiculo  cadentem  non  deberc  illam  lineam  egredi  in  casu,  jam  fitcile 
expeditur  et  globus  tormonti  (lapis  in  obliquum  jactus;  nubes  vento  impulsa;  avis 
in  aSre  volans).  Nempe  illud  verum  est,  quod  statim  initio  coepi  dicere,  misceri 
motiun  utrumque,  et  eum  qui  a  Tellure  est  in  globo,  et  eum  qui  a  tormento.  Ita- 
que  et  miscentur  spatia.  Nam  respectu  totius  uniyersi  plane  plus  spatti  confioitiir 
eodem  tempore,  curo  globum  in  ortum  ejaculamur,  quam  cum  in  occasum;  qnia 
illic  et  Terra  in  ortum  tendit,  hic  Tellus  derogat  motui  in  occasum,  yolvens  globum 
in  ortum.  Imo  vero  plane  nunquaih  uUus  globus  respectu  totius  universi  in  partem 
tendit  contrariam  viae  Telluris,  quia  Tellus  multo  est  celerior  quam  ullius  glbbi 
jacttu.  Quod  yero  spatium  in  ipsa  Telluris  superficie  attinet,  oum  quiescens  lapif» 
qaamyis  in  a^re  pendens,  demonstratus  sit  plane  sequi  debere  Terram,  omnino  etiam 
Midem  Tis  per  idem  Telluris  spatium  tam  in  orttmi  quam  in  occastim  abripiet  glo- 
fjHBtk*  Nam  quacunqtie  globum  impcllat,  invenit  eandem  vim  lapidis  attractrioem, 
«midem  etiam  effccturo  prorootionis  lapidis.  Si  autero  supra  casus  lapidis  in  per- 
pndiculo  aberrasset  sensibilitcr  a  suo  perpcndiculo,  sane  etiam  hoc  fieret,  ut  brerius 
esMt  spatitun  Jactus  in  occasuro  qtiam  in  orttun;  non  qtiidem  ob  cansam  a  l^cholie. 
allegatam,  sed  ob  hanc  ipsam,  qtiam  ego  diligenter  hic  explicoi.  —  DasquisimtBi 
luw  •  BMs  Kepleri  d.  4.  11.  Oct  1605,  quaimn  pattem  msjorem  piasmlsimus  p.  M  ss< 
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Fabriehiftredit  adhaiic  qaaestioDem  aliqaot  anais  post,  plane  oUitoB  haecpriora.  D.  12.  Oct  1606 
icribit:  Copernicam  hactenns  parce  legi,  qaod  obscanu  et  condsas  esset,  et  ezemplar  meQm 
Basiliense  (ed.  anni  1566)  mendosam  esset.  At  nanc  magis  mihi  incipit  arridere  ^  sofau 
motos  Terrae  me  prohibet  qao  minus  ex  toto  manas  ipsi  nondnm  porrigam.  Hoc  Yeram,  per 
hypodieiin  Copemici  simplicissime  et  commodissime  motas  demonstrari  posse.  —  Deinde  addit: 
Quomodo  tn  argomentam  Tychonis  contra  motnm  diaroam  ex  tormenti  globo  refotare  ils? 
Hoe  totam  Copemici  hypothesin  ezplodit.  Inqaire  igitor  tales  hypotheses,  qoae  onmis  abiiir» 
ditatis  et  implicitae  contradictionis  ezpertes  sint,  sic  tibi  et  arti  magis  censoles. 

Alind  argaAientam  eontra  Copemicom :  si  Terra  tali  moto  movetor,  neceise  est  omnes 
in  eodem  parallelo  habitantas  saepios  onom  habere  rentam,  nobilosom  aot  olarom  coehmi, 
cmn  haec  loca  diaraa  rerohitione  sob  iisdem  nabibos  et  Tentorom  flato  decurrant.  At  hoe 
mioime  fit    Ergo  Ac. 

Kepleros  haec  (d.  10.  Not.  1608)  respondit:  Cupis  tibi  deelarari  iolntioiiem 
argumenti  Tjchonici  contra  motum  Terrae.  Non  est  ita  horribiie,  ut  illius  machinae 
ietus.  Plane  coincidit  cum  illa  ol^jectione,  cur  globus  sursum  missus  ad  perpendi- 
culum  recidat  in  locum  eundem,  si  Terra  interim  abit.  Respondendum  enim,  non 
tantum  Terram  interim  abire,  sed  una  cum  Terra  etiam  catenas  illas  magnetioas 
infinitas  et  inyisibiles,  quibus  lapis  alligatus  est  ad  partes  Terrae  sul^jectas  e# 
circumstantes  undique,  quibusque  retrahitbr  proxima  id  est  perpendioulari  Tia  sf 
Terram.  Quemadmodum  igitur  hic  vis  infertur  catenis  illis  a  motu  Tiolenle 
snrsum,  quo  fit  ut  omnes  illae  aequaliter  quasi  eztendantur,  ita  quoque  ris  infieirter 
catenis  occidentalibus,  oum  globus  yi  tormenti  in  orientem  truditur,  et  yis  infiBrtnr 
orientalibus,  oum  rapor  globum  protrudit  in  occidentem.  Nihil  nec  impedit  hic  nec 
Hlio  promovet  motus  uniyersalis  Telluris  et  catenarum  omnium.  Nam  haec  motas 
Tiolentia,  quae  globum  projicit,  rersatur  intus  in  complezu  catenarum  omninm,  qnae 
tam  sunt  fortes,  ut  parum  contra  illas  possit  etiam  Tentus  yalidissimus  contiap 
rins,  nedum  aura  quieta  et  cum  Tellure  circumiens. 

Si  Tero  nullae  tales  essent  catenae,  remaneret  sane  lapis  in  aethere  pendulos 
abeunte  Terra,  nec  recideret  ulla  ratione.  Facit  ad  hanc  considerationem  et  hoc^ 
quod  nullus  jactus,  neque  quoad  lineae  longitudinem  sensibilis  estad  Tellnris  dia- 
metrum,  neque  quoad  motus  pernicitatem  Telluris  catenarumque  seu  yirtutis  mag- 
neUcae.  Sic  igitur  cum  habeat  hoc  negotium  et  animi  mei  sententia,  noli  a  me 
pbtere,  ut  yeritatem  prodam  ad  comparandum  vulgi  fayorem.  Si  oonsuli  arti  non 
potest  nisi  per  fraudes,  pereat  sane:  reTiviscet  nempe;  nec  prooul  ocnlis  pono 
ezempla  seculorum  superiorum,  cum  Aristarchus  hanc  dootrinam  tradidit  oppressns- 
que  est  multitndine  contra  sentientium,  qui  doctrinae  opinionem  sibi  apnd  Tulgns 
comparaTerant.  Seoulum  erat  crudissimum.  Occubuit  quidem  tunc  Sol  iste  Terita- 
tis  delituitque  pene  duo  millia  annorum:  at  id  non  soli  huic  doctrinae  aoddit. 
Commnnis  literarum  oalamitas  per  interitum  primo  Graeciae,  post  etiam  Italiae, 
tanto  magis  pressit  Aristarchum,  quanto  is  erat  absurdiora  professus.  At  simui 
literae  renatae  sunt  nobis  in  Germania,  simul  Aristarohus  reyixit,  non  qnidem  ez 
hao  arida  stipnla  nominis  hi\jus,  sed  ex  ipso  immortali  semine  yeritatis,  qnae 
Copernico  sio  aperuitmentis  o<»ilum,  ut  olim  Aristarcho,  utrique  sine  exemplo. 
Itaqne  consilinm  tuum  sequar  quidem  sed  emendatum.  Arti  consulam,  sed  non  per 
oommendationem  anxvtag  perque  captationem  anrae  popularis.  Si  nihil  est  trttden- 
dikm  nisi  quod  ynlgo  placet,  cur  astronomiam  uniyersam,  cur  geometriam  tradimns, 
lemotissimas  a  ynlgi  captu  laudisque  ideo  egenas?  Quin  potius  hoc  agam,  ita 
Gopemicnm  in  emendatam  astronomiam  intexam  penitus  et  implectam  adeoqne  et 
in  phjsicam,  nt  Tel  utrique  simul  pereundum  sit  yel  supenriyendum.  Qnamqfnam, 
ii  locns  est  yaticinio,  prius  ingentem  illam  molem  librorum  polemicorum  cnm  anctori- 
bns,  cnm  ingeniis  criticis  perituram  existimo,  quam  Aristarchus  et  Copemiflai , 
deserantur.  "  ^' ^^ 

Ol^ectio    tua  a   yentis   plane   Tentorum   naturam   imitatur,   nihil  effioit-''iJpt 
strepitum.     Quidquid  n.  de  yentis    tute    ipse  judicas   et  ego  judico:    si  Tellvph.^- 
mpldnm  adrem  moyeretur,  jure  objiceres  yentorum  experientiam.     At  nunc  Tvipfit;- 
'materia  Tentomm,  consistit  intra  complexum  Tirtutis  magneticae  Telluris;    cumque 
fit  sDbitantiae  tepiiiSi  vti  non  T»)4e  f^t^n^tor  ad  Temun,  sip  &cile  (xiMtetor 


NotM  Edttofii.  463 

ei  «bripitnr  a  qaalicunqiie  rirtate  magnetica  Telluris.  Nam  ri»  magnetica  fortis- 
sima  quidem  est  ratione  snae  propriae  «edis,  nempe  Tellnris,  eorporis  densissimi : 
illa  tamen  langnescit  in  oly'ectu  materiae  rarioris.  Exemplo  sit  vis  ilia  motus 
riolenti  anctor.  Puor  manu  projiciens  lapillum  propellit  illum  quam  longissime. 
Idem  totis  Tiribus  oonnixus,  ut  pumicem  ejusdem  molis  eodem  projiciat,  scopum 
mmqoam  assequetur.  Sed  ad  rapores  redeo.  Illi  igitur  asportantur  cum  locis 
Ternunim  libi  snlvjectis  a  yirtute  magnetica  Telluris,  et  sic  quiescunt  incumbentes 
iisdem  Terramm  locis,  quantisper  non  a  causis  aliquibus  impelluntur,  quae  eausae 
ex  eodem  eum  ipsis  origine  nascuntur.  Impulsi  yero  ab  iis  causis,  quae  rentum 
fiMannt,  facillime  a  catenis  illis  magneticis  ayelluntur  in  plagam  quamonnque, 
idqoe  aequali  spatio,  si  causa  aequalis.  Quippe  in  eorum  motu  non  consideratur 
longitndo  tractus  per  aetberem,  sed  multitndo  catenarum  seu  longitudo  tractus 
Nam  ad  tri^jiciendum  per  aetherem  non,  indigent  sua  opera,  oontentae 
^elluris  ceu  nayi,  Adeoque  genuinum  est  exemplum  nayis  et  yectomm  in 
itium,  nisi  quod  yectores  uayis  non  attrahit  magnetica  yirtute,  sed  solo 
nt,  eosdem  yero  Tcllus  adbuc  attrabit  per  grayitatis  yirtutem,  quam 
eommunieat  motu  nayis,  yapores  yero  et  projectilia  non  attrabit  aetber, 
"'iola  sua  nayi  (id  est  a  Tellure)  attrahuntur.  Non  itaque  ut  in  nayi  ex 
•^ttfjS^  contingunt  corporum  jactationes,  dum  abripiuntur  corpora  a  locis  iis 
Imfff^^.i^  qoAo  tendunt,  grayitatis  momentis,  non,  inquam,  sic  etiam  jactari 
n^p|ji|riM  Mrpora  nostra,  dum  a  Terra  abripiuntur,  neque  n.  tendunt  ea  ad  ullam 
pa^linn  iietheris ,  sed  ad  solius  Terrae  subjectum   planum   per  catenas   magneticas 


9iltnikaa0mi  quo  fit  demonstratione  geometrica,  ut  ad  oentrum  tendant  grayia; 
etst  Bon  Kidunt  ad  centrum  tanquam  ad  rem  geometricam,  sed  tanquam  ad  medium 
^rparis  rotnndi.  Nisi  n.  Terra  rotunda  esset,  ad  idem  cjus  commune  pnnctum 
iumkk  grayia  non  tenderent. 

.  '  Hic  tn  puto  objicies,  yapores  non  trabi  a  Terra,  cum  potius  fbgiant  a  Terra. 
Respondeo,  in  yapore,  cum  exit  ex  Terrae  yisceribus,  inesse  dnas  res,  materiam  et 
odorem,  qui  extenuat  materiam.  Cum  igitur  partes  aliquae  yaporis  a  calore  extenuatae 
sint  loco  humili,  iisdemque  superftisa  aura  gelida  crassior,  fit  igitur  ut  sicut  yesica 
a6re  sofllata  exsultat  ex  undis,  eadem  in  aSre  constituta  deorsum  cadit,  sic  tenuis 
substantia  yaporis  sursum  expellatur  a  circumftiso  crasso  a€re  et  grayiori.  Itaque 
supematat  rams  aut  calidus  yapor  (seu  quaecunque  exhalatio)  a^,  quantisper 
est  tenuior.  Ubi  gelidus  redditus  condensatus  Aierit,  iterum  deeidit.  Adeoque 
ne  fbmns  quidem  ulterius  a  Terris  abit,  quam  urgeatur  et  expellatur  a  grayiori 
a&e.  Postquam  n.  aliquam  attigit  altitudinem,  restitat  ibi  pendulus.  Argumentum, 
ipsnm  ratione  suae  materiae  adhuc  peti  et  trahi  a  Terra,  minus  tamen  quam 
snbjeetnm  a^m.  Si  non  credis,  yapores  et  fbmos  in  altum  tendere  non  ratione 
alia  quam  tenuitatis,  adsta  ad  ignes  succensos  sub  dio,  claro  die,  ut  sit  e  regione 
ignis  paries  aliquis  seu  mums  cum  coloribus,  fenestris  aUisque  rebus,  quae  dis- 
tinctionem  fociunt.  Yentus  etiam  perflet.  Videbis  fluxum  quendam  dare  (si 
Tentus  interflet)  non  directe  in  altum  tendentem,  trans  quem  parietis  partes  tibi 
trea«  yidebuntur  ob  refractiones  diyersorum  mediomm. 

^tZ)  p.  176.  Propositio  haee  ezstat  in  PtoL  Almag.  IH,  3.  Georg.  Pnrbachins  eam 
•iplieat  in  «Theorids  noris  planetanmi,**  qnas  Erasm.  Beinholdns  GommeDtarlis  iUnstravit 
(YHeb.  1542),  orbem  assumens  solidmn,  nepieyehun  deflBrentem.**  Qnae  Aiistoteles  (De 
Coelo  n,  13.  Ketaph.  XII,  8,)  de  Endoxi  et  Calippi  hypothesibns  senserit,  phuribus  propo- 
soit  Kepleros  in  Apologia  Tjehonis  eontra  R.  Ursnm  (Yol.  I,  p.  249  ss.) 

23)«  p.  177.*  JnL  Caesaris  Scaligeri  Exotericamm  Exereitationum  Ub.  XY.  de 
Soblilitate  i^  Cardannm.  Lntet  1557.  In  Exerdt  CCCUX.  8.  legimns:  officia  intelligen- 
tiaram  tria  snnt.  Prinram :  assistere ;  altemm :  mitti  ad  certa  mysteria  et  ministeria;  tertiom : 
moTwe  orbes.  Primi  orbis  motriz  inteUigentia  sola  sni  ipshis  inteUeetione  id  praestat,  intel- 
BgH  enim,  se  a  Deo  creatam,  nt  molem  eoeU  gyro  agitet.  Inferior  intelUgentia  intelUgendo 
primam  ▼nh  orbem  snun  cnm  primi  orbis  motn  stmnl  yersari  Ac. 

Comp.  Yol.  I,  p.  173  ss.  250  ss.    Epitome  Astr.  Cop.  IV.  pars  2.  Nro.  2. 

24)  p.  178.  Arieenna  (AbohaU  Elfansetn  Ibn  AbdaUa)  celebenimns  medicns  et  phUo- 
ssftai  IMmmnt  (o,  ftom  soc  X«)  ttbnm  eenseripiit  »De  SteUis  fiili''  qnem  Babbi  Jnda 
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Beo  JoMpli  Toledairai  ez  Aiabieo  in  lingoamHiipaiucam  rertit  (e.  1250).   Goap.  €li.  llriaB- 
clidioiiii  Orai.  a  J.  Miliohio  reeitatam.  Wheb.  1550.    (J5eh.) 

Redit  ad  eoodem  Keplenu  in  Epit  Astr.  Cop.  IV.  Part  n  Nro.  2.  ' 

25)  p.  182.  Copemici  rerba  haec  stmt:  Accidet,  ot  cum  epicycliom  iii  •omma  apiide 
ftierit  eceentri,  et  planeta  io  perigaeo  epicydii  ez  oppotito,  permotentor  ad  in?ioem  in  con- 
trailas  partes,  com  aterqoe  snom  peregerit  hemicyclinm.  At  in  qoadraotibni  ntritqne  mediis 
Qtnniqae  apiidem  inam  mediam  habebit.  Cetemm  annneni  lemper  et  abnneni, 
qoaa  omnia  ez  ipsorom  motoom  conseqoeotia  fadle  intellignntnr.  Hinc  etiam  dcnioBatnbitar, 
qnod  sidns  hoc  moto  composito  non  describit  circolam  perfectom,  difiorentia  faueosibili.  ^ 
Hie  et  panlo  soperios  Keplems  afi&rmans,  Copemicom  solidos  assnmsisse  oriiei  (comp.  Yol.  I, 
p.,  282),  Tychonem  secatos  esse  ridetar,  qoi  (Proff.  I,  p.  439)  didt:  qnodii  Jnzta  Coper> 
nicaaam  motos  annni  Terrae  assomtiooem  eam  (stellam  noTam)  in  altissimam  Satnmi 
sphaaram  reposnerimos ,  sitqoe  haec  solida  atqoe  realis ,  nt  et  Copemicns  leenndnm  din 
lee^piam  opinionem  sensisse  videtor  dcc.  —  Cetemm  Copemicns  ipse  in  opere  sno  nnlHfai  reali- 
taaani  sphaeramm  ant  ezpresse  ponit  ant  ezpresse  negat. 

26)  p.  183.  Ut  probemns  Kepleri  calcnlnm,  sic  qnaesita  compntamni: 

In  /S  ECB  :iin.  CEB  -_^l.^B._CB.     jy^^   ^g  _.  o,0756,  BE  =  1,  ECB  a=  185% 


lin.  CEB  =  sin.  4b^  X  0,0756.     0,8785218  —  2 

9,8494850 


8,7280068  —  Z.  CEB  =    3«    3'  62*' 
Z.  ECD  =  45. 


€ 


^  EBC  2=  ECD  —  CEB  =  41«  56'    8« 

V,  EBC  =  20»  58'    4^ 
Jam  in  A  £AB  dantor  EB,BA  (0,126)  et  Z.  ^^  (comp.  aagnli  EBC);  qnaeritnr  BEA. 
EB  '  AB  =  0,874  Ig.  (£B  —  AB)  =  0.9415114  -  1  * 

£B  +  AB  +  1,126  Ig.  tg.  20<»58'4"  =  9,5834469 

V»  (A  +  E)    =  20»  58'    4"   Ig.  (EB  +  AB)  =  0,0515384 
V,(A  -  E)    =  16.   33.55--  9,4734199  =  Ig.  tg.  V.  (A-E). 

/  BEA  =    4®  24'    9" 
3.     3.  52. 

y  CEA  =  7^  28'  1"  (Keplero  prodennt  7^  28'  56",  qnia  faiinm  angohmi  CEB 
=s  3»^'  52"  ez  tabnlii  ezcerpdt) 

27)  p.  183.  E  constractione  Fig.  53.  patet,  radiom  mfi  aeqnalem  esse  radio  BD  Flg.  54. 
et  tadfaim  epicydi  /9v  =  AI,  sic  yi  =  IB.  Jam  posita  BD  =  1,  AB  =  0,126,  BG  =  Ojm^. 
eril  BI  ^l  yi  (=  7«  BC)  =  0,0378  et  AI  rd  fly  =  0,1638.  His  positii  pec  le  ^alea  qiaaa- 
MtiB  lineae  mv  =  o|  =  0,70711  +  0,1638  =  0,87091 ;    item 

ai  =  0,70711  ->  0,0378  =  0,66931. 

vi     0,8256273  —  1 
Datii  in  Aot«  »d  f  rectangulo  lateriboi  a^  et  o|,  prodit  tg.  oof  =  "-^;  q  90^9733  _  \ 

//!«o  =  ^«of  =  370  32'  35"  —  9,86$«Md 
45. 

Diff.  =  7«  27'  25"  ^ 

Aeqnatio  Ptol.  =  7.  28.     1. 

Diff. 36",  liye  ■■■lili  Kiphri 

qnintitate  angnli  CEA  (not.  26)  :  7^  28'  56"  ^  7^  27'  25"  =  1'  dl'f  dUbna^ 

28)  p.  188.  Dantnr  in  A  ^T^f  ^^  ==  0,03584  (eceentrieitai  ©  leonndttm  TyehBfBUi), 
^y  B=  0,3(M38,  Z.^^y  =  ^7^  ^^'  l^"  (apogaenm  0  in  5<»  88'  e>  idem  <J  in  23<»  82M6^  ({ ; 
dlflbmtia  apogaeomm  =  143<»  32'  16"  —  95<»  33'  =  47»  59'  16".) 

iTy  —  <ra  =  0,26554.        -     0,4241300  —  1 
Vi  («  +  y)  =  88'  ^  22".  —  10,3515415 
dy  ^  ^a  ^  0,33722.        —    0,5279133  —  1 

Vi(«  —  y)  =  60«  31' 22";  —  10,2477582 
V»  («  +  y)  =  gg'    0  22- 

Z  iya  =    5«  29'  (K.  5»  27'  47"). 
Jam,  cnm  Torgat  6y  in  23^  32'  16"  ^ 

et  sit  Z.  Jyg      =    5.   29. 

«y  eadet  in  ^^'^     1'  16"  Q   (K.  29»  0'  3"). 

Peniqne  eceentricitatem  tty  prodit  calcnhii  trigonometrieni  =  0,2786  (K.  0t27071) 


Kotaa  Editorif.  4^ 

dattB.     Sin  antem  asramserimiu  dy  =  0,30242  et  inde  eompataTerimiu  angalmn 
Mceotricitatem  ,    prodibit   qaantitas    hnjas    angali    a  Keplero    prodita  5**  27'  il", 
ite»  0,27971, 
p.  189.  Aisnmta  Hnea  ay  =  0,18034,  proportionaliter  prodit  linea 

,         0,18034  .  0,30138       «^«^««  ,„    ^.«^««x 

^Y  =  -. 5127971 "  ^A^^^^  (K.  0.19763) 

^       0,18034  .  0.0126        ^,,„^^ 

«^  = ^^»^,' =  0,11271 

^  0,02016  * 

py  =  0,18034—0,11271  =  0,06763 

0,19432  .  0,0126  ^^«^.^  .^    »  ^»o.«x  • 

cf^  = 5:02016 =  ^•^^'^'  <^  ^''^^*^^ 

^  =  0.19432—0,12145  =  0,07287  (K.  0,07411). 

leri   hi   discrepantes   a  .Keplerianis.  ot  prins,   prodeimt  adhibito  nnmero  0,30138; 

lecedimns   ad    Kepleri    nnmeros^  nsnrpantes  pto    0,30138  nnmeram  0,30242,    etsi 

plase  scopam  attiogant,   qaantitatesqae  a  Keplero  hic  proditae  pro  0,30138  aliam 

(0,30652)  indicant. 

iTff  •  Bv 
iqae.  com  sit  ^/J  ^  Sa,  erit  */J= '■ — -\  fiy  „in  dimensione  <f«'*  est  0,10489, 

^  =  0,01344. 

p.  189.   Assnmtis  iisdem  nnmeris>  qni  snpra  Keplero  prodienmt.   in  A  &yv  ad  / 
0  prodit  yv  =  V  1  —  0,0741 1>  =  0,99725. 

•7,  ad  /  rectangnlo,  dantnr  fiy  =  0;06763  et  angnlos  yfix  =  ^fi  =  'S®  27'  47", 

qnare   yx  =  sin.  fi  .  yfi  =  0,006438 
et  fix  =  cos.  /J  .  y/J  =  0,06732. 
kpie  in  A  PXV  ^^  dnobas  lateribas  [fiip  =  1)  prodit  tertiam 

X(p  =  V  1  —  /J/'  =  0,99773 
yX    =  0,00644 


ytp  =   1,00417 
yv    =  0,99725 


v^  =  0,00692, 

p.  193.  Gassendns  in  ^Tychonis  Brahei  Aiita*',  nt  ipsissima  Tychonis  Verba 
fit :  «Qnaeso  te,  mi  Joannes,  at  qaando,  qaod  ta  Soli  pellicienti,  ego  ipsis-  planetis 
BCtantibas  et  qaasi  adalantibas  tribao.  relis  eadem  .omnia  in  mea  demonstrare 
«  qoae  in  Copemicana  declarare  tibi  est  cordi.**     (Gass.  Opera  V.  p.  404.) 

I».  198.  Triangnlam  X^fi  fignrae  59.  idem  est  qaod  9yfi  flgarae  56.  ergo  iUf  linea 

»9.  eadem,  qaae  &y  figarae  56,  angiilns  gXp  (=  dlfi)  idem«  qni  fi&y  (=  aSy) ;  et 

a  qai  dyfi,  dfjL  linea  eadem  qnae  /ty,  IfJL  eadem.qaae  ^/9;  sio  fd  eadem  qaae  dy, 

datis  in  A  Q^^  lateribns  61  =  0,07411,  qX  (radio)  =  1,  et  angolo  comprehenso 

w^\,  angnli  qXpi) ,  qaaenmtar  reliqaa  :  * 

61  =  0,92589        —  0,9665594  —    1 ;     ^jt  =  1  0, 

Q)  =  23^  59'  38"  —  9,6484585  —  10    6Xq  =  1320  0'  44"—  9^8709900  —  10 

6X  =  1,07411       —  0.0310488 6  =    44.  59.    5.  —  9,8493691  —  10 

q)  =  26<>  59'  27"—  9,5839691  —10;     60  =  1,05105        —  0,0216209 
q)  =  23.  59.  38. 

IdQ  =  44*>  59'    5"  (K.  10"). 

liaiigalo  16 fi  dantnr  latera  Sfi  =  0,06763,  iic  =  ^Z  =  1,  et    ' 
=  ^A  +  XSfi  =  44»  59'  5"  +  5®  27'  47"-=  50«  26'  52";  ergo 
.  .      j.          sin.  iSfi  .  6fi      log.  sin.  i6fi  =  9,887(rr94  —  10 
.     sm.  6ifi ~j ;    i^g    ^^  ^  0,8301394  —    2 

61UL  =    20  59^  20" 8,7172188  —  10 

€6fi  =  50.  26.  52. 

^  ifjM  =  530  26'  12" 

.  ii€  .  sin.  6fit       log.  tin.  6fU  =  9,9048230     • 

^'     "      tin.  ^<r«       '     >0K-  «in-  /*<^«  =  9,8870794 

=  1,0417  : 0.0177436 

dq  -  1,05105 

iQ    =  0,00935  •      ' 

tro  prodit  iQ  =  0,00953,  com  6q  =  1,05123  oompitaffrU. 
iMi  open.  m,  .30 


466  Iq  Commentaria  de  mofcilNu  Maitii 

In  ^fii^  hdt  reetaogalo  prodit'/}»  =  ift  .  sin.  iSfi  =  0,13971 

di  =  Sfi  .  co«.  tSp  =  0,13978 

iQ  =  dQ  —  di        =  1.05106  —  0,13978 

=  0,91127  (K.  0,91145). 

Jam  A  ^x<^  fiR*  &9*  reipondet  A  7^(^<)(  fig*  56,  qnare  /Tx  (=  ffa)  =  0,03584  ad  radima 

fiv  =  \ ;   et  cnm  pag.  189.  demonstratun  sit,  ad  radiom  fiv  =  \  etie  Xfi  (^/9)  =  0,0088 

eandemqae  Xfi  =  0,01344  ad  radium  Iq  =  1,  qoare  lo  :  fiv=  1344  :  880  =  61  :  40  ^fere*; 

40 
hinc  fiv  =-^-  =  0,.65573  (K.  0,65656),  ad  radinm  Ig  =  i. 

01 

33)  p.  199.  Ad  deprehendendam  qnatititatem  lineae  tJHi  noTam  ingreditnr  Tiam  Keplenu 
q^dqne  minos  nsitatam;  oalcolo  ntitar  algebraico,  qai  tom  temporis  minns  excaltos  fait 
qnam  ratio  geometrica. 

Kepleram   secati  rem  ezplicaTimas  assamtis  Kepleri   nnmeris.     Ez  constrnctione  patet, 
esse   ij9  =  ao ,    lo  =  fia;    deinde  qnod  c^    in   o    bisecata   est ,    erit   lo  =  iq  —  Vt  <?• 
ig  per  saperiora  =  0,91145,  iQ  =  0,00953,  ergo  lo  =  0,91145  —  0,004765. 
10  =  fia  =  0,906685;  signetor  fia  litera  d.  Deinde  oa  =  0,13971     (c) 

fiv  =    fiv   =  0,956565  (a) 
ot  =  'UtQ  =  0,004765  (b) 
Signetor  linea  v^  =  «V  per  literam  z,    erit  /9^  =  a  -|~  ^*    ^^  V^^  A  fi^   ^  « 
rectangolam : 

axlf  =  V(a  +  z)»-d»=  l/a'-d>  +  2az  +  z» 
SiCy  qaia  A  ^^^V'  ^  ^  rectangnlam 

t\ff*=  h^  +  lc  +  aipy   h.  e. .__ 

T*   =  b»  +  (c  + Va'-d«4-2az  +  z»)» 


=  b»  +  c»-t-a»  — d*  +  2az  +  z*  +  2cVa»  — d»-f  2az  +  z« 


4c»  (a»  —  d»  +  2az  +  x»)  =  (d»  —  b»  -  c»  —  a»  -  2az)» 

=  d*  —  2d»b»  —  2d«c»  —  2d»a»  —  4d»az  +  b*  +  2b  »c»  +  2b»a» 
+  4b»az  +  c*  +  2c»a»  +  4c»az  +  a*  +  4a»z  +  4a»z» 
z»  (4c»- 4a«)  +  z  (4ac»  +  4ad'—  4ab»-  4a») 

=  a*+  2a»b»—  2a»c»~  2a»d»  +  b»  +  2b»c»—  2b«d»  +  c*  +  2c»d'  +  d* 

_a(a»  +  b»— c»— dQ  +  cV^a^  +  b»  — c-  — d')»  +  4b'(c'  — a*) 

*  .      2(o«-a») 

x  =  g»  =  0,2571 

oy,  =  V<V'  — 0«'  =  0,2570  (K.  0,25772). 

Haeo  compataTimos  more  hodie  asitato,  qaem  ad  Keplerianam  haad  diffioile  redacei 
obserrans,  signis  J  et  l^  significari  tocos  „oensa8  et  radiz**,  qaae  eodem  ab  algebraistis 
illoram  temponun  sensn  somebantar,  qaem  nnno  ezprimnnt  literae  z»  et  z. 

Jam  inTento  qaaotitate  Uneae  oV^  prodit  0^^  =  oV^  —  oa  =  0,11792   (K.  0,11801) 

et  datis  in  A  fi"^  ftd    a  rectangnlo   lateribns   fia  bt  ipaf    prodit   tg.  afixff  = — ~;  hinc 

afiip  =  7^  24'  56"  (K.  30'  10");  deinde  cnm  sit  Qlfi  =  47*>  59'  16"  et  q^  =  44^  59'  lO^, 
erit  SqI  =  3<^  O'  6",  et  qnia  qI  Tergit  in  5^/^^  O,  Qt  h.  e.  afi  Torget  in  8Vt^  O.  qnaie 
tpfi  in  15®  55^  (16«)  e. 

34)  p.  210.  Ch.  SeTorini,  cognomine  Longomontanas,  cajas  literae  adK^eran 
legantnr  in  praefatione  et  ann.  2,  qaemqae  alias  saepias  dizimas,  natns  est  Longomonti  pago 
Danico  anno  1562;  ab  anno  1588  nsqne  ad  annam  1600  apad  Tychonem  stadiia  incaboift 
astronomicis.  Panlo  ante  mortem  Tychonis  in  patriam  rediit,  Viborgiensis  seholae  monas 
snscipiens  rectoris,  hinc  anno  l605.,HaTniam  Tocatns  mathesin  et  astronomiam  docoit  ia 
academia  HaTniensi;  mortoas  est  anno  1647.  Inclarait  seriptis  mathematicis  ao  praeeipae 
libro ,  qai  plane  insistit  Tychonis  h^rpothesibns ,  qaem  inscripsit:  Astronomia  Danica 
(Amstelod.  1622.  1630). 

35)  p.  211.  De  Sasceride  ride  Vol.  L  p.  190.  Obsenrationes  locorom  Martis  ab  anno 
1582 — 1600,  ezcepto  anno  1593,  inTenies  in  Tych.  Historia  Coelesti  ad  tempora  singalis  aj- 
scripta.  Tabalam  hanc  immntatam  imprimendam  censaiinas ,  qaamqaam  in  colnmna,  qoae 
inscribitnr  MDifferentia*'  in  minimis  qaaedam  matanda  fderant.  Ut  aatem  prodeat  qaadam- 
tenns  ratio,  qna  asas  est  Kepleros  opas  saam  primam  aggrossas,*  e  mss.  Petrop.  YoL  XIY, 
qaod  continet  adTorsaria  Commentariornm  Martis,  calcalam  desamsimas  locoram,  qaos  ez- 
hibent  hae  et  seqnentes  tabnlae,  hanc: 

Reducatiir  in  tabella  oppositionain  Martis  et  Solia  loctui   eclipticua  per  indi* 
^iationiB  ang^uiD  ad  ciroalam  ~~ 
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Anno  80.  in  6«  46'  lO^'  n 
17.   30.  » 


19.  16.  10.     Inclin.  37'  20".  17.  Nov.  h.  ».  40. 

Complem.  70.  43.  50.      oompl.  89<>  22'  40. 
Sin.  70«  43'  50"  X  wn.  89o  22'  40" 

94397  X  99994  =  94391  —  70.  43.     4. 

differentia  46. 

Loeoft  in  eircnlo  6«  46'  56"  n 


Anno  82.  in  16M6'  10"  e     incl.       1*^38'  30" 
17.  30.  »    compl.88.  21.  30. 

dist  59.  16.  10. 
compl.  30.  43.  50. 

30.  43.    0. 99969  X  51100  s=  61079. 

differentia  50" 

16.  46.  10. 


Locns         16<^  47'  e 


Anno  86.  in  21 MO'  26"  J^     incl.       1*54'  22" 
17.  30.  m    compl.88.     5.  98. 

86.  19.  34. 
3.  40.  26. 
3.  40.  19.    (diff.  7')  99945  X  6408  ==  64047, 

Locns         21  <»  10'  19"  ^ 


Anno  87.  in  25<»  10'  20"  W     incl.       1*  30'  43" 
17.  30.  VI    compL88.  29.  17. 

52.  19.  40. 
37.  40.  20. 
37.  39.  17.        99965  X  61111  =  61090 


differentia  1.    3. 

Locni         25^   ?li'' J_ 


Anno  89.  in    3®  58'  10"  111     incl.      0»  26'  49" 
17.  30.  m    conipl.89.  38.  11. 

13.  32.  10. 
76.  27.  50. 
76.  27.  44.        99997  X  97222  =  97220 

differentia  6" 

Locns  3°  58'    4"  1H 

Anno  91.  addenda      57".    Locna  26«  32'  57"  / 
Anno  93.  in  12<»  43'  45"  K     incl.       1*  43'  40" 
17.  30. tt     compL88.  16,  20. 

64.  46.  15. 
25.  13.  45. 
25.  12.  58.        99954  V,  X  42622  =  42603 


differentia  47" 

Locns         12*^  42'  68"  )( 
Anno    95.  in  17^56'  6^'  tf  sine  mutatione. 
„       97.  in    2.  29.  0.  e  compntatiir  alibi. 
„  1600.  in    8.  18.  9.   ^  ad  analogiam  ceterarum. 
Hisoe   sic  constitatis  cum   insensibiliter  differat  locns  orbitae  a  loco  eoliptico 
maneatque  idem  locns  eclipticus  et  eadem  oppositionis  hora:    age  per  yisam  lati- 
todiiieBi  in^foiranius  distantias   per   totom  ambitum.     £t  Tidetur,  etsi  paulp  miyor 
jnsto  sit  assumta,  tamen  mansura  eadem  proportio.  radii  ad  eooeiitrioitatem «    etsi 
mutatur  proportao  orbium  Terrae  et  Martis. 

Anno  1580.  IncL       37'  20"  CAB  (fig.  1.)  1.    2.  40.  6.  46.  16.  H 

Lat.  1.  40.    0.  87.  20. 

BCA  1.     2.  40.  1.  40.     0.  " 

Ut  sinns  CBA  ad  CA,  sic  sinns  BCA  ad  BA.    BA  sic  qnaerit»:   distat 

^^i,      .          101554  .  2908       ^^«eoA 
lociis  ab  apogaeo  30«,  est  eigo ^^ =  162639,  ^ 


4S8  ^^  CommeDtftrift  de  metibiii  Maitia 

Aimol582.lBel.1.  38.  30.        101768  .  7150 


Lat  4.    6.    0. 
2.  27.  30." 


4294 


=  169455         16.  46.  10.  O 


Amio  85.  IdcI.  1.  54.  22. 
Lat.    4.  32.  10. 

"2737^487 


101280  .  7909 
^4589 


=  174553         21.  10  26.  ^ 


Amio  87.  IdcI.  1.  30.  43. 
Lat.    3.  38.  12. 

2.     7.  29. 


100350  .  6343 
3708 


=  171661  25.  10.  20.  Hp 


Aniio  89.  Incl.  0.  26.  49. 
Lat.   1.     6.  45. 


99200  .  1942 
1161 


=  165931  3.  58.  10.  iq. 


0.  39.  56. 


Amio  91.  IdcI.  1.  29.    5. 
Lat.   3.  59.     0. 


98232  .  6947 
436 


156518 


26.  32.    0.  / 


2.  29.  55. 

Aono  93.  Incl.  1.  43.  40. 
Lat.  6.     3.    0. 


99340  .  10540 
7536 


=  138939         12.  43.  45.  )( 


Li 


4.  19.  20. 


Anno  97.  Incl.  1.  21. 
Lat.  3.  33. 


0.        101790  .6192 


Anno  95.  Inclin.  pericolose  qaaeritar,  qaia  prope  nodam  est.     17.  56.  15.  ^ 

2.  28.  O 


3839 


=  164179 


2.  12. 


Ao.1600.  Incl.  1.  53.  10.        101510  .  7870 


Lat.  4.  30.  50. 
2.  37.  40. 


4584 


=  174277  8.  18  J^ 


Pro  ernendo  apogaeo 


21V«  Q.   174553. 

8V,  R  174277. 
25V»  #  171661. 

4  irt  165931. 
26V,  /   156518. 


16V«  e   169455. 

27,  O   164179. 

6V4  n   162539. 
I2V4  K    138939. 


I6V4  e 

25  V»  # 

68<>25' 
dim.  34.  12 

Inter  26<»     ^ 


I6V4  e 

_4 in. 


107V4 

53% 


et 


lOV»®  tip .  sed propioB  illi,  nempe  cirea  1*^  Hp. 

2Vi  O.     Hic  medium  est  3°  ^,  sed  2Vs*^  O  est  ab  apogaeo  remotius,  qaia 

distantia  brevior,  4^  111  est  propius.     £rgo  3^  llp  est  ant«  apogaeum.     £st  igitur 

a]f»ogaeum  (aphelium  dico)  post  3^  1Tp,  et  tamen  ante  ll^  llp,  sed  3^  tip  est  aphelio 

Taide  propinquus.   Puto  id  esse  in  5^  tip.   Haec  a  superioribus  paulnm  dissentiunt 

Sequitur  resolutio  tabulae  oppositionum  Martis. 
CoUigantur  primo  motus  Solis. 

Praeceisio  aeqninoetti. 
Ad  annnm  1588  eompletom  est  praeeesiio 
aeqninocta  28<^    3'    5".     Hme  ad  79. 

oompletam  demnntnr  4.  15. 

,  27.  58.  50. 

45.  pro  aaiii  60. 

paili 


Compl.  medii. 

Martis  medins. 

1579. 

9.  20.     1. 

8. 

8.     7.     2.  28. 

Oct. 

10.    0.  37. 

21. 

5.     9.  50.  30. 

d.  16. 

15.  46. 

13. 

8.  23.     6. 

h.    9. 

22. 

11. 

11.  48. 

m.46. 

1. 

39. 

52. 

8.  6.  48.  32. 
AtponitorlongitndoMartis  ob- 
Berratareip.eclipt.  6.  46.  10. 


1.  25.  28.  44. 
27.  59.  35. 


27.  29.     9. 

Long.  simplez 

27.  29.  46. 


27.  59.  35. 
Praec.     58.  50. 


Diff.  2.  22. 

Eiorbitae,ata]ant6.  58.  10, 


37. 


45. 
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46d 


Fait  Dodu  in  1>  16^  46'  35"  secondnm  nnmerationem  tabnlae  Tyehonit. 

1.  16.  46.  35. 

2.  6.  46.  10. 

19.  59.  35.  latas  nnmn, 

20.  3.  45.  latns  alteram  sen  basis. 
Basis  poiterior  27387,  perpendic.  posterins  36383  (36520) 

27387  .  36520  =  100376  =  sec.  4»  57'  40" 

£z  tab.  Tychonis. 
Apog.  4.  23.  19.  45. 

1.  25.  28.  44.  long.  timpl. 


9.    2.    8. 

.  59. 

• 

11.  20 

.  36. 

2.     6.  49. 

37.  Compntatos. 

Profitetor  2.     6.  50. 

40. 

1581. 

©  med. 

(S  med. 

Apog.  cJ 

Praeoessio.      Nodns. 

NoT.  27. 

9. 16.  50.  58 

3.    9.35.48 

4.23.21.    1 

27.58.50     1.16.48. 

Loensobt. 
resp.  eclipt. 

9.16.46.10 

2.11.35.26 
Ponitiir34.  56 

1.    6 
4.23.22.    7 

1.42    3.16.51.27 
50                    26 

Et  orbitae  1 
Qt  ajnnt.   | 

16.  51.  30 

3.    9.35.48 

28.    0.22    2.    0.    3.  dist.  a  nodo. 

10.16.13.41 

28.    0.  38        60.    3.    0  basis. 

a28 

ponitnr        59.  57.  43  latos. 

7.  17.  11 

Tg.  basis,  tg.  compl.  lateris. 

3.16.52.59 
3.16.51.26 

,     173555  .  57823  =  100355 

^X                     ^  ^'  *»'  20" 
pomtnr.                                        . 

'^                               ang.  assomtai. 

1584« 

10.21.10.13 

4.  20.  40.  13 

4.  23.  24. 24 

27.58.50    1.16.50.18 

d.  30. 

9.21.10.26 
21.    9.50 

28.    3.    9 

4.  20.  40. 13 
11.27.15.49 

4.15    4,21.10.26 

3.22.37.    4 

^     3.    4.20.    8 

3.  22.  37.  46 

10.44 

Prosth.  29.  24 

4.21,    9.37 

28.    3.    9        85.39.52 
28.    2.25        85.40.28 

1322070  .  75824  =  100244 

4  21.    9.41 

i^  0'  15" 

1586. 

11.25.    5.57 

6.    1.32.12 

4.  23.  26. 50 

27.58.50     1.16.52.12 

Feb. 

25. 10.  20 

28.   4.56 

6.    1.32.12 

5.  57        25. 10.  20 

25.   5.10 

5.    3.27.16 

1.    8.    5.22 

*        41.41.52 

5.    3.27.46 

9.    0 

28.    4.56        41.47.    2 

5.    6.27.19 

28.    4.  10 

5.25.    4.49 

112261  .  89359  =  100315 

5.25.    4.50 

40  32'  30" 

1588. 

1.    3.53.32 

7. 14.  59. 17 

4.  23.  29. 10 

27.58.50     1.16.54.    5 

Mart 

1.    3.58.10 

28.    6.44 

7. 14. 59. 17 

7. 39          3. 54.  35 

1.    3.54.35 

6. 16. 52.  33 

2.21.30.    7 

»»        13. 59.  30 

6.16.53.    7 

3.    6 

11.    4.31 

3. 54.  46 

28.    6  44        13.55.55 
28.    5.55 

403176  .  24917  =  100459 

3.  54.  53 

5«  29' 

1590. 

2.  26.  45.  24 

9.    5.55.19 

4.23.31.40 

27.  58.  50        16.  56.   0  tll 

KaJ. 

2.26.32.   0 

28.    8.34 

9.    5.  55.  19 

9.  21        26.  32.   0  / 

2.  26.  42.  30 

8.    7.46.45 

4.12.23.39 

**         39.36.   0 

8.    7.47.30 

7.46 

9.  20.  36 

8. 26.  34.  43 
8.  26. 40.  23 

28.   8.34              10.20 
28.   7.47        89.46.20 

120879  .  83235  =100614 

6*»  20, 
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1592.  0  med. 

Jul.  5. 12.  34.  36 
5.12.43.45 
5.12.35.    0 


(J  med. 
11.    9.    3.39 
28. 10.  21 

10.  10.  53. 18 
10.  10.  53.  50 


Apog.  (S  Praecessio. 

4.23.34.    7  27.58.50 

11.9.    3. 39  11.    3 

6.15.29.32      28 

3.30.20  28.10.21 


Nodiif. 
16.  57.  50  « 
12.  43^5_ 

64.  14.    5 
8.45 


1594.        7.17.56.17 

Sept.        7.  17.  56. 15 

7.17.56.    5 


1.    6.  38  22 
28. 12. 17 

8.26.    5 
8.  26.  47 


11.12.33.59     28.    9.40        64.22.50 
11.12.34.36             208534  .  48267  =  100653 
^ 60  26*  20"* 

4.23.36.    2    27.58.50 
1.    6.38.22  12.45 

8.13.    2.20  42 


11.19.13 


1.58    28.12.17 
11.20 


Hie  addita  sant  ad 
modo  additnr.   Nam  nodos 


1.17.57.35 

1.17.57.14 

orbitam  tantom  12'*  idqae  in  nodo,  nbi  fere  penitns  nihil  Teriore 
1.  17.  £rgo  distantia  fere  l^  Facta  eit  ergo  additio  per  14Vt  ce. 


1596. 

9.  2.  28.  51 

2.23.    8.54 

4.  23.  38.  56 

27.58.50         17.    1.43 

W 

NOT. 

9.2.28.    0 

28.14.    6 

2.23.    8.54 

8.30          2.34.    0 

e 

9.2.34.   0 

1.  24.  54.  48 

9.  29.  29.  58 

*•  *»         45.  32. 17 

1,24.55.47 

9.  22.  54 
3.    2.31.48 

28.14.    6         45.26.17 
28.13.20 

3.    2:32.20 

101837  .  98482  = 

100291 

4°  22' 

1599. 

10.   8.18.43 

4.    5.    1.32 

4.23.41.    8 

27.58.50     1.17.    3.34 

d.18. 

10.    8.  18.   0 

28. 15.  53 

4.    5.    1.32 

17.    3    4.    8.34.    0 

10.    8.18.45 

3.    6.45.39 

11.11.20.24 

28.15.53    2.21.30.26 

3.    6.46M6 

10,20 
3. 16. 10 

28.15.    5        81.30.26 
81. 29. 41 

4.    8. 17.  42  14955  .  669693  =  100153 

4.    8. 19.  57  3«  IC 

Restat  n^o  ezplorandum,  an  ad  haec  10  tempora  justus  motus  horarius  sit 
assumtus,  quia  eadem  etiam  ad  sequentia  conducent. 

1580.  12.  NoY.  h.  10.  50'  in  S""  36'  15''   11  sine  mentione  refiractionis  rel 
17.  NoT.  h.    9.  40.  paraUaxeos. 

d.  4.         h.  22.  50.  differentia  temporis. 

In  Stadio  die  12.  Not.  d  in  8.  22.  11 
die  17.  NoT.  J  in  6.  30.  11 

Motus  5  dierum  1.  52. 
Distantia  Solis  ab  apogaeo  die  15.  Not.  154®.     £rgo  motus  diumus  61.  5, 
q[ui  biduo  ante  et  retro  Tariatur  tantum  2".    £um  serra»  utilem  Aiturum  in  seqnen- 
tibus.     Jam  medius  0  est  assumendus.     £rgo  subtrahe  V  52'  ab  8®  36'  15"  !!> 
reniet  6""  44'  15"  11  ad  horam  10.  50'  diei  17.     Tempus  abundat  h.  1.  10'. 
Motos  Martis  oompetens  horis  1.  10'  est        1'    8" 

6.  44.  15. 

Quibus  rursum  additis,  prodit  .  .  .  6.  45.  23.  II,  jam  loous  Martis  Tems 
ad  horam  praedefinitam  in  tabula.  Illi  quoque  constituerunt  6°  46'  10"  II*  Forte 
propter  parallaxin. 

Anno  82.  bis  computatur  cP  Martis  6um  0,  primum  ad  horam  llVs  diei 
28.  Deo. ,  ubi  deductus  fuit  locus  d  in  16^  47'  O.  At  dein  in  a^jocta  reeentiori 
scheda  corrigitur  aliquid  propter  refractionem  2'  in  longitudine  et  ponitor  d  in 
16®  49'  32"  h.  11.  39'  30". 

Distat  h.  11.  39.  30. 
et  12.  16.     0. 

per       36.  30 ,    qoantolo  tempore  motus  d  est  yix  dimidiom  minatain, 


Koiae  Editorii.  471 

• 

lU  ad  assumtani  tempus  6    fuerit   in  16**  47^    coitectius  in  i6*^  49'  O.     £t 
isiituenint  ilil  16.  46.^10.  €p. 

Anno  85.  31.  Jan.  h.  12.  Mars  in  2V  18'  IT'  Q.  Sed  pcr  refractionem 
e  aUegatam  in  2r  20'  11"  R.  Ergo  horis  7.  35',  cum  diumo  24'  15"  venit 
41".  Locus  ergo  d  21"  12'  30"  vel  21^  10'  30"  ^.  Et  posuerunt  2r  10'  26". 
paret  de  2"  refraetionis  illos  jam  bis  usurpatam  opinionem.postea  rursum  dimisisse. 

Anno  87.  ad  7.  Mart.  h.  19.  10'  deductus  locus  d  25*  10'  20"  rif. 
Tempus  assumtum  17.  22. 

differ.     1.  48.       Et  totidem  minuta   sunt  motus  horarius. 
So  25*^  8'  32"  1^.     At  ponitur  25'  10'  20". 

A.  89.  15.  Apr.  h.  12.  5.     r  58'  21"  III  valde  diligenter. 
Parallaxis  vero  long.  1.  10.  subt., 

3.  57.  11.     Differentia  horarum  1'  30".     Minus 
upolorum  est,  nam  diumus  est  22'.    Ergo  3'  58'  30".    £t  assumsit  3*^58'  10". 

A.  91.  dies  4  habent  1*  12'  47"  motum  die  6.  h.  12.  20^  in  27^*  15'  /. 

8.        16.  25. 

2.  4.     5.     £rgo  differentia- 

Tnm  2.  h.  4.  5'  habebit  motum  pro  2  diebus  36.  24. 

pro  4  h.            3.     4. 
5  m.       4. 

39.  3?. 
btrahe:   restabit  26*  35'  28"  /.    Ponunt  26**  32'  0". 

A.  93.  24.  Aug.  h.  10.  30.       Mars   in  12«*  38'     0"  ^,  dium.  16'  41" 

2.  13. 
— ^  j   '       Horarius     0.     5.  48. 

12.  43.  4b.     Pommt  12*  43'  45". 

A.  95.  30.  Oct.  h.  &        Mars   in  17°  48'  8.    Diumus  22'  54". 
29.  21.  22. 

'     Ergo  17.  59.  7.     Ponunt  17*  56'  15".  . 
A.  97.  10.  Dec.  h.  8.  30.  cJ  in  3**  30'  O.     Diumus  23  Yt. 
13^ 13.  35. 

3.  5.     5.       Sompula  totidem  fere. 

Dies  3  habent  in  'Magino  1.  10.  0. 

5.  5. 

1.  15.  5.     subtr.  ergo  2^  15'  0". 

Posuere  V  28'. 
Au  1600.  Vidi  ipsam  deductionem  ex  13.  Jan.  h.  11.  40.  eum  ftiit  in  10.  39.  Q.. 
de  per  dies  11  assumtus  est  motus  diumus  23'  44"  fere. 

A.  1593.  die  10.  Dec.  ftiit  Mars  observatus  in  aodo  ascendenti.  Nam  post 
ibtractionem  latitudinis  parailadicae  restabant  non  plus  45"  latitudinis  borealis.' 
idendum,  an  nodi  moveantur.  Id  sic  haberi  poterit,  si  ante  et  post  integras 
Tolutiones  sub  fizis  consideremus  ejus  motus.     TempUB  est  1.  43.  8.  ' 

9  Bev.  1.  43.  3. 

Epocha  mea   5.   a.  77.    5.  Jan.  5. 

Eevol^ll_^27^ 

ll.  32.  -  78.  23.  Nov.  1.  20.  14.   a.  90.    7.  Hart. 

22.  59.  —  80.  10.  Oct  1.  31.  41.  —  92.  23.  Jaa. 

34.  26.  —  82.  27.  Ang.  1.  43.    8.  --  93.  10.  Dee. 

45.  53.  —  84.  15.  Jol.  1.  54.  35.  —  95.  28.  Oet. 

57.  20.  —  86.  2.  Jun.  2.    6.    2.  —  97.  14.  Sept 

1.  8.  47.  —  88.  19.  Apr.  2.  17.  29.  —  99.    2.  Aog. 
imi  prodennt  4 ,  ad  quos  snnt  obgs. :   90.  7.  Mart ,  92.  93.  95.     Sed  a.  90.  non  7.  sed 
MuL  «rt  obsenitio. 
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A.  1590.  4.  Ifart  h.  7.  10'  circ.  fuit  deelinalio  Mutii  9*  26'.  ^epi.  Aiceuio 
recta  22*  35'  10".   Cooritur  24«  24'  12"  T,  cajxu  declinatio  9*  29'  27" 

decl.  d     9.  26. 

Basis  lat.  3.  27. 
respondet  24*  22'  56"  T.  iat.  3.  12.  Hine  compQtavit  Christianiis  ejns  long. 
24*"  22V4'  T,  lat.  0""  3'  20".  Dubitatnr,  sitne  septentrionaUs  an  meridiana.  ^t 
ergo  locus  assignatus  eclipticae  remotus  ab  aequatore  9.  29.  Relinqnitur  itaqne 
post  subtractionem  Martis  latitudo  meridiana.  £t  post  additum  excessum  snpra 
refiractionem ,  lat.  0'  4"  *U  merid.  Cum  ergo  a.  90.  sit  meridiana,  a.  93.  post 
integram  reyolutionem  jam  septentrionalis,  nodi  ergo  retrocederent.  Sed  memineris, 
non  esse  duas  integras  revolutiones  a  4.  Martii  in  10.  Bec. ,  sed  a  7.  Martii  a.  90.  in 
lO.Dec.  a.  93.  His  tribus  diebus  haec  latitudo  potuit  absumi,  ufsic  etiam  die  7.  Martii 
e^et  sept.  Quid  si  die  7.  plus  esset  sept.  et  10.  Dec.  minus,  progrederentur  nodL 
A.  95.  27.  Octob.  h.  12.  20'  latitudo  Martis  yera  post  cautam  parallaxin 
Aiit  0*  2'  20"  m.  Die  28.  Oct.  itidem  post  cautam  parallaxin  yera  latitudo  fuit 
0*  O'  25"  s.     Hic   yides   intra  eundem  diem  incidere   transitum  j^artis  per  eclip- 

'  ticam.    Confer  hos  dies  cum  Ptolemaei  observatioDe,  habita  ratione  yeri  loci  Martis 
respectu  eccentrici ,  et.  habebis  motum  nodorum. 

'  Die  23.  Jan.  92.  yesperi  h.  IOV4.  fiiit  d  in  l^  347»'  T,  latit.  0*  2^  merid. 
Altitudo  Martis  cifciter  25  ^  Refiractio  nulla.  Distabant  Sol  et  Mars  sextili,  lon- 
gius  igitur  adhuc  a  Terra  abfiiit  Mars  quam  Sol,  miuor  igitur  ejus  parallaxis 
paulo.  £st  Solis  in  altit.  25*:  2'  38".  £stque  sectio  yerticalis  et  eclipticae  pro 
recto,    120*   circiter..   Itaque   iterum   latitudinis  parallaxis  paulo  minor,    fi>rte  2' 

•  aut  minus.     £rgo  et  hic  (J  in  ecliptica. 

Pro  nodo  altero  h.  7Vt  matut.  —  A.  1595.  die  4.  Jan.  cum  Mars  in  altitudine 
8*  obserraretur  a  Spica  Tlp  et  corde  D^,  visa  fiiit  ejua  latitudo  0*  3'  45"  b. 
Ibi  longitudinis  motus  fere  manet  iDYariabili»,  quia  etiam  cor  ll^  fiiit  humile.  Sed 
portio  pro  latitudine,  seu  potius.pro  declinatione  ad  emendam  yeram  latitudineni 
est  corrigenda  per  parallaxin  quidem  utrinque,  per  refiractionem  in  lat.  MiHJor  . 
autem  refiractio,  non  igitur  Um  altus  cf.  Major  igitur  decl.  australis,  quam  risa, 
miuus  igitur  sept.«  ergo  aut  in  ecliptica  Mars,  aut  australis.     Haec  radix  esto: 

1.  49.  38.    •  . 

S^o  Tet.  obs. 

1578.  30.  Jan. 

£x  hac  tabella  apparet,  Martem 
79.  18.,Dec.  nunquam    alias    in   ecliptica    fiiisse 

Qo    00    c  ^*  obserratum,    nisi    yalde  remote  die 

86     9   An^  ^*  ^^^  *  ^^'   ^®**^®*  *^*®™  ^*®^*^ 

87*  28   Jon  obseryandi  ad  fiiturum  6.  Sept.  stilo 

noYo.     £rit  *  igitur  immorandam  in 
89.  14.  MaJ.  6.  Maji.     hoc  nostro  die  4.  Jan. 
91^    1.  Apr.  Mars  fiiit  in  13.  36Vi  /. 

93.  16.  Febr. 

95.  4.  Jan. 

96.  22.  NoT. 
.  98.    9.  Oct. 

1600.  22.  Ang.  yel  6.  Sept.  . 

,  1602.  14.  JuU. 

Befiractio  in  circulo  yerticali  ad  gradum  8.  altitudinis  est  6'  45".    Nihil  eii 
in  longitudine  mutand^m,    quia  cor  ll^  fuit  in  aequilibrio  horizontis.     £t  qnia  J 
parum  fiiit  a  meridiano,  ideo  tota  fere  refractio  est  adimenda  altitudini. 
Declinatio  meridiana  fiiit     .  .     .     22^  27Vt.       Latitudo  sine  refiraotione 

Befi-act.  6.  45.  1*^  50'  circiter  m. 

22.  34.  15.      Paral.    2.   quibus   fit  aitior 

ergo  in  ecliptiea. 
Per  hanc  declin.  Tenit  locus  d  13.  39.  3.  lat.  O^  1'  49"  m.     Compntante  Matthia. 


1. 

43. 

3. 

6. 

35. 

11. 

27. 

18. 

2. 

29. 

29. 

• 

40. 

56. 

• 

52. 

23. 

1. 

3. 

50. 

(6.MaJ.lat.0.6.40.b.) 

1. 

15. 

17. 

1. 

26. 

44. 

1. 

38. 

11. 

1. 

49. 

38. 

2. 

1. 

5.' 

• 

2. 

12. 

32. 

2. 

23. 

59. 
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tdem  etiam  hine  probatur.  Cum  an|fulufl  yertieali^  et  ecliptioae  sit  eirciter 
106»,  nam  nulla  minor  yerticali  erit  latitudinis  et  refraetionis  parallaxis;  forte 
pro  quinta  parte.  £st  autem  Mars  in  yicinia  Solis!,  minor  itaque  ejus  parallaxis. 
Habet  0  in  alt.  8^  parallaxin  2.  52.  Huic  adime  circiter  sextam  partem  pro 
parallaxi  cS,  restat  2*  24''.  £t  haec  est  yerticalis  paraliaxis.  £t  huie  adime 
partem  quintam  eirciter,  restabit  2'  circiter  parallaxis  latitudinis.  Itaque  esset 
ejns  lat.  bor.  5'  45".  Jam  adime  et  refractioni  partem  quintam,  restat  5'  24", 
qnam  ab  illa  subtrahe,  restat  21"    bor.     £rgo  hoc  die  fuit  in  nodo. 

Vide,  qualis  sit  ejus  dispositio  in  eccentrico,  ut  appareat,  ubi  sit  diameter 
nodorum. 

prior  simpl.  3«     6»  24'  52"  anom. 
posterior  8.  12.    2.  56. 


A'     \    7i28»26' 

* 

39" 
20. 

'  0. 
2. 

4»  23» 
8. 

35' 

8", 

1 

loog.  simpl.   8.     0.     0. 
prosth.       11.  29. 

3.     6. 
11. 

2.  24. 

24. 

29. 

52.    1 
2.    1 

7.  18.  31. 

55. 

50. 

sept  d.  27.  ^- ;j;   }; 

17. 
0. 

56. 
6. 

2. 

50. 

loDg.  aimpl.    1.     5.  38. 
prosth.        11.  17. 

loog.  eoaeq.   1.  16.  56. 

4.  23. 

\,     b, 

8.  12. 
11. 

36. 
38. 

2. 
17. 

0. 
56. 

56. 
6. 

ti 


5.  5.  38.     4. 
prior.  co&eq.  2»  24»  55'  50 

8.  23.  20.     2. 

6.  1.  35.  48. 
5.  28.  24.  12. 


Differentia  1»  36',  qoam  conficit  Mars 
diebos  tribos.  At  per  tantom  temporis 
errari  per  intricariones  refractionnm  et 
parallaiiam  non  potoit. 


8.  23.  20.     2. 

InTestigatio  limitis  borei. 
3^    0*47'  54"  A.  1595. 

2.  24.  55.  50.  Nodi  2*  24»  55'  50" 

4.  23.  35.     8^ 


11.  24.     7.  56. 
ante  H»og.  5.  52.     4. 

4.  23.  35.  34.  Sj 

lunes         17.  43.  30.  ^ 


7.  18.  30.  58. 


8.  23.  20. 
4.  23.  36. 


2. 


1.  16.  56. 
His  addit  Keplerus   ulteriorem    „speculationem",    qua  nititur,   loca  nodorum 
inquirendi.     Paulo  post  yero  abrumpit  stilum  addens:    „nihili,  male  accommodatis 
obserrationibus,**  et  hinc  transit  ad  inquirendam  d  eccentricitatem  etc. 

36)  p.  214.  Sphaericomm  Theodosii  Ubros  tres  edidit  et  scholiis  illnstraTit  Yoger 
linna  Yiennae  1529,  Pena  Par.  1557,  et  Ch.  Clavins  Romae  anno  1586.  (Clarii  op. 
tom.  L)  De  tempore,  qno  Tiiit  Theodosins,  refert  Weidlerus  (Hist.  Astr.  p.  146):  Strabo, 
aeri  Angnstei  scriptor,  memorat  Theodosinm  Bithynam  mathematicnm ;  quare  ante  aeram 
Chiistianam  Tixisse  oportoit.  Eapropter  emditi  qoidam  riri  (RiccioU,  Dechales,  Yossins), 
Theodosium  Sphaericomm  anctorem  ad  annnm  a.  Ch.  50.  retolemnt.  Aliis  recentior  ejnt 
aetis  ridetnr,  atqne  hi  nBithyninm"  a  nTripolite**  ditlingnunt.  Nitnntor  anctoritate  Snidae, 
seemidam  qnem  Theodosins,  qni  Sphaerica  scriptit»»  ettam  in  Thendae  Kifpalaia  commen- 
tatos  fdit.    Thendas  Toro  post  Ch.  n.  rizit  (see.  IL  p.  Ch.). 

37)  p.  217.  Haee  et  seqnentia  Martis  loca  ezhibet  ex  parte  coUeetio  obserratiommi 
Tychonis,  inseripta  Historia  Coelestis.  Eadem  anni  1580.  Maestlini  £phemerides  „ab  anno 
1577.  ad  annnm  1590,  snppntatae  ez  Tab.  Pmtenicis,  ad  horizontem  Tnbingensem,  c^jnt 
longitndo  est  29»  45',  Utitudo  Toro  48»  24'."  (Prodiere  Tnb.  1580)  Deinde  Ephemeridet 
Jo.  Stadii  (Colon.  1584),  de  qno  dizimns  toL  I.  p.  363.  EJnsdem  StadU  opera  concinnatae  snnt 
«Tabnlae  Bergenses",  qnae  prodiemnt  a.  1560.  Coloniae,  qnas  monet  Ricciolns  (Almag* 
praef.)  ooelo  non  nndiqnaqne  congmere;  idem  jndicinm  fert  Tycho  de  StadU  Epheme- 
ridibns.  (Weidl.  Hist.  Astr.  p.  371.)  DaT.  Origanns  Ephemerides  snas  (ed.  a.  1599) 
sie  inseribit:  Ephem.  noTae  annomm  36,  incipientes  ab  a.  1595,  qno  J.  StadU  maziffld 
eirafe  incipinnt  Ac,  et  in  praefatione  haec  affert:  septimns  hie  annnt  agitnr,  qnnm  hat 
condere  eoepi  Ephemerides,  addnctns  ad  hnne  laborem  his  inprimis  rationibns,  qnod  posterioret 
Stadii  a  calcnlo  tabnlamm  Pmtenicamm,  nnde  deductas  esse  ipse  gloriatnr,  mnltnm  aberrare, 
et  M.  Maestlinnm,  mathematicnm  praestantissimnm  et  prof  acad.  TnK  solertissimnm, 
ahit  prooil  dnbio  ocenpationibns  distraetom,  Ephemeridas  suas  nlterins  non  eztendere 
animadTeni. 
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38)  p.  219.  In  Tychonis  ProgymD.  I,  p.  414  haec  legoatiir :  Lieet  paraOaxkmi  men- 
soratio  in  tribns  snperioribuB  plaDetis  rix  locom  ioTeniat,  attamen  adhibito  eauictiaBmo  inttro- 
mento  et  has  parallaxes  experiri  licebit,  praesertim  in  Marte,  qnando  acronydunt  eet,  oajos 
ego  parallaxes  circa  id  temporis  demensus  snm ;  qnare  conTenientiore  loco,  qnid  inTeaerim, 
manifestabo. 

Item  p.  661 :  nos  in  Marte  acronychio  alia  quidem  ratione  id  (sc.  parallaxes  tnperioram 
planetamm)  experiri  et  pront  speramns  satis  certo  asseqni  non  intentatnm  reliqoimns,  nt 
alibi  conTenientins  aperiemns. 

Eadem  quae  hic,  recoquit  Keplems  in  ^Tychonis  Hyperaspiste**,  nec  non  in 
literis  ad  DaT.  Fabricium  datis. 

Fabricius  in  postscriptis  ad  epistolam  d.  2/12.  Apr.  1605  (t.  s.  p.  98)  leriptam 
qnaerit :  In  Mysterio  Cosmographico  ostendis  ex  proportione  5  corpomm  distantiaa  0t  pro- 
portiones  sphaeramm  ad  se  iuTicem.  Cupio  scire,  an  omnia,  praeaertim  Mars,  Sol,  Lnna, 
qnomm  motus  perfecte  nnnc  constant,  Teritati  et  apparentiis  congroantf  ut  fixtannn  pntas, 
si  de  Tera  eceentridtatis  proportione  de  illis  constet.  Qnodsi  sic,  esset  miracidi  looo,  et 
recte  dictnm,  omnia  in  numero  et  mensnra  consistere. 

Keplerus  respondit:  An  adhuc  stet  Mjsterium  meum,  quaeris?  Omnino  mihi 
bisectio  eccentricitatis  Solis  benignissime  fecit  in  diastematibus  omnium  planetarum, 
et  hoc  procul  dubio  est,  quod  me  torsit  fol.  61 ,  ut  et  50 — 53.  Mjsterii  (Vol.  I, 
p.  165  et  153  s.),  quod  sc.  in  compensationem  alterius  partis  eccentricitatis  Solis, 
quae  mihi  ex  antiqua  persuasione  accesserat,  Lunam  exterminare  rolui.  Nam  Luna 
addita  plus  justo  habui,  eliminata  minus  justo. 

Exerceamur:  radii  orbis  Martis  109300,  90700.  Si  109300  dat  166666, 
quid  90700?  —  138304,  ima  cS-  Summa  Terrae  solius  101800.  Jam  100000 
dat  79465,  radium  inscripti  icosaSdro,  quid  138304?  —  109903,  radium  orhis 
in  dodecaedro;   summa  Terrae 101800 

Diff.    8103. 

Si  ergo  Terra  a  Sole  distaret  talium  partium  1018,  qualium  Luna  distat  a  Terra  81, 
tunc  exquisitissime  concordaret  Mysterium.  Dicamus  sic:  81  sunt  60  (semi)  dia- 
metri  Terrae,  quid  1018?  —  754.  Quia  ergo  certum  est  obserTatione,  Lunam 
distare  60  ubi  plurimum,  Terra  igitur  secundum  hanc  analogiam  distaret  754  semid. 
At  ponitur  distare  1200,  sed  periculosa  et  facile  erranti  methodo,  quae  nititur 
aestimatione  digitorum  eclipticorum.  In  eccentricitate  Solis  Ptolemaica  est  summa 
Terrae  1021;  hoc  subtrahe  a  1099,  restat78:  parum  lucrum;  est  notatu  dignum: 
si  Terra  distat  754  semid.,  tunc  umbrae  Terrae  mucro  desinit  in  corpore  Martis, 
si  mediocriter  distat.  — 

£t  quia  in  hanc  mentionem  incidi,  oonsiUi  capiendi  causa,  rem  magni  momenti 
aperiam. 

Tjcho  perscripsit  Oocis  snpra  ottatis  et  in  Epist.  astion.  p.  42),  ae  obaerrasse 
parallaxes  Martis  m%jores  Solaribua  in  ^  Solis;  perquisiTi  in  obserTationibas, 
inyenio  insignem  fallaciam  contigissOf  l^cho  instituerat  hoc  fiicere;  obserratioDes 
huic  negotio  idoneae  habitae  ex  tfl^its  mente.  £x  iis  obserrationibus  ego  paral* 
laxin  iuTenio  nuUam,  minorem  so.  ^pittm  ea,  quae  Soli  tribuitur:  adeo,'at  si  qna 
erat,  ea  se  intra  obserrandi  inciertitndinem  abscondat.  Nec  iuTenio  examinatas 
illas  obserrationes  parallaxeos  eruendae  causa ;  sed  htgus  loco  inTenio  schema 
Copemicanum,  numeros  et  assumta  omnia  ex  Copemico,  pasum  tamen  ex  obser- 
vatione  illa,  et  inde  per  solutionem  triangulorum  rectilineorum  laboriosissinuu&  eom- 
putationem  parallaxeos  Martis,  ubi  tandem  concluditur,  m%jorem  esse  Solari ;  idqoe 
mana  studiosi  alici\jus.  Credo  igitur,  jussisse  quidem  Tjohonem,  quod  erai  ad  rem; 
studiosos  rero  perperam  intellexisse ,  et  deinde  factum  retulisse  quod  imperaTeraW 
in  yerbum  vero  quod  erat  suspicatus. 

Tu  igitur  quid  suades  ?  Quomodo  haec  propalanda  lectori  ?  Certe  in  iSrandem 
reritatis  reticenda  non  sunt,  ne  Deum  iratum  habeamus. 

Si  ergo  parallaxes  J  tam  parrae,  erunt  et  0  minores,  quod  etiam  eelipsiom 
doctnna  confirmabit,  ubi  ad  Hipparchum  meum  Deo  dante  accessero;  nam  aegre 
i'  retineo  inter  Solis  parallaxes.     Alia  igitur  obliquitas  eoliptioae  dkc.     Quo  ▼cro 
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altins  Solem  sustulero,  hoc  longius  a  meo  Mjsterio  discessero.  —  (Ez  epistola 
Kepleri  d.  d.  11.  Oct.  1605.     Comp.  p.  99.) 

Fabricins  (d.  20/30.  Jan.  1^7) :  Statnis  parallaxin  Martis  non  tantam  esse,  qnantam 
Tycho  pntat;  Solis  mnlto  minorem.  Respondeo:  non  potnit  per  Tychonis  instmmenta  Solis 
parallazis  rera  latere,  et  cnm  (J  medinm  fere  ©  orbem  habet,   quomodo  minorem  habeat? 

Keplerus  (1.  Ang.  1607):  De  parallaxi  cS  ^^  oon  percepisti.  Tjcho  Solis 
paraUaxin-  nunquam  est  dimensus  suis  instrumentis,  sed  assumsit  demonstratam  ex 
ecliptibus  statuitque  esse  8'.  Hac  parallaxi  Solis  m%jorem  pronunciayit  Martis  per 
acroDjchia;  sed  ut  deceptus  sit  a  ministris  calculi,  scripsi  ante  annum.  Nam  si 
coDSulam  obserrata  Martis,  quae  Braheus  ipse  destinayit  Martis  parallaxibus  inqui- 
rendis,  inyenio  minorem  parallaxin  3',  minorem  etiam  2'.  £x  hoc  ratiocinor  ut  tu, 
sed  dvanaXiv ;  nimirum  assumo  yeram  ex  Braheo  yel  Copemico  proportionem  orbium. 
"Ergo  si  Martis  parallaxis  in  opposito  Solis  est  minor  2\  Solis  parallaxis  non  erit 
multo  miu*or  i\  £t  yere  quidem  ex  eclipsium  doctrina  nihil  aliud  quam  hoc 
habetur:  non  esse  nullam  Solis  parallaxin;  item  illud:  non  esse  majo- 
rem  3  minutis.  At  inter  0'  et  3'  incerti  relinquimur  ab  eclipsibus,  ut  olim  pro- 
babo,  Deo  yitam  dante,  in  Hipparcho. 

Mannscr.  Yol.  XIV.  haec  habet  ad  nluquisitionem  parallaxeon  (J  ex  obseryatio- 
nibus  T.  Brahei,  quas  habuit  anno  1583.  Januario,**  qnaeqne  referenda  snnt  ad  p.  220. 

Die  16.  Jan.  h.  7.  dO'  c^  a  lucida  pedis  Erichthonii  23<>  29',  bis  vd  ter,  in  alt.  51^ 
Die  17,  h.  inter  5.  15'  et  5.  30^  eadem  dist.  23<»  16'  ter.  Alt  33"  31'.  Steilae  lat  est 
5.  20  b.  Martis  panlo  minor.    Hinc  horarius  habetur  35".  h.  77,.  —  23.  29. 

Die  18.  h.  6.    5'dist  23.     1.  30  ter.  5'/,.  —  23.  16 

^^  A'J^^  ^     ^'  **  21*/,.  13. 

24.  15.  14.  30  (:24.  150  =  36"  fere.  21.  5035 

Ergo  die  18.  mane  h.  3.  11  in  alt.  d  29®  fhit  haec  dist.  23.     9'  qumquies.       10.  55 
Prius      5.  20  „     „         33.  20      .    .     .    23.  16  J-_*^ 

horae    9.  51'  dant- 7'sineparaU.     12.  54 

36  X  9.  51'  =  5.  55  (deb.).  £rgo  parall.  hic  potuit  non  plus  V  in  longum. 
Hora  5.  20  —  20^  ^  est  in  nonagesimo,  (S  ergo  in  10*  ^  distat  ad 
ortum  50^  Mane  h.  3.  11'  est  28®  ^  in  nonag.,  (J  ergo  distat  ad  occasum  48^* 
Alt.  20®  «  est  49  ex  Copemico ;  alt.  28®  ^  —  55.  Sit  altitudinis  parallaxis  per 
&lsi  60",  erunt  horizontales  longitudinis  45"  XT"  et  49"  9'",  et  hinc  partes  pro 
distantiis  nonag.  34"  28'"  et  36"  25'".  Summa  71";  debuimus  efficere  65;  ergo 
paulo  nimium  assumseramus. 

In  secunda  positione  sumantur  50" ;  prodeunt  29  et  30Vit  summa  59Vi.  Jam 
tantum  deficit^  quantum  prius  abundabat.  Igitur  horizontalis  est  55".  Distat  rero  ^ 
a  Terra  minus  quam  ©,  minor  ergo  ©  parallaxis. 

Idem  per  Cor  ^ ;  h.    7.  45  —  44.     6.  30 ;  alt.  nltra  35® 

•       15.  30  -  44.  13    — c.  26. 

7.  45  6.  30 

deb.  7.  45  X  36 ^ 4.  39 


1.  51  parallaxis.  £t  cum  haec  tempora 
ab  illis  multum  distent,  et  breTior  sit  digressio  (5  a  nonag.,  jam  igitur  ipsi  com- 
petet  alt.  parallaxis  c  c.  2^». 

39)  p.  222.  Cnm  in  hoc  capite  Keplems  saepius  appellet  «Tabnlam  ParaUaetieam**, 
qnam  ipse  addidit  Opticae ,  nos  ?ero  omittendam  censnimns  (comp.  ?ol.  IL-  p.  434),  tm^- 
eieetes  ad  ea,  quae  1.  c  ^isy^win»,  unnm  tantnm  Kepleri  oalculnm  repetimus,  nt  habeat  lector, 
qno  reliqnos  calculos  ponderet. 

Pagina  222.  inqnirens  lat  d  arenm  prodit  Keplems  cireuU  deelinationis  =  3®  O'  30" 
et  angnlnm  h^jus  circnli  enm  ecHptica  =  68®  59'.  Jam  in  triangnlo  sphaeiico  reetaDgoIo 
dastur  faypot.  =  3®  0'  30^'  et  alter  angnhis  =  68®  59\  quare  sin.  lat.  =  sia.  S^  O'  30" 
X  nn.  68®  59'  log.  sin.    3®    0'  30"  =  8,7200038 

log.  sin.  68®  69'  =  9,9701032 

8,6901070 
Lat  cJ  =  2®  48'  29". 
Ut  tibiila  nparallaetiea'*  nti  possit»  aasomit  Keplems  i®  O'  30"  pro  8®  C  80"  el  dipte- 
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heodti  in  iSiiu  eohiiBiia,  qnae  inieripta  est  60  (=  I  *)  ad  ang^iifaim  in  naigiiie  88*  nimilililwii 

59    2S 

b^  38" ;  differeotia  inter  hoe  et  aream  ad  marginalem   69*  (56'  1'0  =  23"  daft        ' 

=  22 J;  55'  38"  +  22,6''  =  36'  0,6".  Haee  qaantitaa  tripUcata  (ffOM,  mDgdim  1*^ 
3^  aasamtni  fderat)  dat  2""  48'  13".  Jam  adhibitii  reliqais  30"  prodit  tabaU  in  eeim&i, 
q[aae  inseribitar  30,  ad  marginem  68  (additis  scrapalis  proportioiiafibos  pro  59^) JES^",  qoae 
addiU  ad  2*  48'  13"  exhibent  lat.  cf  =  2«  48'  30,6".  (^= 


40)  p.  229.  1)  Posiu  distantia  Ifartis  C  a  Sole  B  =  5,  eademqoo  Tmtkit  A\  Sole 
B  =  3,  eritAB:CB  =  3:5=  1:  1,6666 

Deinde  assomU  AD  (=  •/,  AB)  =  1,  erit  AC  (=  CB)  =  33333 . .  - 

ergo  cos.  CAD  =  3^3333-  • 

Z.  CBp  =  Z.  CAD  =  72»  33'. 

Hine  assomto  Z,  CBD  =  72«/,«,  ^  BCA  =  180»  —  145*  =  35^  Com  anteB  Koea 
CB  fergat  m  l^""  Q ,  linea  CA  rerget  in  4»  17«  +  35*"  =  5*  22%  h.  e.  22*  «,  liTe  in 
4»  17*  —  35»  =  3«  12«,  h.  e.  12«  e. 

2)  Assamta   proportione   AB  :  CB  =  8  :  11  =  1  :  1,375    et   podU   BD  =  1 ,   eiit 

CB  =  2,75,  ergo  eos.  CBD  =      *     ;  Z.  CBD  =  68«  40^,  ^  BCA  =  180«  —  137«  2^ 

=  42«  40^.     Locas  Solis  B  a  C  risas   in  17*  rr,    ergo   locos  Terrae  A  siTO    in  10«  17* 

+  42«  40^  =  11«  29«  40^  h.  e.  fere  in  0«  T.  nre  in  10«  17«  —  42«  40*  =  9»  4»/,«  h.  e. 

te  47,«^,  neqae  Toro  in  24Vt^  />  V^^  loc^  obtinebis  sabtrahens  52«  40^  pro  42«  40^. 

Loeas  Sofis  erit  primo  easo  m  5«  22«  -|-  727.«  =    6*  y^  p.  p. 

secondo 3s  12«  —  72%«  =  30«  T   •  • 

tertio 0>         +69«      =    9«  H  .  ,. 

qoarto 9«    5«  —  69«      =  26«  ;£^^  „ 

stre  assomto  loeo  llartis  eo,  qaem  Kepleros  ezhibet,  in  8«  25^  —  69«      =  16«  ^„  « 

41)  p.  233.     Kepleras   ponit  Z  ^BE  =  6«  7',  qnem  in  tabeUa  c^».  YIII.  posaent 

=  6«  3',     AdhibiU  posteriori  hae  qnantiute  prodit    sin.  BCA  =  — '        — ; 

/  BCA  =  4«  21'  6"  (10") 
2  CBE  =  6*    3' 


/BAC  =  1.  41.  54. 
Asnunto  Mtem  Z  CBE  =  6«  7'.  prodit  Z  BCA  =  ^^^23'  58" 

*    Z  CBE  =  6.     7. 

Z  BAC  =  1 .  43.     2". 
Ergo,  qnainqaam   assomamos  7'  pro  sphalmate  typographico ,  et  ponamas  pro  6"  nomeniDi 
rotandom  10",  adhac  restat  dabiam,  com  6«  3'  —  4«  21'  10"  non  sit  aeqoale  1«  42'  10". 
Tollant  hoc  dabiam  Kepleri  manoscripta,  qoae  ezhibent  AC  =  1384.    Hinc  prodit  BCA  = 
4«  24'  50",  qai  sabtractus  a  6«  7'  relinquit  BAC  =  1«  42'  10". 

42)  p.  233.  Id  editione  Heidelb.  1582.  pag.  361  :  nCam  diameter  longitodiniim 
mediarom  et  diameter  mutaaram  sectionam  epicycli  et  eccentrici  diametro  sectionis  eceentri* 
coram  et  •clipticae  et  sic  etiam  ipsi  ecUpticae  qaam  prozime  semper  aeqoidistent ,  ideo  pio 
ona  simpUci'latitadine  haberi  possunt,  qna  sc.  planam  epicycli,  quod  in  nodis  unitor  ecfipticas, 
inelinare  faciat  diametrum  illam,  quae  lineae  per  ntramqae  limitem  ductae  parallela  est, 
saper  diametrom  Uneae  per  nodos  dncUe  paiallelam. 

In  locis  intermediis  diameter  nutans  sursnm  respicit,  sed  incUnationem  sustinens  traoS' 
Tersa  ponitar.  Hinc  latitudines  horum  planetarum  compntantur  tantam  ad  positas  epicTcIoniiB 
tn  limitibos,  et  postmodum  per  scmpnla  proportionaUa  ad  alios  sitos  eccentrici  aeeoodam 
4l8tantias  toI  majores  yel  minores  a  limitibns  toI  ab  ecliptica  adaeqoantur.** 

De  Bhaetiei  „Marratione*,  qoam  paulo  post  affert  Keplerus,  dizimus  Yol.  I,  p.  8. 
Kepleros  spectat  concIusioDem  Bbjietici,  ubi,  praemissa  latituiUnis  planetarom  deteriptiooe, 
refert :  ^apnd  Copemicum  nihil  prius,  nihil  antiquius  quicquam  ene,  quam  Tostigiis  Ptolemiei 
ot  insistat''  ftc. 

43)  p.  234.  Petrum  Apianum  (Bieaewitz),  oat  Leisoigi  Misniae  a.  149S, 
Ingolstadiae  matheseos  professorem  ab  a.  1524  (t  1552)  ejusqoe  opus  inscriptnm :  Astro- 
nomicum  Caesarenm  (Ingolst.  1540)  nec  dod  nCosmographiam'*  plaribus  dicont  Weidlenu 
{Hist.  Astr.  p.  349)  et  Delambrus  (Hist.  de  TAstr.  du  moyen  age  p.  390).  Weidlenis, 
Kepleri  Terba  propooeDS .  addit :  „Haec  quidem  omaia  (loca  stellaram  ope  astrolabioram  et 
planetolabioram  orbicnlariorum  ad  qaodris  tempus  sine  calculo  inTenire,  ecUpses  praedieere  &c) 
otot  ingeniose  ezcogitaU  nec  minore  solertia  perfecU,  et  proptorea  laodem  soam  habeaat, 
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tiiMD  ealenlonim  tobtilitatem  minime  asseqaantiir.'*  De  Globo  Apiani  refert  Keplerns 
fol.  L  p.  79,  de  iHins  horologio  Chjrtraens  ib.  p.  193.  (Cosmographiam  plories  editam  faisse 
a  B.  Gemma  diximos  rol.  U.  p.  419.) 

44)  p.  235.  »DisUt  ©  a  <^"  h.  e.  a  pnncto  opposito  Marti.  qnod  est  in  8^  37'  /; 
iHl^in  O^  45'  36"  /  ezistente,  differentia  locomm  est  8<>  37'  —  0«  45'  36"  =  7«  51'  24". 
MP    Hotos  dinmns   compositns  Martis  et  Solis  =  1*^  24',  ergy  7*  51'  24''  confisiMitQr  in 


736 

1,4 


=    5,6142    diebns   =     5    d.  141^  44' 
Obeerratio  Cacta  est  Not.  12.  10.     50 


Articnlns   oppositionis  die    18.     1.     34.  NoTembris. 

45)  p.  235.  Landes,  qaas  confert  hic  Keplems  in  Lansberginm  (comp.  Yol.  L 
p.  65)  testantnr  gratnm  ipsins  animam  et  liberam  de  aliis  jadiciam.  Vir  toto  coelo  Lans- 
Mgium  snperans  doctrina  et  ingenii  snbtilitate,  non  aspematnr  pnblicas  agere  gratias 
toctori  tabnlamm  trigonometricaram ,  qaibas  ati  consueTorat  in  calcnlis  sais  astronomiois, 
qaaeqne,  nt  ipse  innnere  Tidetar  Keplems,  hoc  taotam  differant  a  tabolis  aliis  illorom  tem- 
pomm,  qnod  introdnctionem  exhibeant  qaam  breTissimam  in  praxin  trigonometricam  et  tabnlas 
lynopticas  formalarom  trigonometricaram.  Pamm  gratiae  refert  Lansbergios  Keplero  pro  hac 
ipsias  mentiooe  io  opere  hoc  immortali,  postea  in  libris  snis  astronomicis  affirmans,  nKepIeri 
hjpotlieses  non  minns  laborare  falso  et  absurdo,  qoam  Tychonicas"  (Uranometriae  libri  III . 
Ifiddelb.  1631,  in  proleg.  fol.  nlt.),  et  noTas  condens  tabnlas ,  qnia  Tabolae  Radolphinae 
ipsi  non  satisfecernnt.  (Tab.  motnnm  coel.  perpetnae  Ac,  Middelb.  1632),  qnam  ob  rem 
Laasberginm  pro  merito   ezcepit  Jeremias   Horroccios  Aoglos,  iofira  ploribos  diceodas. 

46)  p.  238.  Nomeri  hojos  loci  ooo  plaoe  cooseotiaot  calcnlo.  Nam  si  locos  Soli 
oppositos  est  in 29"*    4'  53"  ]J, 

et  locns  Martis  in     3.  45.  30    O 

Mait  tnm  abest  a  pnncto  oppesitionis  per  4^  40^  37",  qnod  dicit  Keplems  «disiantiam  side- 

280,6167 
jam** ;  deinde  cnm  sit  snmma  dinmomm  =  85',  erit  tempns  Terae  oppositionis  =   ' — ^r — 

=    3,30137    d.     =    3d     7k  14' 
Tempns  obserr.  Dec.  10.     8.    30 

Tempns  oppos.     Dec  13.    15.    44,  h.  e.  d.  14.  Dec.   mane  hora  3.  44'.     Diebns  3,3  mo- 

Tetnr  Mars  per  1<»  18'  6".  ergo  locns  Martis  3°  45'  30"  O  —  1**  18'  6"  =  2^  27'  24 

(In  Ubella  p.  241  :  2®  28'.)    AssnmU   antem    „distantia   sidemm''  Kepleriana  4*  46'  27 

286,45 
prodiret  qnaesitnm  tempns  =  -— —  =  3,37  =  3<i  8^^  52'  48",  omniaque  reliqna  mntanda 

85 

essent     Qnare  numems  4*^  ^6'  27"  sphalmati  typographico  tribnendns  erit  —    Ad  praece- 

dentem  locnm  (Nro.  YIII.)  notamus,  numeros  „40' 47"  diei**  prodire  calcnlo  nsexagenario**, 

56,75 
de  qno  aliis  locis  diximus.   Fractionibns  nsi  decimalibus  prodit  quaesitam  tempns  =  q^  jqo^ 

=  0,67975  d.  =  m  19'. 

47)  p.  238.  Assumit  hic  Kepleras ,  nt  prins  saepius  loco  citato  compendii  eaosa 
fBcerat,  triangulum  ABC  ^proxime**  rectangulnm  ad  A,  dnm  ponit  arcum  AB  «proxime 
parallehun*"  eclipticae. 

Jam  dato  arcu  AB  =  4"^  43'  30",  arcn  BC  =  52<^  19'  30",  prodit 

_  cos.    52^  19'  30"     9,7861704 
cos.  AC  -    ^^^^   ^^  ^g^  g^^  ;    9^99552,5 


44 

m 

44 


AC  =  52»  10'  26"  9,7876489. 

Keplero  prodit  AC  =  fiV*  \K\  cum  arcum  AC  non  4^  43'  30"  sed  =  V  45'  (nSV^  ^iffe- 
leotia'')  assmnserit,  quo  adhibito  prodit  qnaesitum. 

48)  p.  239.  Parallaxes  sine  ope  „tabnlae  parallacticae*  (ride  s.  ann.  39),  sic  com- 
paUator :  sin.  parallaxeos  latitudinis  =  sin.  5'  X  sin.  32<>  30'  =  sin.  2'  41".  BLaec  2'  41" 
addiU  ad  4®  7'  55",  produnt  lat  (J  ex  centro  5  =  4^  lO'  36".  Sin.  paralL  longitadtiiia 
=  sin.  5'  X  sin.  57^  30^  =  sin.  4'  13".  Deinde,  qnia  5^  ^  in  nonagesimo  et  cf  in 
18^  Hp,  distat  <5  a  nonagesuno  per  38^  ergo  sin.  paraU.  long.  =  sin.  4'  13"  X  «>•  38® 
2'  36".  4'  13"  —  2'  36"  =  1'  37" 

Locns  cJ  in  13<>  19^  36" 

13®  18'  —    «proxime«, 
Loeos  Soli  oppoiitas  eo  momento  10®  16'  42"  10 

Locns  c?  13.  18.  —  J^>_ 

XNillQti»  •indeiQip''»  h.  e.  d  «b  opp.  (g)  =    3®   1'  W 
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49)  p.  239.    Iteram  hic  A  ABC  (Fig.  68)  assmnitar  ad  A  reetaspihmit  ergo 

008.  8«  17' 

cos.  AC  = ToTkT  ♦ 

008.  1"  45' 

AC  =    8°  6'. 

Obserrationes,  qoas  exhibet  Keplerus,  Fabricins  ipsi  traDsmiserat  adjmictas  lifteris  d.i||k 

13/23.  Martii  1602,  addens :  mitto  obserrationes  acronychii  Martis  hoc  anno  fideliter  haMtas; 

in  1|.  et  l^  post  mittam,  ubi  Testras  accepero  literas.     Qnomodo   stodia  Tostra  in  cf  et  aliis 

snccedant,    non    intermittes    qnin    saepe  me  certiorem  de  iis   reddas.     Qnod   mazime  rogo, 

conclndit  pastor  sollicitus,  in  Angnstanae  confessionis   afiectione  constans  toI  haeteniis  enm 

tnis  maneto.     Dens  in  ezilio    tuo   Tobis   praoTidebit,    ntque   taam    fidem   magis    enuscites, 

D.  Hnnnii  libros  interdum  legito.     Yale. 

50)  p.  243.  Solntionem  hanc  dicit  Keplems  in  literis  ad  Fabricium  datis  »q[iiadratam 
regulam  falsi**  eamqne  huie  declarat.  (Vide  snpra  p.  75.)  Quae  de  eodem  problemate 
Henrarto  et  Magino  scripserat,  legnntur  p.  25,  43. 

51)  p.  246.  Franciscus  Yieta  (nat  a.  1540  Fontenaii  in  inferiore  Pictonum  pro- 
Tincia  —  Poitou  —  LudoTico  XIII.  a.  consiliis ;  mortous  anno  1603.)  celeber  ob  mnltifariam 
in  mathematicis  doctrinam ,  cnjus  partem  praesertim  analyticam  ezcoluit  et  inter  primos 
analysin  algebraicam  ad  geometriam  applicaTit  algebramqne  compendiosiorem  reddidit  in- 
ductis  literamm  signis  in  aequationibuV.  In  libro  inscripto:  ApoIIonius  Gallas  sea 
ezsuscitata  Apollonii  Pergaei  negi  (nafptuv  geometria,  ad  Adr.  Romanum  (Par.  1600) 
„Appendicula  II.'*  (in  editione  Operum  Yietae  curante  Fr.  a  Schooten,  Lngd.  Bafc.  1646» 
fol.  343)  haec  dicit  Yieta :  Ptolemaeus  ipse  et  Ptolemaei  pan^thrastes  Copemiciia  cum  ez 
tribus  epochis  mediis  et  totidem  apparentibus  ezquimnt  summamm  absidnm  loca,  geometras 
non  se  produnt,  assumentes  opus  tanquam  confectum,  quod  ideo  resolTunt  infeHeiter.  Imo 
Tero  Coperaicus  ajixy^av  non  solum  profitetur ,  sed  docet  Cap.  9.  lib.  ni.  BevoIationQm. 
Jubet  enim,  non  jam  artis  sed  aleae  magister,  circulum  tam  din  reToM,  donec  error»  qaea 
ez  sua  dyewfieTQriai<f  nasci  agnoscit,  tandem  si  sors  dederit  compensetur.  Sane  infiBUci 
logista  fuit  infelicior  geometra  Copemicus ;  itaque  omissa  a  Ptolemaeo  omisit ,  commisit 
autem  quamplurima. 

Deinde  „appendicula  I.**   (fol.  339    dictae    editionis) :    Dizi   (in  fine   libelH    insoripli: 

Fr.  Vietae  ad  problema,  quod  proposuit  Adrianus  Romanus,  responsum),  quaedam  esse  proUe- 

mata,  qnomm  geometricam  constmctionem  se  nescire   ait  Regiomontanus ,    quamq[aam  alge- 

braice ,  ut  loquitur ,  ea  ezplicet.     At  algebra ,    quam  tradidere   TOteres   analystae ,    omiiino 

0  geometrica  est. 

Quae  dicit  Keplerus  de  laboribns  suis  immanibus  Torissima  deprehendet,  qai  inspe- 
zerit  Mss.  Petrop.  Yol.  XIY.  Inter  mnlta  alia  quae  hio  Kepleros  tentaTit  pro  ooncilumdii 
obserTationibus  cum  calculo,  memoriae  causa  sibi  reserTata,  quaeque  typis  ezpressa  certe 
2  Tolumina  nostrae  editionis  consumerent,  eomm,  quae  ad  hunc  pertinent  locum,  delectioiiem 
quandam  institnendam  censemus.  FoUo  ab  initio  546.  illius  Tolnminis  haec  depreh«idimas: 
Reyisio  pragmatiae,  qua  eccentrioitas,  aequatio,  distantia  centroram  et  media 
loDgitudo  inyestigantur  (in  praemissis  foliis  66).  Causa  reyisionis  est  haec:  piima 
yice  falsum  assumseram.  Errorem  ipse  commisi  (in  dednctione  loci  cT).  Altera  yioe 
putaTi  me  fundamentales  obseryationes  optime  constituisse ;  at  animadyerti  errorem 
A'  in  una,  quem  non  ipse,  sed  computator  longitudinum  et  latitudinum  cominiaerat. 
(prius  locus  (S  25°  44'  31"  Tip,  jam  25°  48'  24"  W ;  „computator**  fuit  discipuhis  Tychonis, 
cum  Keplems,  desumens  data  ez  obserTStionibus  'Tychonis,  loco  quo  errorem  detezit  adscnp- 
serit :  mirum,  hic  4'  meam  ab  illorum  computatione  differre  —  et  nota,  hano  esse 
fundamentalem.  —  Deinde  addit:  falsa  haec  computatio,  nam  pars  proportionalis 
est  43'  12",  quare  25°  42"  30"  et  per  sextantum  distantias  25®  43'  30".  — 
Haec  his  ezpUcantur:  panlo-  snpra  prodit  Keplems  diumum  cf  24'  26"  et  locom  ^  d. 
4.  Mart  h.  3.  25'  in  26°  25'  42"  Tip ;  Toram  ^  d  et  ©  die  6.  Mail  h.  8.  4'.  diC 
d.  1  h.  18.  39' ;  hinc  computata  sunt  falso  37'  18"  pro  43'  12"  motus  g  ad  inteijeotmn 
tempus ;  26°  25'  42"  -  43'  12"  =  25°  42'  30".) 

Keplems  pergit:  Unde  procul  dubio  factum,  quod  assumta  et  limitata  hjpo- 
thesis  discrepayerit  a  4  rcliquis  non  assumtis  ad  constructionem.  Necesse  igitor 
est,  ut  omnia  4  loca  ex  suis  declinationibus  et  A.  R.  deducantur. 

Initio  facto  ab  a.  1 587.  sic  concludit :  haec  deductio  praeferenda  est  omnibus 
prioribus.  Omnia  bis  repetii  et  ex  ipsis  obserrationibus  deduxi.  —  Frustra,  quod 
anno  1602.  15.  Jun.  apparuit.     Nota  ergo  hunc  errorem  in  sequentibus. 

Seconda  obseryatio  supra  diligenler  faii  ezaminata  et  conatitatm  tempus 
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B.  Jim.  h,  7.  23',  locus  ©  26°  42'  3"  11;  cf  26*  43'  3"  /.  Tertia  ex  compu. 
fcatioiie  est  deducta;  loDgitudo  beue  habet.  Tempus  est  25.  Aug.  h.  16.  52'» 
loens  12°  16'  0"  )(.     Quarta  ad  30.  Oct.  h.  8.  20'.  locua  17°  47'  15"  ». 

Hinc  rem  de  ooto  aggressus  ponit  apheUum  29<>  (V  35"  S^  et  longitadinet :  6«  0°50'8'', 
9»  5^  4S'  28'%  !!•  9^  54'  18",  1«  7<>  14'  1";  et  calcnlo  absolnto,  com  deprehenderet, 
ngaloe  F  et  D  non  in  circolum  incidere ,  dimionit  apheliom  per  11%  Calculus  ostendit, 
18'  aphelio  adimenda  esse ,  qao  facto  snmma  angalomm  ad  D  non  par  prodit  sommae 
logiiloram  ad  F;  item  additis  3'  44"  (comp.  fol.  247).  „Ratio  est,  quia  erraW,  cum 
slatoerem  promovere  apogaeum,  idremoTi  re  ipsa."*  Itemm  Tero  res  non  ex 
poto  mccetiit:  „i^paret,  totam  hanc  repetitionem  institutam  esse  perperam;  addi- 
dissem  potins  meae  pridem  correctae  longitudini. 

BAE  prius  103°  49'  59",  jam  106°    8'  36" 
CAE     —     101.   43.  45,    —     101.   45.  24 

2.     6.  14  4.   23.  12 

2.     6.  14 

2.  17. 
Ergo  81  3'  26"  addita  absumunt  2°  17',  quid  addendum,  ut  consumantur  4°  23'  12"? 
—  Resp.  6'  36"  addendum  long.  Tychonis.  Apogaeum  jam  28°  57'  19",  prius 
29.  11.  35,  erit  c.  29°  34'.**  Calcolus^nondnm  ad  soopum  perdncit,  quare  itemm  itemm- 
^e  mutando  aphelium  frastra  per  14  foUa  qnaerit  optatom,  nt  deniqne  adscripBerit :  nM%jor 
jnato,  nescio  ubi  error.**  Tnm,  Merrorcnlo*  (1')  deprehenso  rem  de  noTo  aggreditor,  cnm 
fero  DOB  snocedat,  nplane ,  inqnit,  contrarium  est  fiefcctum  ejus ,  quod  intenderam ; 
oportei  erg%  detrahere  apogaeo  V  58".  Qnod  quum  nondnm  sofficeret,  addtt  7",  deinde 
1'  40^%  deoique  2'  30".  Hinc  prodit  differentia  dnomm  angulorum  ad  D  et  dnorom  ad 
P  =  4'  25".  Nondnm  satisC&cit  qnod  positom  est ,  quare  repetito  calculo ,  sic  ihcipit : 
«seqoitur  ergo  solennis  repetitio  eorum,  quae  sunt  supra;  ntinam  et  ultima 
esse  possit."  Calcnlo  per  7  folia  producto  adscribit:  „manife8to  apparet  residuit 
aliqna  menduia.  Ut  autem  hic  errorculus  tollatur,  compara  priorem  eccentricitatera 
et  aphelium  cum  moderna  . . .  Prius  plus  justo  coUigebamus  c  8,  hio  minus  justo 
e.  IVs;  si  utamur  parte  proportionali ,  prodit  apogaeum  29°  O'  35",  addendum 
long.  mediae  3'  39",  eccentricitas  tota  18557,  eccentrici  11613.  Haec  ergo 
correctissima  hjpothesis,  quam  studiosus  aliquis  probet.  Tunc  prodibit  25°  44'  ^O^IIp. 
Jam  demom  missa  hac  inquisitionis  methodo  aliam  ingreditnr  Tiam,  inquiens:  nDis- 
cutienda  nobis  est  haec  lis  per  capnt  27.**  (28),  et  iteram  consumtis  inritis  conatibus  per 
14  folia  addit :  haec  subtilitas  tota  fuit  frustranea,  cum  hypothesis  ipsa  plus  aber- 
rare  possit,  quam  erramus,  si  aphelium  ponamus  in  29°  ^  (in  margine:  Minime. 
Neque  n.  hypothesis  errat,  si  bene  instiUiatur).  Illud  in  genere  yerum  est,  ex 
oMQoyvxioic  longitudinibus  eccentrici  eccentricitatem  elici  non  posse.  Sed  sunt 
eonsulendae  parallaxes  annuae,  et  quo  plures  talium  distantiarum  haberi  possunt, 
hoe  melius  est.  —  Hino  ftansit  ad  alia  nec  redit  in  hoc  rolumine  ad  priorem 
inqoiaitionem. 

52)  p.  246.  Numeri  exhibentes  Mmotum  praecenionis*  desmntae  sunt  e  tabulae 
Ctp.  Ylli.  (p.  211)  eohmma  penuhama  sic:   Praecessio  aequinoctii 

a.  1587.  =  28°  4'  10"    —    —      28 <^  4'  10"     —    —      28»    4'  10" 
a.  1591.  =  28.  7.  47        a.  1593.  28.  9.  40        a.  1595.  28.  11.  27 

diff.         3'  37"  5'  30"  7'  17"  (K.  18"). 

Qirfboi  numeris  snbtractis  a  longitndinibus  c^  annomm  91,  93  et  95,  quas  exhibet  tabnla 
Csf.  XYy  rednctio  ad  annum  1587.  absolnta  est  longitodinesque  Martis  mediae  supputantur: 
6«  O^  47'  40"  ;  9i  5«  40'  18"  ;  iU  d^  49'  34"  ;  1«  7^  6'  51". 
Jam  Keplems  incipit  calculum  dao  «ponens*'  1)  aphelium  cj  esse  in  28*  44'  ^ 
21  longitiidinibas  his  mediis  addenda  esse  3'  16".  Quam  additionem,  qaamquaBi  perficit, 
nt  acdpiat  angulos  CFA,  C6A  A:c.,  omittit  in  inquirendis  angalis  ad  C,  praeteiqnam  in 
lagnlo  FCH,  ad  reliquos  angalos  adhibens  non  aoetas  loog.  medias  9®  49'  34"  )(  Ac. 

53)  p.  247.  In  AA  C^J*,  CAG,  CAD  et  CAE  dantar  CA  =  1,  angnli  ad  poncta 
F,  G,  D,  E:  5°  7'  56";  9«.  4'  11";  2°  17' 40" ;  10»  14'  15";  et  angaU  ad  punctumC; 
32V6'  56";  11*»  5'  34";  53°  3'  42";  68<»  22'  51". 

(^bus  datis  quaerantur  latera  AF»  AG|  AD  et  AE. 
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<•  Mtibw  Maitti 


V^^IM. 


M 


AF  = 


AD  = 


an.  6«  7'  66" 
=  6,9431 

tin.  !!•  5'  34" 


AG  = 


5S«  y  4«" 


11 


<4 


fin.  9«  4 

=  6^704 

lin.  68»  22'  51 
A£  = 


n 


dn.  20  17'  40"'  —        sm.  10«  14'  15"  ' 

=  4,8068  =  5,2308. 

Lineae  AE  qnantiutem  in  emtoram  indiee  Keplerns 

prodit  52307,  cnm  ipsi  error  calcnli  a  nobis  correeti  eandera 

^6    eihiberet  52302 ,    pro   qno   nnmero ,    fnperrenienfte    mendo 

tTpographico,  qnotientem  48052  appotitnm  inrenimns.    Cnm 

in  seqnenti    calculo  AE  nbiqne  =  52302  podta  sSt,    corri- 

genda  qaaedam  nobis  faere,  qnae  eomparata  hac  enm  priori 

editione  patebnnt 

Cetemm  omisimns,  omnes  calcnli  nnmeros,  qnos  nimis 
late  apposnit  Keplems ,  repetere  in  textn ,  satis  ad  rem  percipiendam  habentes ,  formnlas 
qnibns  nsns  est  et  calcnli  snmmam  addere  ipsnmqne  calcnlnm  per  logarithmoe  in  lAtis 
noftris  illustrare ,  adhibentes  nnmeros  modo  praemissi  calcnli,  aliqnantnlnm  a  Kqpleriams 
diflbrentes,  qnia  Keplems  sinns  snos  nimis  decnrtarit. 

54)  p.  247.  In  triangnlis  FA6,  6AD,  DAE,  EAF  dantor  dno  latera  eom  angnlo 
comprehenso,  qnaerantnr  angnli  reHqni ,  adhibitis  qnantitatibns  linearam  5,9431,  5,0704, 
43068,  5,2308,  aliqnantnlnm  a  Keplerianis  differentibns. 


1)  In  A  FA6. 

Vf  (G+F)  =  44«  31'  48"  —  9,9928746 

AF  —  AG  =    0,8727        —  0,9408650—1 

AF  +  A6  =  1 1,0135       —  1,0419254 


2)  In  A  AD6. 
Vi  (D+  6)  =  520 14-  27"  —  104 109569 
A6  —  AD  =  0,2646         —    0JI225898-1 
A6  +  AD  =  9,8762         --    0,9945899 


Va(G— F)=    4^27' 25"—    8,8918142 
44.  31.48 

/6  =  48.  59.13 
2  F  =  40.    4.  23. 

3)  In  A  ADE. 
V,  (D+E)  =  57*»23'4" 
AE— AD=    0,425 
AE  +  AD  =  10,0366 


—  10,1938815 

—  0,6283889—1 

—  1,0015866 


V,(D— 6)=    1«58'52"—    8^389568 
52.  14.27 

D  =  54,  13. 19. 
6  =  50.  15.  35. 

4)  In  A  AFE. 

AF  —  AE=    0,7123       — 
AF  +  AE  =  11,1739       — 


9,6851881 

0,8526629-1 

1,0482048 


Vi(i>~£) 


3047.   9./^    8,8206838 
57.  23.    4 


/D  =  61.  10.13 
^  E  =  53.  35. 55. 


V,  (E— F)=    1«46'    6"-    8,4896462 
25.  50. 41 

E  =  27.  36.  47 
F  =  24.    4.35. 


Keplenis  ezhibet,  iternm  commisso  errore  ealenli,  Vt  CB  ~  F)  =  1®  47'  59".  Error  in 
eo  consistit,  quod  in  nltima  multiplicatione  prodnctnm  3142  pro  3092  prodit  (3  .  48438  ponit 
=  19534).     Tangens  antem  3092  ezhibet  in  tabnlis  angnlnm  1®  46'  15". 

Secnndnm  ea,  qnae  Kepleras  hnic  calcnlo  praemisit,  tfnmmae  binaram  difftrentianiB 
ad  pnncta  D  et  F  (Nro.  1  et  4;  Nro.  2  et  3)  aeqnales  sint  necesse  est,  si  snmma  angn- 
loram  oppositoram  aequat  2  R.  Qnod  antem  cnm  non  oontigerit  (diffeientia  ^  piodifc 
29'  15",  nobis  27'  30",  concludit,  falsam  esse  «positionem**,  per  qnam  addenda  sint  apheHo 
3'  16",  eamqne  mntat,  ponendo  3'  20".  Eadem  ratione  aognU  ipsi,  qnos  ezhibet  ptMoedflss 
ealcnlns,  non  ii  snnt,  nt  figura  DEF6  circnlo  possit  inseribi. 

A6F  =  48° 59'  13",  Z.  AF6  =  40*>   4'  23", /  AEF  =  27« 36'  47",/ ADE  =61*10'  13' 
A6D  =  50.  15.  35,    /_  AFE  =  24.    4.  35,    /  AED  =  53.  35.  55,  /  AD6  =  54.  13.  H 

/F6D  =  99.  14.48,    /EF6  =  64.    8.58,   /FED  =81.  12.42,  ^ED6  =116.  23.32 
81.  12.  42  115.23.32 

180.  27.  30  179.  32.  30. 

55)  p.  248.  Hio  qnoqne  sicnt  antea,  omittit  Kepleras  in  3  posterioribos  3'  16'',  ^pM/^ 
addeoda  esse  posnerat.   Kepleri  calonlns  hic  est. 

Correctnm  aphelium  in  28<>  47'  20"  g 

CF  in  0.  50.  56  «^ 

C6  „  5.  40.  18  ^ 

CD  .  9.  49.  34  )( 

CE   ,  7.  6.  51  y. 


tode  HCF  = 

HCG  = 

HCD  = 

HCE  — 

JuD,  datii  in  AA 

AF  - 


e*  0'  50'  66"  —  4»  28"  ^7'  30"  =  32"  3'  36" 
9.  5.  40.  18  —  t.  28.  47.  80  =  126.  52.  58 
1.  B-  49.  34     —  .  =     It.     2.  U 

0.  7.    e.  61     —  ,  =    68.  19.  31 

IFC,  ACG.  ACD  eC  ACE  latere  AC  =  1  et  tonlit, 

32-     3.  36..  ^^  ^   ._ 

=    5,0741 


AD   : 


siD.     5" 

7 

,16". 

5,9338 

.in.  11" 

2 

14" 

2'  17'  40' 
=   4,782 
DBniqDe.    daCis  in   AA  AFG.AGD,  ADE 


AE    r^ 


.  lO"  14'  15"  ' 
=   5,2287.. 

ec  AEF   dDobni  lateribni  i 

cMDpiehBiuo,  retiqoonim  aDgulonua  differeatiaa  lic  compDtaDtur :  '' 

1)  In  A  AFG  2)  Id  A  ADG 

V,  (G  4-  F)  =  ^^''.ai'  48"  V,  (D  -t-  G)  =  62"  14'  27' 

AF  —  AG  =    0,8597  AG  —  AD  =  0.2921 

*L+_**'  =  ll-tW^S  AG  -f  AD  =  8,8581 

V.CG-F)" 


4"  23'  36" 
3)  1d  A  ADE 
'A  (D+  A)  =  57°  23'     4" 
:AI:  —  AD  =     0,4467 
AE  +  AD  =  10,0107 


V,  (D  -  A)  . 

■/.   (D  -  G)  = 


3"  69'  aO" 
2.   11,  28 


V,    (D   -  O)  =     2MI'  28" 

4)  In  A  AFE 

V.    (E  +   F)  =  25°  50'  41" 
AF  —  AE  =    0,7051 
AF  +  AE  =  11.1 625 

"MS'    9" 


'/.    (E  - 

■/.    (G- 


4.  23.  36 
6.    8.  45 


6.  10,  48 
6.     8.  45 

2'     3''  (R.  I'  4S").  Differeotia   intpi  DDmeroi<Eepleri  ei 
HHtroi  hie  qC  pTins  prodit  ob  Giniu  ali  ipso  aimis  cDrtatoi.    Sie  io  Nm.   1   tahDl&e  eihlbent 

KB.  32'  3'  36"  =  0,530807,  lin.  6°  T  86"  =  0,89*54 ;  eigo  AF  =  w^^^.  =    6,9338. 
EapIentWo  u«iUDic  priorem  ainiira  =  Ov6308t  et  eic  diridit:  630SI    AF 


ftS)  p.  848.-  Baee  «|  «mA  ii 

.j.  *  ^        Prtor  differeDtia  sommsram  orM    29'   u 

-  ^  ■■*^'f^  Eadeia  jam  prodit      I.  4S 

-  ■  •  Siinima~~3"r'  (3-) 
PiiM  ftiBrat    6°  15'  2S--  +  5'  46'  14"  =   12"    1'  43" 

JaiD    6.   10.  47     +  6.     8.  59     =   12.   19.  46 

Diff.  =     ""  18'  (3") 
Ergo    31   :   18  ^  1',',   :   '"/,.,  sire  1'/,,,  =  1"  2" 
■  12°  19'  4S"  —     !■  2-  -    12"  18'  44"  ^oMispia  Bumma," 
57)  p.  248.     Id  A  QAi:    daaCDr   lat«ra  AO  (S.0739)   nc  AE  (5.2282)   < 
Dprebeiuo  (GAD  +  DAE  =  140"  44'  69"),  qnaeniEtat ./'  AGT,  et  IftCn.H  r 

=  190  37-  30"  -  6.6521517         GE  =  ^^?"  iyi^,^"^. 
ax.  -  ^v.  -=    0,1643         -  0,1880844-1  _  ajmtlK    <l  7041* 

AE  +  AG  =  10.3021         —  1,0129257 —  V.10J9  (&..  9,7041). 

""  "'     f  21"  —  7,7273104 


'f.(0+E)  = 


Ifl.  37.  30_ 
-  19.  iSTbi. 


9.8012041 

0,71 83!) 'J2 
9^326085 
"0,9869478 


€BE  112»*  »   U-).  ■ 


'i        UX<Z3ff 


M  *   -   B)  = 


tJHMZM 


■  ,  (.1  —  W  =  »*  »''  J'"'  —    ».J»M7* 
^  87.     4.  M 

^  BAO  =  lir  n.  37~  (*u  ^ 
5t)  r>  M.    b  ^  CT.i.  CGA.  CD.V.  CtA.  4 

»«»ii»-  -  1'  3»-.  ^  ca  =  W  7- 1-  4-  !■»-. 


!«•  »•  l-V 


i*  4'  11"  +  30"  (K*pl 


i  ii».  II*  *  **-      1^10750 

*^  *fa.  J*  17    11^-'   8,<O0S5«      "^  ~ 

=  4.7807  0.C6O3I55  = 

■  AFS.  AGD,  .ADE.  ATE 


1)  la  A  Ara 

V,(G+n  =  «*31'4*"—    »,BM87M 
AT  — AG=  03178       —  ft»?5«215— 1 

Af +  A6=j0J««_  —  i.Miyseo 


1>  i_  ASD. 

m-r  G»=  52M42T"- 

T  — AD=    O.iSW        -    0.4MS97!--! 

;  —  AD—    95«6Z        —    0.9941499 


•/,  (G  — r)=    4M8'36-   —   8^71081 

3)  la  A  ADE. 

V,(D+E)  =  57'23'    1'  — 18.1938815 
AE  — AD^   0,4435        —   0  64B893S— 
AE+AD  =  10,02(W        —    1000*067 

V,"(D^ 


•0)  p.  249.     In  InaDgaUt  CPA,  COA.  CDA.  CEA   ■ 
p«f  38-'.  n  fiut  ^HCF  =  32  '  2'  41 -,  _/  GCA  =  53" : 

et  Z  A^E  =  66"  t-    ""  

38",  iD  29°  48-  30' 
32-  2-  44-  At) 
Huie  Jg.  sr  —  Ig.  >i 

IR.  AO=lg.  li 

Ig.  AD=lg.  rt 

Ig,  AE  =  Ig.  ii 
LiiiMiD  AG  Kcptenu  i 
>*  4-  32"  D  Ubntk  ei 

Pergimui,  neglee 


'/,  (D  — iil=    Z'    9- 52-—  aS7J404J 
4)  I»  A  AFt_  M^ 

V,  lE  +  r)=^5   50  tl"—  9,G8ol88l9 

AF—  AE=    0.tiii79        —  a837S«3-l 

AP+  AE  =  11,15-^3        —  1.04738« 


28°  49'  8-  -^,  iam,   (nbtneei 
toerat  31!'  I'  6.-,  j»B  fit 


32" 


14-'  —  ig.  fin-  5"  8'  M"  =  0,7724572 :  ^  =  5,Sil8 
.  53i(  7'  54"— Ig.  sin-  »•  4-  32'=0,7O51859:  AG=  5J)718 
I.  K»  ■  1-  22"  —  Ig,  iin.  2'  IT-  10"  =  0.6806267  ;  AD=  4.793i( 
L  88°  17'  23"  — lg.«lii,  tO^  13'  46"  =  0.7186270;  AE  =  5,2315. 
iteram  faliaiii  habet ,  ^oift  sicQt  uitea  iiniua  ang^uli  9*  4'  pn  qnn 
Lceq>«it. 
u>  hoc  emre,  Domarii  mi  Kepleri. 

AFrfAG"=  10.9988;  AG  +  AD  =  9,8700;  AE  +  AD  =  10,0248;  Ar-|-AEi=  11.153! 

Ar-AG=    0.845^     AG  — AD  =  0.2a38;  AE  — AD=    0,4386 ;  AF  —  AE  =    0.6902 
lode  coiopstiilia  nimiaic  pergic  Keplenu,  qnotietitu  fonnaiii  pnenuvftinni  miiiiDanira 

et  differeatianiiii,  eotqne  CDmpuaiit  cam  prioribiu : 


483 


--  ri.07KS3,   irriiis  =  0,A:B63.  diH.  2 


-■^^^"       =  0.tM375 


-  0,06188 


-  0.0a927      ,     S? 
=  0^1426      .     51. 


M. 


"lO^HSfia 

0,2838 

9,87 
0.«8G_ 
10,0318 

o.ego2 

'  'Tr,i"538  " 

Quiba*  diSereDtiis  pec  taogentes  angaloruiii  '/i  (*■  +  ^)  Ac-  aialUpficttii,  ppodMUit 
IBgmenta  et  decr4ID«afa  taDgentinin  angnJorQm  ',.  {C.  —  F)  ic  =  0,0002f  ;  0,000(7; 
DJX>OS :  0,0001,  qnCEm  retpnadeot  nu^ii^nis  el,  dvvremeata  ariunni  priOl  lnTeDtanim 
((•  18'  36--,  2"  9'  e^",  3"  57-  Zi"  ei  1"  4';  41-)  41",  2'  14".  2'  3!»"  et  19'-,  ita  ot 
jUD  emdant  priores  arcBs  :  4»  19-  17'.  2"  7'  38",  3*  61'  45-  et  1"  13-. 
^  ProbatioDii  caaca  calcaloni  alia  ratione  abtolKBHl^ 
■fj   Ig.  [g.   '/.  (G  -r  F)  =     9.fl9;8746  X.)   rg;«R.   V.  <D  -f  G)  =  10,1108^9 

ig.  (AF  —  AGl  =     0,926S567-1  Ig,  (AG   —  AD)  =    0,4530124—1 

;.  (AF  -\-  AG)  =     1.041345S    '•^  ]g.  (AG  j-  AD)  =    0.9943172 


>r  *  ■/,  {G  -  Fl  =  -8,8783868   -         ig.  ib. 

'/,  (G  —  Fi  =    4»  l»-  1»" 

S)'*-*^.  V,  (D  +  E)  =  10,1B3SR1S          4)    Ig,  tg. 

ig.  (AE  -  ADI  =    0,64Z(lfiftl)-!                   Ig, 

Ig.^Atf-f  AD)  =     1,0010757                         Ig, 

',,  (D  -  G)  = 
.   fU  —  G)  = 

'.',   (E  +  F)  = 
(AF   —  AE)  = 

(AF    -    Aij      - 

8,5896521 

2"  7-  34- 
8,8851  «81 

0.83fi'n50 

Ig-  «g-   V,   (D  —  F)  =    8J34874«r-              Ig.  tg. 
'/,  a>-   E)=    3«  54-  41" 

4-1»'  19-  -,    fWr           =  fi 
2«    7-  34-  -h   3»64'  41-  =  B 

'A    1 1            f  i 

;,  (i.     •' ' 
z'  II)' 

2'   la" 

dili       0-     4" 

.■•  KepUro:       0"     6". 

Fol.  247  SAtar  angnli  FAG  =  90«  fiB'  23"  et  FAE  =  128«  IB'  38",  .ergo 

".  (AfiF  4-  AKG)  =    ii"^l'*S" 

'/,  (AKF  -|-  AFE)  =    -'-i  50.  41 

'/.(AGF+AFG+AEF+AFF.)=';,(AGF  +  AEF-t-EFG)=    7il -.Ja  29" 

■/ifACy-AFG+AEF— AFE)^V,(*OF+AE>'— KFG)^      ti     2.  ?0 

ftrithnKUaam  intw  «'  f  23"  et  B"  2-  17").  Ergo  EFajB!?«4"20'    9' 

^EBO  =  2  EFl^HaS^^O-  18" 
■    et  com  lit  ZHGF.  ="BEG.  erit  BGF.  =  BO'  —  04"  20'  O-fHlB^^O^.SI" 
DeiBdB  fatis  m  A  AGE  lateri^as  GA  (5.07S9)  et  AE  (5,2317)  cnm  aH^  compre- 
0  EAG  {FAG  +  FAE  +  E.\G  =  380";  EAG  =  3«0"  —  (90»  58' 23  "  +  123' 18' 38') 
i  140»  44-  59"),  non  l»teHi;   anguloj  AGE  et  litn.  GE.  '^  ",* 

■/.  (G  +  E)  =  19"  37'  30".  .A£  +  AG  =   10,3086.  ,\E  —  AG  --=  atf48 
■.   19"  37'  30"  =  9,5521517 
.     0,15*8  =  0,1897710—1 

.  10.3086  =  1,01319M 


>  »8-   '/, 


■i,  (G-KI 
■    „„        AE  .  .'iij.   ( 


rt 


■   30-' 


86428 

It  sia,   140'»  44'  59"  =  9,80120'40 

I5?  sin.  ,  19"  B5f*S4"  =  fl,53B6259 

ig.  GE  =  0,8872209 

•GE  =9.7101. 

Jtan  eop>i(o  BDpilo  4GE.   fnm  sit  ^BOA  =  BGE  —  AGE,  et  ^BGE  =  25"  39'  51". 

■AM  WJA  =  25"  39'  51-  —   19^  55'  54"  =  5°  43'  57". 

T  Depiqae  io  A^^AG  *tis  lauriboi  BG  (5,3866  ;  canip.  annot.  68.  nbi  BG  =  5,3860 

'^Bptero  prodiit),  GA  (5,0769)  et  angnlD  comprohenao  BG.\.  compDtatar  ^  BAG  : 

■/,  (A  +  B)  =  87°  8'  1,5":  BG  +  GA  =   10.4635,  BG  —  GA  =  0,3097 
Ig,  tg.  87"  8'  1,5"  =  11,3004461 
Ig.    0.3097        =    0,4909412—1 
Ig,   10.4635         =_1,01!I6770 
Ig.  tg.   ■/,   (A  —  B)  =    9,7717103 
7,   (A  —  B)  =    30"  35'  24" 


■/:    (A   - 


B)  = 


ZBAQ  =  117"  43'  25". 


62)  p.  !4d.    Priag  (p,  246)   loDgilndineE^  mediae  (TycliDnis^  auctu   saut  per  3'  16", 
dVtnde  (p.  248)  pn  30",  demqns  hoc  loco  per  9".  Kumiiia  =  3'  5S". 

ApbelJDm  mitio  roit  io  28°  44-  S^,  rui  addita  Eaiit  (p.  247)  3'  20",  ut  fneTJt  in 
28"  47'  20"  :  aaa  aulem  caleulu  (p,  248)  hanc  <{naDtilB,tem  12"  m&jorem  onenderit, 
repoallnT  iD  SS"  47'  8",  ConlLnuatione  cBlonU  ^ipaiebitt,  ,nt 
qmdraDgulum  stet  in  circalD".  promoTenduia  eue  apbBUnm  per  2'  (p.  248  in  fioe),  nt  ita 
sic  in  26°  49'  8".  PenQltimm  eiklcnlns  (p.  219)  oitendit.  aphelinm  per  38^'  reCrahendDm 
essp,  h.  e.  ra  28"  48'  30",  ITttimui  ddnique  calculns  promoTet  aphelium  per  25",  its  nt 
jam 'iDTeutw  sit  Idcue  aphelii  in  2B"  48'  55"  ^;. 

63)  p.  848.     tn  ^  BGA   daotnr   angali  BGA  (5"  43-  S7")  et  BAG  (117"  43'  23") 
et  radios  BG.  Ig.  lin.       6"  43'  67"  =   8.Hfl949ee 

1«.  lin.  117"  43-  23"  ^  9,9470446 

Ig.  BA  =  0,0524520—1 
BA  =  0,11283. 

Initio    hnjns   camputitiiims  (p.  24S)   assumta    eit    linea    AC  =  1   (10000).    iadeqtn 
dednct&  BG  =  5.3866    (5.3860  p.  248).     Qnam   nt   ad    eandem    cnra    radia    BG    redncxt 

mentnram,  hane  poatt  pn^ortioDem  Kepieru» 
Jam  dantiu:  BQ  =  1,  AC  -  0,18564,  Ai 
I   circitcr 


;&,38fie:l  =  1;aC,  AC  = 
=  0.11283.  argo  BC  =  A 


=  0.18564. 


64)  p.  250.    Ca 

angnli  BGA  et  BAO  r 
honun    lalemm   et   angntoni 
BA  '^  0,11332. 

Poiterior  antem  nnmeru 


•tia  pnrte  pricris  OMrectiouis  uuoc  latera  BG,  AG  el 
rtint  diHerenliarum  partes  addit  <el  subtrabit  Keplemi 
redintegrata    prioro     ealcnlo    imenit   AC   =   0,18564, 


=  0,09919,  sia,  62"  8' 37"  =  0.88414, 


Nam  d  Eeplcrum  sequente.;  ponamn 
0,09919       „ 

'""'"--iwain  =»■"'"■  • 

efttculi .    cnm  ipsi  primuni    [c&idunm    divi 

prodit  BC  =  0,07346. 


5» 41- 32" 

u>  0,1 1332 


prodit  comuiuo  a  Kepli 
pro  10776.    Conecto  hc 

Delambnis  (Hiat.  do  rA»tr.'mod,  I,  p.  410—417) 
hncnsque),  repetiit  coneotiB  Keplori  erroribuji  (comp.  anti 
AC  —  0,18570 
AB  —  0,M387. 
BC  =  0,07183. 
65)  p.  251.     Nnmerot  hoE    fmslia   qnaeres  in  Ftotemaeo>   c 


)  Teduiorit.     Leris   i 


.    catcnla)   eibibet   i 


»  Kopietns  hanc  tabnlam  confecertt,  primsm 
ini  1580)  sic  ad  calculoF  tacanmEu:  Sil 
punctum  tl  in  aphelio ,  crgo  iu  4*  28"  42-  13"-  F  ia 
1>  25"  53'  26",  erit  /  FCH  =  87"  11'  13"  BC  = 
0,0723!. 

Jara  dalis  iu  A  BCF  radio  BF  =  1,  BC  =  0,07232 
et  .^BCF=  87"  II'  13-',  eril  ain.  BFC  =  sin.  BCF  .  BC 
Ig.  sin.  87"  11'   13"  =  9,9994763 
Ig,  0,07232  -  0,8592584—2 

Ig,  sin.  BFC  ='  8,8'58734>^ 
BFC  =  4"  8'  33". 
\/ABF  =  /^BCF  +  ,/BFC  =  87"ll'  13"  -(-4«8'33" 
■=  91°  19'  46",  quaro  '/,  (BAF  +  BFA)  =  44"  20'  7" ; 
deinde    cnm    tit    per    snperiora    BA  =   0.11332    (cnmp. 
annoi.    64)    et    BT  =   I  ,    erit    BF  +    AB  =   1,1133Z, 


Ig.  tg.  44"  20-  7" 

1g.  0,88668         —  0,9477669—1 

Ig,   1,11332         —  0.0466200 

'B-  'R.    Vi  (A  —  F)  =  9,8910689 
-  37"  53'  19-  (K.  22".  kd  tMgeolem  778160,  quM  dat  19") 
:.  44.  20.     7 


Z  BAF  =  82«  13'  26"  (29J. 


^ 


'^/ 


J 


Cun.  sit  B  in  148"  *2-  13" 

^BAF  =     %-i.  13.  Z6     (i9)  - 
Brit  loogit.  F     66"  m  47"  (44) 
h.  B-  in       6"  28'  47"  U- 
iae  Uartit  loDgitatlo  Bicct  etiui    lellijiias   couitiBiuitar  cum    Joogituilinibiis,    quu   eibibet 
bnla  io  fiiie  Cap.  XV.    De  KGpleri  caJrulo  buc  UuiCdih  notniDus,  multiplicationes  perac(a.s 
le  ratione  ea,  quft  bodie  ntimur  multlplicaDteE  fiactioDe!  decimiiieB  mflthDdo,  qaun  dicuot, 
itaCa. 

,  ttT)  p.  256,  Numeri  hi  non  plane  iidem  e  Tfcbouis  tabula  camputautur.  Ad  ilialon- 
\m  ab  apogaeo  135"  eihibet  tabella,  quae  ioECribitnr:  distantia  Solis  a  Terra  in  paitibiu, 
aliiim  semidlaineter  eccentrici  tOOOUO,  numeram  97498,  et  ad  diitutiam  ab  apogaeo  65° 
t1S67.  Cum  aatem  apogaotun  ®  aimo  1586.  >it  io  3*  5°  (28'  30"),  aimo  1593.  in 
S"  (34'  30")  (Tycho  I.  c.  p.  57),  Sol  vero  dacls  temporibos  appareat  in  21"  i:::  et  in 
!'  If,  Solii  distantiae  ab  apogaeo  tmn  fnere  134°  et  67°  p.  p.  ergo  pro  97498  numero, 
iffn  Tjchanii  tabala  eibibet,  ponit  K.  numeium  loCundnm  97500  ;  lic  de  TjcLonia  Damero 
SsBT  pio  2°  detiahendae  fniasent  particulne  114.  Kepleios  pro  reaidua  ponit  101400. 
'  Duis  jam  in  A  BDA  latere  BA  —  97500.  _/  BOA  =  HBD  —  BAD  =  4"  32"  10" 
t  1*  49-  30"  =  2"  42'  40"  et  /_  DBA  =  175"  2V  50"  (compl.  »i»fte  latitudlnii),  eril 
^  JMO^lTS.  !-■  M-  ^  Bi  =  ,.  DA  .  i'|S?  =  'MZ. 

lia.   2"  Af  40"  97500 

68)  p.  257.    Angglai  AEC  (Fig.  71J  =  Z.  ECL  —  EAC  =  0»  3-  —  1"  39'  =  4"  24' 
AC  .  «in.  ACE  l^  Ig.  AC  =  0,0060380 

(  ~  — Si~~AEC — '      'B'  nn-    ACE  =  9,0228254 

11  ■  Ig.  aio.    AEO  "  6,8849031 

t  ■  Ig.  AE  =  0,1439603 

AS.  =  1,393 

AC  poiita  =  1.  eiit  AE  ^   j'^^  =  1,3736. 

,,  Aphelium  c'  aono  '585.  in  4'  28"  46'  41",  eigo  4>  28°  46'  41"  —  4>  21"  = 
p46'  41"  (.ciiciter"  8"),  quihni  compelunt  ia  lioea  AD  -eiiciler"  150  particuiae.  Sic 
l^  1593.  peiihelimn  d  in  10"  28"  55'  43".  eigo  ll-  12"  -  1(>>  28"  55'  43"  = 
I*  4'  17"  (c.  13"),  qnibns  competunl  in  linca  AE  c.  300  pailiculae. 
'  Jam,  mTenta  longltndme  tineae  ED  =  302150  vel  304430  eaque  bisecta  in  K,  prudit 
Mntricitas  AK  =  DA  —  '/:  DE  =  12075  (el  15135,  et  iade,  ladio  ecceutrici  DC  =  1 
i  1207S  15135  . 

■BiDto,  prodit  AK  =  ^5^5  «1  --  ^^2215  "  "'^'892  (0,08]  xel  =  0,09943.  * 

I       69)  p.  260.     Numeras    bic    15371    falins    eit ,   Dam    166928  —   151697  ='15231. 

■nrnta    ecceDtiicitate   16231  ,    prodit,    ai   poBaem  KL  =  t,  AK  =  iir.^a-j  —  f>'^^Oi  ; 

15371 
iomto.Teto  Repleri  nutnero  15371,  piodit  AK  =  ^^^  =  0,1013. 

'  70)  p.  268.  In  «ditioDe  ^Mecbaolcae"  iDni  1602  (KDrih.  apud  LeTinum  Hulsinm. 
onp.  Vol  t.  p.  191)  folio  G.  3<>  baec  leguatur;  ciicuitom  illuin  annonm,  qoem  Coperaicns 
«  motaiii  Tenae  in  Drbe  magno,  reteres  secuadum  epicyolot  eicusaiant,  varialioni  cnidam 


Literae  ,tomo  L  Epiitolamm"  datae  sunt  d.  8.  Feb.  1591  ad  Wilbelmnm  Hauiae 
■adgraTium.  In  postscriptis  haec  addit  Tjcho :  DDloi  omitterg  qao  miaus  G.  T,  tigai- 
Mrem,  itellam  Klartis,  qnae  alias  plas  ceteris  planetis  calculum  Batranomictun  elodit,  in 
MKemo  acronjchio  litu  (d.  9,  Jun.)  ciica  peiigaeum  Solare  qQaio  pioiime  acceuiue  ad 
tloiilum  Copernicaeum  ,  ita  nt  hic  <ii  '/■"  aherrarit ,  cam  tamen  in  Dumeiis  Alpbonsinis 
Itciter  471"  abuDdaveriot,  Quod  nibilominoi  in  aliis  opposltionihns  Solis  et  Moitis,  qoarum 
Sqnot  obEeiTari,  ddd  accidit:  et  in  Marte  antea,  cum  perooi  esaet  circa  T  et  =.^  iuitia, 
I  Media  qaoii  loco  ioter  apogaeum  et  perigaeam  Solare  consideraTi ,  eam  a  Copemici  cal' 
ilo  circ.  2 — 3"  deSeiiue,  idqne  ia  paites  contrariaa,  piout  feiebat  eccentricitatie  SolariE 
itio.  Kecdam  etiam  consistere  potnit  Alpbonuna  luppucatio.  Cade  facile  aaimadTertitui, 
llioc  aliam  latere  iDaeqoalitatem.  e  Solari  forto  ecceQtticitate  vel  aliuade  ptoieiiieDtem, 
naa  leie  appaieati  planetae  motni  tnsinaet. 

Hinc  coaclndic  Tyclio,  inas  hypotheses  de  mnndo  totai  com  appaientiii  coDCordare  et 
tgoe  PtolemaicaB  neque  Copeniicaeu  bic  libi  coMtaie.  nNtm  iuaeqnaliUCeta  banc  cob- 
inUBHt  exciuu«  neqamit,*  — 


In  CcmUaatiUuia  do  mDtibDs  Hartis 


71)  p.  272.  ^)UiUtaCes  &nRilorum  ad  iffBemissnm  computatioDflni  pertincDtiaw 
deEumtaD  sunt  e  ciipff^mecedenta  Eiutic  in  madiiBt  Fie-  71.  est  /_  FCD  tfCE)  atignliit 
«ommntatioiiis  =  W  tt  M",  DFC  36''  51'  (in  Hsclo  51'  3');  /_  EKC  =  38°  6'/,',  uU 
notaudnm,  pro  21°  34'  11|_  panandu&i  ease  21"  33'/,'  111.  (In  Micto  =  21"  33'  41").  In 
AA  FCD  et  FCE,  «gnitis  duobus  angulis.  roo  lat«bqnl  roliqni,  sciliEet  FDC  =  78°  46'  30" 


(K,  2i")  Z  FEO  =  ""  3''-    Qnil'" 


DC 


.  36"  51' 


datis. 


KiB.  78-  4fi'  27- 
=  0.61146 
O.Slt49  (K.) 
siD.  38°  5'  30" 


8,9915852 
0,7863849  - 

0.7602298 
9,9896095 


I 


sin.  77"  31' 
=  0,83186 

Jam  iu  Gg.  75.  respaDdent  llDoue 
Gt  uugulus  ECD  aeijnat  Euinmam  angulor 
[luibus  addit  Keplenis   19". 

Jioo  tam  oipedito  Kepleru»  in  manuscripto  procedil;  consnmtis  aaleulo  7  foliis  inqnit; 
Vitium!  Ponitur  ECN  ^W"  "iW,  at  ia  est,  ut  vides  fol.  107  (Mscti)  33"  7'  32", 
Errom  Dcoawo,  quo<f  ,.signuin"  (s.)  pro  sezageDa  [kit  habitum.  Qaod  „ntiain" 
corrigit  sequenOlma  fciliis  6  ,  «iindoiBquo  prodit  quoiilitutem  quam  teitus  habet.  InqDirentM 
calcnlum  Repleri,  qui  seqnitur .  deprebendimoir-CB  =  0,01142,  rel  ad  BD  =  1  CB 
-  0,01835,     Manmcripta  habeut  1140  tt  1832: 

'Speculationem,  quam  Koplerus  Capue  XXII.  proponit,  adiit  (alia  qnidem  ipectani) 
cnm  Dou  succederet  InqniEitio  lUituilinum  Martis,  ijuam  Lis  couclndit  Terbis:  DiSI  hanc 
pragnmtiam  satpeDdani,  Diulta  quac  iuterca  incidcmnt  incaDimode  Tuitt^nda  erunl, 
Itaqu,<.'  hoc  jam  ag£UDUS:.>ui  Sole  acquaatcm  coUocare  hao  lege,  ut  ubi  jam  Sol, 
ibi  ceptrum  sit  aequfuiUs.  Sol  raedio  loco  ecoentricitatis  nulluni  alFert  inaommodunii 
uam  dffilerentia-nonifiSor  est  1'  ll)"  in  anomalia  13,V.  At  si  talo  quid  sit  ui 
Sola,  turbabitur  oDinis  noatra  operatio,  dum  aeqnalMn  seraper  assumimuB  radiunl 
orbis  annui,  qui  inaequali»  cst  ad  centrum  aasumtum,  lil  qttidem  s&epiiu  jani 
tentavi  oxjiloti^,  sed  nnUum  aliud  osb  medium  id  tentandi,  quam  si  posstnt  haberi 
io  eu^fm  i;cceirtrici  HartiB  loeo  duae  oppoaitae  parallasc»,  quando  comojutatioiiii 
aufuhii  est  idenu 

Jau   Keplerns    'i^i   inniius   priucipiis   comparat    i 


t  redncnii  illiu  anuorom  1&8o'ee  13UI  culcoliun  abKoh 
7^)  p,  274.  V\g.  76.  oxlilbet  in  ..ronna  CoperDlcau 
poriboa  in,»,  ii,  i  U  {,,Ai«ttbai  »%  ij*.  'C  Seqnftlibqs 
iu  x7n'(»f  lineam  ap^um  Tenaa.  f  fu  SVi"  e.  al  lii 
23'/,"  i?. 

I.     Aduu  15JI0  est  loeus  J  *  iu  4"  38'  50"  y,  at 
ludo  coaequiila  =  t-  4"  38'  50"  -f-    H"  14'  55"  =  1- 

Difiarelitia  lncdii  mut»   botis   et  HaitiB  ==  10>   18"  ta    ou" 
,-■    .     .»,  II.  U.  65. 


rrationes  Tfchan 


.  p.  170) 


Z*t««,    ^B 


coaequata  =  10*     7" 


1  iti  25»  6'  T.  B 
'■  —    0-  -25"  6' 

X   _      *«« 


!■     ■?~f^  .  1' 

:  pnncto  a  in  15"  53' 

=     20"  47'  45" 


lude,  posiA  radio  ax   =   1,  *b  =    — ^ 

■." .  ^  lin.  a». 

Aimo  159?  ad^ntnr  lorigitudini  <coaeqDatae  priori  1 
iiuol.  cooeq.  si»B  Z  ijax  =  8»  24"  10'  34" 


I 


41»  IS'  16".  txK  =  «"  21-  30-  et  »*«  =  W  22'  U".  ergo 
(o  =  '"■_*'"'  ^  0,67794. 
IV.     Addo   1585  r  Z  '"(  =  1"  38'  5-.   ixe  =  3"  23'  S"   et  xfa  =  174"  58'  50" 
oi  =  y*'  ^*°    =  0,67479. 

7J)  p,  !77.     Cc  probEiniu  □umsci»  Kepler>,  intsgram  rppsiimnii  calcalani. 
I.     In  A  at"(  dMmr  Istiu  bS  =  0,66774.  «ij  =  0,67487  et  ^  *(H)  =  1!"  52'  47". 
Ergo  a,,  -l^  n»  =   1.34241  r 

oil  —  o9  =  O,006S3 

V.  (*  + -7)  ^??°J?ll6"_  t",  -_ 

hioc    '/,"(9  —  ,)  =    o"°  45'   H" 
'/.  (*  + 1)  =  88°  33'  36" 
o»ij  =  69»  18'  47" 

_  n^  .  "Pj.^o^  _  oigQ7  ,£   0,49101))  il' 

'  lio,  offfi  -  "■'. 

n.  Jam.ditiB  iD  Aoi':  «11  =  0,67487,  of=  0.67794,  et  ^jjnt --4a«  88'  4S". 
mtatnr   ^   «(.j    ,ie:    otij    -r    «ijt    =    180"    —    48°   52'    47"   =    137"  7'   13"; 
Vi  (1  +  ()  =  88°  33'  36";  ai  —  ati  =  0,00327,  n*   -)-  oii  =  1.35261  ;  Iudc 
•/,  (l  -  0  =     0»  21-  10" 
_■/.  (1  +  t)  ^B"  33; je''^ 
Z  ofij  =  68°  12'  26" 
lU.    In  A  »"(  dantor:  o*  =  0,66774,  at  =  0.67794,  Z.  *«*  =  85"  45'  34" 

(ti   +   o*  =  1,34568 
J".  ■  o»   —   o*  =  0,01020 

V.  (9  +  e)  =47"     7'  13" 
•  hine    V.  {»  —  t)  "     0°  28'_  3;^ 
.^  ot»  =  46"" 39'  10" 
Z  »«>I  =   Z  ««l    —   «»9  =  88"   12'   26"  —  48"  39'   10"  =  2»5-W"W",  *Pn  = 
2  aiT,  =  43"  6-  32".  ■* 

t»  A  ff^i?   aequicnuio  dutur   latui  *?   (N.  I.)  et  Z.  *g»  (N«*yi    9"«« 


»iiP  =  90»  —  21»  33' 


I.  »,j 


2»ftM 


In  A  fi»a  is 
it  ^offij  = 


Hino  S^  =      '  -"^  =^  0,66917  (K.  0,66923). 

tin.   *^ij 
»jS  =  0.66923,   o9  =  0,60774,  ^  9  =  52'  2"  (nam  io  N. 
1°  18'  46"  et  N.  IV.  ^fi9i  =  6S°  26'  44",  et /)»"  -  o. 
—  ^)  =     S^  22'  37" 
+  fl)  =  89°  33'  59" 

9afi  -  g?"  66'  36"  (K.  97"  50'  30")  L.  e.  3"  i^^f.  f. 
Com  TmgM  a»  ju  6i  22"  59'  _     '  ,. 

^3f.p  =  3-    7°  56-  36"  7.1**- 

15°    2'  24"  (K-  15°  8'  30'  U)      • 

__^'lfl 

diff^         20°  0. 

Deaiqne  ia  eodem  A  ^"P  coiDpatatac  ttfi   ■■ 

Si*i»,sopci(N.lV.)  io.eata  =  0,66S23.  ponalur  =  1,  froiui  oj)  =  ^'*'^5^=0.01530. 

74)  p.  27S.  Sit  iu  fig.  80,  9  locus  (^  datii  tempoiibui,  J.  f,  Ci  1  looa  Terrse  ilidem 
t&poriboa,  at  appareat  o  Sol.  ei  Tfica  iF  inspecftiE,  anao  1560  in  24°  0'  25"  ^f  et  (S,  9-, 
in  24"  aC  T-     Sic  j  »b  «  Sofe  ia  14"  16'  4"  B  *c, 

erit  /  oil*  =  12i  24"  20'  —  11"  24"     0'  25"  =     30"  19'  35"; 

■flicMOo  »592.  2  "'*  =  12"     S"  24'  —  10"   10"  17'    8"=     59"    8'  52"; 

•        mao  1593.  /  ai»  =  12-     3"     4-  30"  —     8>  25"  63'  24"  =     87"  11'     6"; 

une  1595.  /  "1*  =  13»  IS"  42'  —     7»  11°  41'  34"  =  188"    O'  26"; 

et  Z  '**'«  =     1"  14M5'     4"—     0"  24"  20'     0"=     19°  55'     4"; 

L  „   Z  <*tt  =    1"  14"  16'  40"  —     0"     9"  24'     0"  =     34"  52'  40"; 

L  »2  £*"  =    1'  14"  18"  16"  —    0"    3"    4'  30"'  =    41"  13'  46"; 

..  Z  n*«  =    1'  19"  42'  —    1*  14"  1»-  62"  =      6°  22'    fl". 


In  Cottmentsd^  ds  nwlttu  Hvtii 


dBJDda  ■uinniatar  «9  =  «  prodennt :      ■ 

19" 

56-    *■• 

=  9.53a33M 

"  "'-ST^rfs- 

Ig.  »in. 

30" 

19'  35" 

=  8,7032270 

•    »J-  ,           =  0.67469 

Ig.    ItD. 

34- 

5!^'  40" 
e-  62" 

=  0.8291084  - 
=  9,7572652 
=  9,933585« 

.  -(«Q^,  .    =  0,8863^ 

1g.   liD. 

Ig.  .ic. 

41  ■■ 
97» 

11'    6" 

=  0^23679«  - 
=  9.8189355 
=  9,9995762 

Ig.  .in. 
IK.  sin. 

6» 
188' 

22'     8" 
>  0'  26" 

=  0.8223593   - 
=  8,9711259 
=  9.1439446 

=  0,67171  Ig.  aij  =  O,8:i7lol3  - 

Ktp\tTa  proiBt  nq  =  0,67220  maJoT  Jnito;  qni»  tintfm  c^cnla.  deeit,  smiTii  hnjni 
cansa  nequit  piopoDi.  In  iiiBi»i.cripto  hnnc  qnidem  calcnlnm  noo  dcpiehendimni,  inut 
Tcia  iHi  loDga  ^eries  Initoia  conitnnm  depTBhendendi  jnitu  diitBDliu,  LoDgant  ot 
omileR  iltOf  rccFUKere  rMBlM;  qvKOt.  nnnm  ei  bii  elegimai,  qni  loco  lit  raliqDoinm. 
Anilliua  Fert,  ini{uit.  par  1  obierraticineB  Martis  extr&  «ttuin  axgot^uxtov,  Harte 
.sempGr  to<)i.'m  cccciitriai  loco  sub  fixis  existcnte,  prob&re  dimidiationeiD  ecceot 
tatJa  TcrraL'.  biiiit  loca  et  diitaotiae  0  et  (^  ad  haec  tempora:  1590:  0  24" 
(f  19"  M.  rf:  24«  «'  30"  T;  »692:  ©  10"  17'  7"  :=;,  (J;  9»  25-  0"  Ti  1593:  0 
25»  53'  2ft"  /,  (J  3°  2'^;   '6W:  ©  11°  41'  36"  111.  d  16"  K- 

Conititntia  angoionrai:  orf*  =  30°  22'  11",  o«*  =  59"  7'  53",  oC5  =  97°  8'  34". 

rfo(  ^NS^  43'  12",   (bC  =  «*  23'  *1".   £«1  =  <*"  11'  60".   *«•(  =  132°  18'  43" 

(-1-  5'  10"  pro   praecBsi.)  =*  132"  23"  W,  a»i  a  36°  31-  83'",    a»4  =  21"  32'  20"'. 

ijo»  =.  4"  »8"  2^,    Bi|*  =  171'  87*  21",   otfC^tt"  56*^16"*.   o*i)  =  3"  44'  15", 

=  ^^nm  ^  ^3,8^  „j  =  ^i:^  ^  „617:  oC*=  ^^  =  68653; 

iin.  oi]9  «D.  aoS  tiD.  oC^ 

„,  =  ^— 5^  «MWi  o,  =,^J^  =  ^'=i.vVide»,«,prodireadi»odaB 
breTen^'argo.  )[»))  angendus,  nt  sit  a»  in  14*  Q.  Ileniu  caleului  prodil 
orf  =,fifil.52n>«  =  66031,   Srar  66086,    o,  =  jj[^=  63...  Facile  patrt, 

adhiic  pimift  i?9S<!  brerein,  nELiu  pra«Bcto,  loD^orem  eue  quain  af.  Sit  a»  in  13*'  .^0'  C 
Uic.  ituo  ppcoknUir,  oiF  iil  breriur  ijuiun  oi,  et  haec  brcTior  tpian  cC.  Sit  a»  in 
13"  .'iri'  ^...  nfe  eatlLni  peccniitiir.  Error  in  deductioDe,  nani  id  0  retrogTadni 
fit  q'..  £t  lamen  bit  fit  brevinr  qiiain  u.  Itaqae  Tilium  est  in  aasumtii;  rel  fft 
Tel  i;a  noii  recfe  haVot.  'Htt: 

l'u8t  cotreotioneni  adhibituni  appant,  Iknm  uiter  16  at  U  versari. 
,Sit  n3  to#fc;  «.^.t^aO^Sa-aO".  «.•»f=35''M'33"".,p*C  =  40"56'ie",  oaij  =  4"44"lS" 
prodit  fi<r^fl939S:  u*=«7M6;         5^=67*55  ■b.j  =  60... 

Haec  Dimi^  Wcis  prodit,  Ngo  adimo  ipd  loco  o#.    '. 

Sit   b9   14"  5(1"  ^:      .  urf  ^  670.  .  «*  =  670 pii  =  61   P«ge  Dltariu. 

Sit,   .  ,  14.  ■lO. ntt  =  67     aq  ^^  63  Dkn. 

14. 30. ....  .^. .  .^'.  .'..•<=  ee  , 01,  =  es. 

14.  25 aj  =  67  .  .  oe  =  667  .  dC  =  66   .  «•)  =  66^0  nilra. 

*14.  31.  .".  .  p, -.   =  67397  ....  66644    .  .  .  66543  .  .. .  66^4. 
Jtm^qnatnor  UJHgnloram  .angnli  ad  buia  qnaarendi  ftc. 

75)  p.  281.     W&epleii   calcnln.   piobetDi,  appaDimnt  iDteginm  Injtu  loci  calcolnn, 
nnmeiij  nii,  qni  prodieront  knDoL  piaecad. 

1)   In  A  JoC  diQtnr  Z  ^«t  =  88"  10"  13",  ai  =  0,67469.  oC  =  0,66429 

orSfHC.+  J^^iyai-U-i     10.0138734  _  oC  .  nin.  o  0,8223577-1 

o*  —  bC  =      0,01040;       0,0170333—2       ^  «in,  J  9,»»»7785 

oJ  +  «C  =       1,33898;       0,1267742  9^529107 

Ig.  tg.  ■/.  (C-.?)  =  7.9041 325  =  «'»3159.  Ig.  «  =  0,»692*K^1 

V,(C-J)=  0"27'34" 
•/,  (C+J)^*^.  54-54. 
^  «*{  =  «•  87' 20" 


Notae  £ditoiiB.  489 

n)  In  A  ^•Vf   dafciB  Z.  ^^n   =  IS^*»  23'  39",   ad  =  0,67469  et  «i|  =  0,67171 
compotetar  angaliu  aijd. 

Vt  (i?  +  «^)  =  23«>  48'  11"        9,6446530  V,  (ij  -  ^  =    0°    3'  21" 

a^  ^  ati     =  0,00298                0,4742163-3  V»  (i?  +  «^)  =  23.   48.  11. 

a^  -\-  afi     =  1,34640                0,1291741  ^  af^S  =  23<»  51'  32^' 

6,9895952 

ni)  In  A  Cai?  prodit  aDgnliis   ai}(  ex  datis  Cai?  =  W  13'  26",  Af  =  0,66429  ^ 

et  aiy  =  0,67171  ,^ 

nc:  Vs  (C  +  1?)  =  67<>  53'  17"         10,3911523  •/,  (C— ij)  =    0«  46'  59" 

ai|  —  aC  =  0,00742                0,8704039—3  %  (C+i?)  =  67^  53' 17" 

aij  -(-  oC=  1,33600                0,1258065  "^  «ijC=  67»    6'  18"(K.3'12") 

8,1357497. 

IV)  «fijC  =  «ijf  —  «il<^  =  67»  6'  18"  -"  23»  51'  32"  =43»  14'  46"  (K.  12'  12") 
SyC=  2  (fijC  =86»  29' 32" 

Praeter    honc   angulnni   dator  in  A  ^yC  latns  SC  =  0,93159   (N.  I.)  et,  cnm  sit 

triangnlnm  aequicrnrinni  ^  yC<^  =  90»  —  43»  14'  46"  =  46»  45'  14" 

_  (fC  .  sin.  yC^  0,9692248-1 

ergo  Jy  -       ^.^    ^^^       ;  9,8623803 

9,9991855 

=  0,67986  Ig.  Sy  =  0,8324196—1 

(K.  0,68141). 

V)  Jn  /\  ySa  deprehendimns  Z  «^  =  /«^^  (N.  IV.)  —  aJC  (N.  I.)  =  1»  17'  54" 
deiDde  dantnr  Ja  =  0,67469  et  Sy  =  0,67986. 

Vi  («  +  y)  =  89»  21'     3"  —  11,9457478 
Sy  —  Sa  =  0,00517  —    0,7134905-3 

Sy  -^  da  =  1,35455  —    0,1317951 

V,  («  —  y)  =  18"  36'  59"  —     9,5274432 

89.   21.     3. 


/  dya  =  70»  44'    4" 

c?   in    11«  24.  0.  25. 

ay   in           13»  16'  21"  ^ 
Sire  Kepleri  nsi  nnmeris: 

V,  («  +y)  =  89»  19'  47"  11,9318479 

<ry   —    ifa  =  0,00674  0,8286699—3 

dy   +    Sa  =  1,35608  0,1322855 


9,6282223 
Ve  («  —  y)  =  23»    1'    3" 
,,.        V»  («  +  y)  =  89.  19.  47  Keplewa: 

/     '  ^  <rya  =  66»  18'  44"      —  68<»  26'    7" 

^       Cnm  vergat  aiT  in  11«  24.     0.  25.       —  11»    24»    C  25" 

rerget  ay  i~n        287»  41'  41"      —         285»  34'  18" 

'      h.  e.     17.  41.  41.  ^  —  15.  34.  18.  ,5^ 

VI)   OomKepleroprodeatT^ff  =  0,68141,  ady  =  1»  20^  26"   et  ponatnr  day  pro 
iTv^  1.  ofto  9«,  7,,     ..             0,68141  X  sip.  l^  20^  26" 
ha  =  68»  26'  7"  p„t  ay  =  '  ,i„.  68»  26'  7" 

'sire,  posita  yd  =  U 

_  sin.     1»  20^  26"        8,3691225 

"^  ~  sin.  68»  26'    7"  '      9,9684843 

=  0,02516  0,4006382—2 

Adhibitis  antem  nlhmeris,  qni  prodiemnt  in  calcnlo  nostro  osqne  ad  N.  V., 

prodit  ay  =  0,024. 
In  mannsctiptitf ,  qnomm  partem  iUnc   pertinentem   annot  74.    addidimns ,  Keplems 
hanc   prodit   qnantitatem   angnlomm:    Sa^  =  43»   43'  12",   JaC  =  88»  6'  53",   lyae  = 
88»  35'  31",  i^aC  =  44»  11'  50"  et  nnmeris  nsns,  qnos  nltima  positione  a^  compntaTcrat, 
exhibet  angulnm  a<r €  =  67»  20^  22",    acff  =  45»  33'  58",    aije  =  45» 41'  29", 

46.  38.  58  aijC  =  67.  46.     2 

€<rC  =  21.  46.  24  «i?C  =  22.     4.  33 

Deinde  pergit:  Non   aunt  pares.     Reqoiritur  ergo   ad  n  minuendttm   kngior 
«11»  ?•!  Inmiat  a^.    Su^  Mitem»  ante  tridonm»  haie  itidom  ioeo  difliit  ali^pid. 


490  ^  CommetituiA  de  motiboE 

Qaare  jam  lioc  notnm  praestabinnis,  ut  ex  hjpothesi  nostr^^wifiateiiniB  i  loea, 
oam  etiam  in  neglecta  praecessione  est  Mmnihil.  —  Jam  iterato  ,ffii  aBqinoi  fbBa  eal- 
colo,  cimi  is  non  snccederet,  addit:  Quid  demque  facias  his  obserrationibus,  quae  nullo 

.  pacto  ofiBcium  faciunt?  Nempe  hoc  agam:  semel  atque  iterum  assumam  a^  in  oerta 
quantitate,  et  computabo,  quales  debuerint  esse  visiones.     (Calculos).    In  his  error, 

y  qnod    eccentricus    (J    non   bene    et    ex   hjpothesi  mea  habeat,    ut  quklem  habere 

^putabam.  Ut  tamen  certissimus  sim  de  loco  cT  eccentrico,  compniabo  enm  ex 
hjpothesi  (calenlos).  £go  prius  per  anomaliam  coaequatam  excerpsi,  oportoit  per 
simplicem.     Prodeunt  14^  19'  46'  »,  14^  18'  10",  14^  16'  34".  14*  14'  58".  .  . 

Qnid,  si  fixae  7'  essent  promotiores  ?  Tunc  pro  oppositione  dx^ovuxnft  cum  (J 
j^utaretur  in  17^  47'  45"  ^,  fuisset  in  17^  54'  45",  et  distitissent  sidera  per  7  plus.  Si 
84  dat  24  quid  7  ?  £rgo  2  horis  posterius  c/,  et  cf  motus,  respondens  residno  temporis, 
pro  15'  35"  fiet  17'  32",  ergo  in  17^  36'  43".  Sed  horis  2  medius  motus  d  est  2'  37", 
quae  adde  ad  17®  31' 40"  putatum,  ut  sit  putatus  17®  34'  17"  b,  qnl  est  rere 
17®  36'  43";  diff.  2'  26",  quae  adde  etiam  ad  nostra  loca.  Prodit  ««T^  30®  29'  31", 
cr*ol9®  47' 28".  ««^59®  13'  33".  f  ^«34®  48'  20".  «C^  97®  8'  56",  C*«  41®  18'  16", 
o^^  8®  9'  45",  i?^o5®  29'  7".  Hinc  abit  ad  priora  (ann.  74),  omittens  angulos  Sae  Ac., 

'    neque  Tero  rem  ad  finem  perdncit. 

76)  p.  287.     Primo  momento,  Terra  in  C  posita,  vergit 

Cfi  in  4»  26«  54'  30"  sic  Cn  in  4»  2B''  54'  30" 

Ctc  in  1.  28.  55.  45  oiy  in  6.     5.  22.     2 


ergo  Z  «^'J  =  87«  58'  46"  Z  ««jC  =  38*  EiT'  32" 

Jam  datis  in  A  Caij  latere  017  =  1  et  angolis,  non  latebit  quanlitas^lineae 

^  «"»  •  »i»-  C'i«  =  0  82234  (K.  0,62227'/,). 

sm.  ijC« 
Secnndo  momento  Terra  in  €  posita, 

STi  in  5»  18«  12'  e^  in  5«  18«  12' 

gg  in  0.  16.  50.  24"  oij  in  6.     5.  23.  38" 

Z  afij  =  151«21'  36"  01J6  =  17«11'  38"  ' 

sin.  atii        -k«^A«.. 
,  ae  ^       -     '     =  0,61674. 

sm.  acfi 

Tertio  momento         ^n  in     7«    8«  48'  15"  cfiy  in    7«    8«  48'  15" 

da  in  11.     3.  41.  40  ciy  in     6.     5.  25.  14 

adfi  =  il4«  53'  15"  «ij<r  =  33«  23'^.  1"  | 

.       sin.  afiS        _  «^«.« 

ad  =  z ^i-  =  0,60658.  ,     ' 

sm.  adfi  Afc, 

Deniqne  qnarto  momento  <  Terra  in  y^  ezistente,  eadem  qna  pnoreB  jMtione  prodeont 
/_  ayn  =  69«  19'  38"  et  Z  '^^Y  =*  ^^^  ^^'  ^^" 

^  «°1_«5?  =  0,60291.  \    ^    :•, 

•"^       sin.  ayn         '       '*  ^  ^ 

77)  p.  287.  Cum  sint  C«  f>  d,  y  loca  Terrae  propositis  temporlbiis,  et^jSoKs  a  loca 
ez  Tychone  cognita,  prodennt  Ca6=  85®  14'  5",  eaS  =  43«  8'  44",.  soy  =  87«  43'  36", 
C«y  =  129«  48'  57".  ,  ♦      .  ' 

Tempus  autem  inter  primnm  et  trertinm  momentnm  elapsnm  =  3^4  ann. 
n  n         »     secundom  et  tertiom        „  n        =  IVt     « 

„  «1         n    seoundnm  et  quartnm       „  »        =  3'/«     ,» 

„  n         n     primum  et  qnartum  »  »         =  5*/,     , 

rtaecessio  aequinoctiomm  annua  secundom  Tychonem  =  51",  ergo  addenda  ernDt 
singnlis  angulis  r  primo :  3'  12",  secundo :  1'  36"  0.83),  tertio :  3'  \f\  quarto :  4'  48". 
ergo  prodibit  Z.  Cad  =  85«  17'  17",  ^  sad  =  43«  10'  20".  Z.««r  =  87«  46'  48", 

Z  Cay  =  129«  53'  45". 
His  nsi  angulis  et  qnantitatibos  latemm  «C»  o£.  a&,  ay,  quas  Keplerus  prodit,  eom- 
puta?imns  angulos  Cda  =  48«  9',  €da  =  69«  37'  3",  sya  =  46«  47'  9",  Cya^  25?28'30". 

Hanc  bSC  =  69«  37'  3"  —  48«    9'  =  21«  28'     3" 

et  «yf  =  46.  47.  9     —  25.  28.  30"  =  21.  18.  39  , 

Diff.    9'  24"  (K.  .8'  55").  * 

78)  p.  290.  Replerus  in  praemissis  iterum  coropntaadi  rationem  plenam  exhibet, 
qiutti  omliiiains,   «zhibentes  tantum  ea.  quae  qnaerenda  propomit    Ne  ▼eto  ipM  deut,  ea 


a,  icalptDre  peec 
Calcoliu  lic  te  habet: 

1]  FnDct»  E   et  ^  respoQiIeiit  otitarTWianibus  a 
SolU  11"  29"  41'     4"  I 

-•    ,  ._  10,   IB.     5.  5S. 

*  ia3  =  43"   35-     9'. 

Di»taiiti&  UiAporaiD  —  17i  >iid>-  erga  1'  3fi"  addenila 
pradit  aogQliu  tai  =  43"  36'  4^;^.  Jud  dotiE  iii  A  CRif  I 
^96613,  qnuruDtor  angiili  leliqur' et  iams  teitiiun. 

r  Vi   trf  +  0  =  68"  11'  38"  —  I0,39788fiB 

[f  at  —  a3    =  0.01157  —     0,0633334— 

%^  o<  +  hJ    =  1,98383  -     O.2ii75045 


I  t389«t87,  quas  eihib«iil  lo 


XB>]uitiuctIi, 


V,  t-'  - 


*  0,73701 
2)  Cain  rit  lacos  Mortit 


«Jc  =  69.     1.  44 

ig  at     =  ojtsgoooo- 

Ig    sio.  <c  =  9,8867089 

Ig.  ■Id.  i  =  9.97flUe7 

"0,8fl74732- 

ma»  I58& 


ati  =  67.  21.   3Z 


1586  in    4»  i; 


ii"  4&;  aO' 

19.  41.     4. 


>  1587  keui  Huds  q 


.  3:;.  (N. 

=         64.  45.  44. 
1     6>     4"  41-  45" 

10.  16.     5.  55. 


«it<l  aognlie  eb  Ut«i 


62,  aa,  26. 

«  180  —  {04"  45'  44"  -\-  62"  22'  26") 

5"i"  51'  50- 
0.73701,  jtrudit 
0,8674734—1 

8,947429!l 
^0,901  a6!)2 
"0,9133341—1 


=  0,81910. 
(K    0.81915) 

3)  In  /\iea  dati&  latcribua  ei)  -  0.81910  (N.  2),   {n  =  0.9977    et   augulo 
Ktuo  f  =  132"  7'   16"  (N.  2)  cDmputator  ^  tnq  et  latus  tertioio. 
Vt  (1  +  «)  =  23"  59'  22"  —  9,6173466 
f«>—  *i)        =  0,1786  —  0,2518815—1 

ta-^  ijl       =  1,8168  —  0.2593071 


V.  (1  -  ") 
V,  (1  +  «) 


xq  = 


=  1,6621 
(K.   1,66208), 
4)  Lociu  SoliB  aano  1583 
1588  , 
DiitaDtia  loconun 
«rgo  pTfLeceuio  iteiiuiD. 


8.6399210 
:  2"  29'  57" 
=  23.   56.  22. 

=  2l7"26.  25.    (K.  21"  26'  32");    29"  41'  4" 
21"  26'  25"  =  8"  14'  39"  Bp. 


Diil.  tempamm  -   SYi  &linii 
aC  =  1,01049,  ay  =  0,9820 


130.   25.   10. 

4.  48. 

^  Cay  =  130.   29.  68.; 


In  Coinnentaiiii  if  motilms  M&rtii 

I"  —  9,6637124         i 

—  0.^542349—2 

—  0,2994027 
7,6185446 

■  C)  =     0"  22'  38"  (KeplerD  pr 

_24^5._1^ 
yC  =  25.  7.  39, 
ty  =  ii.  22.  23. 
0,0045320 
9,8810491 
9.6V80U8 


yt,i  =   180'  —  ISi''  57-  4"  -f^ 


79.    18.  27. 
24.   22.  23,  (N,4); 
54.   57.     4." 
,3"  1'  34")  ^  72"  1 
ingali  t) 


!•  13"  35'  40" 

I.      I.  44.  53.^ 

^  Tj^B  =78.  9.  13.     . 

Z  {yg  =25,  7.  39.  (K,  4) 

Ziyt  =  53.  t.  34. 
22', 


0.2575663 

9,9024976 

"""'•''  9.9782623^ 

^   1,5198  0.18)8016 

amtur  fi)  =   1.5198  (K.  6),  fe  = 

ngallu  B  et  latu»  « i). 

7j)  =  50"  20'  16"  —  10,0813916 

ta       —  0,50931    —  0,7069(122-1^ 

iij  -f-^«^—  2,53029    —  0,4031704 


1.8095.    iuDt:     ftj  = 


..  7)  1-  zl\  iC 
(N.  5),  quaemntur 


•  34",, 


1,01049  ^  oCs  =  TSMS-K" 


:W 


7.  («  - 


-'^<>-:' 


0=-  13' 


"  59'     1"  (£.63''S8') 


[^aeceuli 
.Qaod  esset  i 


""  _     _  1-  ^»-    j 

n"  8.   12.  38.  IBI  . 

in  8.   14.  A2^Tl() 


In  Kepleri    calcnla    haec    mutanda    sunt.      Cum  ipsi   prateftt    .  — ; — l  -  =■  t 
mnmpliciito  hno  qnotienUi  in  tang.  50"  20'  16",  eihibet  factam 
Z4270  =  tg.  13"  38'  39"  pro  13°  38'  31" 

50.  20,  16. 

63.  56.  47. 
o  C  in  12.   10.     3,  m  (Sol  id  p,  ergo  Terra  in  iri) 
E^o  ai)  b     8.  II.  16.   W 
Pfaec  1,  36. 


—  1,6619  (K.   1.86179) 
prin«  =  1,8621  (N.  3) 

DiC  0.0002:  Keplerat  0,00029, 
a^9  inH»  at)  =  1,68208,    aStj  = 


0,1818016  (N.  6) 
9.S<I24I69 
8,9535995_ 
0,2206190 


),9677,  proiUt 


Hddc    qnoqne    ealculum    deptehendimus    iDber   nlaniiieriptft    EepleH    per   nulu    fnli» 

'~ini.  DUiiierit  qaidem  suu  cum  numeris  teitus  quBdamtenus  CDtisontieiitibas.  neqae  reia 

«1'dem  eihibentem.    NDmeii  ic.  tu&DDtcr.   lunt:  aJ  —  98628,  if  =  737U6,    aiSi 

",  oiJ  —  67"  2'i-   M  Vi".  «1*  =  52"  6f  80".   Deinde  (ij  =  81923,  (rI) 

:'2e'!2",  a;,  =  166246;  «i  =  10108B,  i,(y  =  al"  &7'  44",  ityi^  •"'3''  2'  5*"- 

=  160970,  y|iC=  yi^S^-J^",    (;,=  162^74.    DaniquB  oii  =  166284,  priiu  1B6248; 

B,S6,  .efficit  ia  parigaeo  et  □  ®  l'." 

Diitantiae  Terrae  a  Sale,  quLbat  Buperstruiit  Keplerus  totuni  hanc  praecedentem  eal- 
■  (oi  =  1,01049,  «(  =  0,6977,  0*  =  0,98613,  oy  =  0.98203  el  «*  —  0.98770)^  ■ 
■toe  sunl  ei  tabula   cap,  XXX.  huac   la    modam  : 
Aono  1583  distst  Sol  ab  apogaeo  per   3'  5"  30"  —  1»  12"  10'  3"  =  63»  19'  57" 
Aaain    «oaeq.  tiLbalaa  ^  63.     9.  56 
l>  eihibet  distantiam  =«1,01047; 

,  Anna  1585  disut  Sol  ab  apogaao  per  3*  6"  30' —  II*  29"  41'  4"  =="»5"  48'  56" 
IML  coaeq.  tab.  --  94"  58'  28"  ethihet  dilt  =  0.99796 1  diff.  uuiuaque  BnoiB.  ^  30'  28", 
idnn    iu    tahuls  =  60-  7":    dilT.  distantianim   10  lahnia,  =  0,00031,   quare  jjflitrahe   0^ 

99796  quwtitiitem  "'  ^"''^"JJJ  '  ^"  =  O.OOWB,  »ft»t  0,9977. 

Aano  158J.  DiH.  Solii  =  139°  24',  in  t«bnlB  ad  u.  cowo.  139"  20'  24"  dist, 
;  0,98614.  ^ 

AaDo  1588.  DiM.  SdMi  =t  178"  15',  tflb.  exhibel  *d  m.  coaeq.  176"  &5'  4'^" 
IL  0,98204,  ad  Btmdem  176"  56'  46":  0,98202. 

K  Anno  1590.  Dist.  SoliJ^I32";  tsh,  »d  13'i"  14'/,',  —  dJM.  0,98764,  ad  131"  14' 1" 
if,  0,911787,  diSereatia  eihibet  partJeuIu  6  delictentes.  ut  respoadest  13'^"  dist.  0,9877. 
It  Tahala  satem  cap.  XXI.  qoomodo  computetur,  reltttum  quidem  est  capite  XXIX  :  ut 
■ISI  Kepleri  «eiba  [aeilias  iatolligantar,  elemplo  rem  proponemui: 

r  Sit,  (fig.  83)  ^  »0 J  T^  1';  oeguitis  in  trisngqlo  fixa  sd  x  reitlitigulo  aDgnli» 
t  htere  afi  =  0.018  (posiu  semidiametro  ecceiitrici  Teirae  =  100000,  luiumil  Replerui 
SMotrieitatem  afi  —  1800,  ergo  poEita  illa  —  1,  erit  afi  =  0,018),  piodit  qaautitas 
ierii  fix  =  tin  1"  .  0.018  =  0,000314  et  lateris  nx  =  lot.  1"  .  0,018  =  0,017997. 
ua  dsntnr  io  triutgnlo  px»,  item  ad  x  rectsagulo,  laters  fix  =  0.000314  et  ^A  =  1, 
■go  jS«  =  s\n.  ^  9  =  Ab.  0"  1'  5",  quaie  erit  /_»?i  =  »«;»  +  a»?  =  1"  1'  5" 
UioiaslU  mediB  tabalae).  Porro  »*  =  cok.  x»p  =  roi.  0"  1'  5"  =  0.9999999.  erga 
*  —  ««  +  «*=  1,017997  (distanti»  Solis  s  Terra  tabalae  =  1,018).  Seeundo  tit 
^*Bir  =T  2",  limili  pracessu  prodit  ^  #  =  0»  2'  10"  ei^o  /_  spi  =  2"  2'  10"  et 
«Bi  o*  =  1,01799  tc. 

^.  ,AnDmslia  caaequata"  (coluniDae  tertiae)  prodit  Gnfatraetii  aa^is  ff  ib  aogali!  ffoif; 
Hl^uiam.  coaeq.   i"  =  1»  —  0"  1'  5"  =  0"  58'  55". 

B  79)  p.  297,  Appendicem  banc  Kepleram  addidiiie  editiooi  Piogymnaimatnm,  quse 
jbdiit  snaa  1602,  prioi  diiimai, 

Monet  Replemi  in  praeratioae  ad  Ephemerides  (Lincii  1616)  p.  1.  haec : 
equaliones  Solis  computaTi  ex  principtis  pbjsicii.  [taque  in  4  quadrantum 
ledietatibui  prorenit  mihi  hoc  nomioe  Solis  aeqtiatio  1'  auctior  vet  diminutior, 
uam  si  uiui  easem  forma  unitata  cum  Tychone.  Qua  de  ro  vide  cap.  XXXI. 
omment.  de  Marte,  jied  memineris,  me  ibi,  dum  corrigo  nuiueroa,  quos  antea  pro- 
iderun  in  appciidice  ad  Progymn.  Tjchonig,  potius  illos  infelici  cura  pervorlisse, 
t  rect«  me  pcr  epistolum  monuit  Jo.  Ant.  Maginus.  Operaru  «ccuiidum  prae- 
:riptum  ejus  loci  ct  deprebendes  ipse ,  quod  dico.  Usus  est  hac  diUorentiola 
hr.  Severini,  Tychonis  computator,  in  cxamine  eclipslum  fiiDdarneotalium ,  quao 
aai  in  Tomo  I.  Prog.   pag.  P. 

Maginnm   libro    auo   inscripto:    Supplementam  Epbemaridum  Ae.   adiuDiiue    literas 
la^ari  diiliDDS  in  praefatione  et  ea,  quae  illue  pertinehant,  lectoribai  proposaimus. 
I        Epiitola,  fujui  Keptems  mentionem  facit,  haec  est:  Clarissimo  et  Eicellentissimo  Viro 
|ttf.  Keplero,  Mathematico  Caesareo. 


J 


'       W«^— s  „„„„„„„ 


.  Jidl  Kui^cr  iangnv  Wuin  '{'ii^  <ic  aiota  Uutii  a  qnodim  Rbiiulo  Mitm  BoMoiMi  Iw, 

V^W  wu   Vrii«da  allaniin ,   i.t  muiVo  qnldeni  mihi  &d  nDicam  dleni  conMnam  .pSbnia 
-bwrilor.  ymnBiin  per  aagn^u.im  iim^nni  mibl  conceuDni  foit. 


^Vtflr 


lDt«r  wtera^lhDdi  ca|>ui  31,  ['(sitQin  pag.  164  (297),  ia  qoo  proponii,  p«r  biMetianem 
-«rceiiUeiUWu  Solis  non  tarban  ^i.^Ti^ilnliter  aequalioDet  Solii  a  TfchoDS  expoiitu;  qnod  un« 
Ciftn  Mlde  percnrrisiem  lUTeiiii-^iniiju:),  tnam  rationem  a  Plolemaei  et  TTChonii  fnndunenlii 
(an  TD  Bimplici  Sutis  etceutricitatt'  ijuim  in  duplicUa  Tilde  diffflTTe,  neqne  nllo  puto  CM]T«nin 
jKtue  enm  tkbnla  ad  nmpliceni  Solii  eccentricitatem  a  Tfchone  altst*.  neqne  cimi  mem.  qwu  , 
r^lecenter  MenudDm  bypotheiin  ■eqDnntis  inppatati  ad  eccentricitltem  paitinm  17BX :  cogBO*! 
tkndem,  te  mala  MigDlam  aoDmaliae  Solis  ad  mnndi  centmm  aecepine,  cim  nriiit^  id 
«ceentrici  eentRim  in  timplici  Solis  theoria,  rel  sd  aeqnantis  centrmn  in  bitecata  eceenmei- 
tate  sit  accipiendam,  nt  ei  hac  adjeeta  mppntatioDe  claiins  Teritalem  percipiaa. 

Sed  minmi  minime  eit,  homineE  tua  eiimia  emditione  praeftantes,  et  graTiMfanit  it 
difficiltimii  ipecnlafionibM  diitrietos,  iDterdnm  a  *«ro  tiamite  defleetere.  Ignoi«u  igitiir  it 
ln  benis  putn  haaa'  ueipiu  qnaeso .  et  qna  lacet  aaimi  baneTolenda,  qnia  veri  et  tiiMM^; 
"    '  '        '  — -    •    ■-• >  eaim   fateor,   qnod   etiam  mihi  loleat  idnm  intanhw 

ilu  errarc  piunmnt.    Me  enim  et  tibi  et  tnii  ■min^ 
[    asf,!!    [crum    et    sincemm  eue  perpetno  fntnmm  H 
^^^  plene    coTifidu.     Scd   <iniiui   primnm   ipsnm   opni  tDom  raihi  aHalmii 

fiNrit  (KM^Venin  illud  arida  ab  iuiuco),  a  ra;iite  ad  calcem  totnm  fnmma  enm  diligemii 


.  lengo  teinpariB  tpatio  inteijecto  a  me  inmma  en 
polui,  uiii  pancis  abhinc  mensibns,  idqne  a  Dobili 
«  euDdemque  libmm  secnm  attolit,  pro  qao  mimeTe  ili 
,Piimam  Monu"  memn  grMitndinl*  ei|pi  obiuli.  Et  qnia  in  ilintHe  dno  ptiorft  folia  cam 
titnlo  et  dpdicttioDS  owns»  snDt,  rogo  V.  D.,  ut  eadem  ad  me  mittat  timnl  eom  tilnilii 
magnit,  ^nae  in  euiam  detiileraDtpr  (nnlla  aniDi  alia  eutat,  qoam  tertia  tsbnla,  otliniii 
planetamiii  diuii'D!.innem  e(  diatandus  cshibenE);  feae  enim  etit  milii  gratisiimnm,  po  qw 
oerte  mea  ollicio.  ptdintisifma  et  giaratissiini  ploUie  qnDTii  tempoie  defaro  at  pollinor. 
Hii  bene  et  felicitei  Tile  et  de  AJnronomla  perEcienda  bene  mereri  ne  dailnii  Bodsb. 
d.  ti.  Jan.  1610.     Kicell.  Tnaa  ttadiatiis.   Jo.  Ant.  Maginiis  PataTinni. 

^SDppatationii,''  qatm  inpra  didt,  tamina  haac  eit:  ,' 

Deeiperii  in  auumtione  anomaliae  45"  et  135°  pensa  angnhnn  FAE  (FAD)  (fig.  M), 
qni,  cnm  lit  ad  eenljnm  mwidi,  ignotoe  est,  e(  e«t  le  rera  FCE  (FOD)  ad  qaem  refmu 
ciTCnmfereDtia  FE  <FD).  Bene  qniden  coUigis  aiignlnm  AEff^  1°  ZT  31",  sed  tali  patfo 
neqne  Plolemaeas  neqoe  Copemieas  ant  Braheui  comyatarit  MqMMMee  Snlit,  ot  <rid«n  Mt 
■pnd  T^honem  p.  29,  qui  assomit  coglutum  triapgalum  ACG  lllewni  latanw  CC  lOOOOOi 

AC  3564,   rel  nt  tn  3600.    cnm  angalo  ACE.     tlnda,»  '  '   " —         "  "* 

(Tycho  habet  1'  24'  56");   sed  il  •eolpiator   eccMitdi' 

nempe  3564,  coUigitnr  aadem  eum  Tfehone  Hqoatio 

lu  lecondo  mado  caiDpiitaDdi  aeqnatJonei, 


•diaTenUnr  ^  AEC  =p  t*  tS'  2*". 
ritaa,    ona   pnwdiiB  fkril  vmttjt^a, 


s  prioi  ,m0a  ftibo4d;  idk 
fngii   primo    ad    A    BBA    et    coUigis   Z  B£A  ^  V  43', 46".   SerUtMjla, &fM' 


CAE,    sed  BCE  aotai;   bene   tamen    ptocedit   metliadBi    tu  illa  ad  eoBigeaHb^ -^C, 


43'  46";  sed  li  acceperimai  eccentricilatem  1192,  erit  BEC  —;  43'  34".  FAtanma«te 
pais  calculi  tui  falia  eit,  dum  ez  EB,  BC  cnm  angulo  comprehenia  qnaerii  aogBkmi  bEC'. 
Nam  Tice  Tena  tecuiidam  laetam  calculam  Tenandns  ett  e  priocibax  ^  EBC  =^  M*  16'  IV', 
et  jam  daiit  AB  et  BE  lateribot  com  ABE  indagabitui  Z.  AEB  =  0"  42'  40".  et  iiidi 
totat  angnlni  aeqDationii  AEC  =  i'  26'  26".  Sic  qnoqne  eipedienda  caleafana  ch 
praeciiiore  ece.  1792,  est  ^  AKC  —  1°  26'  2",  difTertqae  ab  ai^ulo  TycfaoDieu  I*Mm 
I'  6".  Quare  ia  PTOgymnBimatnm  appendice,  nbi  catenli  ntriosqne  differentia  prodit  1%', 
debet  legi  1'  6"  et  non,  nt  tn  aii,  0'  '/i"l  nam  TeriBimilins  eit,  Tychonem  ii  liirtilii  f" 
et  ftiiue  male  traniscriptnm   '/i- 

Qaibui  Keplerai  haec  lespondit:  ClBrisaime  et  praestantissirae  D.  U^liae. 
Quas  ad  me  dedisti  Bononia  <tie  1!).  Jan.,    aeccpi  1.  Febr.  et  avSviQi    nipoiidea. 

Gratiam  inivisti  non  parvaiti ,  quod  signtficaiti ,  tibi  inenm  opns  de  tfarte 
curac  eMc.  Obsccro  propter  studia  Dostra,  ut  eadem  lima  totum  perctimi.  In 
id  cnim  cat  cditiun,  u(,  sieubi  crro,  tui  limiliuiu  ceDauHs  iu  hoc  vcluti  ftuidameDto 
sublcvcr,  ut  quara  CDrrcctissimum  supcistruam  astTonomiae  opifieium,  primom  atqne 
mihi  a  sunDiia  difficnltatibus  aulicac  vitae  affiilBerit  traaquilla  lerenitas. 

Quod  icm  praeseutem    attiuet,    dccepit  te  ambiguitas  mcae  dicUonu,   ^uan 


Notae  Edilorii. 
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ditcutiet  leciio  totius  libri.  i^^ique  hoc  priroo  modo.  Primus  modus  hic  denominatur 
noD  a  methodi  forma ,  sed  a  forma  eccentricitatis ,  quae  hic  assumitur  simplex. 
Nam  methodum  adhibeo  sane  aliam  et  compendiosiorem  pro  hoc  instituto  (id  facio 
passim  in  opere).  Re  ipsa  conyenimus  Tycho  et  ego.  Nam  assume  anomaliam 
mediam  46^  27'  31'',  inyenies  coaequatam  Tychonis  45°-  Deinde  quaere  anom. 
med.  45^  in  tabula  (Cap.  XXX.),  qua  anomalia  tu  uteris  in  secundo  meo  modo, 
quae  est  bisectae  eccentricitatis,  ubi  exstruis  aequationem  l^  26'  2",  invenies  ex 
tabola  mea  eandem.     Ecce:  44"  42'  59"  dat  43**  17'     1",   aequatio  T  25'  58" 

45.  43.  45      „     44.   16.  15  „        1.  27.  30. 

Proportionaliter  igitur  45^  dat  l^  26'  28";  sed  hoo  in  tabula  mea,  quae 
habet  modum  tertium.  Tu  yero  in  modo  secundo  constitue  anomaliam  coaequatam 
43*  33'  58"  (subtr|4|a  aequatione  l^  26'  2"  a  te  inyenta),  et  utere  mea  methodo, 
inyenies  mediam  45^  ^uam  et  assumsisti.  Appendicis  ad  Progymnasmata 
ipse  auctor  siun.  ^|ed  fieri  potuit,  ut  in  illias  computo  egt>  tunc  fiierim  hallu- 
einatas,  ita  computsbJi^  ut  tu  nunc;  hoc  est,  comparans  aequationem,  quam  mihi* 
dat  coaequata  45^  cum  aequatione,  quam  Ptolemaeo  dat  simplex,  seu  media 
anom.  45^* 

Par  erat,  ut  Caesar  mihi  mandaret  gratis  donare   exemplaria   mathematicis. 
At^  quia  strenue  me  patitur  esurire,  coactus  sum  yendere  typographo  sine  excep- 
tioiM.     Pro  tribus  tamen  florenis  hic  Pragae  habere  possum  unum. 
/^^S-yitto  defectus  Mysterii  petitos,  paratii»:f[^lam  mittere ;  sed  quia  habes  reliqua, 
fo^k  parcendum  duxi. 

'  Vale  Vir  celeberrime,  et  perge  censendo  mihi  prodesae.^ '' 

Fragae  d.  1.  Feb.  1610.  T.  Excell.  amicus 

Jo.  EjepUr^  S.  C.  II.  Mathematicus. 

£  Magini  responsione  haee  desumenda  sunt:  V^|[fB:  tna  responsione,  te  non  temere, 
led  stndiose  et  tuo  qnodam  consilio  «igpnlfmfie  i^^fMHK  i^Ii^  initio  faoto  ab  angnlo 
anomaliae  yerae  ignoto,  non  aotem,  nt  fien  ordinarie  tfjH/ftS^  ab  angnlo  anomaliae  mediae. 
Qnae  ratio  quid  conmiodi  possit  afferre,  cnm  ex  ipsa  ^JSKant^  nnmeri  introitaales  fractioni- 
bns  moloBtis  impUeati,  ignoro.  Sicnt  ridero  est  etiam  hn^fcbnla  tua  distantianim ,  qnae 
nolaita  est  pro  ingressibns. 

I^on   yideo    antem,   qnomodo    ex   hac    tna   snppntationis  lorma   aeqnationes  Solis   ex 

I      bisecta   eecentricitate   prodeant   in   iisdem    nnmeris   a   te    positis.     £z    anom.    yera   penes 

''     /  EAB  =  45^  recte  colligis  ^  BEA  =  43'  46" ;    hic  additos    ad  EAB    anom.    yeram, 

coastitoit  >/  £BC  =  Ab^  43'  46<';    calcnlns  manifestat  /^  CEA  =  1<*  28'  38",    non  nt 

ti  ponis  1^27'  24";    qnare  dififert  hic  modo  inyentos  ansolas  ab  illo  secnndum  simpHcem 

eeeentrieitatem  (l^  27'  31'i)  nno  minnto  et  7".     Pariter^  anom.  135<^  est  totos  Z.  ^^^ 

c  i»  26'  26",  et  non  nt  tu  ponis  i^  27'  28".   £x  toa  tai)ala  distantiamm  Solis  a  Terra 

eoOigitmr   cum   anom.    aeqnata   45^   aequatio  Solis    P  28'  38",    et  cnm  anom.  135^, — 

|0  26'  20".     £x  his  antem  patet,    non  esse  aeqnales   aequationis  partes,    nempe  optica  ei 

'  *  t  |iii|iiBa«    unde   in   constractiope   tabulae   ex  dnplicatione   prosthaphi^resis  non   obtinebitar 

Tactiwima  aeqnatio. 

•    Cuperan  te  cap.  3 1 .  correctnmm  libenter,  quamyis   lapsns  sit  exigai  moraenti. 

Quibus  'addens  Maginos  qnaedam  de  6ri|^ani  Ephemeridibas  deqne  corrigendis  diaraetris 
Imiinariom,  et  petens  a  Keplero   tabnlas  •motaum  Martis,    sic  concladit:  Has  mann  propria 
,  ^  adYeisam  yale^dinem,  qna  15  plos  diebus  teneor,  exarfire  minime  potai.  Tu  Yir  Excell. 
lale  optfane.    Bonon.  23.  Febr.  1610. 

Keplerns  in  responsione  sna  (d.  d.  22.  Martii  1610)  refert  Magino,  cogitare  se 
aate  editienem  Tabnlarnm  Rudolphi  scribere  Ephemerides  ad  annos  80,  initia  f^to  ab  anno 
1583«  et  inyitat  Maginum,  nt  operam  suam  confierat  ad  illas  computandas  et  commdni 
AODiiDe  edmdas.  QoIm  qnum  non  hnc  pertineant,  ea  tantnm  ex  hac  epistola  desomsimns, 
qnae  ad  hune  locum  attinent. 

£x  morbQ,  scribit,  te  conyaluisse  gaudeo.  Yix  tandem  tua  opera  discusai 
hane  nebulam.  Videe  jam  capsam  nullam  f^isse,  cur  meos  numeros  in  Appendice 
Progymn.  fbl.  821.  iosertos  posterioribus  curis  in  Martis  fol.  164  (297)  corrigerem. 
Ifinun  fktmn,  cum  toties  operationem  repetierim  (quippe  graye  mihi  yidebatur 
erraliim  in  Progymn.  fateri),  adeo  constanti  mc  ratione  aberrasso.  Interdum  igitur 
Sevti^iu  tpQOVii^tg  arvxm  »ai  avofiroi. 


\ 
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Ih  CoimMDUuri*  de  notflms  Miitit 


In  felicitatis  parte  est,  quod  is  pamis  est  erroil^et  nihil  ilK  snpentnietiim, 
ita  ut  exemtus  ex  libro  ruinam  trahat  nuUam.  Nam  quod  tu  infers,  non  esse 
aequales  partes  aeqnationis  opticam  et  physicam ,  id  quidem  Terom  est,  neqne 
dixeram  plane  aequales ;  quod  yero  addis,  in  constructione  tabulae  ex  duplicatione 
prosthaphaeresis  non  obtineri  exactissime  aequationem,  id  tantum  ahest  nt  Temm 
dicas,  ut  potius  per  hanc  tuara  correctionem  contrarium  probes.  Nonne^enim  tn 
ipse  in  his  literis  ex  mea  tabula  ad  coaequatam  45**  elicis  aequationem  1*  28'  38", 
ad  135*»  —  r  26'  26"?  At  quid  tua  correctio?  Nempe  V  28'  38".  et  1*  26'  26". 
Miraberis,  quae  hae  praestigiae  ?  Sed  cogita,  qnod  in  duplicatione  tabnlari  partes 
aequationis  connectantur  ad  gradus  integros  anomaliae  non  mediae,  non  eoaeqoatae, 
sed  eccentri.  Non  mirum  igitur,  si  quanto  minor  est  optica  anomaiia  eooentri  45*r 
quam  optioa  anom.  coaeq.  45^  tanto  etiam  minor  sit  pars  p]i9nica«  quam  sumitnr 
per  duplicationem  optioae. 

Cogita,  an  haec  mihi  origo  errandi,  qui  aliam  forte  Jiiethodam  oompntando 
«um  secutus,  aliam  postea  in  Commentariis  perscripsi,  noBieris  ex  illa  nmtiiatis. 
Nam  nunc  non  yacat  quaerere. 

Ut  errorculus  hic  propaletur,  nihii  reformido ;  tantum  ut  qui  id  fiaetams  est, 
totum  librum  legat.  Origanus  enim  aut  quicunque  alius,  si  abusums  est  hoc  meo 
sphalmate,  non  impune  feret  si  rixero.  Nam  ut  nolo  meis  erroribns  praejudicare 
Teritati,  ita  ne  aliis  quidem  conoedam  silentium  tenens.  In  eomputandis  eclipsibos 
non  solae  luminarium  diametri,  sed  ol  alia  multa  corrigenda  sunt,  et  a  me  oqraiotft 
sunt  in  Hipparcho  meo,  licet  nondum  absoluto,  ut  edi  possit.  .*/ 

Tabulas  Martis  habeo  absolutissimas,  est  mihi  et  compendinm  eompntandi  praestd, 
ut  unns  aliquis  locus  Martis ,  tam  in  longum  quam  in  latum  multo  breTiori  methodo 
computetur,  quam  ex  Pruteniois ;  multi  Tero  simul  facillima  ratione  computantur.  Nisi 
tantum  circa  punctum  oppositiQUs  cum  Sole,  ibi  correctiunoulis  est  opus.  Sed  et  in  t 
et  %  tabulae  sunt  perfect^^AfC  et  9  dimidium  earum. 

80)  p.  306.  Primom  harfJMltentiam  de  Solis  moto  circa  axem  pTononeiarit  Kepltnii 
in  libro  de  Nova  SteUa  (Yol.  ri.*'jj.  673),  repetiit  in  Hbellis  contra  ROstinom  ei  FeseUoB, 
(Vol.  I.  p.  508,  570,  590);:  *et  eonfirmatam  gloriatnr  literis  ad  amicos  6ftis  de  maenlii 
Solaribns,  retractans  qoidem  ea,  quae  de  tempore  Tohitionis  somniaTerat    (Vol.  H.  p.  780). 

81)  p.  315.  Adstant  schemati  N.  90.  in  Kepleri  delineatione  ad  ponetam  a  dose 
forte  genios  repraesentantes  figarae,  couTerso  ad  circnlnm  dc^^  mltn,  altera  in  niaDibiii 
tenens  circnlnm  et  normam,  altera  Ubrmn  eTolatnm.  Qnod  schema  qnnm  hinc  inde  saephis 
repetator  et  adhibeator  ad  demonstrationes  theorematnm  hnjns  Ubri  praecipQomm«  opinalar 
Delambms  (Hist.  de  TAst.),  sia|Mwe  volmsse  Keplemm  hoc  omamento  praestantiam  iUhii 
et  praecipnnm  momentnm  in  iimOtionibns  snis.  » 

82)  p.  323.  £  Terbis  »ez  recentissuna  recognitione''  conchidere  Ucet,  Kepleram  hie  speo^ 
tare  A.Romani  opns,  qnod  prodiisse  refert  Vossins  (de  scientiis  maih.)  anno  1607,  inseriptam: 
Methodns  cifris  exprimendi  nnmemm  qnantnmris  maximam.  Item  mathematicae  ansiyseoB 
trinmphns,  in  qno  enneagoni  circnlo  inscripti  ad  circnlam  ratio  ezhibetnr.  Ceteram  per-  I 
hibeot,  Vietam  ante  ftomannm  hnnc  ipsnm  nameram  (altimam  notam  haboit  5  pro  6)  m$ 
1579  prononciasse ;   A.  Romannm  Tero  iUam  nlterins  nsqne  ad  15  notas  ezteiyiisse  in  Vthn, 

.  qni  produt  anno  1593  inscriptos  vildeae  mathto.  pars  prima."  -  '  ,  t  • 

83)  p.  327.    Sit  in  schemate  132.  A  nodns,  A£  eoUptica,  B  locns  Martis»  '/ £  = 

90",  erit  sin.  BE  =  sin.  A  .  sin.  AB  =  sin.  l^  50'  45"  X  sin.  { JJo'®^  ^  l«U'4r' 

^^""•^^=cd?ilw'=^^»-*^^^^'^''^ 

440  _  400  59.  7..  _.  53...  ego  _  87"  59'  23"  =  37".  Keplero  prodennt  W*  el  II*. 
Bedactio  ad  eclipticam  prioris  loci :  6»  b^  25'  20"  —  50"  =  ^^  24'  30"  ^,  081910 
posterioris:  5»  8<*  19'  20"  —  16"  =  8^  19'  4"  Tip.  In  contextn  pro  ▼oce  «lengioib* 
ponenda  est  tox  „breTioris**.  Ob  praecessionem  aeqnin.  ab  anno  1590  in  a.  1595  sabtnlmnlar  a 
14^  21'  7"  ^:  4'  15",  ita  at  redacatar  locas  d  in  14^  16'  52"  ^;  sic  pro  2  measibas 
(31.  Oct.  ad.  31.  Dec.  1590)  sabtrahantor  9"  a  5^  24' *30"  ;^,  restat  5<^  24'  21"  ^ 
Jam  in   triangnlo    rectilineo    rectangolo  datis  latere  nno  =  1,*  et  angnlo  (ad  eentrvB 

orbis)    1M2'  40",  erit    alter  latns  =    —10-12^40^'   ~    ^00022    toI    redneeDdo  ad 
distantiam    1,63100  =:   1;00022   X   1.63100  =  1,63134.    Sic  ad  angafann  1*  42'  4Cr 


KotM  EdHorif. 
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qoMMitM   distaotia   ==  — j_-— .=  1,00045^  at  redacendo  ad  diit.  1,6618  =  M6t8 

X  1,00045  =  1,66255. 

84)  p.  3V9.     losant  hae  obserrationes  Hist  Coel.  Brahei;  nltima  (p.  434)  haeo  est: 

Die  6.  Oct  mane: 
Inter  (J  et  Incidam  Hydrae     .     .'   .     34*83Vt' 
ToDC  erat  hicida  T  occid.      ...     64.  65. 
Latitodo  (S  per  chalyb.  (sc.  quadrantem)  12.  29. 

Declioatio 6.  14. 

Tddc  erat  hicida  T  occid  ....    65.  58.    H.4.  46' 
bter  cf  et  caadam  ^ 11.     5Va« 


Lacida  T  occid.      .  68<^  38' 

Inter  cj  et  caadam  ij  11.     57«* 

Locida  T  ....  68.  55. 

Altitudo  (J     ...  14.  29. 

Decllnatio  (J  tono  erat  6.  13. 

6.  12V,. 
Lneida  T  occ.    . 


Rg. 

18». 

c 

h/ 

/ 

r  \ 

^ 

^ 

8, J 

69.  30. 

85)  p.  334.    Sit  AEB  «pars  aeq.  opticae**  in  anom. 

eeeentri  90^,  BE  radins,  ergo  BA  =;=  0,09264  = 
tg.  /  AEB  =  tg.  5«  17'  34".  A  AEB  5L,ViAB  .  EB 
=  ad4632  ■ 

Jam  comparata  area  trianguH  AEB  cnm  area  cir- 
eoli  proportione:  3,1 4 1 59  .  .  .  :  0,04632  =  360^  :  z 
prodennt  pro  nparte  aequationxs  physicae**  5,307H5^  = 
b^  18'  28",  qui  additi  ad  b^  17'  34"  exhibent  ^.totam 
aeqoatioDem**  =  \0^  36    2". 

AnomaJia  media  .  =  90®  +  b^  18'  28"  =  95<»  18'  28" 
,  coaeq.  =  95®  18'  28"  -  10"  36'  2"  =  84"  42'  26" 
Ad  anomaliam  =  45®  et  13n®  progressus,  sic  rem 
ibsolTH  Repleros :  rom  sit  A  BBL  ad  L  rectanguluro» 
/  HBL  =  45®  (135®)  et  HB  =  1,  erit  HL  =  sin.  45® 
0,70711  ,  ergo  altitodo  A  ABH  =r  0,707 11,  et  area 
=  Vi  AB  X  HL  =  0.04632  X  0,7071 1  =  0.032753.  D 

Jam  proportione:  3,14159  :  0.032753  =  360®  :  x 
podit  pan  aeq.  physicae    =  3,7532*  =  3®  45'  12",   siTe,    adhibito   triangoli  AEB  Talore 
npra  inrento  ^  5®  18'  28"  =  19108",  compendiosivi  lic:   pars  aeq.  phys.  =  0,70711 
X  19108  =  13511,4"  =  3®  45'  12". 

Hinc  anom.  media  =    45®  +  3®  45'  12"  t=    48®  45'  12" 

=  135®  +  3®  45'  12"  =  138®  45'  12". 
Deinde  in  A  AHB  dantar  HB  =  1,  AB  =  0,09264,  et  Z.  ^^^  -  ^^^^  (^^**)«  ^'^^ 
Vt  (A  +  H)  =  22®  30'  (67®  30^) 
HB  —  AB  =  0,90736 
HB  +  AB  =  1,09264 


®31'    6" 


=  tg.  63®  29'  25".    ^  H  =  4®   0'  85", 


Err.  tg.  V.  (A  -  H)  =  2r!!2I!L;^;jJ^3oj  ^  ^  ^3.  ^,  ^„   ^^  ^  3 

__  0,90736  \  tg.  67®  30 

"  1,09V64 

Anomalia  coaequata  =    45®  —  3®  31'    5"  =41®  28'  55" 

=  135®  —  4®    O'  35"  =  130®  59'  25". 

86)  p.  385.  Haee  sont  Cardani  Terba  (de  Sabtil.  lib.  XVI.) :  „Si  diametros  pro- 
Iwttiir  extra  qvaDtnm  Ubet,  alia  rero  diametros  iik^entro  secetnr  ad  reetos,  ex  hnjus  fine 
difisa  portione  qnarta  drcnmferentiae  in  quotqnot  aequales  partes,  per  earam  nltimam  recta 
dseitiir  ad  eam,  qoae  exterius  in  directo  diametri  adjacet,  erit  ipsa  diametro  adjacens 
uqatSk  omnflms  rectis  ex  difisionam  peripheriae  pnnctis  perpendicularibas  in  snbjectam 
dinMtoVB,  Qtq^aa  ad  adTorsam  circumferentiae  partem,  quae  quidem  lineae  omnes  diametro, 
qum  «xterioaest  prodaeta,  aeqoidistant*'  —  Quae  Keplerus  addit  de  Byrgio,  refereada 
§mU  msat  ad  ',  Jbltiimetlcam"  Byrgii ,  quam  diximos  (Yol.  U.  p.  834.)  non  absolotam  inesse 
Ktl^hri  maoaicrip^  Praefatio  hujus  „Arithmeticae*'  deolarat,  doctrinam  iinearum  gonio- 
uirtiitaiiiiii  6aem  praeeipuum  libri  fdisse.  („6anstiger  Leser,  es  m6cht  dich  Tielleicht  Wun- 
dir  Mitien «  wmnim  onter  einer  grossen  Anzahl  gelehrter  und  der  g^ometrischen  Knnst 
ctHlireoer  Leate  eben  Ich  diesen  Canonem  sinuum  zu  rechnen  fttrigenommen  n.  jezo 
fa  «flbneB  Dmek  gebe»  der  ich  doch  griechischer  und  lateinischer  Sprach  nnerfahren  n. 
JtniMim  dl^eoigen,  welche  hioTon  geschrieben,  in  ihrer  rechten  Sprach  nit  Temehmen 
hPHPtir   eCe.) 

Qadd  ron  ipsaii  attinet,  notamus,  Archunedem  (de  Sphaera  et  Cylindro  I,  21)  de- 
ratM»'  dlviio' eemidrcolo  in  partes  qnasconqoe  aeqoalei»  dnctifqae  e  difisiomm  puiotift 
isiiuWop**»  tn  82 
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In  CoimnMrtttto  de  110101111  MtttU 


ehordii  ad  dimMlnini  peiptndiciilttilnif ,  iDmmam  httom  chordttiitt  wio  td 

Mi|Nda  ft  tttBdno  dittnolco  oppoilio  ad  primam  Mctioniim  pmolnm  dadft  nd 

dittnetri  termiiram   eoDJODgentem   com    illo  poncto.     Hoc  Arcliimedis  tlieoroiiia   elittn  liac 

iDnna  eiprimi  poteit,    astnmto  aogulo  ad  centrom  iniistente   arcni  per   primam  iedioiiem 

terminato,  =  a,  nnmeroqne  sectionQm  =  n  et  circnli  radio  =  r  :  sin.  a  -{-   lin.  2a 

-|-iin.3a4~**'-  lin.  na:  r=  cos.  Vt  *  •  shi.  V^  a;    aitnmto  r  =  1  ,    erit  iin.  a 

-(-iin.2a  +  ...  iin.na  =  ^^^J*—  =  eoii  V»  *• 

un.    /1  a 

Haee  ad  Kepleri  propotitionem  referentes,   e  goniometria  deinmimni  tfaeorema:    eot.  Via 

=  ooiec.  a  +  oot.  a,  et  ponentei  a  =  l^  2a  =  2^  etc.  na  =  iSO*',    trift  lia.  1®  + 

.ila.  2<>  +  nn.  8«...  +  nn.  i80»=cot.  Vt^^^ooiec.  i^  +  cot  i«  =  lec  89®  +  tg.89*>. 

Biilpnem  hanc  Keplemi  pancii  explicat  verbis  Fabricio  in  literii  (d.  d.  11.  Oct  1605),  qau 

priemiriinni  p.  105. 

87)  p.  386.    Capite  42  (p.  333)  inTonU  eit  eccentricitM  orbii  lCartii  =  0,1414  ammto 

radio  terreni  orbii  =  1,  iUaqne  redneU  ad  Jt0m  orbii  Martii  =  1,  proditor  =  0,09264. 


yii^ip  «r  =  0,09264  et  x/  =  1,  neenoD 
=  9^7'  24"  (5»  8"  19'  4"  —  4«  28«  41'  40"), 


Jam  in  A>t 

angnlo  »ay 

compntator  aeq.  opliea  (^  axy) : 

lin.  «  =  lin.  «  .  HT^; 
X     =0«  53'  18" 
a     =9^  87'  24" 


Deinde: 


t 

^«y«  =  10«  30*  37"  (compl.  Z«y») 

ax  =  "y  ' »"  «y« 

tin.  axy 
''i»  Ut  astem  radini  Toctor  hic  reiwator  ad  radim  orUa  Teiiae, 
in  hoc  calcnlo  annmitnr  ay  =  0»i41i,  qnare 
0,1414.  lin.  m  Z(y  37'^  . 

"*  ""  lin.  iFW'         -  *••••• 

Similiter  in  triangnlii  ayii  et  ayd^  proeedift  caleuhis. 

Piini  per  eccentricitatem  =  0,09264  et  aaffnloi  niiy  =  36^ 

42'  41"  (6i  5®  24'  21"  —  4i  28'  41'  40"),  ^ay  =  104«  24'  48^  (4?  28«  41'  40"  - 

1*   14^  16' 52")  aeqnatio  compntattt  optica :  sin.  «i||^=  sin. ^aT^.ay;  any=  3®  lO'  28''; 

Keplero  prodit  8^  lO'  24".     Sic  sin.  o^  =  sin.  &ay  .  ay; 


86.  42.  41. 


eyfl  =  89.  53.  5. 


Hinc  et  per  ay  =  0,1414  prodit 

_  0,1414.  sin.  39<^  53'  5" 

"^  sin.   3»  10'  24" 


•  o^  =  5«  8'  52"   KepL.  5»    8'  47" 

104^4^jia 

9y9  :=  109.  83.  35. 
my&zz:  7a  26.  25. 
0,1414. lin.  70^  26'  25" 


et  o^  = 


^  0,1638 


Fig.  141. 


tin.  5^  8'  47" 
=:    0,148539. 


88)  p.  346.  FigonuD, 
qnae  ad  hano  pertinet  de- 
monitraiioneni,  aeparataiB 
dehneaTimni,  enm  lig.  98 
eb  ■nltilnifaieni  IkiMnim 
nimia  iwlriftalttn  imbMt 


Qoaaai 


liiieiili 


Xeplttai  tpie 


kaee  eii:  1)  Qmm  M  fy 

yff  II  /1»  (Mila.),  eqo 

et  y/l  =  04  II  «v,  igitor 
ilia«  af  »  04  II  ^f. 
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tfr  m^  fia  ^  ar,  /^  fiav  ^  jtp^  (aagQK  oppoiiti  in  panUelograBimo  a^^.et  ^v  = 
X  tt)  ergo  ^  fav  ^  ttfX  ®*  ^^  =  /9»  f^  =  /*• 

3)  A  ^Xf  =  A  «•!.  cum  Bit  T;|f  =  |«.  ?t  =  tf|  (=  «f)  et  ^  ;|f  =  •»  (R.), 
feere  ^jf  =  a«  et  eom  fit  p^  =  i;e»,  erit  ^;|f  —  fi^  ^  mm  —  vm  mm  |;|f  :=  ttv  = 
X9  (».  2>,  f ;|f  +  ^;|f  =  |y  =  2««. 

4)  Com  sit  fiip  rmdiiis  circnli  ^t  drea  ^  deicrlpti  (r)  et  tx  J^fiipt  erit  ;|fT*  =  fpx 
(ftr  — ^;t)  =  2ry;t  —  fpx*,  ZVX^  =  ^  wgo /9* +;r»*  =  9»  -  «^*  (N.l);  hine 
$/'  =^tryjr  =  r|9  =  ^9  {fiffi  —  fil)  =  fi9*  —  fi9  '  P^  -  f9  '  ^^' 

AnomtiB  /I9  et  /9|  temiixilras  eUipteos  Indl  (fig*  98),  qnam  tangit  circoliu  l^Sip^ 
eiit  eimhie  ad  ellipein  toI  G  :  £  =  fitp^  >  fi^  *  fii 

C  —  E  :  C  =  fitp*  —  fifp  ,fi^  ifitp^  =  «/1* :  fifp* 

=  cire.  radio  afi  :  eire.  rad.  ^^  deeeriptun  (C). 
C  —  E  =  2  lonnlii  Xd^SD,  ergo  2  humlae  il^tf  D  aeqoaat  eircnlnm^  cnjos  radins  afi^ 
rire,   eom  /l|  non  ett  broTior  femidiameter  eUipseoe,   eed  insensibili  ab  ea  di£brt,  Boperat 
oiieDliie  radio  afi  deBcriptot  intentibiU  hmnlam  ntramqiae  retectam. 

89)  p.  847.    Qnia,  ti  jnnxerit  pnnela  f  et  t,  triangnlnm  lcpT  timile  A  fi9''$  Mit 

fifp  :  fpr  =  fpt  :  ^fp  et  hlne  fitp  :  ^fp  =  ^9^:  fpt^ 

fifp  =  1,  9)T  =  a/}  =  0,09264;  eigo   |9=  0^09264*  =  0,00858. 
Sit  eiTeiilnt,  enjnt  radint  fifp  ett,  =  C,  circnhit,  ei^nt  radfot  a/?,  =  c, 

erit  C :  c  =  fifp^ :  afi^  =  fifpi^fp  (not  88.  «.) 
qnare  e  =  0,00858  X  3,14159 
=  0,02695 
C  =  3,14159 

C~e  =  plaii.  ooldit  =  3,11464 

90)  p.  349.    Sit  /  ^a^  =  95<*  18'  28'',  qoare,  qnia  360«  Talel  aream  3,1416, 

..^           ^    ^       955677  X  3,1416       ^  ^^,^^ 
ftMit  am  ^a^  =  — ^- —  =  0,88172 

^  ^fia  =  ^liafi  .  ^/?  =  0,04632  X  ein.  Sfi^. 
UnaaoMtm  areoi  ^♦^-qinare  Z.  ^fi^  =  90^  erit  ^  ^fia  —  0JD4632. 

Area  <^fi^  =  V^  .  3,1416  =  0,7854 

Area  ^ad  =  ^a-j-^fiS  =  0,83172  nt  tnpra. 

91)  p.  868.  In  triaDgnlo  tphaerico  rectangalo  dantnr  hypotennta  =*50®  34'  (dittantia 
(f  a  Spiea)  et  akera  eatfaetamm  =  1«  59'  (latit.  Spicae),  reUqnae  cotinne  erit 

eee.  50®  34'  ^ 

=         ^.  ^^,  =  cot.  50®  32'  18"  (ecUpticae  arent).     • 

Loog.  Spicae  6t  18®  11' 

loena.cf  hi        8®  43'  18"  / 
addendam  pro  reliEae-  (medinm  ariHimetieiim  iater  2'  39"  et 

tieae  ?U!^"         *'  ^*"  refraetionet  lovi|^tadinit) 

prodit      8®  46'  54"  y"  anno  1594. 
«reponetnr  in''      8®  46'  20"  / 
toent  SoUe  in    16®  47*  (10)"  Z 

y  OBM  =  38®    O'  40",  OM  =  1,54168,  OB  »=  0,98232. 
^  ^^^^JJ5J8W,W»!L*  =  ^23«   «'11- 

BM  Tergit  fa  8^    8®  46^20" 

ergo  OM  in  7f  15®  40*    9" 
1869:  loev  d  M  in  6i  27®    7'  26" 
©  0  in  7.  25.  48.  4a 

~                                                    iIb.  28*41'  14''  •  IJOl  Xl.01965 
Z  AMO  =      28.  41.  14.-tfai.MA0=  ifiU  

OM  »  1.542 
OA  ^  1,01365 


«/ 


MAO  =       18®  23' 39 
AM  Teigit  fai  6«  27.    7.  26. 

eifo'OMfai  7.  15.  31.    5. 
eet  OM  ia  7.  15.  40.   9. 

BOf.  9'    4". 
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50^  Li  Commrataria  de  motilrai  Maitb 

=  1  -|-2e  cos.x-f-** 
Cnm  tit  io  AHNE  ad  H  reetaDgolo  tiE  =  1,  erit  NH  (=  e)  =  lin.  NEH  =  ilii.  •, 
NK'  =  14''^  *^*  <  •  ^^  ^  +  '">*'  '•  —  Qnae  tequiuitar  relegai  apnd  DelambnuB  L  e. 
98 1  p.  404.  Theorematnm,  qnae  praemiiia  innt  demonitrationi  elliptieae  fiae  Maitit, 
inieriptoram  «protbeoremata**  priora  I— XI.  haee  innt«  loco  rerboram,  qnibnt  Keplemi  ntitar, 
literit  expresia.  Reliqna  (XII— XY)  cnm  bae  ratlone  exprimi  neqneant,  relegantnr  io  texta. 
Sint  R,  r,  lemidiametri  ellipteoi ;  C,  £  areae  eirculi  eiqne  inicriptae  ellipteoi ;  y  et  s  ordi- 
natae  reipondentet  circnli  et  ellipieoi;  A,  a,  areae  lectornm  drcnli  e|  ellipieot  KNA  et 
MNA  <6g.  il8) 
erit  I.  r  ;  R  =  f  :  y 

n.  E  :  C  =  £  :  y 

in.  a  :  A  =  t  :  y 

IV.  Peripheria  circnli  in   aeqnalei  arcni  diriia  et  a  diriiionnm   pnnctii  ordinatit  in 
majorem  ellipieoi  diametram  dnctii,    aroni   eliipieoi  hit  ordinatii  inclnti  rant  in- 
aeqnalei  etc. 
y.  Peripheria  ellipieoi  =  tt  (R  -|-  r)  Mproxime'*. 
VI.  y*-f»  :  R*-r»  =  y»  :  R«. 
VII.   Si  BN  =  R.  erit  HN*  =  R«-r». 

VIIL  Dnctii  a  pnncto  N   diametri  AC  lineii  qnibotcnnqne  (n)*ad  periphoriam   eiieiili 

(a,  a',  a"  ... .)  erit  (a  -|-  a'  -f-  a"  ....)>  n  R  ete.   ride   textnm.    Conclntio: 

area  circnK  non  eit  apta  ad  meninram  inmmae  diitantiaram  inaa  drenmfereQtiti. 

IX.  Si  inmantnr   diitantiae  diametralei  pro  drenmferentialibnt ,   tnnc  inmma  aequt 

tnmmam  earnm,  qnae  ex  eentro  dncnntnr. 
X.  Hoc  theorema  limilia  continet  de  arcnbni  ellipieot,  qnae  N.  IV.  et  VIH  de  areo- 

bnt  circnli  dicta  innt. 
XL  Demonttratio :  KN»  =  KL'  4-  LN* 

MN*  =  ML*  4-  LN» 


KN»  -  MN»  =  KL»  —  ML»  =  y»  —  i» 

y»  — 1» :  R»  -  r»  =  y» :  R»  (N.  VI),  ergo 
KN»  — MN»:R»  — r»  =  y»:R» 
y  =  tin.  arc.  KA;  (fx  =  lin.  arc.  Sy  (lehem.  111),  timilit  areni  KA,  fly  (=NH) 
lemidiameter  epieydi  (fy^,  ergo 

y    :  R    :=  S*  :  Py    o^ 

y»  :  R»  =  iTx» :  ^y»  =  KN»  —  MN»  :  R»  -  r».    Qnate 

KN»—  MN»  :  R»—  r«  =  cTx»  :  HN». 
HN»  =  R»  -  r»  (N.  VH).  ergo  KN»  —  MN»  =  <r«» 
KN   =  «Tii  ,  «To»  — MN»  =  cr«* 

iTa»  — *«»  =  ««'  MN»  =  «X» 

MN    =  aa  q.  e.  d. 

99)  p.  404.  In  Epit  Aitr.  Cop.  haec  legnntnr :  Triangula  tio|fala  jnatisaiiiije  nut 
in  proportione  meAsarae  siogulorum  suorum  arouum.  Domonstratio  higvs  plmiariae 
aequipoUeniiae  traditur  in  Comm.  Martis  Cap.  lJX  foL  29 jl  (404),  in^  pXi 
linea  „p8is  longiorem"  (hii  Teri>ii  incipit  linea,  in  qua  iw  •eril*'  eel,  )e  origiaall  edMfttM) 
nnica  Tocula  erit  magnam  obscuritatem  tnduxik  Qnam  ai  nmtftrens  ia  o«iapa- 
taretur,  omnia  erunt  planiora.  Qnanqnam  fateor,  obseoritis  ibi  IniditaM  jplnsqae 
operae  natum  ex  eo,  quod  distantiae  ibi  non  nt  trianguia  oottsidBfHlao  inttli  ni 
nt  numeri  et  lineae. 

100)  p.  408.  Dato  aren  AS:,  et  radio  KH  =  1,  depreheBdimns  aream  lCAB  »  %ML 
/\A  NHE  et  NHK  baiin  HN  commanem  habent,  qnare  Z^NHE  ;  ANHK  =  £B  :  IX 
=  1  :  tin.  ILk,  AENH  =  V,NH  .  EH  =  Vi  eccentr.,  qnare  AI^HK  (=  ANHBXii»- 
KA)  =  V»  ecc  X  lin.  KA.    Area  ]£NA  =  A  KNH  -j-  ar.  KHA  =  Vt  •ee-  X  lin.  KA 

101)  p\  408.    NM  =  1  -I-  LH  X  NH  =  1  -j-  ecc.  X  ijos.  KA ;  LN  =  NH  +  LB 

N  L  eec.  -4-  ees.  ^CA 

=  eee.  +  co*  KA ;  j^  =  «».  MNL.  qwr.  oot.  MNL  -  i  +  ^  ^  «oTKi' 

(Ceiap.  ana.  100.) 
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102)  p.  410.  Iii  A  VHD  (Fig.  120)  •»  Z  V  =  90«,  Z  VHD  =  46»,  HD  =  1. 
Com  tit  (Fig.  118)  EH :  KL  =  £B  :  KM,  et  EB  =  0,00482,  KL  =  DY  (^.  120)  = 
im.  45^  erit  FD  (KM)  =  0,00432  X  tin.  45^ 

VF  =  VD  —  FD  =  «in.  45*  (1—0,00432) 
=  0,99568  .  sfai  45<» 

VF  ,,„       0,99568  X  sin.  45®       ^««e««  ^^»  *«    --. 

^  =  tff.VHF  =  TTo =  0,99568  =  tg.  44*  52'  19". 

VH       ^  cos.  45®  ^ 

qDaentom  ex  fonnola  annot.  101,  calcnlni  tic  te  habet: 
*  <Pg.  118)  «».  IINL  =  .j-2_±.gL^,  p^. 

coiL  MNL  -|-  cot.  MNL  X  e  X  cot.  KA  =  e  4"  «m.  KA»  et  inde 
_       e  —  ofc  MNL      __      cot.  MNL  -^  e 
*^         ""  cot.  MNL  Xe-l^l— e.cot.  MNL* 

103)  p.  410.  Ratio  calcnli  Kepleri  ad  haec  redit :  Sit  eceentridtat  NH  =  e,  ^  LKH, 
«anom.  coaeqnata  Tera**,  =  a,  HK  =  1.  Deinde,  enm  tit  NM  major  radio  qoantitate  in- 
eognita,  tignetnr  NM  per  1  -f"  ^»  ric  linea  LH  per  y,  eritqne 

z  :  7  =  e  :  1 ,  qnare 

L  ,-i. 

LN 

—  =  cot.  a;  LN  =  e  -j-  y»  MN  =  1  -j"  »«  «!«> 

•  +  y 

r — —  =  cot.  a,  et  mde 
1  +  X 
H.  y  =  (*  +  *)  cot.  a  —  ••        » 

Hine  UL         —  =  (i  -j-  x)  cot.  a  —  e. 

e 

_  e  (cot.  a  —  e)  ^_  oot.  a  —  e^ 


1  —  e  .  cot.  a 


r^ — d 


z  = 


e 
Knmeri,  qnibnt  ntitur  Keplemt  abtolyent  hnnc  calcnhnn,  tnnt:  e  =  0«09266,  ^a  =  80®« 
oni  applicati  ad  formnlam  (HI)  exhibent 

_  0,09265  (0,86603  -  0,09265)    _  0,86603  —  0,09265 

1  -  0.09266  X  0.8.603   ("   1   _    J 

0,09265 
_  0,09265  X  0,77338  .      0,77838    x 

~"   1  —  0,0802376   \  10,7933  —  0,86603/ 
_  0,0716536  /  0.77338V 

~  0,9197624  \     9,92727/ 

=  0,077905  (=  0,077905). 

Qnae  eanceUit  indnta  addidimnt,  nnmeri  tnnt  Kepleri,  hoo  ditcrimine»  vt  deoomiiift» 

torem  fractionit  pennltimae   habeat   10,7932  —  0,86603   =   9,92717,   et  pio   qaotimte 

0^077905  qnotientem  0,07744  fdinm. 

Jam,  enm  attnmtnt  tit  initio  radint  Tector  MN  =  1  -{-  z,  qnantitat  hijQS  prodlt  = 

1,077905  (K :  1,07744). 

z       0.077905 
Deuqne  LH  =-^  =  ■?^J?7  =  0^4085  (K .  033583),  et  eam  ait  AKHL  ad  L 

e  0,ll1f4DO 

reetangnhmi,  KH  =  1 ,  erit  coi.  KHL  =  eot.  are.  KA  =  0,84085  =  eot.  32®  46',  h.  e. 
aaemalia  eoeeotri  =  82®  46',  qnae,  adhibita  qnantitate  Bneae  LH,  a  Keplero  depreheoM 
(0,88083)  predit  =  38®  18',  eadem,  qnam  aeeipfanat  tnbCractU  Kepleriaait  56®  42'  a  90^| 
viida  ipd  piodiefiat  88®  46',  eoejeetando  taotnm  eondndfanu,  Jnttam  haboitte  fai  nuuni- 
aeiftpto  qpiaotttKkem  aiena  AK«  et  immizto  pottfaae  eirore  ealenli  repotiti,  eitoneoa  retfamiise 
graJlM  38  e^  Jnita  miaata  46. 

Vol.  XlV.»Mtt.  Petrop.  deprehendimnt  fragmentnm  Uteraram  Kepleri»  qnod  qniB  «z 
paite  qnldff»  hnc  pertineat»  tnperioribna  adtangendnm  eeniBimns.  ....  Jam  aliqiud  ex 
astroiio.i9|Ma  inea.  SunA  eiiim  cap.  LIX*  et  LK.  orebra  yitia  ia  literia,  nee  omniav 
in  revtro  exemplari  correcta.  l>es  mihi  sunt  anomaliae;  media»  per  tempus  data» 
quam  numero  in  area  AELN;  eceentri,  quae  est  improprie  yel  area  cirouli  AKH, 
Tel  arotts  AK,  .rel  angulus  AHK,   rel  denique  j^prie  arous  ellipseoa  AM.    Co- 
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aequata  vero  MNA  aogulus.  Data  media  AELN  non  habeo  modum  inTenieDdi 
eocentri  anomaliam  AK  aliter  quam  per  falsi.  Pono  enim  anmm  AK  et  ejus 
sinum  KL,  multiplico  in  yalorem  areae  maximae  £HN,  qui  est  19110  secunda 
[prodit  hic  yalor  ex  multiplicatione  £H  in  dimidiam  HN  ecoentricitatem,  et  com- 
paratibne  facta  ad  aream  circuli,  quam  pono  yalere  technice  360°].  Hoc  paoto 
mihi  prodit  area  KHN  in  scrupulis  secundis ,  quae  addo  ad  positum  arcum  AEl, 
seu  aream  AHK  [quia  eadem  jam  est  mensura]  ut  prodat  AKN :  quae  si  aaqpiat 
datam  anomaliam  mediam,  tunc  bene  posui  AK.  Tabulis  constructis,  oi. 
ego  jam  construxi,  jam  nulla  est  amplius  in  hac  positione  difficultas.  Statbl 
exeerpitur.  Sed  ego  jam  yersor  in  traditione  modi  computandi  aequationem  Tini- 
ciam  aliquam.  Bato  arcu  AK  et  LH,  ou  addo  HN  eccentricitatem ,  prodit  LN. 
Ducta  KH  ejusque  perpendiculari  NT,  eiit  KT  mensura  distantiae  M  planetae  ab 
N  Sole.  Nam  KT  et  MN  sunt  aequales.  Hoc  in  Commentariis  dixi  quidem,  sed 
in  hoc  Bohemate  cap.  LIX.  et  LX  non  explicayi. 

Jam  igitur  habetur  MN,  NL  et  L  rectus,  datur  igitur  MNL  anom.  eoaeqnata. 

Haec  ideo  jam,  quia  recolligo  memoria,  fuisse  mihi  controyersiam  tecam, 
primo  quod  putabas,  incongrue  a  me  dictum,  aream  AKN  metiri  distantias,  quae 
sunt  lineae,  deinde,  quia  magis  tibi  arrisit  ratio  Fabricii.  Sed  de  primo  prius. 
Bemonstratum  habeo,  distantias  duas  punctorum  oppositomm  MN,  NT  junctas 
aequare  diametmm  KL  Secto  igitur  circulo  AK  in  partes  aequales  quotcanque, 
constituentur  totidem  sectores,  qui  implent  circulum.  Nec  miyor  nec  minor  est 
area  circuli  omnibus  suis  sectoribus.  Atqui  MN,  NT  et  reliquae  distantiae  aeqaant 
KT,  TI,  id  est  KH,  HI,  duos  sectores,  et  sic  sunt  distantiae  tutidem,  quot  sectorei 
aequales  cum  illis  [in  summa]  16ngitudine,  quam  longitudinem  yerbotenus  patimur 
habere  latitudinem  sectorum,  re  ipsa  nuUam:  quippe  etiam  in  infinita  diriso  cir- 
eulo  yera  etiamnum  est  ^ffirmatio :  ergo  area  circuli  metitur  ellipseos  punctonim 
M,  T  etc.  distantias  eam  latitudinem  habentes,  quam  sectores.  Hunc  modum  ideo 
retineo,  quia  in  effectu  est  optimus.  Nam  si  diyiso  circulo  in'  360  computem  toti- 
dem  lineas,  res  eodem  recidit,  quia  facilis  coroputatu,  et  quia,  quod  caput  est,  phy- 
sicas  causas  exprimit.  Cum  enim  in  aequalibus  arcubus  ^orae  sint  ut  distantiae, 
area  metiens  hoo  pacto  distantias  metitur  et  moras  junctas.  Bistantias  autcm  per 
se  singulas  computandi  et  colligendi  in  summas  labor  est  immensus. 

Jam  ad  Fabricianam  yiam.  Is  educta  HD  (schema  deest),  quae  sit  ipsi  KM  aequalis, 
retinet  AK  circulum,  librato  centro  ex  H  in  D.  Tunc  erecta  ND  noya  linea  apsidum 
libratili  dicit  MDF  esse  mediam  anomaliam.  Quia  enim  paralleli  sunt  KH,  MD, 
sic  et  HA,  DG,  angulum  GDF,  i.  e.  HND  facit  aequalem  yalori  areae  KHN. 
Id  prope  yerum  est  ex  hac  causa:  semper  HN  est  parya,  triangulum  igitur  ELHN 
non  multo  superat  sectorem,  cujus  angulus  HKN,  radius  HK,  inferius  minus  paulo 
est.  £t  areae  seotorum  sunt  ut  anguli  eorum.  £rgo  angulus  HELN  fere  metitur 
aream  HELN.  Jam  HND  angulus  est  fere  aequalis  angulo  HKN.  Qaippe  demon- 
stratum  habe^,  ut  £H  ad  HN,  sic  HN  esse  ad  £B.  Ut  vero  HN  ad  NT,  sic  £B 
ad  KM,  i.  e.  HD.  Quippe  ut  HN  ad  NT,  sic  HK  ad  KL,  lit  yero  HK,  L  e.  H£ 
ad  KL,  sic  £B  ad  KM.  Ot  igitur  HN  ad  NT.  sic  £B  ad  KM,  i.  e.  HD.  Quodti 
ergo  KT  esset  aeqaalis  ipsi  KH,  tanc  TKN  et  HND  essent  simpliciter  aequales. 
Paulo  igitur  migor  est  HND  quam  TKN.  Atqui  etiam  paulo  m%jor  est  area 
BKN  in  yalore  suo,  qnam  angulus  HKN.  £rgo  credibile  est,  plane  aeqaalet  eiae 
aogolum  HND  rel  GDF  et  ralorem  trianguli  HKN.  Quodsi  aequales,  tano  ntriqae 
et  mihi  et  Fabricio  per  eandem  anomaliam  mediam  prodit  eadem  anomalia  eooentrii 
mihi  quidem  AK  impropria,  ipsi  yero  GM :  quippe  aequales  ponuntur  MDF  et  Talor 
areae  AKN,  aequalia  yero  et  GDF  et  yalor  areae  KHN,  relinquuntar  igitor  aeqoa- 
Ha  ODM  et  yalor  areae  AHD,  i.  e.  angulus  AHD. 

Temm  ride,  quibus  diffieultatibus  bonus  yir  coofliotetnr,  quippe  eam  posset 
per  eccentrioitatem  HN,  i.  e.  DX  computare  DMX  et  postea  addere  XMN,  ot 
habeat  DMN,  sicut  ego  alia  aliqua  forma  calculi  interdum  computo  SINA  anoma- 

iictitiam  coaequatam,  postea  KNM,  eaque  ablata  habeo  MNA  rere  ooaeqoa* 


\ 
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n:  ipse  potius  manet  in  simplicitate ,  computans  DMN,  sed  non  perpendit,  sibi 
B  pacto  fieri  BN  longiorem  quam  HN.  Itaque  yalde  miratur  defectum  aequa- 
num  ab  obserratis :  supra  quidem  et  infra  quadrantem.  Culpam  oox^icit  in  cal- 
lim  per  tangentes  et  sinus.  Sed  etsi  admoneatur,  nullum  habet  compendium, 
lii  enim  una  multiplicatione  citra  sinuum  tabulas  prodit  yalor  areae  KHN.  Ipsi 
%  operatione  HD ,  altera  per  tabulas  sinuum  et  tangentum  HND ,  tertia  per 
Aiites  ND  prodit,  nisi  et  yitiosam  aequationem  et  vitiosam  distantiam  MN,  quae 
(uritiir  ad  prosthaph.  orbis,  yelit  exstruere. 

Liberat  se  ab  incertitudine  prima  propter  insensibilem  errorem.  Ducit  enim 
nai  FM  in  eccentricitatem  pro  habenda  HD,  cum  ego  sina  GM,  i.  e.  AK  con- 
taam  KM»  non  aperte  sed  per  KT,  i.  e.  per  NZ  in  NM  transpositam.  (nil  seqoitnr) 

104)  p.  411.  Celebre  est  problema  illnd,  a  mathematicis  posterioribiis  dictnm 
iplerianiim,  quod  moltonim  torsit  ingenia  ezcellentistimonuD  mathematicoram,  neque 
e,  ut  ipse  Keplems  pronoDCiat,  elementari  et  directa  via  solTi  potost  Problema:  nData 
rfeircoli  area«  datoqae  poncto  in  diametro^  lineam  ab  hoc  puncto  ad  cireiimferentiam 
itve»  qoa  area  semicirciili  tecetor  ad  datam  rationem  /  sohitiim  debebat  ad  ellipsin  ap- 
ttiii  et  inde  «a  media  anomalia  perreniri  ad  coaequatam'*  quaedtam.  Quae  primo  aspecta 
■ta  sic  cohaerent :  Data  (schem.  118)  area  AKN  =  KHA  4*  KHN,  quaeratnr  AK  arcos. 
«or  KHA  =  V,KA  X  KH;  AKHN  =  V,NH  X  KL  =  ViNH .  sin.  KHA,  KH  =  1, 
[  =  e ,  qnare  area  AKN  =  Vi  (KA  -f~  ®  •  ^^*  KHA).  In  hac  aequatione  datnr  e  et 
a  AKN ,  qnaerendos  areiu  AK ,  et  sin.  ^  KHA.  Jam,  qnia  area  semicircali  =  Vi'*^ 
■na  KNA  cognita,  non  latet  ratio  atriasqae  areae;  sit  =  m  :  n,  qaare  pro  aeqaatione 

kaac  constmimas  proportionem :  Vi^'^  •  Vi(KA  -f-  e  .  sin.  KHA)  =  m :  n, 

niTe  n  :  KA  -f-  e  .  sin.  KA  =  m  :  n. 
ia  yero  iter  planetao  non  est  circalus  AKC,  ted  elliptis  CMA»  pro  anomalia  nfictitia'*  AKN, 
ur  area  AMN  =  tect.  AMH  +  AMHN  =  sect  AMH  +  Vi  ®  *in.  MHA»  et  reliqoa 
■aiitiir  eadem  ratione  at  sapra,  ita  at  hic  qaoqae,  at  in  circulo,  aequatio  prodeat,  in  qaa 
if  Bdlicet  arcat  et  sinas  angali  ad  eentrom,  qaaerantor  e  data  area  sectoris  AMN  et 
antricitato  NH,  qaod  problema  tolri  non  potest,  ^q^ii  proportiones  inter  areot  et  eoram 
n  infinitae  sant  namero.**  Solatio  appropinqaant  per  series  infinitas  diyersimode  proposita 
f  qaam  si  cognoscere  cnpias,  qaodcanque  attronomiae  compendinm  sire  libram  eontinen- 
I  tiieoremata  altioris  mathematicae ,  siye  historias  ejnsdem  adeas. 

105)  p.  413.  In  AABC  dantor:  AB  =  1,00666,  AC  =  1,38656  et  EBC  =  6»  2' 
%  ergo  180« 

_^^        sin.  EBC  .  AB        /BCA  =    4«  23'    8"        Nodas  in     1«  16<»  43'  (+12«) 

~ AC •      ZABC  =173.  57.  30  Mars  in    11.  12.    16 

^BAC  =     1®  39'  22"        Bestat  64»  27' 

.  64»  27'  :  tin.  1»  39'  22"  =  1  :  x;  inclin.  limitit  aattrini  =  1»  W  8". 

106)  p.  423.    Mars  in  2^  40'  48"  )(  existens,   distat  a  nodo  per    18«  16<^  43'  -- 
2*  40^  48"  =  74<>  2'.    Cap.  LXII.  „incIinatio  Ihnitom**  inTenta  est  =  1  <^  50^  25",  qoare 

ii  in  triangnlo  tphaerico  rectangnlo  altero  latere  ad  rectnm  et  angalo  ad  hoc  latos,  non 
»bit  latas  haic  angnlo  oppositum : 

_  cot  r  50'  25" 

^*-  *  "^       sin.  74»  2' 


u- 


X  =  !•  46'  10 
Jam  (Fig.  122)  qnia  AK  Tergit  in  11*    2»  41'  18 

AE      »       »   10.  27.  37.  49 


erit  ^^EAK  =  5.    3.  29 

Bie«  qnia      £K  Tergit  in  11.  16.    8 

EA      .      ,     4.  27.  37.  49 

erit  yKEA            =         la*  V5'     • 
nmaiim  Cap.  LXH.  est :  sin.  lat  Tisae  = i     5*  8*  29'' ' 

lat  Tisa  =  6»  21'  9"  (K.  14"). 
£^lfiX  ^  f  rectangolo  (tchematis  128)  dantor  xfi  (-  £AK  schem.  122)  =s  5<^  B'  W; 
«  !•  46'  10",  qoare  eos.  yi  =  cos.  5°  3'  29"  X  oos.  1"  46'  10"; 

Xl  =  ZCAL  =  5°  21'  28". 
m,  datis  In  ACAL  lateribns  AC  =  1,01077,  AL  =  1,38261,  et  angalo  GAL»  eompnta. 
ttgahis  LCA. 
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V,  (C  -(-  L)  =  87°  19'  16" ;  V»  (C  -  L)  =  73*  U'  22" 

AL  —  AC  =  0,37184  ;  87.   19.  16 

AL  +  AC  =  2,39338 ;  ^  LCA    =160«  83' 

180. 

Complem.    =   19®  27' 

EQnc  nt  snpra :  lin.  lat  Tiiae  = — go  «>..  i.o.. »  1«^  ▼>«*  =  •    *•  *^  •• 

sin.  5*  21'  28" 

107)  p.  430.  Redit  Replerns  ad  hanc  specnlationem  in  Epit.  Astr.  Cop.  Kbfo  TH. 
rem  qnidem  aliqnantnm  accnratins  intpieiens,  neqne  Tero  plane  icopnm  attingens*  fllo  ^noqiu 
temporov  qno  libmm  hnno  conscripsit  (anno  1621),  a^scnratioribns  obserrationibni  ddtlff  i 
qnanqnam  tnm  theoriam  snam  ad  ceteros  applicaTorat  planetas.  ELaeo  ibi  addit :  nCompftnt 
lector  ea»  quae  in  Commeni.  MartiB  Cap.  LXVin.  de  litu  circellorum  horum  diapntaTi; 
quamque  inTeniet  differentiam,  rei  ipsiui  difficultati  et  penuriae  obierrationiai 
opportunanim  tribuat." 

In  Hteris  ad  Fabrioinm  item  de  his  agit  hnnc  in  modnm :  Motus  Solia  ab  AriBtii 
principio  inaequalii ,  stellarum  ab  Arietii  prinoipio  inaequalis ,  Solis  a  ateilii 
aequalis.  £rgo  Arietii  prineipium  inaequaliter  mobile  eit,  oauia  utriuique  inaeqiiaB- 
tatii  praemiiiae.  Fizae  igitur  quieicunt,  capita  Arietii  et  Librae  ad  motom  pol 
traaiponuntur  lub  fixii.  Omnino  lio  cogitandum»  motui  Amninin  planetarum 
poiie  line  aequatore.  £t  ego  id  obieryarem,  li  mihi  aliquii  eiiet  in  artronoaii 
initituendui.  Peroeptii  illis,  jam  denique  ultimo  onmium  traderem  doctrinam  prioi 
mobilii,  oitendeni,  quomodo  poli  Terrae  axiique  indinentur  ad'poloi  eoUptioai. 
Snper  qua  re  inspioe  schema  hoc  (N.  131)  ex  meis  in  Martem  Commentariia ,  mbi 
plura  yidebii,  quam  hic  quaesiyisti.  A  polui  eclipticae  mediae,  leu  nfc  ^trijgiac 
oorporii  Solarii.  Hoo  punctum  est  solum  immobile.  In  circulo  £  et  oppodll 
partibui  oppoiitii  circumeunt  poli  aequatorii,  faoientei  corollai,  quarum  quaelibit 
aequat  amplitudinem  orbii  annui,  neque  tamen  in  comparatione  ad  apbaeiMi 
fixarum  aequant  uniui  minuti  latitudinem.  A£  est  23^  42'  in  Prutenieia.  b 
*  ciroello  I  circumit  polui  orbitae  Tellurii,  seu  eclipticae  yerae,  unde  flt,  ut  matentar 
stellarum  latitudines  et  declinatio  eclipticae  ab  aequatore.  In  circello  H  cinnunit 
polui  orbitae  Martii  inb  fixii. 

Fixarum  motum  salyari  per  motum  polorum  aequatoris,  absnrdum  non  eii^ 
nec  nihil  manet  stabile  in  toto  uniyerso,  cum  maximum  omnium  corpomm,  iphaeia 
fixarum  yiiibilii,  plane  quieicat.  De  aliqua  yero  iphaera  altiore,  in  qua  aeqnalor 
et  poli,  nihil  oonitat  ooulii.  £t  hac  etiam  data,  quid,  quaeso,  in  ea  tibi  et  Pt<de- 
maeo  quieicit,  niii  2  puncta,  h.  e.  nihil  ?  Falleris  autem,  dum  existimai»  aliam  et 
aliam  fore  poli  eleyationem  eodem  loco  Terrae,  li  poli  aequatorii  moyeantur.  Nam 
nihil  aliud  lunt  poli  aequatoris,  quam  poli  Terrae,  oum  aequator  sit  jhaximui  ^ 
cului  Tellnrii.  Qui  yero  urbibui  yariare  yelit  poli  eleyationei,  ei  necesie  euet, 
Terram  in  aliis  et  aliis  sui  punctis  quasi  in  tomo  suspendere..  £t  haec  erat  olim 
mea  yana  speculatio,  olim  Tellurem  ciroa  illud  punotum  conyolutam,  in  quo  ene 
perhibetur  polui  magneticus  hodie.  Manente  igitur  eodem  puncto ,  circa  qnod 
Tellus  conyertitur,  manet  eadem  omnibui  locis  poli  eleyatio. 

Falsam  esse  hodiemi  anni  quantitatem  ex  Copemico,  legere  potei  in  Pro- 
gymnasmatis  Tjchonis ;  at  non  ideo  fiEdsae  sunt  omnei  hTpotheseoi  partei.  In 
praeienti  ichemate  non  est  expressa  Copemici  tota  hypothesii,  deeat  cjui  intorta 
corolla,  quam  ego  ex  parte  tranituU  in  societatem  circellorum  £  et  F;  pars  c^ 
altera  hic  deest.  Contra  corollae  hio  expressae  desunt  in  Copemioo»  led  inb- 
intelliguntur  inb  ratione  puncti  leu  circuli  £  nudi,  propter  exiguitatem  lui.  £t 
ego  per  hoc  schema  aliquam  quiclem  inaequalitatem  anni  tropici  demonstro  (len 
potius  praecessionis  aequinoctioram),  non  yero  tantam  yel  talem,  quaota  qualisqne 
apparet  ex  comparatione  lecnli  Ptolemaici  cum  ceteris. 

De  abstrahendo  motu  praecessionis,  competente  tempore  inter  2  acronyolBai, 
judica  ex  iis,  quae  supra  dixi.  Omnino  abstrahendus  eit  ab  angulis,  si  snbtilitaton 
omnem  yelimui  coniectari.  £go,  jie  totam  praeoeiiionem  cogar  totiei  abatrahm, 
loleo  obieryationei  poiteriorei  ad  primam  reducere,  tantum  abitraheiiB  ab  eom 
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longitndiiiis  motii,  qaaoium  tempus  interlapsum  largitur  de  motu  praeoessicm*».  '- — 
Dat—Mlroig  JiMe  e  literii  Kepleri  d.  10.  Not.  1606,  in  qaibni  ad  qnaestiones  d.  12.  Oet 
pwpeaim  a  FaMeio  retpondit  Qnaettiones  antem  hae  snnt:  1)  Anni  qnantitas  lioe  tem* 
pore  mnltBm  variat  a  Toritate.  Coperniei  tahnlae  dant  5>^  55',  at  Tyelio  b^  48Vt'  *<V* 
365  dies.  Capio  seire,  an  praeeessio  aeqninoctionim  non  alia,  qnam  Copemid  ratioBe» 
nhari  possit,  nt  poli  mnndi  immobiles  maneant?  2)  De  eccentrieitate  Solis  mutabUi  noa- 
Boli  dnbitare  Tidentnr,  nee  obserTationibns  Tetemm  non  niminm  fidendnm  mnlta  indieant 
Tnam  senteatiam  seire  enpio  Ac  (Similem  prins  coneeperat  sententiam  Keplems*  qnam  in 
Bteiis  ad  Herwartnm  proponit.  t.  annot.  p.  448 ) 

106)  p.  432.  Ariachel,  Arabs,  celeber  aitronomns  in  Hispania  c.  a.  1080. 
W.  Snallins  (ObserT.  Hassiaeae  d^.)  hnnc  astronomnm  landibus  eflTert  in  appendiee»  qnam 
addit  obeerTationibns  a  se  coUectis;  in  disqnisitioBe  eradita  de  eeliptieae  oUiqBitaSe  oem» 
parat  obserTationes  Tetemm  enm  recentioribns.  «Hipparchns,  inqnitt  et  enm  secntas  Ptole- 
BiaeBS.  tres  Solis  epochas  delegerent,  e  qnibns  per  angnlos  motns  apparentis  obserfatos  et 
per  peripherias  mediomm  motonm  ex  interTallo  temponim  deriTatas  locnm  apogaei  et  eceeii' 
tridtatem  eraerent.*  Jam,  inqaisitis  rationibns,  qnas  iii  astroiMNBi  seenti  snnt,  seiaiitionim 
Dbsewathuei  Inbiieas  esse  affinBat.  aee  calealo  perTsstigabiles ,  nisi  antea  Iocbs  Bpofaei  sit 
dsAaiMH*  Deiiide  eoBcladit:  «hine  adeo  plannm  fit  in  loeis  apogaei  eonsigBaBdis,  faam 
kbffieo  iB  loeo  pedem  poBaat,  qai  solstitieram  epocham  hne  adToeaat.  SenserBat  haae 
iBcieitHMdiiieiu  AJfsosiiii,  ideo  qnod  saae  caasae  iaserTiret,  apogaeBm  aliqaot  gradibos  fai 
liiBsriera  protrBsenmt,  cam  potins  retrotrahem  debBisseat.  Yemm  eorom  aadadam  aeqneiiB 
aetaa  faeile  refataTit.  Ptolemaenm  excepit  Albategnins,  Hippardiaeam  plane  et  Ptdemaicam 
flaa  ingressBs,  et  apogaenm  non  defizum,  qnod  Pidemaens  ezistimabat,  sed  mobile  doenit, 
st  iade  a  Ptolemad  aetate  ad  soam  anms  751  ptofedsse  16®  43'.  Veram  minns  constaos 
sst  haee  ratio  et  Ib  errorem  prodiTis»  ut  necessitas  Artakdi  Hiq^o  impodta  sit^  alia  et 
mtiere  ria  apogad  inTostigationem  tentandi  U  namque  assnmtis  tribns  epoefais,  in  qnlbBS 
Sd  BMitB  diuBo  Botabilem  declinationis  diflbrentiam  indoceret,  imde  ipeiBs  Tenis  loeBs.ia 
sdiptica  Td  ad  scnipnlnm  cognosd  posset«  locum  apogaei  non  panlo  constantins  et  accnratiBB 
defiidTiase  ridetnr:  secutos  eam  epilogismi  forainlam,  qnam  in  Lnnaris.  apogad  inqutdtioBe 
PtoleaiaeBS  adhibnit.  Anakd  igitnr  hanc  riam  seentns  apogad  locum  in  17®  50'  K 
doprehendit,  cnm  tamen  ante  annum  139.  Albategnins  ddem  asdgnarisset  22®  17'  Q, 
Bt  omnino  intn  duo  secula  4®  27'  retrdisse  o^rtnnit  Ego  qmdem  hio  Titiom  Albategmi 
obserTBtioBibns  oblatnm  ezistiBio.  COrte  tam  praeelara  fdt  Anaketis  industriay  ut  suo  seculo 
bominibns  obserrandi  certitudine  pahnam  praeripuerit  Tam  iUnstre  testimonium  ei  perliibet 
doctissimiis  Aben  Esra  in  libro  sno  cui  tltalus:  Initinm  Sapientiae;  locns  ezstat  in  libris  riri 
rammi  Josepiii  Scaligeri ,  qnos  de  Tempornm  Emendatione  inscripdt.  £tt  eiiam  (idquit) 
|Birfam  UB  ilU»,  gmi  dimit  46mim»iionmn  <is  ^iiadrmilif,  qwi  mmemqn§  cmno  eamp^Hip  eiss 
poreeM  emusiimam  segiam  umu$  diei  (AlbategnlBm  iBteHigit  Cap.  52),  qmdam  $»  iUii 
partmn  emUeiimam  deeimam.  Aiqm  emulat,  jtueta  eeeulum  ncitrftm  eae  partem  eenteti» 
fmam  irieeeieMm  immmb.  Niiiemir  emm  loeo  SoUe  (id  est  aequinoctio)  qui  erat  tempore 
BUmpki :  em  eimilem  arii/kem  nuUum  amdivimm  tn  epHo^iemo  aeirarum.  Et  ipte  qmdmn 
ita  mQomi.  Seentme  mt  emn  Ahraham  Rgardheei  (puto  qBcm  Toeant  Arkakd;  md^nmm 
temporum  euorum  eomparandut  fuerit,  Ipee  ineeetigemii  loeum  SoUe  (aeqainoetiBm)  mi 
eeeulo  euo :  qui  quidem  eonveniebat  tempori  EUuphi,  Unde  industrie  et  nariter  omnia  ab 
Arsakde  curata  Uquet«  cum  Aben  Esra,  qnemadmodum  ipse  prodit,  ante  an.  472.  ista 
scripserit,  qui  sunt  anni  post  obserTationem  Arsakdis  duntazat  71 ,  nt  tanto  magis  fidem 
diBgentisdmus  autor  mereatur,  quanto  ab  ejus  aetate  propius  abfuerit. 

Cum  Arsakd  inter  se  et  Albategnium  tantam  discrepantiam  deprehendisset,  et  simnl 
eeeentridtatis  decrementum  obserTaTisset,  circeUum- effinzit,  in  eujus  ambita  centram  eccen- 
trid  ita  Torsaretnr ,  ut  id  modo  a  Terris  propius ,  modo  abesset  longius ,  et  simnl  ipsnm 
apogaenm  repedara  posset.  Ingeniosnm  eqddem  inTontum,  etd  nimium  leri  de  causa  rideatar 
iBtrodBctam.  Quis  enim  nobis  haeo  definire  andeat,  istoram  motoum  lege  nondom  depra- 
hensa?  et  cnm  incertnm  dt,  an  omnino  apogaeum  unqnam  retrocedat  DiCficUis  qnaes|io 
inter  Arzakdem  et  Albategnlum  cootroTertitur ,  neqne  est  qd  eam  litem  dirimat;  nam  in 
taata  caligiBe  et  tam  dto  scriptoram  Toterao  nemo  ezitat,  qui  nobis  Cacem  ad  Tori  iuTesti* 
gadoBem  allneeat.  Unum  mihi  in  mentem  redt,  nec,  nt  arbitror»  omnino  eontenmendnm. 
Cnm  AlphoBsas,  CastiUae  Bez  Tora  magnanimus,  tabnlas  fatisceotes  et  periodonim  nnmeros 
ezorbitBBtes  ebrtis  legibas  coSrcere,  et  planetis  raos  motns  restitnere  in  animmn  hidnzisset, 
BnOis  peperdt  snmtibiu,  nt  nndique  riros  doetos  et  in  isto  pdTore  snbactos  couTOcaret,  qui 
ad  tam  nobile  institntum  operas  snai  tanqnam  symbolas  conferrent.  Non  posram  hic  a  me 
ipeo  impetrare,  ut  credam,  adeo  ab  omnilms  obserTatioiiibns  nndos  et  imparatos  ad  rem  tam 
afdaam  istos  se  acciniiiie ,   at  ne  SoUs   qddem   motnm  et  ejus  apogad  locum  obserrara 
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institaerinti  naeti  Principem  profose  liberalem.  Nam  cedo,  qnae  eoi  ratio  iropnlisset  apogaeon 
Ptolemaei  tot  gradoB  promoTendi,  nt  motnm  apogaei  cum  affizamm  motn  pari  Toloeitak 
cierent:  hoe  si  tantnm  a  Ptolemaei  obserrationibnB  deriTare  satis  credidissent'.  additiB  eir- 
eiter  15®  rem  fisctam  habnissent,  nt  apogaenm  Solis  in  aera  Alphonsi  anno  1252.  ex  hai 
formnla  obtinere  debnerit  qnasi  20  ant  21^  XI*  Q^<^d  Arsakelis  obserTatis  foerit  oonsestft' 
nenm,  cnm  is  ante  180  drciter  annos  ejns  locnm  in  17®  60'  assignaTisset  Yemm  long^sainM 
hinc  absnnt,  cnm  apogaenm  eo  tempore  statuant  in  28®  40'  n*  Qnod  dnm  Caelnnt,  toton 
ex  Albategnio  hansisse  Tidentnr,  qni  stellas  fizas  66  annis  integro  gradn  in  conseqnentli 
signomm  sno  aoTO  promoTOri  demonstrat.  Lrti  apogaeo  enndem  motnm  attribnnnt;  hkan 
igitnr,  si  secnndnm  istam  analogiam  apogaei  motnm  conclndas  et  istnm  nnmemm  ad  loeon 
ab  Albategnio  assignatnm  adjidas,  plane  asseqneris  enndem  cnm  Alphonsiois  limitem.  Itaqni 
seemidnm  easdem  leges  apogaenm  Ptolemaienm  interpoIaTemnt.  Ita  Arzakele  insnper  liahiti 
in  Albategnil  sententiam  tod  ooneessemnt. 

Qnae  Keplems  panlo  snpra  (p.  431)  affert  de  aeqninoetio  bis  eodem  die  obserrata 
ea  bk  Optioa  phurlbos  inqnirit.  Gomp.  Yol.  IL  p.  219.  De  nmotn  trepidationis*  dizlnni 
Vol.  I.  p.  195. 

109)  p.  435.  In  Ahnagesto  Ptolemaei  has,  qnas  Keplems  ennmerat,  obserratloBai 
deprehendimns :  1)  lib.  X.  cap.  9:  anno  13.  seenndnm  Dionxsinm  Capricomionls  25.  italli 
Martis  matntina  oeraebatnr  boreali  Seorpionls  inenmbere  fronti,  et  est  tempns  obserratioiil 
hi*anno  52.  a  morte  Alexandri,  h.  e.  annns  476.  a  Nabonassaro  Athlr  (Octobr.)  seomidn 
Aegyptioe  die  20,  seqnente  21.  in  mane.  2)  Lib.  X.  oap.  7:  Tres  eepimns  obierratioM 
hi  Marte,  qnamm  primam  15.  anno  Adriani  obserraTimns  Tybi  (Decembris)  seemidiii 
Aegyptios  die  26«  seqnente  27.  post  mediam  noctem  nna  aeqnali  hora,  et  erat  In  gradi 
Geminomm  21.  Alteram  anno  Adriani  19.  Pharmndii  (Martil)  die  6,  seqnente  7.  anti 
medlam  nootem  horis  3,  et  erat  In  gradibns  Leonis  28.  W.  Tertiam  anno  Antonlni  t 
Epiphl  (Jnnii)  die  12.  seqnente  13.  ante  mediam  noctem  2  aeq[nalibns  horis,  et  erat  ii 
gradibns  Sagittarii  2.  84'. 

•  In  aera  antem  Aegyptiaca  (hit  mensis  Tybi  qnintns,  Pharmnti  oetaTns,  Epl^  nnderi* 
nms  ab  annl  lnltio«  singnli  30  diemm,  et  annns  Antoninl  seenndns  fnit  qnartns  ab  aani 
Adiiano  noTemdeoime,  qnare  interralla  sie  eollignntnr  a  Ptolemaeo: 

I.    Annl  14  dies  146horael3 
n.      »      18    „     216    ,       9 

„       4    „      69    ^     20 

U.      „      18    »    216    »       9 

m.      .     22    •    312     .      10 


»       4    ,      96    «       1. 
Keplems,  momentnm  Inqnlrens  Torae  opposltionls»  snbtraotis  ab  obeerTatione  I*  hods  8^ 
a  n^  horis  41.  21%  a  nii^  h.  2.  6',  iUnd  prodit: 

I.    Anni  14  dies  146  horae  5 
n.      H      18    »    214    „      15.  89' 
m.      „     22    «    312    „       7.  54, 
nnde  interralla  tempomm  aliqnantnm  a  prioribns  discrepaotia  piodnonntnr:  4mu  68^  lO^  39' 
«t  4.  97.  16.  15. 
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Fassim  in  praemissis  operam  Eepleri  volnminibns  occiirrit  mentio  operis, 
'conscribeDdam  &ibi  proposnit  Keplems  inscribendnmqae  censnit  Hip- 
ilinm.  Volamina  I.  et  XV.  Mannscriptomm  Pnlkoweosinm  ezhibent 
[oae  per  mnltos  annos  Keplerns  in  his  stndiis  profecit»  cnm  ad  fonmjn 
.cta  eam,  qnae  ad  typom  apta  videtnr,  tom  nondnm  plane  perfecta  et 

limanda  ad  aptins  tempus  reservata,  tom  deniqne  fragmenta  taatnm, 
n  inter  se  cohaerentia  raptimqne  conscripta,  nt  in  mentem  veneranty 
ipto  die,  qno  conscripta  sunt,  velnt  signo  ad  revocaodam  posthac  rei 
>riam.  Testimoninm  praebent  haec  fragmenta  com  indefessae  Kepleri 
.triae  et  summae  diligentiae,  tum  peculiaris  libros  ooQseribendi  ratioms. 
M  redit  ad  eandem  rem,  si  primo  impetu  eam  asseqni  non  poUiit,  mil- 
repetit  numeros,  donec  ad  exoptatum  venit  finem,  qoamqoam,  ot  ipse 
os  fatetur,  conficiendi  calculi  numericitplorimnm  ipsi  fkeessebant  ne- 
m,  et  Keplems  hic  minus  certom  se  praeboit,  quam  in  phitosophicis 
lisitionibus ,  quo  in  doctrinae  genere  neminem  habnit  parem.  Intacto 
i  tramite  progressus,  pamm  adjutns  observationibos,  qoibos  firmiter 
i  possct,  rem,  quam  in  Marte  feliciter  aggressos  est,  absolvendam  sibi 
osnit  in  reliquis  planetis,  in  Sole  et  in  Luna^  imitatns  Ptolemaei  Alma* 
um.  Quantum,  hunc  spectans  finem,  insumserit  laboris  et  temporis, 
ta  perseverantia  rem  toties  tentatam  iterum  itemmque  aggressos  sit, 
perculsus  erroribus,  quos  observationes  minus  fidae  caosabantor,  qoos 
in  calculis  committebat,  haec  enarrant  singola  fere  folia  manoscripto- 
qoae  inspeximus,  atque  ex  his  potissimom  ea»  qoae  contineat  libros,  qoos 
entes  ejdiibent  paginae.  lidem  vero  Keplemm,  ot  diximos,  in  libris 
dendis   occopatom  qoasi  oculis   adspiciendom  praebeat.     Qoomm  ope- 

priores  cum  inspexeris  paginas,  absoluta  et  plane  ad  finem  perdocta 
ebis;  primum  occurrit  titulus,  maxima  conscriptos  diligentia,  ita  ot 
8  coloribus  depicti  sint  singuli  versos;  nil  deest,  nisi  nomen  typo- 
bi.  Titulum  sequitur  dedicatio,  quasi  res  sit  plane  absolota  (non  qoi- 
in  Hipparcho,  at  in  alio,  item  non  plane  ad  calcem  perdocto  libello, 
1  inscripsit:  Transformatio  hypotheseos  et  tabolarom  Lonariom  &c); 
le  adhuc  firma  manu  scriptae  exhibent  sequentes  paginae  operis  ez- 
im,  subdivisi  in  capita,  theoremata»  problemata,  adscriptis  rite  nnmeris;  sed 
}  post  magis  magisque  senescit  studium,  literae  occurmnt  minos  diurae,  ' 
litia  deficit;  paolatim  deprehendis  minorem  orationis  snbtilitateno,  tan- 
sobito  abrumpitor  sermo.     Singola,  qoae  seqoontor,  folia  testimonion^ 
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praebeDt  cooatnom  rem  olterios  cootiDoaodi,  siogola  theoremata  vel  proble- 
mata  digitoro  ioteodoot  ad  praemissa,  omissis  vero  oomeris  ordinariis ;  cal- 
coli  moltiplices  his  additi  soot  ad  ioceptom  pertioeDtes  Degotiom,  dooec  res 
plaoe  deseritor. 

Si  ex  his,  qoae  praesto  soot,  exemplis,  si  iospectis  passim  maDnscriptis 
et  comparatis  iis,  qoae  ipse  affert  de  ratiooe  procedeodi  io  Commeat» 
Martis  (comp.  literas  Kepleri  ad  Maestlioom,  Fabriciom  aliosqoe  io  prae- 
fatiooe  ad  hoc  opos)  si  ex  his  cooclodere  licet  de  reliqois,  qoae  cooscripsit 
Eepleros,  dod  sioe  veritatis  specie  haec  de  aoctore  oostro  dicamas :  Primom, 
qoaecanqoe  occorrebant  Keplero  ootabiliora,  com  doroi  tom  io  itinere  (ad- 
scripsit  saepios,  praeter  diem  qoo  locobratiooes  chartae  maodavit,  etiam 
orbem,  v.  g.  ^MoDachii'',  ^Pragae",  ^Tobiogae'*  &c.),  ioter  studia  astro- 
Domica  et  io  otio,  extemplo  obi  posset  chartis  tradebat,  vel  per  literas 
ad  amicos  datas  dobitatiooes,  qoae  occorrebaot,  sibi  ipsi  eximerc  stodebat. 
Dmnde,  qaom  res  ipsom  agitaret  gravis,  qoom,  ot  apcidit  io  ^Hipparcho*', 
moliretnr  edilionem  cojosdam  operis,  versabat  rem  propositam,  donec  maxima 
ez  pAfte,  ot  ita  dicam,  ia  coospecto  esset,  et  sive  Dollaa  aoimo  prapcipieoi 
difficaltates,  qnae  objici  possent,  sive  illas  se,  procedeote  negotio,  victQrnm 
fidoeia  plenns,  rem  alacriter  aggressos,  qoasi  sibi  ipsi  stimolos  snbdere 
yellet,  ab  iloitio  qaanta  potoit  diligeotia  rem  tractabat,  prima  jam  lioea  re- 
spiciena  qoaai  ad  typom,  ordiaemqoe  servaos  iode  ab  ioitio  animo  propo- 
aitom.  Sic  aingnlae  deinceps  libri  partes  se  invicem  seqaebaotar  (at 
y.  c.  in  liartia  Gommentariis  capita  ab  ioitio  52  priora),  dooec  improviaoiiii 
deprebeodeoa  impedimeotam  gradain  sistebat,  et,  reversas  ad  exordiam,  rem  et 
ea  qnae  chArtis  maodata  habebat  accoratios  iospiciebat,  tom  demora  forte 
ea,  qnae  de  {nstitoeoda  operis  ratiooe  animo  comprehenderat,  chartis  roao- 
dana.  In  nHipparcho**  difficdtates  fTangont  impetom,  et  qaamqnam  itermn 
itemmqae  rediit,  tandem  iofectom  reliqnit,  partem  eoram,  qaae  absolota 
foeront,  ^praeceptis^  Tabolarom  Kodolphioarom  accommodaDS. 

Eepleras  qoam  ob  rem  opos  soom  iDscribeodam  ceosoerit  Hipparcham, 
facile  coDJicieot  ii,  qoi,  imboti  astrooomiae  historia,  ooo  igooraot,  Hipparchnm 
pecoliari  ratiooe  diroeDsom  esse  distaotiam  et  qaaotitatero  Solia  et  Lonae, 
singolari  in  hnnc  fioem  osom  delioeatiooe,  qaae  ^diagraroma  Hipparcbi" 
dieitar,  appareotea  Solis  Looaeqae  diametros  eoromqoe  parallaxes  borixoo- 
talea  comparaotem,  oec  ooo  ombrae  Terrestris  diametrom  eo  loco,  qoo  ae- 
cator  per  Lonam  eclipsatam.  Alii  antem,  roinos  versati  in  hia  stndiiB, 
haec  habeant:  Hipparchas,  natos  Nicaeae  BithyDorom,  primos  collegit  ea, 
qoae  priorea  ia  coelp  observaveraot,  et,  dod  coDteotos  observationibna  si- 
derom  per  se  com  ab  illis  toro  ab  ipso  diligeotissiroe  factia,  atodiam 
hoc  altios  accipieos,  iotegrae  scieotiae  eoDformaodae  operam  dedit  (ab 
anno  a.  Cb.  160 — 125).  Motom  planetarom,  Solis  et  LoDae  periodos  ac-  • 
coratios  coastitoere  sibi  proposoit,  comparaos  soas  ipsios  observationea  com 
illia  veterom,  primosqae  coofecit  hypothesio  vel  qood  posteriorea  mondi 
aystema  dicebaot,  orbes  plaoetarom  eccentricos  pooeos,  ot  salvaret  motoom 
irregolaritatem.  Aooi  qfoaotitatem  accoratios  dimeDsos  est,  tabolas  jfiooatitoit 
motoom  Solis  et  Looae,  catalogom  deDiqoe  coofecit  stellaram  fixarom. 
Sed  stadiorom  horam  gravissimorom  docomenta  omaia  fere  periemnt  tem- 
pomm  iojoria,  ooo  taotom  excepto  libello,  qoero  iDscripsit:  W9  ^AQotaw  lai 
Eidoiov  ^atpotufmf  ihFffio%vif  fiifiha  /,  qnero  priroom  edidit  Petrna  Tic- 
torins  Horentiae   1567,  et  in  Latinam   versam  lingoam  D.  PetaTios 
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iddidit  collectiom  ioscriptae:  Uranologion,  sive  Systema  variorom  autho- 
nmiy  qoi  de  sphaera  ac  sideribos  eoromqne  motibos  Graece  ^commentati 
sont  (Lot  Par.  1630).  IJDom  fere  habemos  testem  de  Hipparchi  astrono- 
mia  Ptolemaeom,  qoi  illios  observationibos  et  hypothesibos  fondamenti 
looo  nsnSy  soperstroxit  his  librom  soom,  qoem  dicit  MtfoXiif  Uvftainfj  ab 
Arabibns  ad  nostra  tempora  notom  sob  titolo  Almagestom.  Passim  hio 
occnrrit  nomen  Hipparchi  mazimis  additis  laodibos.  Libri  V.  capitibos  11 — 15 
illnm  secutOB  Solis,  Looae  et  Terrae  diametros  &c.  comparat  Ptolemaeos» 
schemate  nsus  qnod  supra  dictnm  est  „diagramma  Hipparchi^  (Comp  Fig.  1. 
leqnentem),  theoriam  constituens  horum  corporunL. 

Eeplems  in  sequenti  libro  hanc  theoriam,  subtilioribus  adjutus  obser- 
vationibns,  emendare  conatus  est,  rem  vero,  quamquam  itemm  iterumque  ad  il- 
lam  reversus,  imperfectam  reliquit,  deficientibus  observationibus  accuratioribus, 
qnnm  illae,  quae  ipsi  praesto  fuere,  nondum  sufBcerent.  Ipse  Keplerus 
paasim  librum  hunc  in  operibus  suis  et  literis  privatis  dicit  nnnc  conscri- 
bendum,  nunc  quoque  quasi  conscriptum,  quam  ob  rem  multi  aequalium  opus 
boc  ab  ipso  effiagitabant  vel  non  obtinnisse  legendom  aegre  ferre  se  poblice 
profitebantnr.  Jeremias  Horroccius  inter  hos  primus  dicendns  est, 
enn  ob  ingenii  doctrinaeque  subtilitatem,  tum  ob  singularem  quam  exhibuit 
Keplero  reverentiam,  quam  testantur  ea,  quae  infra  sequuntur,  quaeque 
desomaimns  ex  libro,  quem  edidit  Joannes  Wallis,  „6eometriae  pro- 
fesaor  Savilianns  Oxoniae,''  et  inscripsit:  „J.  Horroccii,  Liverpolensis 
Angli,  ez  Palatinatu  Lancastriae,  Opera  posthuma.  Videlicet:  Astro- 
Bonua  Eepleriana  defensa  et  promota.  Excerpta  ex  epistolis  ad  Crabtraeum 
■mm.  Observationum  coelestium  catalogus.  Lunae  theoria  nova.^  &c. 
(Londini  1678.) 

Haec  igitor  Horroccius:  DiTinissimuB  Keplems,  feliciter  adhibitis  specula- 
iiimibns  physicis,  reras  et  naturales  motuum  ooelestium  causas  atque  ideo  ge- 
inhias  orbium  formas  (saltem  in  sex  primariis)  in  lucem  tandem  protraxit,  atque 
T«ris  nndique  hypoihesibus  innititnr;  in  eo  solmn  peccans,  quod  numeros  motuuni 
H  planetarum  eccentricitates  non  praecise  recte  constituit.  Sin  aotem  numeros 
mos  (in  Tab.  Rudolph.)  parum  commutes,  consensnm  aocuratum  et  oonstantem  ob- 
lerrationum  et  calcnli  merito  miraberis.  —  Qaod  autem  Keplerus  foteatur,  se  lumi- 
larinm  deliquia  aliter  obserraBse,  quam  exhibet  tabularum  calculus,  tabulas  (Rudol- 
plunas)  quidem  imperfectas  arguit,  sed  animnm  re  rera  ingenuum,  et  reritatis 
Mgis»  q[uam  immeritae  laudis  studiosum.  Nimirum  non  erat  ille  homo  tam  per- 
ftietae  frontis,  ut  absurdas  quasTis  ampullas  magno  damore  ignaris  diyenderet, 
■odo  ipse  in  fiioati  laboris  praemium,  breyissimo  inanis  gloriae  flatu,  intumesoeret, 
fi  inter  inoonditos  plaodentium  strepitus  placide  sibi  adularetnr.  Tales  ego  nori 
QiSMbeighmi  his  didt  Horroedus,  contra  quem,  Kepleium  looge  aUter  tazantem,  ibi  aoerrime 
teftbHor.  Corap.  amioi.  ad  Comm.  Martis  itro.  45),  sed  talem  nemo  norit  Keplerum. 
Mideftior  ftiit  meherenle  ingenuus  ille  et  ingeniosisstmus  heros,  quam  ut,  auae 
if^m  landis  bucdnator,  apud  reliquos  nullam  merito  inveniret.  At  mihi  eum 
liade  lioet  in  Kepleri  laude  arotiores  modestiae  iimites  transilire;  lioet  mihi  innm 
lapra  mortalea  admirari;  lioet  egregium,  dirinissimum  aut  si  quid  miyns  appellare; 
Beei  deniqoe,  supra  totam  philbsophantium  scholam  rel  nnicum  Keplemm  aestimare. 
Hnc  solnm  oaoite  poetae,  in  ipsius  laude  yeritatem  nunquam  aequaturi,  hune 
iobuB  terite  philosophi,  de  illo  certi,  habere  istum  omnia»  qui  habet  Keplerum. 

ns  praeniisib  propins  adit  Horroceiiis  Kepleri  opera,  praesertim  Tahnlas  Badolphinas 
il  Barmooiam,  errores  in  fllis  a  Keplero  commissos  ingenne  reeensens:  nUiotus  aeqnales, 
^helia,  eecentrieitates ,  orbium  proportiones  et  alia  hi^usmodi  non  satif  praeeise 
«liiMrit  -  £t  hine  &etnm  est,  tabulas  Kepleri«  etsi  onmibns  aliis  praestaaliorBS, 
appmatiis  tamen  non  posse  in  minimis  satisflMere.  Ule  antem  exignam  hano  dis- 

ItfiitlOfm.  UL  93 


514  ^  ffippareham  dce. 

crepantiMn,  eum  non  posset  ad  regulas  reducere,  in  casus  phTsicos  ooiyeeit,  omBino 
perfuasus,  numeros  suos  exacte  esse  constitutos.**  Hoc  Degans  demonstrat  Horroeciiis, 
ntabularam  nameros  solos  esse  in  culpa*',  differentiam  calcnli  et  obserratioDam  non  in  cau- 
sas  accidentarias  coDjiciendam  esse,  sed  ez  observationibas  emendandnm  esse  calcohira.  Ob- 
serratioDes  prioram,  Ptolemaei,  Waltheri,  Regiomontani,  Coperaici,  oe  Tyehonis  quidem,  non 
esse  nbiqne  ezactissimos,  „dod  esse  ea  omoia  satis  diligeoter  obserrata,  quae  tamen  a  smn-  . 
mis  Tiris  tanqusm  omoi  exceptione  majora  TeDditaotur.**  Causam  dissensus  in  obsorTatiom« 
bus  bane  esse  dicit,  qnod  niiiagni  viri,  inyentis  propriis  nimium  confidentes,  obserra- 
tionem  striotim  enarrant,  processum  autem,  quem  in  observando  tenuerunt,  minus 
eandide  dissimulant.  Longe  magis  iogenue  Keplerus,  qui  non  solum  observatio- 
nes,  sed  et  modum  observandi  candide  nobis  communicavit.  Unde  faetum  est,  ut 
illius  observationes  sint  aliorum  omnium  certiores,  ac  proinde  a  me  maximi  fiunt. 
IUius  igitur  exemplo  omnes  admonitos  velim,  ut  totum  observandi  proeessum  nobis 
non  invideant;  sit  lioet  paulo  plus  laboris,  singulas  ambages  prolixius  reoenaere, 
nunquam  tamen  poenitebit  veritatem  tanti  emisse.** 

Deinde  causas  recensens,  quae  ipsnm  moverint,  ut  Copefnici  mundi  theoriam  aliis  prae- 
ferret,  maxima  ez  parte  Kepleri  secutus  Epitomeo  Astr.  Copernicanae,  addit  Horrpc- 
dns :  haee  apud  lectorem  praefari  volui,  ut  gratias  afferem  doctissimo  Keplero,  eujus  munwii 
9UB  fateor,  quod  hic  non  caecutiam;  mihi  enim  com  reliquis  erranti  aperuit  ille  oeoloi, 
quare  iUi  quidem  me  ac  mea  (si  qua  sunt)  deberi  nunqnam  non  eonfitebor.  Deo  immortaH 
0.  M.  ex  animo  grates  ago,  quod  pulcherrimam  hanc  atque  humanarnm  omnium  saavisiiniaB 
veritatem  amplectendam  concesserit. 

EQs  similibusque  permultis  in  Kepleram  landibus  cumulatis  interponit  Horroceius  inds 
a  primo  ezordio  Lansbergii  censuram  haud  minus  gravem,  hnjos  errores  semper  eompa- 
rans  cum  Kepleri  meritis ,  non  omittens  alios,  quorum  nomen  in  astronomids  plus  minaBft 
inelarait.  In  eomparandis  v.  c.  astronomids  hypothesibus  ipsi  sententia  stat:  „eentrum  om- 
nium  mobilium  est  ipsum  Solis  corpus ,  fons  motns ,  non  antem  punctum  quodvis  mathemati- 
cum  prope  Solem,  ut  perperam  statuunt  Coperaicus,  Braheus,  Laosbergius ;  qui  quidem  Laah 
bergius  multo  magis  culpandus  est,  quam  reliqai  dno#  eo  quod  videret  dottissimnm  Keplofasi 
opinioni  isti  adversantem  «nmmaqne  vi  ac  firmissimis  argnmentis  oppugaantem ,  nee  ipM 
locnm  cessit  veritati."  —  Sio  comparans  Tabulas  astronomicas  contendit,  priornm  tabalai 
longissime  a  veritate  abesse,  tres  tantum  esse,  quorum  tabnlae  respioiendae  sint|  LoDgo- 
montanum,  Kepleram,  Lansbergium.  „yis,  inquit,  de  his  senteDtiam  meam  breviter  andire? 
Optimae  sunt  Rudolphinae',  prozime  illis  acceduot  Danicae,  omniumque  ut  poBtrenae 
ita  pessimae  Lansbergianae.  Longomontanus  numeros  non  male  ordlnaty  in  faypo- 
thesibus  solis  peceat,  Keplerus  utrumque  rectissime  fiicit,  Lansbergius  nentmm.  Ifatoss 
errores  in  astronomia  abstulit  Longomontanns ,  longe  plures  Keplerus,  quos  omnes  oMtitalt 
Lansbergius.  Denique  astronomiam  emendavit  Longomontanus,  perfedt  fero  Keplenut  missr- 
rime  perturbavit  Lansbergius." 

Lansbergins  in  „IJranometria*'  (Middelburgi  1631)  idem«  quod  Keplerns  in  JEBf- 

parcho"  sno  perfioiendum  sibi  proposuerat,  aggroditur,  Solis  scilicet  et  Lunae  et  Terrao  mag- 

nitndines  et  intervalla  geometrice  demonstrare,   nsus  „diagrammate  Bjpparchi."     Condndtt, 

quasi  re  bene  eonfeeta,  his  verbis:  Kepleri  hypotheses  prima  fh)nte  videntur  praestare  Tydit- 

nieis,   eo  quod  Hipparchi  diagrammati  respondent;  penitins  tamen  inspectae  non  ndnQS  ab- 

snrdae  esse  deprehenduntnr,  qnam  Tychonicae.  Faeit  eoim  Keplerns  semidiametmm  umbias 

apparentem   in   transitn  Lunae  apogaeae  44'  22",  pntatqne  hane  veriorem  esse  ea,  qum 

Tyeho  in  edipdbos  Lunae  demonstravit,  43'.    Sed  Talde  fallitor  opinione  sna.    Not  daM- 

strabimus,  semidiametrnm  nmbrae  in  trandtn  Lunae  apogaeae  adhne  minorem  ease  TytibmitftiL 

• .  •  Unde  manifestom  est,    Kepleri  hypotheses  non  minus  laborare  falso  et  ahsurdop  qpuus 

Tychonicas-     Haee  et  alia,  quae  Lansbergins  in  „Uranometria'*  eontra  Keplernm  ineraptns 

affert,  Horroccium  moveront,  ut  illam  ceDsurae  snae  subjicerot,  itemque  Mdiagramasa"  iM 

ad  ezamen  revocaret.    Summam  inquisitioDis  suae  his  complectitur :    1)  hypotbeaei  Lau- 

bergii  non  ubique  sibi  constant,  sed  absurdae  sunt  non  minus  quam  quae  maxime, 

nihilque  vitii  ab  ipso    in  quovis  alio  repertum  est,  quod  non  in  suis  etiam  Ifjpo- 

thesibus  invem'atur,  ac  proinde  ipse  Lansbergius  solidam  diagrammatis  Hippanhid 

notitiam  non  habuit.  .  2)  Kemo  est  astronomorum,  quos  ille  recenset,  qni  ood  ea 

omnia   soiverit,   quae  nos  ille  docuit;   Keplerus   autem   solus  diagrammatU  h^jus 

perfeetam   intelligentiam  babuit.     3)  Hypotheses  L. ,  etsi   sibi  consentiieiit,  tunt 

Uuaeii  umiiinm  maxime  coelo  dissentaneae,  Keplenanae  in  omnibtti  Teritati  profio- 
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m.  4)  Imposstbile  omnino  est,  veram  Solis  a  Terra  distantiam  hac  ratione  de« 
Doiistrare. 

Jtn,  nillustratQras  illud  diagramma  brevi  commentario,  quod  neminem  noTerit^ 
qiii  demonstrationes  hasce  ad  umbilicum  perduxit"  haec  praemittit:  Hipparohum 
Kepleri,  librum  diu  desideratum,  nondum  mihi  oontigit  yidere,  forte  quia  nondum 
edituiD.  Certo  tamen  praesumere  ausim,  totam  hanc  artem  in  illo  libro  perfectis- 
me  tradi.  Valde  metuo  auctoris  mortem  nunquam  non  praematurara  nos  tanto 
thesaaro  priyasse.  Otut  sit,  effectum  operis,  ut  ipse  testatur,  in  praeoeptis  Tabu- 
laram  Rudolphinarom  prodiit  ex  Hipparcho  suo  deductis,  quae  sunt  omnino  yeritati 
eoiMentanea;  hypotheses  ejus  inde  exstructae  omnium  solae  geometriae  et  sibi 
midiqaaqoe  consentiunt,  unde  satis  intelligenti  est  manifestum,  Keplerum  unicum 
diagrammatis  hujus  solidam  habuisse  notitiam.  Facile  est,  a  praeceptis  suis  totam 
irtem  addiscere;  nihil  hac  ex  parte  est,  quod  in  Keplero  desideres  praeter  demon- 
Btrationes.     Has  autem  jam  tibi  ezhibeo  etc. 

Diagramma  Hipparchi,  pergit  Horrocciat,  est  inyentum  ingeniosissimum ,  eajus 
aitifloio  Solis,  Lunae  et  umbrae  Terrestris  semidiametri  et  parallaxes  geometrioe 
iiiler  te  conneetnntur.  Dicitur  Hipparchi ,  quoniam  is  (teste  Theone)  peenliarem 
traetatam  de  usu  ejns  conscripsit,  et  ex  illo  magnitudines  ei  interralla  Splis, 
Lonae  et  Terrae  demonstravit.  Primus,  quod  scitur,  diagrammatis  hijus  auotor  et 
inTentor  fhit  Aristarchas  Samius,  mathematicus  ezimius  et  astronomiae  Pytha- 
goricae  de  Terrae  motu  sectator,  anois  160  a.  n.  Ch.  in  Graecia  florens.  Higus 
opos  de  magnitudinibus  et  interyallis  Solis  et  Lanae  etiamnum  ezstare  dicitar,  ego 
Ter»  nondom  illud  vidi.  (Err&t  bic  in  tempore,  qno  floraisse  didt  Arittarchmn  Hoiroccius 
pflr  100  annos,  nisi  qnem  ponit  Domeras  160,  corrtgendns  in  260,  tribnendns  est  errori 
typegraphico.  Opns  Ariitarchi  edidit  latine  Tersnm  Q.  Yalla.  Yen.  1498.)  Diagrammatis 
proprii  asam  Aristarchus  ignorasse  yidetur  Lansbergio,  fortasse  qood  neo  ipse  atam 
^jw  perfeete  intelligit.  Pauois  (centnm)  post  Aristarohum  annis  Hipparohas  Bho- 
dfais  (Terins:  Bithynos)  eandem  demonstrationem  peculiari  tractatu  ezposuit,  unde 
Toeui  solet  Hipparchi  Diagramma.  Liber  ipse  periit,  at  demonstratio  apud  Ptole- 
maeam  ez^t. 

Longomontanus  (Astronomia  Daniea  p.  164.  169)  hano  Teterum  demonstratio- 
Btm  ad  saas  hypotheses,  Tjchoni  mazima  ex  parte  acceptas,  applicat.  At  qnoniam 
non  quadrat,  eam  rejicit,  culpam  conjiciens  in  refractiones  radiorum  Solarium,  hanc 
m^myfMniiav  irritam  facientes. 

Lansbergias  toto  Uranometriae  libro  usum  et  praestantiam  demonstrationis 
depraedicat,  abi  nescio  quae  magniloqua  de  sua  ipsius  nuda  et  simplici  ejus  ezpli- 
eatione,  de  hypothesinm  propriarum  consonantia  mirabili,  aliornm  absurditate  et 
mter  se  discrepantia  omni  fere.  pagina  inculcat,  librum  suam  tanquam  Ljdiom 
lai^dem  ad  probandas  aliorum  hjpotheses  commendans  posteris.  At  paaca  iste, 
pitieter  speciosos  titulos,  ad  veram  diagrammatis  h^jus  naturam  ezponendam  atta- 
liAb  aimal  cnm  demonstratione  a  Teteribus  accepta  ipsorum  etiam  errores  retinens. 
Nee  qoidquam  noTi  in  tanta  Terborum  copia  nos  docuit,  praeter  nnicnm  theorema 
paalo  faeiliori  modo  propositum,  et  totam  iilud  a  Keplero  suffuratos,  ccgus  dirino 
plaae  ingenio  ignorantiae   et   absurditatis   notam   iniquissime  inarit,   lai  ipsios  re 

ignorantis  absnrditatem  mihi  detegendam  relinquens. 

Qoocirca  diagramma  illud  Hipparchicum  sequenti  commentario  illustrandom 
I,  collectis  in  unnm  corpus  theorematibus  praecipuis  ab  illo  enatis;  non  ad 
demonttrandam  Solis  distantiam,  quam  nunquam  hac  ratione  inrenies,  sed  ad  dete« 
lendoe  errores  nonnullos,  qoos  ab  antiquitate  traditos  ampleotitar  adhuc  religiosa 
■■!■  reeentiam  oredulitas;  ad  cohibendam  Lansbergii  Tanissimam  arrogantiaai«  oigas 
iBpcnta  tractatione  miserrime  depraTatur  ingeniosnm  hoc  inTentom;  ad  Tiadioaodam 
Kapleri  fiunam,  immerito  a  Lansbergio  laceratam. 

Bfai  pratm^ssis  Hofroccias  absolrit  proposltam  demonstratlenem  shniH  qna  Ktplflras  ratfonty 
llMOfeMtibei  tredecim*  additis  problematibas  septem,  seinper  respieiens  ad  La&sberfiam  el 
lUdtai  Bodolpliinas.  Haec  seqnnotnr  capita  4,  In  qnibos  Laaibergii  bypotboMt  aceonillM 
^ompMnt  illai  'tnm  KepleiiaaHi,  qaibtt  nbiqM  palmam  tdbeit.    Gntaa  Ml 
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dit|mtaiis  de  Solis  dittantia  et  paranaxi,  inqnLutiinii,  at  nltiiiuf  didt  ▼enfliaiv  refraeti«- 
n  e  m,  qaae  inqaiutio  deiideratar.  Huic  eniin  dispatatioui  idem  qood  K^eri  Hippaiefao  ae^ 
cidit,  cam  non  absolntam  reliqaerit  illam  anctor,  repentina  abreptos  morte.  Ifortons  est 
Horrocdos,  teste  Waliisio,  d.  3.  13.  Jan.  1641,  ,,sab  aetatis  annnm,  qnantam  inteDigOf  ri* 
cesimnm  secnndam*',  paads  tantnm  annis  in  astronomicis  stndiis  eonsiimtis,  cam,  eoden 
teste,  ,,c  annnm  1633  animam  ad  haec  stadia  rideatar  primam  applieaisse*',  et  prins  soK 
Lansbergio,  defidentibas  aliomm  astronomomm  operibos,  addictas,  ab  anno  '*^>"»™  1636 
leetis  Kepleri  operibns  totam  se  Replero  dedidit,  et  quasi  iratas  ob  errores,  qnoe  Lanebergii 
astronomia  ipn  imperito  obtrnserat,  eo  majore  amore  Keplemm  ampleetebatiir  et  fuibQndm 
jnTenili  ardore  Lansbergiam  refdtandnm  sibi  proposnit.  —  Missis  hoc  loeo  reliqiili  Honoccii 
disqnisitionibiis  qnae  snpersnnt  astronomids,  qnas  omnes,  nt  nobis  ridetar^  in  iiiiiim  oerpas 
redactas  meUorem  in  formam  politioremqae  transferendas  censnerat,  nt  expletnm  et  perfeetom 
mnndi  systema  innJTam  Kepleri  hypothesibas  proponeret,  si  ric  foisset  in  £uis,  hoe  taatim 
notamas,  nomen  jaTenis  excellentissimi  astronomis  indamisse  jam  ante  edita  haae  ep«a 
posthnma.  Hereiias  scilicet,  astronomns  iUe  Dantiscanns,  edidit  anno  1662  Gedani  llbelfaim 
inscriptnm  „Mercarias  in  Sole  risns",  cni  annexnit:  ^Yenns  in  Sole  risa  aimo  1639 
(d.  24.  NoT.  st.  ▼.),  sen  tractatas-astronomicns  de  nobilissima  Venms  et  Solis  eoi^mietiooe, 
LiTerpoliae  a  Jer.  Horroxio,  nimc  primnm  edita  notisqne  ilhistrata.'*  WaUtsiaa  la  psae- 
fatione  de  hoe  libello  haee  affert:  „qnantas  rir  faerat  (qaantns  fatams  esset»  ni  praemaftDra 
morte  jnTenis  obiisset)  Horroccins  noster,  testatnr  elegans  illnd  et  anrenm  opns,  de  VeMre, 
qno^  anno  seqnente  (1640)  ab  ipso  conscriptom,  deiitait  (proh  dolor!)  niminm  din,  daoec 
propitia  tandem  doctissimi  celeberrimiqne  HoTolii  mann  obstetrieante  post  annos  22  aBena 
proenl  terra  felidter  in  Incem  prodiit,  qao  Yeaas  Angla  Mercnrio  Dantiseano  le  ^m-H**" 
sodaret.  — 

Jam  ad  Keplernm  redenntes  haee  monemns. 

J.  Herelins,  qnem  omnia  Kepleri  mannscripta  obtinnisse  dixiinns  (Yd.  L  pag.  58L) 
haee  de  Hippardio  Kepleri  ad  academiam  Londinensem  perscripsit:  »4nter  maaaaeripta  ila 
eminet  Hippardins ,  qnamqaam  non  rit ,  nt  par  est,  digestas ,  qni  tamen  peeset  a  qnofiam 
hamm  remm  perito  et  otio  abnndante  UloIb  in  ordinem  redigi  et  absolri."  TaHa  ,,peritB 
ei  otio  ahandans"  nemo  hae  asqae  exstitit,  ne  sociis  qnidem  aMdemiae  Petropolitaoae»  qoibai 
mandatnm  fait  hoe  manos  ab  imperatrice  Bnsuca  Catliarina  H,  tantom  otii  Intt^  ni 
tnm  hoe  enrarent.  Hanschins  qnidem,  HoTolio  mortao  nactns  illa  mannserifta* 
typis  mandare  sibi  proposnerat,  nil  Tero  praeter  Epistolas  imprimendnm  eoraTit» 
peenliari  scripto  astronomos  de  edendo  Hipparcho  certiores  fedt.  (Mich.  Gottl.  W*mA^  Gdlepi 
B.  Mariae  Yirginis  in  Academia  Lipriensi  Collegiati, 'de  opere  Kepleriano  cygjpJaiy ,  cd 
Hipparehi  nomen  est,  ad  omnes  astronomiae  consnltos  ceterosqne,  qai  sideiam  icieatia 
delectantnr,  Epistola.  Lips.  1709.) 

£x  hae  „EpiBtola*'  haec  apponenda  censemos:  Qaemadmodam  dirina  et  phBsiepho 
dignirsima  ocenpatio  est  (astronomia) ,  ita  etiam  praestantissima  qnaeris  omniiim  temporam 
ingenia  exerenit.  Qnae  inter  elapso  demom  secnlo  dirinnm  etiam  Kepleri  ilhixit  ingeiiiuiii, 
qnod  pront  praedaris  ingeniis  lamiliare  esse  reote  sentit  Philo,  nolla  xantoxofutw  vsir  ^ 
iniOtfififiv,  relictis  Ptolemaicomm  trids  methodo  malto  simplidori  atqae  erideiotiori  ed^pMi 
Terrae,  qnas  Solares  dicimas,  determinare  docnit,  fdndamenti  loco  assnmto  syslemate  phtae- 
tamm  Copemiceo.  Methodnm  ipsam  exposnit  in  Epitome  Astr.  Cop.  eo  redemtteni,  ai  eedo 
spectatoris  in  Lnna  snpposito,  calcnlas  eclipseos  Terrestris  non  seens  institnatnr,  ae  eam  e 
Terra  Lnnarem  adspicimns.  Com  enim  ante  Keplemm  tenebrae  edipsinm  Solariom  non  alitci; 
ac  si  Teri  essent  lacis  defectas  in  Sole,  tractarentnr,  calcnlnsqae  maximo  cam  taedio  knigii- 
limoqae  nnmeromm  apparatn  pro  larra  Lanari  imicaiqae  Telhiris  loco  eompeteate  peonliarilar 
snscipiendns  esset,  nnlla  interim  ratione  inita,  qnam  tenebrae  istae  fadem  aniTetaae  TenaiVB 
snperficiei  indactarae  essent,  et  qao  tempore  qaantaqne  magnitndine  speetandam  m  pcaebi 
tora  esset  edipsis  Solaris  enilibet  Tellaris  tractai:  Keplems  eontra  nnllam  rihi  eaasaas  eve 
aiUtratos,  cnr,  Lnna  Terraqae  matnas  in  snbtrahendis  Solis  radiis  ribi  rioea  laddenltbaii 
nmbrae  pennmbraeqae  (qaam  primas  ipse  in  astronomiam  introdnxit)  Lnnari  doh 
effectom  in  norilaniis  tribaeret,  qaam  ombrae  Terrenae  in  plenilnniis  eommanis 
astronomoram  consensos  assignasset,  hinc  ntrobiqae  similibos  ati  prindpiia  non  dddtari^ 
enm  oppido  manifestam  rit,  qaemadmodam  in  plenilnniis  non  Sol,  sed  Lnna  ib  ^aa  Sefii 
Inmine  priratar  Terrae  interporitn,  ita  et  Tidssim  Terram  in  norilnniis  ab  nmbra  pninimtaiu 
Lnnari  obdaci,  nentiqaam  vero  Solem  lamen  saam  amittere«  adeoqne,  qaod  ioda  oeimqaUif, 
nee  ipsos  defectos  laminiB  Solaris  in  Terra  ex  Lonae  interrentn  ortos  a  delisetlhw  ^asdem 
in  Lnna  a  Terrae  interposita  prodactis  differre.  Qnae  eam  ita  sint,  asiaiiitis  ImiriBii 
ecUpsiam  principiis  rimili  prorsos  modo  Terrenas  tractarit,  et  ante  omnia  oeiitTO  IMhoii  ia 
tonae  eentnm  motato  qoantitatea  •emidiametrofom  diaei  Teixeai»  neo  neii  anhM  ift  p» 
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nnbrae  Lmiaris,  qnamm  illa  totalinm,  haec  paitialimn  Tennris  eclipsinm  cansa  existit,  de- 
tenninavit.  £x  qnomm  postea  comparatione,  advocatis  in  snbsidinm  ipsis  Inminarinm  motibns 
tempommqne  cnrrentinm  momentis,  praecipnas  eclipsinm  Terrenaram  pbases,  magnitndines, 
fterminoe,  loca  et  dnrationes  ad  qnodvis  noTiluninm  investigare  docnit.  Cnm  yero  maximnm 
in  eo  sitnm  esset  momentum,  nt  semidiametromm  disci  Terreni,  nmbrae  pennmbraeqne  Ln- 
naris,  tanqnam  primariomm  Terrenae  eclipseos  elementomm  determinatae  quantitates  geo- 
■ieCricis  demonstrationibns  fnlcirentur,  id  ipsum  ex  diagrammate  Hipparcheo  praestare  aggressns 
«it  Kepleres  noster  in  opere ,  cui  nomen  fecit  Hipparcho,  ubi  plns  fere  admirationis 
meretnr  ingenium  hnmannm  ad  cognitionem  opemm  D  e  i  riam  moliens,  qnam  opera  ipsa 
oatnrme  per  se  bmta.  Ipsa  Toro  calcnli  capita  etiam  exhibet  Ricciolus  in  Astronomia  refor- 
Bata  et  in  Ahnagesto  sno,  in  qno  simnl  memorati  modo  diagrammatis  partes  aliqnas  demon- 
strare  annititar.  Qnemadmodum  etiam  Keplerianis  ulterins  excolendis  tempns  aliqnod  im- 
pendere  hand  graTati  sunt  Bnllialdus,  Paganns,  Wardus,  Horroccins  aliiqne  his  recentiores, 
qaonmi  meditata  hic  exponero  nec  spatii  nec  instituti  ratao  permittit.  Bedeo  potins  ad  ipsnm 
Kepleii  opns  posthnmnm,  in  quo  se  landati  diagrammatis  demonstrationem  datnram  esse  jam 
in  Epitome  sna  Astronomiae  Copemicanae  promiserat.  Sed  tempomm  snomm  Injnria  prae- 
peditns  anctor  foetnm  huncce  sunm  in  lucem  edere  non  potuit,  ntnt  Imp.  Matthiae  gloriosae 
m«m.  petentibus  Consiliariis  exhibitum.  Hipparchns  in  dnas  partes  diTiditnr,  qoarnm 
piior  fhndamenta  optica  eoram,  qnae  ad  doctrinsm  eclipticam  accuratins  examinandam  per- 
tinent,  demonstrat,  et  generalibns  opticae  theorematibns  praemissis  inter  alia  agit  de  fignra 
radii  et  nmbrae ,  de  dimensione  refractionum ,  de  parallaxibus,  de  dispersione  Incis  siderom 
i*  Lnnam  et  Terram,  in  specie  Inds  Solaris  in  Lunam,  Lnnae  in  Terram,  et  Terrae  in 
Lnoam;  posterior  ipsam  eclipsinm  doctrinam  exhibet,  et  Ptolemaicae  methodi  perienla, 
dispeDdia  et  errores  ostendit,  sciametriae  theoremata  demonstrat»  mnltaqne  notatn  digna  pro- 
pooit  de  diametris  Solii  et  Lunae  obserrandis,  de  motu  Lunae  diumo  et  horario  in  coninnc- 
tionibns  et  oppositionibns  iuTeniendo,  de  motn  et  angulo  latitndinis  nna  cum  Lnnae  parallaxi 
■ovm  methodo  inqnirendis,  itemque  de  obserratione  hujus  angnU  citra  maaumae  latitndinis 
eoMiderationem ,  de  nmbrae  semidiametro  Tarie  inqnirenda,  de  Solis  parallaxi,  altitndine  et 
praportione  trinm  illorum  corpomm  rarie  detegendiSy  jde  commodis  deniqne  inde  in  geogn^phiam 
ei  in  reliquas  scientias  redund|mtibns ;  ut  mnltamm  eclipsinm  tam  Solarinm  qnam  Lnnarinm 
Jnzta  Keplerianam  hypothesin  examen  adjectnm  taceam.  Sed  hic  liber,  immortalitate  sane 
dignisslinns  •  cnjns  tibi,  lector  astrophile,  argumentum  breTiter  exposui,  affectos  qnidem  ftiit 
%  Sjeplero  nostro  et  Imperatori  Matthiae  gloriosissimae  memoriae  oblatns,  at  ob  i^Jnrias  iUomm 
temponim  perfici  et  pnblicae  lud  exponi  non  potuit.  Ut  tamen  ne  ignorares,  ho^  celeberrimi 
avetoris  monimentnm  adhnc  snperesse  et  in  casses  meos  incidisse,  te  hisce  certiorem  facere 
iKMi  intempestimm  dnxi,  in  me  simnl  recipiens,  nihil  intermissumm  me  esse,  qnod  ad  edi- 
tioiiem  praestantissimi  hnjus  operis  maturandam  ullo  modo  perttnere  Tidebitnr,  divina  fretns 
profidentia,  quae  subsidiis  ad  studiomm  mathematicomm  continuationem  qnam  maxime  ne- 
eeisariis  labores  meos  subleTabit,  quomm  hic  per  onmem  ritam  finis  erit  nnicns,  nt  natnrae 
areana  magis  magisqne  detegantnr,  atque  hac  ratione,  qna  nnlla  cogitari  potest  melior,  Im- 
maiii  generis  salus  promoToatnr.  In  genere  enim  jndido  illins  yeralamii  (lib.  11.  de  angm. 
seieiit.)  pro  certo  habendum,  magnos  in  rebus  naturae  abditis  eraendis  et  reserandis  progressos 
▼iz  fieri  posse,  nisi  ad  experimenta  Ynlcani  et  Daedali  tcI  cnjuscnnque  alterins  generis  snmtus 
alnmde  soppeditentnr.  Tu  rero,  mi  astrophile,  conatibns  mds,  quos  in  Hobilisdinaie  scientiae 
ioerementnm  et  omamentnm  tendere  hinc  fadle  iotelligis,  faTO  et  rem  tnam  ex  Toto  age* 
Seribebam  Lipsiae  pridie  Non.  Dec  1708. 


Pragmentom  operis  inscripti  Hipparchus  aadem  qoa  occnrrit  in  codice  fomia  typis 
BnodaTinins,  in  proposito  sosceptoque  consilio  permanentes,  immutata  &epleri  opera  hac  edi- 
lioiM  edligendi ;  et  qnaniTis  aegre  ferendnm  sit,  qnod  Keplems  inchoatnm  non  absolTit  opos, 
ahiolTeiidnin  illod  alii  permittendnm  esse  censemns,  qui,  ut  HeTolios  didt,  remm  peritos  lit 
ei  otio  abondet;  sparsas  annotationes,  qnae  ad  rem  pertinent,  nos  snb  finem  snbjongemoi. 

Qoantom  temporis  Keplems,  semper  roTersus  ad  propositum  sunm,  eonsnmserit  in  con- 
teribendo  hoc  opere,  cnm  ex  inscriptione  apparet  („Pragae  inchoata  a  mnltis  annis,  Lincii 
foro  eontinnata,  praesertim  anno  1616")  tom  e  singnfis  fofiis  in  toIL  etlL  mannsci^tfnom, 
adaeriptls  aimis  ^TOisissimis. 

Qnae  ipse  Keplems  in  libris,  qnos  ipse  pnblid  Joris  fecit  nec  non  in  literis  priratii, 
qnaa  ad  amioos  dedit,  de  edendo  hoc  opeie  scripdt,  seqnentia  exhibent  Primnm  ooeoirit 
mtntio  Hipparchi  io  ^^Peroratiooe"  Optieae  (Vol.  H.  pag.  398)  h.  e.  anno  1603,  et 
eoaeiudere  tteet  ez  Us  TerblSf  Keplerom  eodem  temporo,  qoo  Optioam  eenseripsit.  iaittnm 


518  ^  HipparehiiiB  Ae. 

liecisse  Hipparebi.  Id  Optica  (11.  362)  libram  hniie  dicit  „ptrteiii  altertm ,  qiiM  dcmoBilra- 
tboet  eoDtinet  restitQtioaoQi  LaDarioiD  ez  eclipsibas.**  Perorationem  illam  Keplari  ia  Optidi 
attiDgeDS  haec  dedit  Reiahardas  Ziegleras  Mogoatiacas  Id.  Jao.  1606  Kepltro:  Id  Op- 
tids  certe  tais  Paralipomeais  ea  osas  es  iDgeoii  feliciute,  ut  illecti  tam  pertpicoa  hict  prte- 
misste  facis  Hipparchom  taum  quam  aTidissime  ezspectemas ,  quo  Donuae  hortor  tt  eliam 
ttqae  etiam ,  ae  patiaris  ezspectando  mathematicorum  ez  orbe  ChristiaDo  respontt  4e  Solari 
boc  deliqaio  Hipparchum  illum  taum  diotius  publico  carere.  (Epistolam  hic  Kepleri  Zieflertt 
didt  eam,  qotm  aaao  1605  publid  juris  fedt  ioscriptam:  Epistola  ad  rerom  coeltttiom  tma- 
tores  de  SoUs  deliqoio  d.  12.  Oct.  1605  ) 

Qoibos  Keplerus  (d.  14.  Feb.  1606)  htec  breri  respoodit:  Hippmrchym  meiiffl 
•eqoimi  est  qaam  limatitsimum  prodire,  ne  honeitittimum  iit«lum  paulo  eallidiai 
et  arrogaotiut  tusceptum  foedet. 

Aooo  1608  (d.  19.  Jul.)  Herm.  Bolderos,  „retas  Kepleri  tmieos"  (eonp.  Astnh 
logite  Food.  Vol.  I,  p.  420)  htec  Keplero  dedit  TreboDiis:  Ezspecttmos  omoet  motom  Loott 
propttr  tcHptet  resttorttum,  quem  tomet  Ipse  t  TyehoDt  Doadam  td  perfeetiooem  addoetam 
Jodicts.  Ftc>  oe  dos  dio  detioets.  Pestis  et  tamoHas  prtcedeotes  procol  dobio  omltam 
te  rettrdtroDt :  tSre  hoc  sereoo  ftc,  oe  ferieris.  —  Aaais  1609,  10  et  12.  tdhuc  ioteDto  stadio 
locoboisst  Keplerum  td  perficieodum  edeodaoiqae  Hipptrchom,  testtotor  haec  ejot  dicta:  fai 
Commeot.  de  Moto  Mtrtis  (1609): . . .  ^ut  in  Hipparch»  meo  probabo;**  id  „Dis- 
aert.  cum  nuncio  hid.:  (ItilO):  opto  roihi  tuum  instrumenturo  in  eclipseos 
Lunariii  contemplaticne;  sperareni  ex  co  praestantissima  prae^idia  ad  ex- 
poiiendum,  est  ubi  et  reforniandum  totum  Hipparchum  meum.  lo  epittola  td 
8.  Mtriom  dttt  (10.  Not.  1612)  legimus:  Ex  meo  Hipparcho  apparebit,  dcctri- 
nam  demonstrandi  proportiones  corporum  Solis,  Lunae  et  Ttrrae  &c.  incer- 

tiasimam  e»se.^  Eodem  aotem  tempore  (18.  Mtrt.  1612)  io  iiteris  ad  Remam  dttii 
mioiu  promtot  Tidetor  ad  edeadom  Hipparchom ,  scribeot :   „  .  .  .  Sed  haec  est  materia 

Hipparchi  mei,  qnem  spero  me  elaboraturum,  ubi  me  ad  quietem  composuero 

DeO  vitam  largiente.  Sic  b  prtefttiooe  td  libellom  chrbDoIogicom,  ioscriptom  «Btikht, 
dast  ooter  Herr  Ac.*'  (ed.  a  1613):  ^di^  Astronomia,  mein  HipparcbQa  .  .  . 
wiaaen  disen  disceptationibus  chronicis  schlechten  Danck,  denn  aie  hiedordi 

abermahU  vrob  ein  par  Monat  gegen  ineinen  Todt  verschoben  worden.** 

Potthtc  tero,  (tooii  1617—1621)  loqoitor  Keplenis  iterom  de  Hipparcho,  qoati  sit 
bren.  proditorat,  Tel  qoasi  sit  io  omoiom  maoibos.  lo  praefatioot  ad  Ephem.  ad  aooBB, 
1617  N.  19.  didt:  .  .  .  vis  denionstrationis ,  quam  in  Hipparcho  meo  qusqae 
parte  illa,  qnae  Sciametria  dicitur,  suni  complexas.  lo  Epitome  AttrtmoBiiat  It- 
gfanot:  (p.  482)  longo  demonatrationis  ambito,  quem  vide  in  meo  Hipparcho* 
(p.  874  tt  875):  Demonstro  in  Hipparcho  meo,  et:  demonstratio  hnjas  et  adhae- 
rentium  est  in  Hipparcho  meo.  Remo  (1619)  scripiH:  Memini  inter  Sciame- 
trica  mea,  in  libro  cui  Hipparcho  nomen  dedi,  probiemata  varia  ease  de 
omnibua  membris  observatae  alicujus  eclipsis.  .  .  .  Memini  qnantum  teroporis 
quam  frustra  insumserim.  Problemata  qaidero  palcherrima  sant  et  digna, 
qaae  non  praeterroittantui:,  opus  ipsum  impervium. 

Haec  deoiqoe  legimos  aoois    1624   et    1627  de  Hipparcho  ooo  edito.     Krftgero 

teripsit  Kepleros:  .  .  .  Hipparchus  ante  annos  20  promissus  (est).  At  qoia 
sant  abaolutae  Rudolphinae,  nifbc  aliter  videtur,  scilicet  Hipparcham  honc 
Don  aeorsim  edendum,  sed  partero  constitaendaro  libri,  qai  reapondeat  ff 
Mi:fakfji  Zvna^u  Ptolemaei,  quod  opas  post  tabalas  edetar,  ai  Deas  vitam 
et  vires  prodaxerit. 

lo  Ubello  ioscripto:  Terreotii  Epistoliom  (1627.  1630)  ad  Tcrba  TerrentU:  ^oa 
dobito,  prodiisse  Kepleri  Hipparcham«"  haec  Keplerot  respoodit:  Prodiit,  ai  effectnin 
rei^picias,  in  tabulis  Rudolphi,  praesertim  in  foliis  de  parallaxiboa  Solis  et 
Lanae,  semidiametrisqae  umbrae  et  praeceptis  eas  formaDdi:  non  prodiit,  si 
demoDStrationes  desideres.  Sed  proxima  erit  editio,  si  vitaro  Deas  conces* 
serit.    Praecipuam  partem  occapabit  Sciametria,  qaae  constat  demonstratio* 
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nibus  geometricis  JQCundissimis,  qnibas  quantitas  diaraetri  umbrae  cum  pa- 
rallazibQs  Solis  et  Lunae  et  semidiametro  Solis  arctius  coonectitur;  quod 
hacteDus  fuit  neglectum  ab  artificibus.  — 

Finem  facieDtes  haic  introdoctioni,  anteqoam  ipsmn  lectoribns  proponimns  fragmentnm, 
prioribns  snbjnngimos  partem  epistolae  Kepleri  ad  Vincentinm  Blanchinm  (alias : 
Comes  Alerani;  comp.  Hansch.  p  600.  603)  datae,  nt  ipsios  yerba  testimonio  sint  eomm, 
qoae  sopra  diximns  de  Repleri  stodiis  et  Incobrationibas. 

Gujus  (cnnctationis  in  operibos,  qoae  sob  manibos  habebat)   excusatioues  multae 

suDt  et  variae.  Primum  calamitates  aulae  sub  Rudolpho,  turbatum  statum 
regoi  et  mala  domestica,  quibus  per  aliquot  annos  sum  impeditus  (scripsit 
haee  Kepleros  a.  1619),  Don  teneor  praestare.  Quorum  extemorum  praecipuum 
boc  est  quod,  cum  adscriptum  mihi  sit  salarinm  sane  quam  honestum  a 
CaeBare,  id  tamen  Don  solvitur;  nisi  a  communitate  hnjus  provinciae  Or* 
dinnm  modicum  acciperem,  ne  domum  quidem  sustentare  possem,  sed  du- 
dom  cum  dedecore  principom  extraneam  opem  implorassem.  £x  hoc  sequi- 
tur,  quod  raro  amanoensem  alo  et  calculatorem.  Est  mihi  jam  sedulos 
calcalator  et  totios  matheseos  capax,  Janus  Griogalletos  Sabaados,  qoi 
opas  Ephemeridom  in  annos  moltos  calcolare  posset  in  meis  acdibos :  at  com 
ei  non  satisfacere  possim  desertos  a  Caesareanis,  de  diuturna  ejus  praesentia 
certos  neqoaqoam  som.  Rursom  igitor  in  me  solom  recident  omnia;  neqoe 
sane  vel  amicis  scribendis  epistolis  interdom  sofficio,  nedom  ad  calcolatio- 
nes.  SoDt  et  aliquae  morarnm  cansae  io  meo  ingenio :  „non  omnia  possumus 
t  omnes.^  Neque  ego  ordinem  tenere  possum:  extemporaneus  sum 
ego,  confusus,  et  si  quid  ordinatum  a  me  proflciscitur ,  decies  id  repetitum 
est.  Interdum  error  calculi  ex  properatione  commissus  longis- 
simo  tempore  me  remoratur.  Possem  saoe  infinita  effundere;  nam  etsi 
deest  lectio,  snperest  imaginatio:  at  non  placeo  mihi  in  confosaneis  talibns: 
taedet  pigetqoe;  eoqoe  vel  abjicio  vel  reservo,  donec  revideam,  id  est  donec 
nova  scribam,  qood  pleromqoe  fit  Peto  etiam  a  vobis  amicis,  ot  ne  me  totom 
damnetis  in  pistrinom  *  calcolationom  mathematicarom :  tempos  mibi  ad  spe- 
cnlationes  philosophicas  indolgeatis,  delicias  meas  onicas.  Irasci  mihi  non- 
niiUos  ob  dilatas  tabulas  Rudolphi,  non  dissimnlavi  in  prologo  libri  Y. 
Hannonicorum,  dixi  scilicet,  me  tempore  abnti  ad  speculationes  harmonicas. 
Soom  coique  pnlchrom:  alii  tabolae  et  materia  genesiom,  mihi  flos  astro- 
nomiae,  politia  motuum  et  ornatus  placent.  Quid  qood  ipsae  Tabolae  caosas 
semnt  morarum:  nibil  de  difficultate  dicam;  ipsa  forma  calcali  jam  per- 
fecta  tota  renovanda  est  secnndum  logarithmos,  nt  soperveniens  alios 
principiis  meis  assomCis  commodiorem  illom  modom  novis  tabolis  exprimat. 
Deniqoe  si  perfectae  Tabolae  esseot,  posseot  tameo  impedire  Braheaoi  editio- 
nem,  qoia,  com  observatiooes  Brahei  ez  ipsorom  habeam  coDcesso,  vicissim 
illis  obstrictos  som. 


IiMeripBit  KepIeniB  fiaecicnlom,  qui  ooBtiset  Hqpparcbui  aimfliaqoe: 
^BestitotioDom  LooariQm  adversaria'',  ipsom  anttm  opoBOoIam 
iotcriptioDem  prae  se  fert: 
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metrani  Solts  apparentem,  relinqnitnr  semidiameter  ombrae  Terrae,  qnant^ 
ea  semidiameter  est  in  illo  loco,  quam  Luna  monatrat. 

Tbeorema  IV. 

Si  ab  aggregato  semidiametrorum  Solis  et  nmbrae  Terrae 
aaferatur  parallaxis  Lunae  a  Sole  quanta  potest  esse  in  bo- 
rizonte,  relinquitur  duplum  parallaxeos  Solis. 
Nam  per  th.  IIL  parallaxis  Lunae  tota  et  parallaxis  Solis  horizontales 
jnnctae  aequant  juuctas  semidiametros  Solis  et  umbrae  Terrae  in  pnncto, 
quod  Luna  monstrat  suo  transitu,  apparentes.  Sed  tota  Lnnae  parallazis 
diminuta  parallaxi  Solis  appellatur  parallazis  Ltmae  a  Sole.  Ergo  parallazis 
Solis  bis,  et  parallazis  Lunae  a  Sole  aequant  semidiametros  dictas.  Ablata 
igitur  parallaxi  Lunae  a  Sole  ab  a^gregato  semidiametrorum  Solis  et  ombrae 
relinquitur  duplum  parallaxeos  Solis;  q.  e.  d. 

Theorema  V. 

Quanta  est  differentia  semimacronam  ambrae  diversia  Solis 
elongationibus  a  Terrae  formatorum,  tanta  est  etiam  in  ano» 
quolibet  loco  transitus  Lunae  differentia  semidiametroram 
umbrae  Terrae    in  horizontem   exporrectae,  affectionia  tamea 

contrariae. 

In  scbemate  praemisso  appropinqaet  Sol  Terrae  asqae  in  K,  aitqoe 
EL  semidiameter  aequalia  ipsi  AD  eiqae  parallela,  ducaturqae  Dova  linea 
contiogens  utrumque  corpus  in  E  et  L,  continuetarqoe  asqae  dum  aecet  axem 
umbrae  Telluris  in  H,  ut  EHB  sit  semimucro  novos.  Secabitar  igitor  FG 
linea  per  EH  lineam ;  secet  in  L  Quia  igitur  ECB  semimucro  priatioos  et 
EHB  novas,  differentia  utriusque  est  HEC,  h.  e.  lEF.  At  lEF  eat  diife- 
rentia  angulorum  GEF  apparentis  semidiametri  pristioae  et  GEI  Dovae,  in 
eodem  Lunae  transitu  GF.     Aequales  igitor  differentiae,    q.  e.  d. 

Dico  antem  ,,in  horizontem  exporrectae,^  quia  si  Luua  de&cieoa  ap- 
propinqoet  coeli  medio,  tunc  una  semidiametro  Terrae  fit  propior  visoi, 
quam  centro  Terrae,  tunc  igitur  theorema  non  limitatum  non  exacte 
verum  esaet. 

Theorema  VI. 
Si  aoferas  a  differentia  semidiametroram  Solis  apparen- 
tium  ex  diversis  ejus  elongationibus  di  fferentiolam  paral- 
laxium  Solis  horizdntalium  in  iisdem  elongationibus»  relin- 
quitur  differentia  semidiametrorom  umbrae  apparentiam, 
in  uno  et  eodem  loco  transitus  Lanae,  responden tium  di- 

versis  illis  Solis  elongationibo  s. 

Nam  per  th.  V.  differentia  semimucronnm  est  differentia  semidia- 
metrorum  ombrae  Terrae  in  eodem  loco  transitas  Lonae.  Sed  per  oondl. 
ad  th.  L  differentia  semimucronum  est  minor  qaam  differeotia  aeaudia- 
metrorum  Solis  differentiola  parallaxium  Solis  horizontaliam.  Ergo  detti- 
nuta  haec  differentiola  a  differentia  semidiametrorum  Solis  relinqoit  dilk- 
rentiam  semidiametrorum  umbrae  apparentium,  h.  e.  ejas  uigiilonim. 

Coroilarium.  Cum  differentiola  parallaxinm  Solis  illa,  qaae  eritor €K 
Solis  eccentricitate,  sit  pene  insensibilis,  ati  possumus  differentia  aemidia- 
metroram  Solis  pro  differentia  diametroram  ombrae  siogaiaraai  in  aingolift 
locis  traositaa  Lanae;  ot  qoantom  aagetnr  Solis  diameter,  taatam  diminaa- 
tor  diameter  nmbrae  fere. 


T\g.  3. 


533 

Theorema  VIL 
Proposita  ceita  qvaDtitate  aoguli  apparentis  semidiametri 
Solis  et  suppasitis  diversis  sub  eodem  angulo  eloagationibas 
ejnsdem  a  Terra,  qnantum  minuitnr  paralUsis  Solie  in  suppo- 
sitiooe  majoris  elongationis,  tantandem  minaitar  et  semidi»- 
meter  umbrae   in  quolibet  transita  Lnnae  per  eam. 

Sit  pnim  in  scbemate  costro  S£D  vel  IBX  anas  et  idem  angulas 
Solis;  et  Bupponalnr  Solera  a  Terra  distare  vel  brevius  per  BA,  vel  loogias 
per  BO,  et  ducantur  continKentes  SVC,  TVP.  Igitnr  in  A  STV  exterior 
BSV  aequalis  est  janciis  STV  et  SVT,  id  eiit  CVP.  Sed  BSV  est  paral- 
laxis  Solis  prcpioris  supposili;  et  BTV  est  parallaxiB  Solis  remotioris 
uippositi,  maueate  eodem  apparentiae  anffulo  io  cenlro  B.  Denique  PVC 
est  differenlia  semidiamttrorura  nrabrae  in  eodera  transitu  Lunae,  quae  git  FGQ 
(per  th.  V.)  qnia  TV  producta  fit  inlerior  (VF),  secans  GQ  in  R,  et 
qaia  TPO  est  semlmucro  umbrae  a  Sole  ut  remutiore,  SCA  vero  semi- 
mocro  a  Sole  ut  propiore.  £(fio  quanlo  mioor  est  VTB  parallazis,  qaain 
VSB,  taato  eliam  minor  est  EBG  angnlus  seuiidiametri  ninbrM  a  Sole  ut 
remotiore,  quam  QBG  ejosdera  a  Sote  ot  propiore.  Q.  E.  D. 

Corollarium.  Quanlo  minores  nupposueris  parallBXes  Solis,  tanto 
minns  peccatur,  si  pro  dlfferentia  semidiametrorum  umbrae  in  ono  certo  loco 
transitus  Lnuae  adliibealur  differentia  semidiametromm  Solis  ifipareotinin 
ilU,  qnae  oritur  ez  Solis  eccentricitale  *)■ 

Defiaitio  L  Luminis  vocabulo  atemnr  tech- 
aice  pro  coui  ambram  Terrae  formantis  parte  illa,  quae 
est  inter  Solem  et  Terram,  lota  luminosa  (sicnt  umbra 
Terrae  est  gusdem  coui  pars  reliqaa  tenebrosa,  nltra 
Terram  in  mucronem  desineDs).  Nam  si  abit  Luua  tota 
■b  illo  spatio,  totum  Terrae  hemisphaerium  Soli  obver- 
SBin  toto  Solis  lumioe  fruitur.  (.Hoiroceiu*  dieit  .Itradiati»- 
■m,"  qosd  Kaplwo  .hmitii"  dieitar.)  In  achemaie  praesenti 
sint  A,  B  centra  Solis  et  Terrae,  tangantqne  illornm 
corpora  duae  reciae  SV  et  DE  in  plano  per  centra 
docto,  quae  continuatae  conconant  inter  ee  et  com  aze 
io  C,  repraeieotantes  conum.  Ergo  coni  bujos  tmncns  _ 
SVED  lumen  dicatnr,  sicut  ejasdem  mucro  VCE  esC 
ambra. 

'  Defioitioll.  Peaambra  Lanae  est  omne  illud 
spatiom,  in  qno  particnta  aliqua  de  Sole  a  Lnna  tegitnr. 
Sit  I  Lnnae  ceatmm,  nmbraLunae  formelDr  lineis  tangen- 
tibos  corpora  Solis  et  Lunae  SK,  DL,  coocurreotibns 
io  R.  In  spatio  igitor  KRL  conico  nulla  particula 
Solit  ceroi  potest ,  itaqne  conos  hic  est  usibra 
Lnnae.  Dncantur  jam  aliae  lineae  per  axem  um- 
Ime  Lnnae  AR,  tangentes  corpora  Solis  et  Lnnae  in 
pSDetia  inrieem  oppositis;  ut  SXL,  DXK,  continua- 
Ue  in  P,  M,  et  flat  XMXP  saperflcies  cooica,  et 
«mnea  plano  circali  Terrae  B  mazimi,  in  quem  azis  AB  peipendionlaril, 
SB,  DB  in  M,  0,  at  XK  et  XL  in  M,  P.  Tranciis  igitnr  htuoi  coiii 
%UPSj,  in  regione  intiina  quidem  KKOL  eu  umbra  LonM,  in  regione 
reliqoa   KKH,    LOF   firciilwiter    ctnnuqjecta     est    penumbn,    qnia  in 
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panctis  H,  P  totoque  circnlo  per  illa  tradacto  Sol  ultimo  totns  videri  potest. 
Exinde  eoim  qoo  magis  ingredimur  ad  interiora,  hoc  plus  de  Sole  tegitur 
a  Luna,  qnoad  ventum  fuerit  ad  circulum  per  N,  0  puncta  ductum,  ubi 
totns  Sol  tegi  incipit 

Definitio  III.  Discns  Terrae  est  circolas  prope  maximos  illnmi- 
nationis  Telloris,  axem  nmbrae  Terrae  perpendicnlariter  secans  prope  Terrae 
centmm.  Discus  dicitur,  qoia  fingimus  snperficiem  Telluris  illnminatam  pro- 
jectam  esse  in  plannm  hujus  circoli. 

Theorema  VIII. 

Angulos  apparentis  ex  centro  Terrae  semidiametri  Inminis  in 
loco  transitns  Lunae  est  aequaiis  parallaxi  Lnnae   horizontali 

et  semimncroni  ombrae  Terrae  jonctis. 
In  schemate  2.  sit  locos  transitos  Lonae  per  lomen  HIT,  HI  semi- 
diameter  lominis.  Docator  HB,  erit  IBH  angnlos  in  centro  Terrae  B. 
Igitor  in  A  HCB  est  HBI  exterior  =  BHC  +  BCH,  interioribQS  et  op- 
positis;  sed  BHC  h.  e.  BHE  est  parallaxis  horizontalis  poncti  H  sea 
Lonae  in  eo,  et  BCH  est  semimocro  ombrae.     Q.  E.  D. 

9 

Problema  IH. 

Datis    paraHaxibos    lominariom    et  semidiametro    Solis   appa- 

renti,  invenire  semidiametrom  lominis. 
Ad  parallaxin    Lonae  horizontalem  adde   semid.  Solis  appareotem,  a 
somma  aofer  parallaxin  Solis:  vel  quod  idem  est,  conjice  in  onam  sommam 
parallaxin  Lonae  a  Sole  et  semidiametrom  Solis,  prodit  otrinqoe  semidia- 
meter  lominis  apparens*  (Vid.  probl.  I.) 

Theorema  IX. 

Doplicata   Lonae  parallaxis  in  certa  distantia  Lonae  a  Terra 
aeqoat  apparente^  in  eadem  distantia  a  Terra  semidia- 

metros  ombrae  Terrae  et  lominis. 
Nam  semidiameter  Inminis  excedit  parallaxin  Lonae  semimocrone  ombrae. 
(th*  VIII.)  At  semidiameter  ombrae  minor  est  Lonae  parallaad  eodem 
semiBmcrone  nmbrae :  jonctae  igitor  semidiametri  lominis  et  ombrae  aeqoaot 
doas  parallaxes  Lonae,  excesso  compensante  defectom  aeqoalem.  Ergo  kc, 
Brevios    ex   schemate:     IBH  soperat  BHE  angolo  BCE^  com  BHE,  BFE 

GBF  soperator  BFE  angolo  BCE)    sint  aeqnales. 
» 

Theorema  X. 

Angnlos  apparentis  semidiametri  Lonae  ex  centro  Terrae  est 
aeqoalis  jonctis  semidiametris,  Solis  ex  centro  Terrae  visi  et 
ombrae  Lonae  apod  centrom  Terrae  velot  ex  Lona  visae. 
In  achemate  connectantor  poncta  L,  B.  Ergo  in  A  LRB  exterior 
LBI  est  aeqoalis  interioribos  et  oppositis  BLR,  BRL.  Sed  LBI  est  semi- 
diameter  Lonae  ex  centro  Terrae  apparens,  et  BLR,  id  «st  BLO,  est 
aemid.  ombrae  oonstitota  ad  centrom  Terrae  B  et  apparens  ex  L  puneto 
Lon&e :  deniqoe  BRL,  h.  e.  ARD  est  semidiameter  Solis  ex  pon^to  R  ap- 
parens,  qood  semper  est  proxime  B  centrom  Terrae.     Ergo  &c.   q.  e.  i. 

Corollariom.    Somma  semidiametrorom  Solis  et  Ldnae  aeqoat  som- 
jnam  ex  diametro  Solis  et  semidiametro  ombrae  Lonaer 


nt.2. 


Problema  IV. 
Datts  BemidiainetiiB  Inmiaarinm  apparentibDe.  iDrenire  semi- 
diametriim  nmbrae  LuDae. 
AbUta  semidiametro  SoIlb  a  senudiametro  Lnnae,  si  major,  relioqnitar 
semidiameter  nmbrae  Lonae  apparenB  taoqnam  ez  Lnoa. 

Theorema  XI. 
Semidiameter  pennmbrae  Lnnae  cnm  sua  nmbra  in  medio  com- 
ponitnr  ex  semidiamatriB  Solis  et  Lnnae,  et  ex  parallaxis 
Solis  horizontalis  tanta  portione,  qnanta  est  portio  diametri 
Solis  apparentis  de  parall&xi  Lnnae. 
In  Bchemate  connexiB  K  cnm  B,  I  cnm  N,  qnia  UP  est  ( 
pMitUDbrae  (def.  II.),  ergo  MIF  vel  MEB  est  ejns  semi- 
diainetri  apparentiae  angDlns  tanqDain  ex  Lnna  prospi- 
denti.  Habet  vero  HRB  daas  partes  MEN  et  KKB, 
▼el  NIB,  qnamm  ista  quidem  eBt  semidiameter  nmbrae 
IdDse  cons^tata  in  dieco  Terrae,  appareGB  vero  ex  Lona 
nt  in  piiori,  illa  vero,  sen  MKN  angnlns  aeqnat  aognlnm 
SKD  ^iparentiae  diametri  Solis  in  poncto  Lnnae  K.  Et 
«st  nt  DM  ad  DK  vel  SN  ad  SK,  bic  ex  adverso 
angnlns  SKD  ad  angnlnm  SBD  apparentis  diametri 
SoUs  ex  centro  B.  Mam  in  tanta  exilitat«  homm  an- 
gnlormn  nihil  obstat  nobis  prop.  8.  Opticomm  Eaclidis. 
Eat  vero  etiam  nt  SN  ad  KN  sic  e  contrario  parallaxis 
Liuiaa  ad  parallaxin  Solis.  Ergo  etiam,  nt  SN  ad  , 
differentiam  SN  et  KN ,  sc.  ad  SK ,  sic  parallaxis  > 
ad  differentiam  parallaxis  3  et  parallaxiB  ®,  qnae  est 
parallaxis  !>  a  0.  Ut  igitnr  parallaxis  >  ad  parallaxin 
)  s  0,  sic  SKD  ad  SBD  et  vicissim:  nt  panllaxis  3 
a  0  ad  parallaxin  3  totam,  sic  SBD  diameter  0  ^>pa- 
RDs  in  centro  Terrae  ad  SKD  sen  HKN  partem  pen- 
ombrae  alteram.  Sed  escessns  parallaxiB  I>  totalis  snper 
3  a  0  est  circiter  sexagesima,  ergo  etiam  excessnB 
IIKN  snper  SKD  est  pars  circiter  sexagesima  ac  proinde 
dreiter  30"  sen  semisBis  parallaxeos  Solis.  0troqtie 
tpba  elemeoto  MKN  et  NKB  in  nnnm  MKB  compositis, 
halwbimiiB  diametnun  0,  Bemidiamelinm  nmbrae  ^  et  semissem  parallaxeos 
Solis  circiter.  Sed  per  coroU.  th.  X.  diameter  0  et  semidiameter  nnbrae 
}  aeqnant  semidiametros  0  et  3  jnnctas.  Ergo  semidiameter  pennmbrae 
aoqnat  et  Bemisaflm  parallaxeos  ^  et  semidiametrOB  0  et  ^  jnDCtim. 

Problema  V. 
Datis  semidiametriB  Inminarinm,  definire  semidiametrnm  peti- 

nmbrae  Lnnae. 
CoDJiciantnr  io  Dnan  SDmmaiD  semidiametri  Inminariom  et  paiaUaZM» 
SoliB  hoiizontalis  circiter  dimidinm,  ita  fiet  Bemidiameter  pennmtirae. 

Pioblema  TI. 

Dktis  parsllsxibns  boriiontalibDB  inminarinm  eornmqne  aemi- 

Maoietris    appsreDtibns,    invenire    anmnam    eenidi»nstreram 

disci  Terrae  et  peDnmbraa  LttSM, 


m 


Conjice  in  nnam  soniniam  semidiametros  Inminarinm,  parallaxin  Lnnae 
horizontalero  et  semissem  de  parallaxi  Solia  horizontalis»  conflabitor  snmma 
semidiametromm  disci  et  pennmbrae. 

Theorema  XII. 

Parallaxis  Lnnae    horizontalis    in    qnolibet  pnncto    distantiae 
ejns    a  Terra    aequalis    est    semidiametro    disci  Terrae 

apparen  ti. 
Nam  qnia  proportionem  quaerimns  semidiametromm  disci  Terrae  et 
pennmbrae,  angnlos  etiam,  quibus  ntraque  apparet,  eodem  loco  constitni 
oportet  Atqui  penurobrae  et  nrobrae  angulos  necessarie  constituimns  in 
Luna,  quippe  a  qna  dilatatnr  penumbra  (MEN).  Qnare  etiam  semidia- 
roeter  disci  Terrae  subtendere  debet  angulum  in  Luna.  At  quem  in  Luna 
subtendit  semidiameter  Terrae  angulum,  is  est  parallaxeos  LoDae  bori- 
zontalis. 

Theorema  XIIL 

Lineae   motus  longitudinis  !)  a  0  vel  latitndinis  ab  ecliptica, 

in   planum   disci  Terrae    projectae,    snnt  snb  angnlis   in   Lona 

proportionem  eam  habentibus  ad  angulos,  qnibns  ipsae  Tidentur 

ex  Terra,    quae  est   sumroa  parallaxeon  Lnnae  etSolis 

ad  parallaxin  Lnnae  solam. 
In  schemate  2.  sit  I  pnnctnm  orbitae  Lunae  subjectum  eclipticae,  LI 
arcns  latitudinis,    dncator  AL  et  continoetur  in  Z  punctom  in  plaDO  disei. 
Est   igitor  ot  AI  ad  IL,   sic  AB  ad  BZ.     Sed  AB  est  ad  AI  ot  parai- 
laxis  !)  et  ®  ad  parallaxin  Lnnae  solitariam,  q.  e.  d. 

Problema  VII. 

Horarium  rite  ampliare. 
Dividatur  parallaxis  !)  per  parallaxin  0,  quotiens  dividat  arcomlati- 
tndinis  Tei  horarium  Lonae  et  hic  quotiens  adjiciatnr  toti. 

Theorema  XIV. 

Duobus  circnlis  inter  se  inaeqoalibos  se  mutuo  secantibos,  si 
recta  per  centra  utriusqne  ducta  et  continuata  ad  circumferen- 
tias  utrinque  secta  fuerit  per  rectam  sectionum  circomferen- 
tiarum:  siquidem  centrnm  minoris  fnerit  in  oircnmferentia 
majoris,  qoadratom  semidiametri  minoris  aeqnabit  rectaogo- 
lom  sob  tota  diametro  majori  et  ejus  segmento  minori  per 

rectam  sectionnm  facto. 

Sit  circulus  major  AKN,  qnem  secet  minor, 
centro  A  in  circumferentia  majoris  staote:  «ec- 
tiones  sint  V,  X,  et  per  eas  ducatnr  recta,  secans 
ductaro  per  centra  E,  A,  et  continuatam  ad  B,  T 
circnmferentias :  sectio  sit  D.  Dico  qoadratonl 
semidiametri  minoris  AB  aequari  rectaogolo  sob 
•YA  et  AD.  —  Connectatur  n.  centmm  A  cnm  X 
sectione.  Quia  igitur  ipsi  AB  aequalis  est  AX, 
et  DX  perpeodicnlaris  ad  AT,  erit  ot  DA  ad  AZ 
sie  AX  ftd  AT.  In  proportiosalibos  vero  continne  qoadratom  mediae  aeqoat 
rectaogolom  sob  extr^mis»  q.  e.  d. 
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Corollariam.  Si  dizero,  rectangalQni  sub  segmentis  dlametri  minoris 
a  circamferentia  mnjoris  factis,  scil.  BA,  AC,  aequari  rectangolo  sab  seg- 
mento  minori  diametri  majoris  a  linea  VX  sectionam  facto,  et  sub  diametri 
majoris  AY  et  differentiae  partium  BA,  AC  vel  summa  vel  differentia, 
res  eodem  redibit.  Kam  rectaogalum  BA,  AC  est  idem,  qaod  qaadratum 
BA.  Sic  differentia  segmentorum  BA,  AC  est  nihil.  Nihii  vero  subtractum 
ab  AY  relinquit  AY,  nihil  s^dditum  ad  AT  facit  AY. 

Theorema  XV. 
Ceteris  manentibas  nt  prius,  si  centrum  rainoris  fuerit  intra  circumferen- 
tiam  roajoris,  rectangulum  sub  partibus  diametri  minoris,  quas 
disseparat  circumferentia  major,  aequale  est  rectangulo  sub 
segroento  diametri  majoris  minori,  quod  linea  per  sectiones 
facit,    et  sub    differentia  inter   diametrum   majorem    differen- 

tiamque  dictarum  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  intra  circumfereotiam  majoris,  et  sit  linea 
sectioDum  F6,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  I,  in  qua  EA  conti- 
Doata  sint  puncta  circumferentiae  majoris  N,  R,  minoris  L,  M,  sintque 
K»  H  interiora.  Et  ipsi  LK  ex  M  aequalis  versus  A  centrum  extendatur 
MO,  ot  KO  sit  differentia  partium  LK,  KM,  et  ON  differentia  ipsarum  NK,  KO. 
Dico  rectangulum  sub  LK,  KM  aequari  rectangulo  sub  KI,  ON.  Uc  hoe 
sine  magna  perpiexitate  demonstretur,  considera,  quod  IF  sit  communis 
perpendicularis  ex  puncto  diametri  I  in  utramque  circumferentiam  F.  Qua- 
dratum  igitnr  IF  aequale  est  rectangulo  sub  KI,  IN  segmentis  diametri 
majoris,  aequale  et  rectangulo  sub  LI,  IM  segmentis  diametri  minoris.  Ac 
proinde  rectangula  haec  utrobique  sunt  inter  se  aeqnalia.  Verum  quod  sub 
LI,  IM  majus  est  eo,  quod  sub  LK,  IM  quantitate  ejus,  quod  sub  KI,  IM. 
Commune  auferatur  KI,  IM.  Quod  ergo  sub  LK,  IM  aequale  erit  ei,  quod 
sob  KI,  MN.  Rursum  autem,  quod  sub  LK,  IM  minus  est  eo,  quod  pro- 
positio  babet,  sub  LK,  KM,  quantitate  ejas,  qaod  sub  LK,  KI.  £t  sirai- 
liter,  quod  sub  KI,  MN  minus  est  eo,  quod  propositio  babet  sub  KI,  ON, 
quaotitate  ejus,  quod  sub  KI,  OM,  h.  e.  LK  ex  constroctione.  Aequaiia 
igitur  aequali  aliquo  minora  sunt  iis  quae  proposita  suDt,  quodque  suo 
xespondenti.    Igitur  et  proposita  inter  se  snnt  aequalia.  ^ 

Theorema  XVL 

Baraum  ceteris  manentibus  ut  theor.  XIV.  si  centrum  miaoris 
foerit  extra  circumferentiammajoris:  rectangoium  sub  parti- 
bus  diametri  minoris,  quas  disseparat  circumferentiamajor, 
aequale  est  rectangulo  sub  segmento  diaroetri  majoris  minori, 
quod  facit  linea  per  sectiones  et  sub  composita  ex  diametro 
majore  et  differentia  dictarnm  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  extra  circnmferentiam  majoris,  et  sit  linea 
sectionum  PQ,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  R,  sintque  in  hac  per 
ceotrs  docta  puncta  circnmferentiae  majoris  N,  K  ut  prias,  minoris  vero 
H,  S,  sed  N,  S  interiora:  et  ipsi  SN  aequalis  ab  H  extendatnr  HZ  versoa 
A,  jxt  ZN  sit  differentia  partinm  HN,  NS,  et  ZK  summa  ipsarom  KN,  NZ. 
Dte  reetaogulom  sob  partibus  HN,  NS  aequale  esse  reetangulo  sub  RN,  KZ. 
Roraiim  enim,  at  prios  mediante  commooi  perpeodieolari  RP  io  otroqoe 
circulo  demoostratury  aeqoalia  rectangola,  quod  sob  SR,  RH,  et  qaod  solji 
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NR,  RE :  sed  qnod  sub  SR,  RH,  minas  est  eo  qnod  snb  SN,  RH,  qnanti- 
tate  rectangnli  qnod  snb  NEt,  RH.  Goibmnne  accedat  qnod  aab  NR,  RH. 
Qnod  ergo  snb  SN,  RH,  aeqnale  erit  ei,  qnod  snb  NR  et  composita  ex 
RK,  RH,  h.  e.  KH.  Rnrsnm  antem,  qnod  snb  SN,  RH,  mqns  est  eo, 
quod  snb  SN,  NH  in  propositione  nominato,  qnantitate  SN,  NR:  et  fiimiliter, 
qnod  snb  NR,  KH,  majns  est  eo,  qnod  snb  NR,  KZ  in  propoaitione  nomi- 
nato,  qnantitate  NR,  ZH,  b.  e.  SN  ex  conBtmctione.  Aequalia  igitmr  ae- 
quali  aliquo  majora  snnty  quodqne  sno  respondenti  in  propositione  nominato. 
Igitnr  et  nominata  inter  se  snnt  aeqnalia.  0 

Problema  Vm. 

Datis  semidiametris  Inminaris  et  nmbrae»  et  qnantitate 
arcns  orae  Inminaris  vel  Incidae  vel  obscnratae»  inqnirere 
partes  diametri  vel  luminaris  vel  nmbrae  constitntas  a  linea 
per   sectiones,   qnarum   qnae   minor  apotome   vel  aagitta  lumi- 

naris  vel  nmbrae  dici  potest. 
Data  enim  diametro  circuli  et  arcu,  datnr  et  ejus  arcns  aagitta  in 
eadem  dimensione,  qnae  multipiicata  in  residnnm  diametri  Inminaris  con- 
stitnit  quadratnm  semissis  de  linea  sectionnm.  Id  vero  qnadratnm  ablatam 
a  quadrato  semidiametri  nmbrae,  relinqnit  quadratnm  ejns,  qnod  post  sa- 
gittam  ablatam  est  residnnm  usqne  ad  centmm  nmbrae.  Qnare  radiz  a 
semidiametro  nmbrae  ablata,  ostendit  sagittam  nmbrae.  Aliter:  Data 
semidiametro  luminaris  et  dimidio  arcns  deficientis  vel  Incidi,  datnr  ejos 
sinns  in  eadem  dimensione,  in  qna  utraque  semidiameter.  Dato  vero  sina  in  dimen^ 
sione  sem^diametri,  datnr  etiam  sinus  complementi,  qni  ablatns  a  aemidia- 
metro  constitnit  sagittam* 

Problema  IX. 

Datis  semidiametris  disci  Terrae  et  pennmbrae  et  latitndine 
menisci  de  pennmbra  extra  discnm  porrecti,  inquirere  partes 
diametri  pennmbrae,  factas  a  recta  per  sectiones. 
Hnltipiicetur  iatitudo  menisci  in  re^idunm  diametri  pennmbrae,  snmma 
dividatnr  per-  diametmm  disci,  diminntam  duplo  ejns  differentiae,  qnae  est 
inter  latitndinem  menisci  et  semidiametmm  penumbrae  majorem:  vel  per 
diametram  disci  auctam  duplo  ejus  differentiae,  quae  est  inter  latitndinem 
menisci  et  semidiametram  penumbrae  minorem.  (Si  meniscus  est  minori 
latitndine  quam  semidiameter  pennmbrae,  dnplnm  hnjns  defectoa  aofer  a 
diametro  disci;  sin  major,  duplum  excessns  adde  diametro  disci;  ita  habes 
divisorem.     Vel  dnplica  distantiam  centromm,  habes  divisorem). 

Problema  X. 

Datis  diametris  luminaris  et  umbrae  et  qnantitate  defectns, 
inquirere  partes  diametri  umbrae,  constitntas  a  linea  per 

sectiones. 
Multiplica  latitndinem  partis  Incidae  in  latitndinem  partis  tenebrosae, 
deinde  et  minorem  a  majore  subtrahe,  differentiam,  si  major  est  Iscida, 
adde  ad  diametrnm  nmbrae,  sin  major  tenebrosa,  anfer  a  diametro  imibrae; 
et  per  hoc  sive  aggregatum  sive  residunm  divide  factnm  ex  priaa  nmlti- 
^icatione,  prodit  se^eotom  diametri  nmbrae  CQpstitntom  a  liiiea  seolieiiia^ 


Problema  XL 

Data  qujMl^itate  diametri  tam  Inminaris  qaam  umbrae,  et 
arcQ  4eficiente  vel  Incido,  elicere  quantitatem  defectus. 
Quaere  sagittas  tam  iQminaris  quam  umbrae;  et  quantisper  quidem 
minus  semieircnlo  luminaris  est  in  nmbra,  adde  sagittae  umbrae  sagittam 
luminaris,  pro  quantitate  defeetns;  at  si  obscurata  ora  fuerit  major  semi- 
circulo,  tnnc  pro  sagitta  luminaria  addendom  est  residuum  diametri,  semper 
sc.  ea  pars  diametri,  quae  in  umbra  est.  (Vel  subtrabe  sagittam  umbrae  a 
sagitta  luminaris  pro  residua  parte  luminoiiia.)  Ita  conflabitur  summa  scru- 
pulorum  deficientium. 

Typus  operatioiiia  per  Logarithmos. 
Sit  rendaa  ora  Incida   81° 

dimidiae  40<»  30"        logar.   43155 
Sift  semidiameter  3    17M"    —     126000  «exagenarfaii 

logar.  169155  Bexag. 
Hie  oitendit  11'  3'',  qaod  eit  dimidiom  lineae  seetionnm.  Hinc  sagittae  per  antilogarillnDOf. 

Semidiameter  nmbrae  lit  4S*  36"      Antll.  9.  98 
Lnnae   17'  1"      AntU.  1.  225      Semissis  lineae  seetionis  11'    3"      AntU.  0.  515 

0.  515  £m  redd.  semid.  47.  18  9.  '465 


Bedd.  sem.  ,12.  57  0.  710  Bagitta  nmbrae    1.  18 

Besid.  ^aa*.  29.  58  qoia  plns  semicirenlo  in  defectn* 
1.  18 

31.  16,  qnantitas  defeetos.  *) 

Problema  XII. 

• 

Data    diametro    luminaris    deficientis,     quantitate    arcus  orae 
vel    lucidae   vel  tenebrosae,.  et  quantitate  defectus,    indagare 

semidiametrum  umbrae  Terrae. 
Problema  est  argutum  magis,  quam  ntile.  Data  enim  semidiametro 
luminaris,  erit  ut  sinus  totus  ad  sinum  arcus  Incidi  dimidiati  (scbem.  3) 
LF  vel  HP,  sic  haec  semidiameter  ad  FI  vel  PR  semissem  lineae  per 
sectiones.  Deinde  ut  idem  totus  ad  sagittam  ejusdem  arcus,  sic  semidiameter 
luminaris  ad  LI  vel  HR  rectam,  quae  in  lineam  per  sectiones  terminatui'. 
Anfer  ab  hac  linea  qaantitatem  defectus,  expressam  eadem  mensura  cum 
semidiametro  luminaris,  sc.  LK  vel  HN»  residuum  erit  sagitta  umbrae  EI 
vel  NR.  Ut  vero  haec  ad  prioitii^-semissem  lineae  per  sectionesy  sc.  ad 
FI  vel  PRy  sic  haec  ad  reudnnni  3^  diametro  umbrae  sc.  ad  IN  vel  RK. 

TheOfl^  XVTL. 

Si  dno  circuli  inaeqnalieB  •e^jntuo  secuerint,    ducta  reot»  ^^i'^ 
centra,  eique  ez  c6ii|||(;o  AJI^ 

vero  majoris  ad  pertie^m^ailTem  applicata  composita  exiitrivi- 
qne  semidiametro,  quadratum  hujus  perpendicularis  aeqmili^t 
rectangnlnm  sub  segmento  diametri  circuli  minoris  et  sub  com- 
posita  ez  hoc  et  ez  distantia  centrornm  duplicata. 
Sint  duo  circuli,  major  LEM  (Fig  4),  centro  P,  minor  OFK  centro 
Af  aecantes  se  mutuo  in  VX,  et  recta  per  centra  PA  dncatur,  secans 
eireamferentias,  majorem  in  E,  minorem  ultra  centrnm  in  F  et  cis  centmm 
in  Oy  et  ex  A  ipsi  PF  perpendicularis  erigatnr  AB,  ez  P  vero  in  BA 
temrinetnr  recta  composita  ez  PL,  LB,  aequalibus  ipsis  PE  et  AF  junctis, 
qnae  sit  BP.  Dico  qnadratum  ipsins  BA  aeqnale  esse  rectangnlo  snb  £0 
et  enb  composita  ez  nna  EO  et  dnabns AP.   (BA*  =  £0  (fO  +  2AP)) 

Ks^leil  Optie.  ffl.  34 
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EO  et  daaB  AP. 


Scribatar  enim  circalus  ceotro  P,  inteTvallo  PB, 
qDpm  secet  PF  producta  io  N,  Q.  ChMJhdgitor  QAB 
sit  rectas,  qoadrstom  AB  aeqa^e  erit  reqpu^olo  sab 
QA,  AN.  Sed  QA  est  aeqnalls  ipsi  EO ,  ^Dia  AE 
est  elementum  Dtriqne  commQne,  AO  vero  vel  AF  et 
EQ  vel  L£  coBEtitntM.  fuerunt  aeqnales.  AN  vero 
est  aequalis  comjicsitas  ex  £0  et  AP  bis.  Quia 
enim  EO  aequat  AQ,  AQ  vero  et  AP  aequat  PQ, 
qaare  et  £0  cum  AP  aequat  PQ,  h.  e.  PM ;  accedat 
igitur   ad  PN    ipsa  AP   secnndo :    tota  AN   aequabit 


ProblemaXin. 

Data  quaDtitate    defectns   et  proportione   semidtametri  Lonae 

ad  arcam  dimidiae  darationis,    invenire  proportionem   ejosdem 

Bemidiametri   ^    ad   semidiametrnm    umbrae    et   ad   latitn- 

dinis  aroum. 
'  Dator  proportio  OF  et  ad  OE  (schemate  4)  partem  deficientem  et  ad 
AB  arcom  dimidiae  dorationis.  tgitnr  qoadratom  OE  aoferator_a-^n«drato 
AB,  residaam  transformetor  in  rectangalom,  cojos  altemm  latos  '«M|lKt  £0 
bis,  reliqoom  latas  erit  PA,  cni  addator  AE,  differentia  ioter  AO,  OE; 
vel  altemm  latas  aequet  EO,  reliquam  erit  PA  bis.  Quia  enim  BA  qoa- 
dratom  aeqoat  rectangulum  ex  OE  et  composito  ex  OE  et  PL  doplo,  qoare 
commnni  qoadrato  OE  utrinqae  ablato,  relinqnetar  illic  differea^a  qua- 
dratomm  BA  et  OE,  hic  OE  .  2PA,  vel  PA  .  20E. 

t  FO  =  34'    2"  Deficiant    33'  20"  Et  tit  HA  54'  W" 


Et»  PA  =  27.    6 
AE  =  «.  19 


Logaritbmai 
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1175B0     —     18,  31 

40.  15 

laguhhin.    107U 

30'  44" 

—  —     eetoo 

FO  34.     2 

—    —       «710 

DBphin  PA  64.  12 

—    —       lOtM.') 

Theorema  XVni. 
Si  circnlom  majorem  contigerinL  doo  ci 
aeqnales,  alter  intra,  alter  extra  ab 
majoris,  connexisqae  centris  minoram  e 
e4  inter  se  per  rectam  continaatam,  duca 
'  pttipcBdicolaris  in  illam,  rectaDgulom  su 


;ali  minores  inter  ss 
ideiu  plaga  a  ceotre 
cuTn  centro  majoris 
or  cx  centro  majorii 
>   differentia  daarain. 


qna*   oautra  mincram   cum   centro    majoris    connectant,   et   sab 

oomposita  exotraqoe,  joocto  quadrato  ejus,  quaeinter  centroiB 

iDlsrioriB  etperpendicnlarem,  aeQuale  i?rit  iuadrato  ejns,  qoae 

inter  centrom  ezterioris  et  eandem  perpendicularein. 

Vel:  si  latos  nonm  triangali  rectangoli  secaerit  recta  ex  opposito 
aogOlo,  triangulom  minns  constituens  intra  majus,  commani  angolo  reeto: 
parailelogrammom  rectangnlom  sob  differeotia  bypotenasarnm  et  sub  com- 
posita  ex  atraqoe,  una  cnm  qnadrato  lateris  in  triaogolo  minori,  aequbmit 
qnadratam  lateris  in  triangulo  majori. 

Trianguli  ABD  latus  BD  secetur  to  C  per  rectaiQ  AG,  ez  A  iDgnle 
(^posito  doctam ,  ot  sit  minns  A  BAC ,  commoni  angolo  recto  B :  et  in 
AD  detennioetur  ipei  AC  aeqoalia  AB,  dico  reotaDgulnm  snb  £D  et  sd) 


Hipfarcliiii. 
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Fig.  6. 


composita  ez   DA,"^G  cnm   qaadrato   CB,    aeqnare 
quadratom  BD. 

Karo  quia  B  rectus,  CA*,  h.  e.  AE'  =  AB'+BC'. 
Sed  AD'  =  DE'  +  EA'  +  2DE  .  EA;  quare  si 
pro  EA'  sabstituas  AB'  +  BC',  erit  AD'  = 
DE»  4-  2DE  .  EA  +  AB'  +  BC  At  vero 
DE»  4-  2DE  .  EA-  =  ED  (DA  +  AE)  =  ED 
(DA  +  AC),  Ergo  AD'  =  ED  (DA  +  AC)  + 
AB»  +  BC  Porro  idem  AD'  =  AB*'+  BDV 
ergo  ED  (DA  +  AC)  +  AB'  +  BC»  =  AB»  +  BD». 
Commooe  aofer  AB^  relinqaetar  illic  ED  (DA  +  AC) 
+  BC',  hic  ED\  aequalia,  q.  e.  d. 

Problema  XIV. 

Data    diametro    Lanae    DE     et     arca     incidentiae    CD,     cam 

*arcii   dimidiae   morae  CB   in    eclipsi    totali,   ioveoire    aemidia- 

metram  ambrae  AF  et  latitadiois  arcnm  AB. 

Coostructio:  Addatar  arcas  iocideotiae  DC  ad  arcom  dimidiae  morae 

CB,    Dt  fiat  arcos  daratioois  dimidiae  DB,   et  soper  DB  Oat  qaadratdm, 

oode  aoferator  qoadratom  soper  BC,   residaom  traosformetor  io  rectaogo- 

him  latitodioe  diametri  Lanae  DE,    fiet  loogitodo  aeqaalis  coropositae  ex 

DA,  AC,  seo  doplae  ipsios  AF  semidiametri  orobrae:  deiode  ablata  ab  AF 

semidiametro  Looae  FE   et  soper  EA  vel  CA   qoadrato  facto,   ezqoe   eo 

ablato  qoadrato   ipsius  CB,    residoam  io  formam  qoadratam  redactam  la- 

tltodioem  sortietor  AB,  arcom  latitodiois. 

Sit   diameter   !>  DE  =  31'  44'',    arcus    incidentiae   DC  =  36'  30",    areos 
morae  dimidiae  CB  ==  39'  46".     £rgo  areus  DB  durationis  dimidiae  1M6'  16", 
Inyafl  qaadratum  est  1®  36'  52".   Sed  quadratom  morae  dimidiae  (CB)  est  26'  22" 
qood  aafer        26.  22 

1.    10.  30.     Hoc  diride  per  duplum  diametri  H)  (D£) 
1.     3.  28    proTenit  66'  39"  AF. 
Hino  aufer  semidiametrom  ^  15.  52 

relinqaitur  AC  =  50.  47.     Cujus  qoadratam  est  42'  58" 
Hino  aufer  qaadratum  morae  dimidiae  26.  22 


16'  36" 
et  In^  latet  31'  33"  eti  latitodo.  *) 

Problema  XV. 

Data  •tfinidiametro  Solis»  data  etiam  semidiametro  ombrae 

a  priori,  b.  e.  noo  per  parallazio  Solis»  data  deoiqoe  paral- 

laxi  Looae,  iodagare  et  parallaxio  Solis* 

Adde  semidtametroB  0  et  umbrae,  a  somma  aofer  parallaso  >»  re* 
lioqnitjvr.  parallaxis  0.    Naoi  per  th.  III.  semidiametri  0  et  mnbrae  sont 

'"^   JQOCtae  jaoctia  parallaxiboa  0  et  ^. 


•'; '^  Problema  XVI. 

/  ■  ■  ■ 

M«Destibo8  ceteris,    pro  parallaxi  vero  ^  pora  data  paral- 
laxi  ^  a  0  ex  observatiooe  eclipsiB  0,   eaodem  parallaxio 

0  iodagare. 
Adde  eemidiametroe  0  et  orobrae  ot  prias,  a  eamma  aofer  paralla^ 
)  a  0,  relioqoitor  doplom  parallaxeoa  0  *)• 
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Problema.  •)  ^" 

Data  qnantitate  et  loco  nnius  eclipsis  septentrioDalis  et  nnins  alKtralis, 
utriasqae  vel  pene  totalis  vel  pene  nallias,  at  sit  tanto  secarior  aestimatio, 
atriasqoe  circa  apsidas  oppositas,  et  siqaidem  utraqae  ab  eadem  plai^a  do- 
doram  fuerit,  etiam  nodoram  locis  datis,  dato  denique  angalo  latitadinis  et 
diametris  Lunae  apparentibus,  invenire  semidiametrum  umbrae. 

Data  sit  eclipsis  J)  septentrionalis  a.  1620,  nocte  quae  sequitur 
26.  Junii,  Sole  in  4®  45'  e^  quantitate  2'  2C,  anomalia  eccentri  existente 
circiter  15%  nodo  in  14**  57'  30"  e,  semidiametro  3  14'  44".  Et  quia 
centram  umbrae  abest  a  nodo  per  10^  12'  30",  angulo  existente  5^  18', 
erit  latitudinis  arcus  inter  centra  56'  31".  Adde  defectum  2'  20",  coo- 
ficietur  summa  semidiametrorum  58'  51".  Igitur  ablata  semidiametro 
"i  14'  44",  relinquitur  semidiameter  umbrae  uno  loco,  circa  sc.  apogaeum 
3 :  44'  7".  , 

Data  sit  altera  eclipsis  austr.  a.  1620.  nocte,  quae  sequitor  20.  Decbr.» 
Sole  in  29^  2'  34"  /,  quantitate  digitorum  lOVi»  qai  in  anomalia  eccentri 
169^  prope  perigaeum,  Lunae  semidiametro  ezistente  16'  43'^  fiunt  29'  43", 
nodo  existente  in  5°  35'  ^,  qui  cum  absit  a  centro  nmbrae  per  6^  32'  26", 
manente  angulo  priori,  dat  inter  centra  36'  27".  Cui  si  addatur  defectus 
29'  43",  conficietur  suomia  semidiametrorum  l^  6'  10".  Unde  snbtraeta 
semidiametro  ]})  16'  43",  relinquitur  semid.  umbrae  circa  perigaeum  49'  27". 
Adde  hanc  prius  inventae  44'  7",  summa  93'  34"  dimidiata  ostendet  io 
long.  media  semidiametrum  umbrae  46'  47". 

Quodsi  nodus  utrinque  11'  fieret  anterior  manente  angulo,  latitado 
utraque  esset  1'  minor,  sic  et  utraque  semidiameter  umbrae,  et  summa 
igitur  2'  esset  minor,  et  media  denique  1'  minor,  sc.  45'  47". 

Ita  si  aestimatio  peccasset  vel  utrobique  vel  altrobique  et  si  summa 
peccati  esset  2'  nimia,  res  per  correctionem  recideret  eodem,  manente  nodo. 

Problema. 

Datis  iisdem  ut  in  antecedenti,  eccentricitatem  Lunae  arguere;  assumta 
parallaxi  et  diametro  Solis,   et  distantiam  J)  a  Terra. 

Sit  enim  ut  supra  semidiameter  umbrae  in  prima  44'  7",  iBfsecanda 
49'  27".  Adde  igitur  semidiametrum  ®,  illic  15'  0",  hic  15'  3^ 
erqnt  illic  59'  7",  hic  65'  0".  Hinc  ablata  parallaxis  ®, 
1'  2",  relinquit  illic  58'  7",  hic  63'  58".  Ergo  distabat 
illic  5914000,  hic  5374000.*)  Necdum  distabat  Ulic  longissi 
vissime.  Nam  at  96593  sinus  compL  anom.  15^,  et  98153 
anom.  169*  ad  semicirculam,  in  summa  194746  ad  200000,  ita  diffBnidi 
distantiarum  540000  ad  totalem  553500.  Quodsi  summa*  distaDtianiiii 
11288000  valet  194746,  in  ea  dimensione  553500  valebit  eccentricitatafi 
duplicem  9550,  simphx  igitur  esset  4775.  ,.. 

Quodsi  in  defectu  primo  peccatum  esset  aestimando,  8emi88i8qa0::il|||yDli 
detraheretur  de  defectu  2'  20",  ut  restet  1'  50",  vicissim  in  defijiobt  8e« 
cundo  aestimatus  sit  defectus  non  satis  magnu»,  ut  si  fiiisset  noh*^,  sed 
Vio;  non  107,  sed  10*/i  dig.  et  sic  non  29'  43",  sed  30'  13",  jamatKH 
gaea  umlbra  proveniret  tenuior,  perigaea  crassior,  manentibus  latitadiiiibiis: 
,  paulo  igitor  altior  fieret  ^  in  apogaeo,  paulo  humilior  in  perigaeo;  tandem- 
qae  ecceotriohaB  hoc  pacto  conflaretur  d543. 


.  i 
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Theo] 

l>atis  aliqaot  0  eclipsibus  cum  tempore  iuterlapso,  eognoscitur  motos 
latitadinis  3  crassiori  Minerva. 

Gum  enim  non  in  omni  novilunio  3  subtercurrat  Soli,  sed  plerumque 
ad  latera  evagetur,  quoties  ergo  3  subtercurrit  0,  necesse  est»  vicinam  esse 
intersectionibus  orbium  Solis  et  sni. 

Yicissim  cnm  Solis  orbis  ab  orbeLunae  secetur  duobus  locis  inter  se 
oppositis,  si  igitur  0  iisdem  diebus  anni  incurreret  in  nodos,  novilunia  vicina 
praestans  ecliptica,  eodem  coeli  loco  nodi  persisterent,  et  sic  Lonae  eadem' 
eloogatio  esset  in  latum  seu  ab  intersectionibus,  quae  est  a  fixis.  Sin  vero 
serios  in  annis  sequentibus  eclipses  inciderent,  argumentum  esset,  nodos 
progredi;  sin  maturius,  regredi.  Ex  quo  progressu  et  regressu  necesse  est 
aliaa  esse  elongationes  Lunae  a  sectionibus  ab  iis  quae  sunt  a  fixis. 

Praxis:  Anno  1605.  2/12.  Oct.  fuit  magna  Solis  eclipsis  et  rursum 
a.  1601.  14/24.  Dec.  Cum  igitur  a.  1601.  eclipsis  fuerit  14.  Dec,  anno  vero 
1605.  2.  Oct.,  et  anno  1608.  11.  Julii,  apparet  igitur  sectiones  retro- 
cedere. 

Et  cum  a  14.  Dec.  anni  1601  ad  2.  Oct.  anni  1605  numerentur  men- 
ses  Lunares  47,  dies  vero  desint  orbitae  Solis  complendae  73,  quibus  re- 
spondent  de  motu  Solis  gradus  totidem,  mensibus  ergo  47,  sive  annis  4 
minns  quinta  parte  retrocedit  sectio  per  73^.  Et  igitur  annis  19  retrocedit 
•ectio  per  integrum  circulum,  ut  sit  retrocessus  nodorum  in  anno  uno  per  19  ^ 
10  die  paulo  plus  quam  3^  Itaqne  motus  latitudinis  Lunae  seu  elongatio  a  nodo 
aoctior  3'  in  die,  quam  a  fixis. 


Caput  L 

De  diametrU  SoUs  et  lAvnae  apparenUbue. 

Diametri  0  apparens  magnitudo  constituta  fuit  in  Astr.  parte  Optica 
Gap.  XI.  prob.  1 — 3,   et  inventa  fuit  citra  controversiam  in  apogaeo  30^ 
^  perigaeo  vero  31  ^  ubi  et  consensus  artificum  excussus  fuit. 

Diameter  3  paulo  plus  exhibet  difficultatis.  Inventa  tamen  est  in  Opticis 
K  XI.  pr.  4 — 13)  praecipue  observatione  eclipsis  0  a.  1601.  14/24*  Dec. 
JSO",  Ex  qua  quantitate  per  ratiocinationem  deducta  est  etiam  peri- 
quantitas  et  constituta  vel  33'  20'^  vel  34',  yel  34'  40^',  non  ad- 
peculiari  ejus  observatione  probl.  4  Sed  lubet  eandem  etiam  ex- 
'Jdbrare  per  observationem  eclipsis  0  magnae,  quae  fuita.  1605.  2/12.  Oct. 
^  hac  exstat  publice  mea  epistola ,  ex  qua  constat,  me  Pragae  nubibus 
jflqpeditam  fuisse  in  accurata  diametri  Lunaris  dimensione.  Observaront 
tamen  eam  ad  modum  probl.  13.  Opt  Maestlinas  Tnbingae,  et  Jo.  Eriksen 
LoDdini  in  Anglia.  Sic  igitur  scribit  Maestlinus  (in  libello  de  variis 
motuom  apparentium  inaequalitatibus,  Tubingae  edito  a.  1606)  et  de  hac  eclipsi 
et  de  hoc  observandi  modo  Th.  147:  Hic  modus  obserrandi  ut  jucundas  et 
fiMnlis  est,  ita  si  rite  ad  usum  accommodetur,  ceriisaimus.  Ibi  enim  defbetus  mag- 
Dilado  neo  non  diametrorum  Solis  et  Lunae  prbportio  non  rudi  et  oeulari  tantum 
intnitu  coiyectatar,  sed  mediante  circino  in  opposita  tabula,  taaqaam  Sol  et  Lona 
Bianibaf  eontrectarentor,   exaete  notantor.    Verantamen  quam  neoessariam 


tion^m,  ut  ad  usum  rite  adbibeaturJi^w^ffiDes  errores  de  quibus  suspectus  semper 
fbi  ezcludaotur,  pQstulet,  Keplerus  prhras  fideliter  monuit,  et  in^niosissima  demon- 
stratione  ob  oculos  posuit.  Proxima  igitur  Solari  eclipsi  d.  2.  Oct.  deprehendimuB 
(quanta  quidem  praecisione  fieri  potuit),  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportionem 
ftiisse    quam  proxime  sicut  13  ad  14. 

Locum  posui  integruin,  ut  axiomata,  quae  ez  observationihas  h.  e.  ab 
ocnlis  petQDtur,  pro  demonstratioiiibus  (quibus  gaudent  theoremata)  firma- 
rentur  testimoiiio  clari  artificis,  qnae  propria  axinmatura  est  confirmatio. 

Cnm  igitur  diameter  Solis  eo  die  fuerit  30'  37^',  sequitar  ut  13  ad 
14,  sic  30'  37''  fuisse  ad  diametmm  Lnnae  32'  58",  quara  ego  in  epi- 
stola  dicta  nsurpavi  32'  59",  ex  jam  allegntis  meis  ratiociniis.  Adroira- 
biiis  quidem  consen^us  et  certe  sn^pectus  aliquibns  futurus,  nisi  fiilciretar 
observatione  Anglicana.  Etsi  quid  opus  esset  Maestlino,  celebri  astronoroo, 
adulari  suo  olim  discipnlu?  An  fortassis  ipsa  mihi  adulata  est  numerornm 
13  ad  14  inter  se  primorum  proportio?  quae  multo  promtins  ocnlis  ez 
Bchemate  Solari,  quam  menti  ex  calcnlo  Fese  offert. 

S<'d  et  Jo.  Ericksen  nudiamus.  ^^Edipsin  Lunae  hic  observare  non  potoi, 
^olis  initium  propter  loci  incoramoditatem  etiam  non  vidi,  sed  medium  et  finem. 
Cbnfeceram  mihi  peculiare  instrumentum  J4  pedum  longum  paulo  ah'ter  atqae 
Kepieri,  eum  quadrante.  (Opt.  p.  34(>.)  Distantia  tabellarum  erat  9168,  semi- 
diameter  fenestrae  illarum  4Vi.  radii  Solis  45,  Lunae  39.  Hinc  Solis  semidiameter 
15'  12",  Lunae  Ib''  iiV*,  Ht  omnino  experientia  testetur,  Keplemm  rere  jaiB 
aatea  suspicatum  de  nimis  magna  Lunae  diametro  dc.  Communica  haec  Kepleio, 
qui  docuit  me  hunc  modum  ob^tervandi.  ut  et  hoo  testimonio  (si  foraan  apud  toi 
non  fuerit  serenum)  in  speculationibus  suis  fruatur.** 

£n  tibi  Londini  in  Anglia  diametrum  Solis  130'  24'',  quam  ego  usur- 
pavi  30'  37",  Lunae  vero  diaraetrura  32'  40",  quara  eodem  momeDto 
Maestlinus  Tubingae  in  Suevia  observavit  32'  58"  quam  proxime:  exque 
hac  collatione  diversissimornm  locdrura,  et  de  certitudine  hujus  modi  ob- 
servaudi  et  de  quantitate  hujus  Lunae  apparentis  diametri  judica.  Major 
enim  consensus  peti  ab  oculis  non  debet. 

Cum  autem  fuerit  auomalia  Lunae  4*  19^  sive  139^,  ejusqne  sidqs 
versus  173471,  ut  igitur  hic  ad  totam  diametrum  2000U0,  sic  differentia 
inter  quantitatem  apogaeam  30'  30"  et  32'  58"  hnjus  loci,  id  eat  2'  28" 
ad  totam  differentiam  inter  diametnim  apogaeam'  et  perigaeam  2'  49". 
Itaqne  in  ipso  perigaeo  diameter  Lunae  33'  19".  Quod  est  consonun 
meis  ratiocinationibus,  de  quibus  paulo  sopra,  et  infra  Cap.  III,  nbi  limi- 
tatntur  baec  jam  ex  observationibus  constituta  quantitas,  nt  omnia  omiifr; 
bna  conMntiant,  fietqne  in  apogaeo  ...in  perigaeo. ..  *^)  Notandum  MtMb 
quod  Lnna  ex  ipso  Telluris  centro,  ad  quod  aequum  est  ejus  apparentes  tliir 
metros  refeni,  utraque  in  eciipsi  paulo  minor  fuisset  spectata,  nt  moini 
Opt  p.  354.'  Propprtio  tamen  apogaea  diametri  ad  perigaeam  ex  bis  ob» 
servationibus  non  variatur  sensibili  aliqua  qnantitate,  propterea  qaod  ntrtns* 
qa%  observatio  humilibus  luminjaribus  est  facta,  nec  multo  aitioribHs  is 
19^  n^  qnam  in  3^  ;!^,  eadem  utrinqoe  diei  hora:  tota  qnippe 
altitudinom  90*  non  plus  varietatis  exhibet,  quam  30". 


Hippttditti.  5g5 

Capuiv^lJ. 
De  motu  Lunae  kdlhitrio  m  ^yzygiis. 

Cum  hbrarias  LuDae  ex  observationibas  fide  dignis  haberi  possit,  jnre 
ioter  priDcipia  assumitur. 

Sequitur  quidem  ex  hypothesibus  artificum  aliquis  certus  horarius  in 
singnHs  anonialiae  Lunae  partibus.  At  causae  snnt,  cur  iis  solis  hac  in 
speculatione  noo  utendum»  neque  testimonia  observationum  de  iis  negligenda 
existimem.  Nam  cupio  hanc  materiam,  quoad  fieri  potest,  per  se  stare, 
ut  sit  et  comprehensn  facilior  et  fide  dignior.  Latuit  enim  veteres  aiiqoid 
circa  horarinm  Lunae  in  conjunctionibus  et  oppositionibus :  quod  posterior 
Brahei  diligentia  in  luccm  extulit  Satisfaciendum  itaque  soilicitudini  geo- 
metricorum  ingeniorum,  quae  propter  hanc  leviusculam  differentiam  caven- 
dura  sibi  putabant  ab  horariis,  qui  nobis  ex  auctorum  hypothesibns  of- 
femntur. 

Maestlinus  (£pit.  Astron.  p.  444)  ex  hjpothesibos  Ptolemaicis  prodit,  in  una 
hora  superari  Solem  a  Luna  apogaea  27'  52",  mediocri  30'  29",   perigaea  33'  35^' 

Rheinholdus    in   Prut.  Tab. 
(p.  96.  97)  ex  Copemico  sic'  26.  33        ~        30.    9  —        35.    7 

Tycho  Braheus  in  Tab.  Lu- 
naribus  (Progymn,  p.  128):  27.  12        —        30.42  —         35.  37. 

Sed  necesse  est,  Ptolemaeum  et  Copernicum  in  quantitate  convenire, 
cam  hypothesibus  utantur  oirca  hanc  rem  aequipollentibus.  Etenim  qnod 
Copernico  praestat  epicyclium,  retrahens  Lunam  apogaeam  snb  Sole  trans- 
euntem  in  antecedentia,  et  perigaeam  promovens  in  consequentia,  plus  quam 
fert  ratio  majoris  epicycli:  idem  Ptolemaeo  praestat  apogaeum  epicycli 
medium,  semper  vicinius  lineae  per  Solem  et  Terram  ductae,  quam  apo- 
gaeom  ejusdem  epicycli  verum  vel  punctum  concavitatis,  et  perigaeum  e 
contra  remotius.  Itaque  horarii  Maestlini  nituntur  tantmnmodo  simplicicon- 
sideratione  epicycli.  Qualem  rationem  et  Brahens*  in  suo  horario  et  dinrno 
ficto  sequitur  (loc.  dt  p.  128.),  quo  articulos  conjunctionum  et  oppositionnm 
inqnirit,    quia   in    illis   articulis   epicyclus   et   variatio  plane   nihil  tnrbat. 

Apogaeae  enim  Lunae  horarium  exhibet  27^  43",    perigaeae  33'  24"; 

MaestlinuB:  27.  52  —        33.  35. 

Nec  alios  quam  Copernicus  horarios  veros  exstmeret  Braheus  ex  sna 
hypothesi  Lnnae,  qnippe  qui  epicyclium  Copemicanum  plane  retinet,  sita 
solnm  emotum,  et  ad  Terram  detractnm:  nisi  snperveniret  apnd  ipsnm 
motos,  quem  ipse  variationem  dixit,  omnes  horarios  Lnnae  in  copnlis 
aactiores  efficiens.  Itaque  observationnm  testimoninm  interponi  necesse^eati 
ut  appareat,  differentiam  horariorum  hypotheticomm  apnd  diversos  anctores 
at  plnrimnm  minorem  esse,  quam'  differentiam  ipsarum  inter  se  observatio- 
onm,  aut  sicubi  majuscula  est  apud  anctores,  cuinam  igitnr  ez  aactoribos 
circa  horarinm  fides  .sit  adhibenda. 

Cetemm  variis  modis  ex  observationibns'elicitur  horarins.  I)  Exstai 
inter  problemata  Cap.  XI.  Opt.  probl.  26.  hnic  instituto  idonenm.  Prae- 
snppooit  antem  probl.  24,  in  quo  docetur,  quomodo  ex  observatione  eclipsis 
Solis  ematnr  longitodo  et  latitndo  visibilis  Lnnae  a  Sole.  Qnatnor  enim 
baec  acenrate  notandas  1)  Certnm  horae  momentnm»  2)  qnantitas  defectos» 
3)    diamatrornm    Soli«    et   Lnnae    apparens    magiiitndoy      4)  lioeae  ger 
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centra  Solis  et  Lunae  incliDafet^^JHJ^rcnlom  verticalem.  Qaae  omnia  qno- 
modo  habeantur  modo  observafionH&dmirabili ,  artificioso  et  jncnndissimoy 
vide  problemnta  praecedentia  ejaMKri.  Modns  quidero  sic  medium  tenet 
inter  opticam  et  astronomiam,  ut^JN^cias,  ad  utram  scientiam  potius  eum 
referas.  Itaque  passim  in  illo  libro  nuncupavi  hnnc,  quem  hic  scribo, 
partem  secuudam  illius,  interdum  appendicem:  cnm  iUe  potins  hcjus  prae- 
ambulnm  dici  debeat. 

liis  quatuor  rebns  uno  et  eodem  momento  observatis,  habetur  per 
probl.  24.  iongitudo  et  latitudo  visibilis  ad  illud  momentura.  Id  vero  si 
fiat  duobus  momentis  a  se  miitno  distantibus  justo  temporis  intervallo:  jam 
probL  26.  superexstruit  veiam  utroque  momento  longitudinero  et  latitudioem, 
proinde  et  vemm  rootum  Lunae  a  Sole,  competentero  tempori  interjecto, 
qnero  horarinm  dicirous,  si  quantum  de  eo  competat  uni  horae,  con- 
atituatur. 

As^umit  tamen  problema  illnd  26.  hanc  conditionem,  nt  mediocriter 
sit  praecognirus  parallaxeos  Lunaris  excessns  super  parallaxin  Solis,  in  quo 
si  quid  faUum  admittitur,  non  penitus  sanus  prodibit  borarius.  Etsi  2' 
vel  3'  in  parallaxi  f'aL<itas  utrinqne  eadem  parum  nocet  horario.  Deinde 
si  1'  vitietur  motus  duarum  horarum,  quod  facile  fieri  potest,  propter  titu- 
bationem  manuum  et  instrumenti,  qnando  observatur  inclinatio  circnloram 
aat  quautitas  eclipsis,  dimidio  jam  minuto  vitiabitur  motns  unius  horae,  quan- 
tnm  in  Braheanae  hypotheseos  horario  vix  peccari  potest. 

Utamur  nos  tainen  exemplis,  non  qnasi  indemonstratis  snperstmctari 
demonstrationem,  sed  ut  conseusus  appareat. 

Anno  1601.  d.  14/24.  Dec.  h.  1.  177/  in  eclipsi  Solis,  cujus  exsUt 
descriptio  fol  395.  Opt.,  fuit  inter  verticalem  et  circulum  per  centra  72', 
cum  eclipsis  initium  notaretur,  Lunae  centro  infra  Solis  centmm  ad  occasnm. 
Qnantitas  defectus  exigua:  quippe  in  ipso  contactu  luminariam,  cum  qoi 
Solem  ipsum  intuerentur,  nondum  quidquam  cernerent  deficeret  Summa 
aemidiametrorum  Solis  et  Lunae  erat  30'  40''.  Itaque  distantia  centroram 
fuerit  30'  40".  Tempus  annotatnm  et  locos  Solis  exhibent  culminantem 
207ft^  /5%  itaqne  fnit  angulus  inter  verticalem  Solis  et  eclipticam  76^  9'; 
cum  quo  comparatns  angulus  72®,  qni  fuit  observatns  inter  verticalem  et 
circalum  per  centra,  argnit  angulum  inter  eclipticam  et  circalam  per 
centra  4®  9',  qui  ex  tabula  parallactica  cap.  IX.  Opt.  sub  columois 
30',  40"  exhibet  visam  latitudinem  centri  Lnnae  a  centro  Solis  2'  14", 
ejas  vero  complementnm  85®  51'  longitudinem  30'  40".  Ponamns  paral- 
laxin  Lunae  a  Sole  in  horizonte  et  circulo  verticali  esse  56',  qaia  at 
dictum  excessns  aliquot  scrupnlorum  in  hac  fictione  nihil  nocet  praesenti 
.  negotio.  Cum  igitur  culroinet  20Vt^/5'>  iu  nonagesimo  erit  15*/«^^»  V^ 
distat  a  vertice  70®  4'  Pragae,  in  lo<;o  observationis.  Atqne  baec  di- 
atantia  70®  4',  quaesita  in  margine  parallacticae,  exhibet  sub  colomoa  56' 
parallaxin  latitadinis  52'  38",  unde  ablata  visa  latitndo  Lanae  a  Sole 
(finstr.)  2'  14",  constitoit  latitudinem  Lunae  ab  ecliptica  50'  24"  bor. 
Ejnsdem  vero  distantiae  70®  4'  compl.  19®  56'  sub  eadem  colamna  exhibet 
parallaxin  longitudinis  horizontalem  19'  5". 

Cum  vero  \b\^  :r:  sit  in  nonagesimo,  et  Sol  in  2®  53'  ^,  distat  igitnf 
a  Donagesimo  in  occasnm  42®  52',  quae  distantia  sab  colamna  19'  et  5" 
exbibet  longitndinis  parallaxin  in  occasnm  sea  antecedentia  12'  58"t 
qaam  aofer  a  viaibili  Lanae  praeceaaione  30'  40"»  prodit  qoaai  vers  prae* 


eessio  Lunae  iT  42",  ^^)  Eodem  modo  etiam  alio  momeDto,  8C.  hora 
3.  9V2'  observati  soDt  digiti  67$«  inclinatio  ceotrornm  14^  a  verticali  ad 
sioistram.  Distaotia  igitnr  ccDtroram  per  probl.  12.  est  10'  28'^  Tom  col- 
mioat  18^  5'  rr  et  secat  verticaiis  eclipticaro  aDgalo  60^  30'.  Itaqoe  cir- 
colas  ceotroram  aDgalo  46^  30',  daos  ez  columais  10'  et  28"  latitudinem 
visam  bor.  7'  36",  ejasqae  complemeDtum  43°  30'  dat  loDgitudiDem  Luoae 
a  Sole  visam  7'  26".  £t  quia  cum  18**  3'  ^  versatur  io  ooDagesimo 
22*  3'  )(,  distans  a  vertice  60°  3',  erit  per  asurpatiooem  prioris  paral- 
laxeos  qaasi  verae  latitudiDis  parallaxis  48'  32",  cai  addita  visa  latitodo 
7'  36",  quippe  borealis,  facit  LuDae  veram  latitudJDem  hoc  momeoto  56'  8", 
complemeotam  vero  29^57'  distantiae  noDageslDii  a  vertice  dat  longitadioig 
horizoDtalem  parallaxio  27'  57".  Sed  quia  Sol  abest  a  Dooagesimo  per 
79°  5',  ergo  sub  columois  27',  57",  respoodet  loDgitudJDis  parallaxis  2V  27" 
in  occasom,  cai  adde  visaro  Laoae  superatioDem  7'  26",  prodit  quasi  vera 
saperatio  34'  53".     Atqae  hoc  est  alterum  momeotum. 

Jam  horarium  hioc  elicierous,  comparato  momeoto  atroqae.  Ablata 
qaippe  est  ex  mota  Luoae  a  Sole  parallaxis,  relioquitur  igitar  veras  motas 
Laoae  a  Sole. 

£t  quia   h.  1.  17'  30"  Lana  praecessit  17'  42" 
hora  Tera    ^    3.     9.  30     secuta  est  per     34.  53,    ergo  horis 

1.  52  promota  est  aSoIe  per  52'  35".  Itaque  hprae  uni  competerent 
28^  10":  Luna  in  apogaeo  fiiit.  Braheus,  ut  supra  dictum,  Lunae  in  apogaeo 
dedit  27'  12".  ^ti 

Per  iDclioatioDum  vitiam  oihil  peccari  potait  io  loDgitadioe.  Nadi  11 
cipio  param  matabaotar,  io  posteriori  momeoto  celeriter  quidem  ma! 
ioclinatio,  sed  distaotia  ceatroruro  fuit  parva,  at  aous  gradns  aberratiS||i8 
io  ioclioatiooe  caasari  potuerit  ood  altra  8".  Diaroetri  lamioam  etiam 
certae  suot.  Superest  aestimatio  defectas.  Ego  eoim  hic  ita  operatus  sam, 
ac  si  oihil  adhuc  defecisset  io  priocipio.  At  si  oihii  defecisset,  ego  000 
agoovissem  iDitiam  defectas.  Quodsi  io  priocipio,  quaodo  ego  agoovi  de- 
fectom,  jam  defecit  pars  Solis  tricesima,  horarius  jam  fit  dimidio  mioato 
mioor.  Eadem  et  de  altero  momeoto  teaeoda.  Sed  videamus,  si  6'  majo- 
rem  jasto  assomsissemas  parallaxin  Luoae  a  Sole,  qaaotam  variaretor  ho- 
rarioa  Laoae.  Utamar  pro  56',  colamoa  50^;  ergo  priori  momeoto  cam 
arca  19^  56'  eruitar  horizootalis  loogitadiais  17'  2",  de  qaa  distaotiae  a 
Dooagesimo  42*  51^  competit  11'  35'^  Posteriori  vero  momeoto  cnm  di- 
stantiae  a  vertice  complemeoto  29°  57'  sab  columoa  50'  excerpitar  24' 58'^ 
Sob  qaibos  colamois  21'  et  58"  com  distaotia  Solis  a  ooDagesiroo  79*  5' 
excerpitar  24^  30"  differeos  a  priori  parallaxi  loDgitadiois  12'  55",  cooi, 
nsorpata  priori  parallaxi  56',  discrepaveriot  per  14'  29",  itaqoe  motas  ad 
b«  1.  52'  mioor  jam  iiet  per  1'  34".  Itaque  horario  decedereot  47": 
et  hoc  per  errorem  io  parailaxi  6',  qaaatum  procal  dabio  io  hoc  opere  oon 
8um  commissoras.  Unias  itaqae  mioati  error  io  parallaxi  hic  noo  plns 
▼itiat  horariom  qaam  8"  circiter. 

Si  Gom  arcubns  70*  4'  et  60*  3'  parallaxes  eraaotor  latitadiois  47' 
et  43'  19",  qnaram  differeotia  3'  41",  ablata  a  soDama  visararo  latitodioam, 
qaia  saot  affectioois  diversae,  sc.  a  9'  50",  relioqait  6'  9"  variatiooem  verae 
latitndioiSy  qoae  prius  erat  5'  44". 

Altemm  exemplom  (ex  fol.  390.  Opt.)  sit  io  eclipsi  aooi  1600.  30.  Jom 
vtl  10.  Jal.  Qraetii  Styriae,  alt  poli  47*  2'.    Priocipium  fait  h.  12.  38', 
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inclinatio  72  Va",  calminabat  27^  .o,  angulus  verticalis  et  eclipticae  83**  2'. 
Ergo  angulus  eclipticae  et  circuli  per  centra  10  ^  32^  £t  quia  Solis  dia- 
meter  30'  2",  Lunae  vero  asomalia  sig.  8.  14^  30',  Lunaeque  ideo  dia- 
meter  32'  20",  suroma  igitur  semidiametrorum  est-  31^  11",  quae  cnm 
augulo  dicto  ostendit  visam  latitudinem  Lunae  a  Sole  5'  34",  long.  29'  56'^ 
Hora  2.  42'  inclin.  64°  15',  quantitas  defectus  in  radio  firobriato  paulo 
minor  4  digitis.  Itaque  distantia  centrorum  25'  4".  Culminabat  28^  ^. 
Angnlus  verticalis  et  eciipticae  55°  7',  ex  quo  et  inclinatione  habetnr  angn- 
Ins  ibter  centroruoi  ^i^^i^Ium  et  eclipticam  44°  53'.  Itaque  latitndo  visibilis 
17'  40"»  longitoda  yiaibilis  Lunae  a  Sole  17'  42",  promotaqoe  est  Luna 
ad  visum  per  47'  38"  in  longitadinem ,  in  latitudinem  vero  12'  6^'. 
Parallazin  assoroam  59',  ut  Luna  tribus  circiter  semidiametris  Terrae  sit 
humilior,  quam  in  priori  exeroplo.  In  primo  igitur  momento  fhit  in  nona- 
gesimo  21^2^  ^i  ctijus  a  vertice  distantia  25°  40'  dat  parallaxin  latita- 
dinis  25'  34".  In  secundo  momento  fuit  in  nonag.  147?^  Q,  distans  a 
vertice  per  32°  26',  itaque  latitudinis  parallaxis  hic  31'  39",  major  quam 
prior  per  6'  5".  Latitudo  igitur  vera  per  6'  5"  minus  variabatur  qnam 
visa,  sc.  per  6'  1"  tantum. 

Eodem  modo  per  complementa  distantiae  nonagesimi  a  vertice 
64°  20',  57°  34'  excerpuntur  longitudinis  parallaxes  horiz.  53'  11"  et 
49'  53".  De  quibus  per  distantias  Solis  a  nonagesimo  3°  22'  et  26°  18' 
ostenduntur  parallaxes  long.  3'  7"  et  22'  6",  quarum  dififerentia  19%  ad- 
JMU^  promotioni  longitudiDis  a  Sole  visibilis  47'  38",  ostendit  l^  6'  38'' 
[ionem  veram  Lunae  a  Sole,  teropori  coropetentem  inter  h.  12.  38'  et 
^  l',  horis  sc.  2.  4'.  Itaque  horarius  hic  esset  32'  12",  quem 
JtTbypothesis  Brahei  31'  46". 

Sic  in  eclipsi  Solis,  quae  fuit  a.  1605.  2/12.  Oct.,  ex  observationibus 
et  usurpata  parallaxi  Lunae  a  Sole  58'  33"  inventus  est  horarius  Lunae 
a  Sole  nihil  differre  ab  eo,  quem  prodidit  Braheana  hypothesis,  sc.  34'  10". 
Yide  epistolam  editam. 

In  eclipsi  Solis  anni  1598.  25.  Febr.  vei  7.  Mart.,  cujus  exstat  de- 
scriptio  a  fol.  363.  in  374.  Opt,  cum  horai^us  Braheanus  esset  33'  38", 
usurparetur  vero  parallaxis  Lunae  a  Sole  59',  quamvis  incerta  observatione, 
tamen  horarius  non  ultra  unum  minutum  minor  evasit,  quod  vitio  observatio- 
num  tribui  potest,  quia  primi  momenti  tempus  non  certo  annotatum. 

Denique  in  eclipsi  Solis  anni  1590.  21.  JuL,  quae  exstat  a  fol.  374 
in  380.  Opt  cum  usurparetur  parallaxis  56',  ab  hora  7.  14'  in  h.  8.  48',  , 
per  horas  1.  34'  (quantum  ex  observatione  non  satis  cauta  coiligi  potest) 
promotio  facta  est  45'  42",  horarius  igitur  29'  16",  quem  Braheus  prodit 
27'  56".  Sed  latitudo  vera  13'  variata  satis  aiguit,  in  observatione  vitiiun 
inesse. 

Sui&cit  igitur,  hoc  genus  observationum  eminus  assentiri  horarfo 
Braheanae  hypothesis. 

II.  Hactenus  parallaxin  assumsi  quasi  praecognitam.  At  snperest 
modus,  quo,  si  quis  magna  ex  parvis  conjectare  velit,  et  parallaxia  Lunae  a 
Sole  et  horarius  una  arffumentatione  ex  una  Solis  eclipsi  magna  probe  o\h 
servata  elici  possit,  assumto  angulo  latitudinis,  in  quo  minus  inesse^  dobi* 
tationis  vulgo  putatur.  Atque  is  non  absimilis  operationi  illi,  ccgua  mentio 
in  fine  probi.  26.  Opt  jfol.  371.    Nam  qoia  nni  gradui  digreaaionia  Lunae 
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a  oodo  (qaare  55'  digressionis  a  Sole)  respondere  patatur  angmentnm  lati- 
tadinis  circa  nodos  5'  13'S  paraliaxis  igitur.  talis  est  eligenda,  quae  lati- 
tudinem  proferat  longitudini  ad  hunc  roodulum  correspondentem.  Quo  im- 
petrato  certi  sumus  et  de  longitudine,  i.  e.  horario,  et  de  paraiiaxi.  Quem  ad 
finem  in  duobus  exempiis  supra  positis  tractavi  parallaxes  latitudiuis,  et  in  primo 
qaidem  ezemplo  longitudinis  arcui  52'  35"  latitudinis  incrementum  competiit 
5'  44'',  parallaxi  56'.  At  cum  parallaxi  50',  digressioni  Lunae  aSole^l', 
respondebat  variatio  6'  9",  illa  igitur  parallaxis  verior  est,  quam  haec.  In 
secundo  vero  exemplo  motu  a  Snle  per  1^6'  38"  Luna  deprebenditur  lati* 
tndioea)  mutasse  per  6'  1",  itaqun  parallaxis  59'  ibi  adhibita  non  multum 
abesse  poterit  a  vero;  et  sic  et  horarius  utrinque  confirmatur. 

Verum  plus  delectant  haec  probiemata  artificio,  quam  prosunt  subtili- 
tate  numerorum.  Observationes  enim  nonnisi  limatissimae  requiruntur/ 
quae  vix  unquam  haberi  possunt. 

Praeterea  supponitur  cognitus  latitndinis  angulus,  de  quo  nihil  adhuc 
dictum.  £t  quia  multo  magis  prodest  hic  modus  arguendae  parallaxi  cras- 
siori  Minerva,  quam  horario,  pertinet  igitur  ad  sequentia. 

Missis  igitur  his  duobus  modis  horarios  observandi,  transeamus  ad  alios, 
in  qnibus  non  tanturo  nihil  inderoonstratum  praesupponitur,  sed  etiam  magni- 
tudo  ejus  rei,  ex  qua  ratiocinamnr,  pleuiorem  fidem  facit  circa  id  quod 
ratiocinando  concludimus. 

Motus  Lunae  oppositae  Soli  ad  unguem  aequales  esse  motibus  ejusdem 
conjnnctae  Soli  ceteris  paribus,  tntissiroum  est  apud  astronoroos.  Si  ergo 
prodid^rimus  horarios  in  oppositionibus,  ii  valebunt  et  in  conjnnctionibus.  Si 
quis  hoc  principium  negare  voluerit  a^tronomis,  quod  quidem  ex  omninm 
illomm  hypothesibns  sequitur,  convinci  is  poterit  consensu  horariorum,  quos 
hactenus  sub  articnlo  conjunctionum  investigavimus ,  cum  iis,  qui  jam  pro-^ 
dihnnt  ex  oppo^itioiuilibus.  Horarins  vero  oppositionum  habetur  facile,  si, 
quantum  Luna  circa  oppositionem  progreditnr  in  uno  die  naturali,  eZf- 
ploretur. 

«  III.  Piumos  igitur  Lunae  motus  Brahens  ut  observaret  citra  mixtu- 
ram  paratlaxeon,  hanc  viam  est  ingressns,  nt  exploraret,  qnando  Lnna  esset 
u  nonagesifflo  gradu  a  puncto  eclipticae  oriente.  Tunc  enim  omnis  paral- 
laxis  in  latum  abit  ^  nihil  in  longum.  £o  sic  facto  duobus  continuis  die- 
bus  circa  oppositionem,  facile  patuit  Lunae  diuimus  motns  veras. 

Anno  1595.  8.  Oct.  roane  fuit  oppositio  Lunae  et  Solis,  Luna  in  apo- 
gaeo  versante.  Igitur  praecedenti  vespera  h.  9.  24'  circa  nonagesimnm  ab 
orta  per  observationem  inveota  .est  in  18^  47'  X,  cum  latitudine  visa 
1*  12'  meridiana.  Sequente  vespera  8.  Oct.  h.  II.  22',  oriente  9^  ft, 
ipsa  observata  fiiit  in  1°  ^GYz'  b»  distans  8^  a  nonagesimo.  Gnm  auteiA^J^^ 
9*  ^  distaret  a  vertice  circiter  45*,  itaque  parallaxis  fiiinimXatiig  ^G  W^ 
borizonte  esset  40'  circiter,  de  qna  8®  competunt  57s>  tantolo  promotic^ 
erat  Lnna,  quippe  quae  jam  in  occidentem  propenderet.  Sic  itaqoe  locus 
Lanae  verus  i®  32'  ^.  Promota  est  igitur  horis  26  minns  2'  per 
12®  45',  idque  a  fixis.  Interim  vero  Sol  ab  iisdem  fixis  promotus  est  arca 
1®  2'  20",  Luna  igitnr  a  Sole  promotus  est  11  ^  42/  40".  Gujus  distri- 
batione  facta  in  horas  26  minos  2',  venit  uni  horae  27'  3".  Itaqoe  in 
ipso  puncto  medio,  qnando  acceleratio  (copularum  propria)  est  in  summo 
vigore,  plane  verisimile  est,  horariam  «ise  27'  12".    Potest  enim  et  ratione 


diametri  Lnnae  tinnm  fortasse  aat  altermn  minntam  abeese  in  hoc  diorno. 
Nam  solet  capi  distantia  marginie  Lnnae  aversi  ab  arca  diiiniOy  qiuppe 
ciarioris  et  integri:  postea  aeetimatione  semidiametri  Lonae  corrigitor  di- 
stantia  Lnnae  a  fixis.  Ubi  si  diameter  Lnnae  nimis  magna  accipitar  (de 
qno  in  Opt.  Cap.  V.  fol.  266 — 268),  tonc  centrum  ejus  ▼ersne  arcmn 
dinrnam  ntrinque  introrsum  plus  justo  truditnry  et  sic  arcus  iste  diumus 
brevis  efScitur.  Parum  tamen  hoc  potest  in  horarium,  quippe  omnis  error 
diami  vicesima  quarta  demum  parte  attinet  horarium.  Itaqne  sat  tntus  hic 
modus  usqne  ad  seztantem  scrupuli. 

Sed  transeamus  etiam  ad  observationem  Lunae  motus  horarii  in  peri- 
gaeo.  Anno  eodem  1595.  24.  Febr.  paulo  ante  meridiem  ^it  oppositio  Solis 
et  Lunae  perigaeae.  Praecedente  igitur  hora  1.  30'  post  mediam  noctem, 
oriente  29^  Hl  distabat  occidentalis  Lunae  limbus  ab  inferiore  capite  n 
41  •  35'. 

DeeUnatio  inperioris  limbi     iS^  34'    0'%  centri  IS®  16' 

inferioris    14.  58.  40 

diameter  35.  20 

semidiameter  17.  40,  certior  16.  40.  Tide  cap.  L    Centnnn  igitor 

Luae  disUbat  a  capite  inferiore  n  ^i^  ^3',  certins  41^  52'. 
Binc  compntatnr  locns  Lnnae  sic: 
Anno  1600.  completo  fizae  asc.  recta  110^13',  declin.  28^55' 

Annis  6  solidis  competit  (snbtr.)  5Vt        —    (add)  43" 


Ad  nostr.  tempns  IIO^    7*/,'       — 

28«  55'  43" 

Omnplem.  declin. 

fizae:    61»    4'  17"      Compl.  dist.   48^8'  —  74470 

declin. 

Lnnae   15.  16.  —                                             12737 

^e^^^C  17"  —  97170                          61733 

7844*3  =  71116=: 

45<>48'  17"  ~  71696                      sin.   46* 

59' 

25474                              ^ 

1 

12737    Fizao  Aie.  B.   110. 

7V, 

84433                             lO»- 

a  20. 

Cmn  m^B*  20^'  eooritor               l^'   5'    4''  W 
153.  3.  31                declin.  11«    7'  40" 

, 

'V 

4.  49       lieei.  L.nnae  15.  16.  — 

m 

289              Baais  lat.    4<»   8'  20" 

7218  —  7286V,. 

^ 

Ang.  69» 

8'  25"  compL  20«  51'  35" 

i 

38105 
7236  V. 

:J    . 

26670 

762 

114 

23 

>; 

2 

*, 

179«  30';  29V,«1IP  in  M.  C. 
90.  —  ^ 


2757  —  1«  34'  48"  difll  long. 
''f'  1.    5.    4    tip  I 

n"  29«  30'  16"  J?locuf  Lanaa  In  edMfla. 

Leeas  ©  in  5V.«  K-    Asc.  R.  337«  0'  ^J^ 

horae  12.    180.  —  *'  | 

1.     15.  —  I 

V,.       7.30  I 

539«  SO' 
360. 


269.  30 ;   29«  /. 
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Noete  Bwmik  poit  medinm  h.  2.  56',  oriente  UVi*  /t  ^t  orienft.  limlmi  ^  lemotai 

1  ipica  Virgiiiii  per ,3e*^6'  20^' 

DeeUn.  fizae    8.  59  A,  Adde  lemld.  16.  40 

81.     i  Centri  remotio    82.  43. 

Cent  Hm>e    8.  22  67.  17.  -  84135 

89    23  —  99994  2272 

72!  39  —  95460  62.     9.  20         ^86407 :  97722  =  88421 

"  4544  27.  60.  40 

2272  ^>***  ^  B.  195.  59. 
"97722~  i^S,    8.  20  2.  36 

An«.  67*  0*  30^'  eompL  22»  59'  30"  J!?LJli*--  ^^'  *'  61"irp  -  6._9^  5 

^  42430  6.  26.  Declin.  6.    6.  29 

5694  Lnn.  8^22^ 

254580000  Biiii  lat  3.  16.  31. 

12729000 


24185 
25 


24160    —     1.  23.    4 

17.    5.  61  tip 

150  42'  47"  W  loeiu  J^  in  eeliptioa. 
Loeoa  ©  6Vt  )(  A.  B.    338 
Horae  14.    210 
Min.  66.       14 

202 :  24<^  s^  in  K.  C.  *6.    8.  43  di?ide 

90  in         26.  26 


30 

6 
Minni 

30 
16»») 


292 ;  22«  ^  in  orto.  ^L.^\  " 

Erat  eigo  d.  14.  h.     1.  30  mane  in  29.  30.  16  ^  2.  25.  43 

d.  16.  h.    2.  56  mane  in  15.  42.  47  Tip  ^^  2.  32.  36 

piosreiia  eit  d.     1.  h.    1.  26  per          16.  12.  31  6.  53 

Tel  h.  25.  26  6.21 

Aofer  motom  Solii    1.    3.  48  32 

TS.  8.  43  diride  in  2t^  26'. 

Igitnr  hic  horarias  in  perigaeo  prodit  35'  A4" ,  et  minor  etiamiy.*  qaia 
Laoa  altra  noDagesimani  habait  onias  forte  roiooti  parallazin  loogitadiois^ 
qoae   demta  horario  adimit  -2,  at  sit  35'  A2'\  cam  Tychonica  hypotheais 
det  35'  37". 

In  apogaeo  observatio  prodit  paolo  minorem  horariom  Tychodlco,  ^n 
perigaeo  paolo  majorem.  Id  verisimile  est  sic  esse.  Braheas  enim  acce-  ' 
lerationem  hanc  copalarom  propriam  aeqaalem  fecit  in  apogaep  et  perigaeo. 
At  si  est  physica  aliqaa  ejas  caasa,  oportet  eam  minos  operari  in  Lonam 
apogaeam,  qoam  in  perigaeam,  longios  enim  illic  abest  a  Terris,  Toce  ipsa 
testante,  qoam  hic. 


Caput  m. 

De  gmmna  eeeenbricitate  lAmae  in  eyzygiie. 

Cnm  non  exstent  omniam  temporom  observationes  snfficienti  diI%M||tia 
et  sabtilitate  habitaOy  sic  nt  Lonam  in  seqaentibos  demonstrationibos  in 
eadem  nbiqne  elongatione  a  centro  Tellaris  osorpare  possimos:  neeessario 
a  nobis  inter  principia  dispntandom  fnit  de  metis,  inter  qoas  illa  yagatnr, 
eammqne  maximo  interstitiOy  nt  qoid  in  nnaqoalibet  obaervatione  cavendnm 
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sit.  6b  «IMI  et  afiod  Liiim  ft  Tellnris  interraHani»  tnAhrmtitm  <*  aeolos. 
Dqo  ▼ero  sQot  argQmeDtoraro  geDera,  qQibas  de  sidenim  pnl»pfik|tfCatie  ▼&- 

^riaDte  ratiocinamar,  opticom  QtraiDqae.  Aot  enim  qDaatitas  corporis  aapec- 
tabilis  deprehenditar  matari,  aat  motas.  Et  postalat  prioram  capitam  series 
et  materia,  at  a  corpore  iDcipiamas. 

Sit  A  Terra,  BAD  lioea  apsi* 
^^S*  ^*  dam,  B  centraro  Lanae  in  apogaeo, 

BC  semidiameter:  cai  aeqaalis  sta- 
^  tnatar  DE  in  perigaeo ;  connectantar 
extremitates  G,  E  cam  A,  et  sit 
^  BAG  angalas  secandam  assamta 
capitis  prioris  15'  15'',  DAB  vero 
16'  40";  qaaeritar  proportio  linearam  DA,  AB  ad  invicem.  Gam  igitor 
angali  ad  B,  D  siot  recti,  et  noti  qai  ad  A  angali,  scientar  etiaro  G,  E 
anguli  residui  ad  rectum.  G  qoidem  89^44'  45",  E  vero  89®  43'  20". 
Ut  igitur  sinus  totas  ad  angaloram  E,  G  tangentes,  sic  ED  vel  BG  ad 
lineas  DA,  BA.  Si  enim  BG  yel  DE  sit  100000,  erit  BA  22560000, 
DA  ^o  20640000.  Quibus  in  anam  compositis,  fiet  BD  4320000a 
Bisecta  vero  BD  in  puncto  F,  erit*BF  radius  orbis^  ot  appellant,  21600000. 
Igitar  FA  eccentricitas  960000.  Qualiam  vero  FB  est  100000,  taliam  AF 
habebit  4444.  Tanto  loDgias  abesset  Luna,  cam  abest  longissiroe,  qaam 
cum  mediocriter.  Sed  quia  plurimnm  expedit,  nos  circa  rem  eandem  con- 
sensu  maniri  plnrium  argumentorum,  age  et  a  motn  argumentemar.  Sic 
enim  apparebit^^aid  ad  illa,  quae  objici  possent,  respondendum  sit 

Ex  motusngitur  inconstantia  duobus  modis  ratiocinari  possumns  de  in- 
tervallo  mutabili:  aut  enim  totos  consideramns  semicircalos  saperiorem  et 
inferiorem,  aut  diuroos  motus  in  ipsis  limitibus  apogeao  etperigaeo.    Prios 

ligitur  de  totis  agemus  semicircolis. 

^eteres,  quo  primam  tempore  coeperant  hoic  specolationi  operam  dare, 

f  omn^  inconstantis  motus  causam  in  visum  retulerunt,  rati,  ob  hoe  solom 
videri  Lonam  tardam,  qoia  longios  absit  a  Terra,  et  velocem,  qoia  vicinior 
Terris  incedat.  Hoc  posito,  ex  quantitate  teroporis,  quod  inter  diversas 
etlipsef  Lonae   in   diversis  anoroaliae  gradibus  versantis  interlapsom  esset» 

'  admirabili  ingenio  eruerunt  diametrum  epicycli,  per  quem  intervalla  Lonae 
variarentor.  Processum  omnem  explicare  non  est  hujos  loci.  Qaantom 
vero  Luna  ceteris  planetis  (quorom  apogaeum  non  adeo  vagam  eat)  assi- 
milari  captos  caosa  potest,  remitto  iectorem  imperitiorem  ad  Cap.  X 
Opt.  p.  336. 

•  Uoc  itaque  pacto  Hipparchus  (ut  habes  Gap.  VIU.  Opt.  p.  313)  Lonae 
distantiam  in  syzygiis  perigaeam  ejdiiboit  71  semidiametroruro  Terrae,  apo- 
gaeam  83,  mediocrero  77,  igitnr  eccentricitatero  6,  hoc  est,  qoaliain 
radius  orbis  100000,  talero  eccentricitatem  7792,  qood  est  fere  doplom 
ejns,  quod  ex  variata  diametro  soperias  erat  inventum.  Idem  Hipparchos, 
HW^  ^eropore  sese  corrigens,  Lunam  in  syzygiis  citimam  pronunciavit  abesse 
te' fttidiaroetris  Terrae,  ultiroaro  vero  72  7^;  roediam  igitur  67  7%»  et  ec- 
oifrtrkdtatem  57ft>  b*  o«  iQ  dimensione  consoeta  7807.  Post  hnnc  Ptole- 
maeoi  ista  corrigens  invenit  eccentricitatem  8730,  qaantoe  sc.  est  mrats  5*, 
aeqoatioois  maximae  Lonae  in  copalis  versantis.  Atqoe  hoc  longe  propios 
accedit  ad  doplaro  ejos,  qaod  ego  sopra  inveni. 
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AlbategDius ,    retenta   qnantitate  aeqnationis  hnjns,  nihil  etiam  in  ec- 
.Gfntricitate  mntare  potuit. 

Copernicns  exignum  aliqnid  demsit.  Nam  ejns  aeqnatio  maxima  copn- 
.|am  in'  syzygiis  4^  56'  20'^  ostcndit  eccentricitatem  8610.  Atqne  hic 
aodoa  est  investigandae  eccentricitatis  Lunae  idem  apnd  omnes. 
A  Atqid  non  nnnm  est,  qnod  in  hac  ratione  desiderem.  Primnm  enim 
innizi  snnt  principio  insufBcienti.  Non  enim  omnis  variati  motns  inaequa- 
litas  ex  fallacia  visns  oritnr:  aliqnid  ipsi  etiam  Lunae,  non  minus  quam 
ceteris  re  vera  inest  planetis.  Quemadmodum  enim  illomm  motns  et 
lentescnnt  vere,  cnm  a  Sole  digredinntur  et  contrahi  in  angnstnm  videntnr, 
ob  discessnm  a  visn,  idqne  aeqnalibns  propemodnm  ntrisque  decrementis, 
ex  qno  evenit,  ut  sinns  aeqnationis  maximae  non  totns,  sed  parte  sni  dimi- 
dia  metiatnr  eccentricitatem,  qna  de  re  vide  praelndium  loco  supra  allegato 
Opt  p.  336,  plenissimam  vero  demonstrationem  Gommentariis  de  Marte, 
cap.  X VL  Ad  eundem  modnm  et  in  Lnna  res  habet,  ut  semicirculns,  qui  a  Tellure 
loDgins  abest,  non  tantnm  minor  visui  videatur  ob  remotionem  majorem 
a  visn,  sed  etiam  lentins  et  longiori  tempore  a  sidere  decurratnr.  Qnae 
doae  cansae  compositae  cnm  conficiant  aequationem  maximam  copularem, 
nt  sopra  dictnm,  5^  qnaelibet  igitur  per  se  causabitnr  dimidinm  ^Vs*  <^ir- 
citer:  et  sic  eccentricitati  orbis  Lunae  (epicyclnm  enim  vetemm  auctorom 
ego  in  eccentricnm  commuto,  nt  similium  remm  similes  etiam  sint  con- 
ceptos)  relinqnitiir  non  plns  quam  4365,  dimidinm  sc.  de  Ptolemaica :  qnod 
minimnm  abest  ab  eo,  qnod  ex  apparentibns  diametris  supra  inveneram. 

Si  qnis  ex  me  quaerat,  qui  probem,  idem  evenire  Lnnae,  qnod  planetis 
ceteris,  metnatqne,  ne  quid  indemonstratum  irrepat  inter  initia:  hnic  ego 
li  'analogiam  allegem  planetarnm  omnium  ipsinsqne  adeo  Solis  (Terrae 
Gopernico)  causasque  physicas,  qnibns  planetae  ipsaque  Lnna  cientnr  in 
vacoo  aethere  nnllis  revincti  orbibus,  qnarum  ingenium  hoc  est,  ut  concessa 
variatione  intervalli  (qnod  in  Luna  certo  argnit  mutabilis  apparentia  dia- 
.  metri)  necessario  et  physica  motus  intentio  et  remissio  seqnatur:  haec  in- 
qnam  ai  allegem,  repndiabit  talis  aliqnis  nt  physica  ac  proinde  extranea  ab 
astronomia :  perinde  ac  si  contrarium  hnic  axioma  de  motunm  aeqnabilitate 
non  sit  aeqne  physicnm,  quod  tamen  usurpant  veteres  inter  astronomiae 
principia.  Quare  ut  litem  intempestivam  diflferam,  remitto  opponentem  in 
Gomment.  Martis,  nbi  de  Lnna  pecniiare  capnt  Nro.  XXXVIL  inveniet. 
In  praesentia  satis  est,  coiise  nobis  dno  argnmentorum  geoera  in  eccentri- 
dtatem  propemodnm  eandem,  qnomm  vel  solitarinm  alteratmm  probando  in- 
stitato  snfficit. 

Braheus,  adjntore  Ghristiano  Seyerini  (Longomontano)  cnm  videret, 
eaoeas  aeqoationum  ex  dimidio  esse  physicas,  idqne  mihi  in  Sole  snccedere, 
intro^ozit  etiam  in  Lunam  simile  qnid,  more  tamen  sno,  nt  qni  cnm  Go* 
pemico  inaeqnalitatem  motns  perosns,  aeqnantes  Ptolemaicos  sen  meas  cansas 
phyaicas  speraret  dnobns  epicycliis  exprimi  et  repraesentari  sen  salvari  posse. 
Jgitar,  eccentricitate  Ptolemaica,  8700  rotnndo  numero,  ex  sinn  in  taogen- 
tem  conversa  relicta  qnantitate ,  pro  aeqniitione  5^  V  assnmsit  4*  58'  20'^ 
qnantnm  exhibnit  numems  87()0  ex  tabnla  tangentnm.  Eoque  secto  in  partes 
tresy  quod  8700  in  tria  facile  divideretnr,  et  circellorum  alteri  datis  5800, 
'^reliqno  2900,  eflfecit  nt  Lnna  in  apogaeo  vel  perigaeo  versante  eccentricitas 
eaaet  non  major  quam  2900;  quod  etiam  in  parallaxibus  tractandis  sibi  op- 
portnnnm   esse   credebat     Yide  de  hoc  et  partem  primam  Gomment.  de 
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mota  Martis.  Yeram  origine  et  methodo  perspectis,  qnibas  Braheana  et 
quibus  mea  eccentricitaa  est  exstructa,  spero  lectorem  non  magis  iDOtoi 
iri  Brabeana  qnam  Ptolemaica  reteri.  At  non  ideo  depognatum  est  f 
tas:  restat,  quod  non  tantum  io  vetpribns  sed  etiam  in  me  ipso  requira 
nt  snpra  paulo  proGteri  Mgpperam.  Hagnum  quidem  aliqnid  «st,  coDBeDtii 
bisectioaem  ecceatTlcitatis  Rolemaicae  cum  variatione  diametromm,  ut  jure  cre- 
das,  acqaieBcendnm  in  hao  eccentricitate  4360,  repellendasqae  fortiter  si  qnae 
ingraaat  objectiones  aliae.  Atprimo  imbecillis  est«t  timida  experientia  dia- 
metri  Luaae  apogaeae  ia  speculatioae  adeo  subtlli,  aon  alia  qaidem  re,  qnam 
ipsa  solitudine:  optaadamqne  (si  impossibilia  homini  optanda)  ot  nmltaa 
hujasmodi  existereut,  atqne  ita  iater  multaram  errorcalos  pro  certQ  sani 
posset,  quod  est  medium.  Qaid  eaim,  si  parvo  aliquo  aberravit  non  oculns 
in  aestimando,  sed  loage  ante  maoas  ia  constroenda  circinoqae  mfltienda 
fenestella  et  lanula  papyracea,  qaam  facile  potait  me  effugere  tertia  pan 
minati?  Qnod  nolim  eo  trahi,  qaasi  de  toto  hoc  negotio  concedereoL  Id 
rebus  enim  minotis,  nbi  semisses  et  qnadrantes  facile  est  iatemoscere ,  ab 
nnciis  jam  difBcnltas  potest  incipere.  Sunt  igitor  hae  meae  copiolae  in 
hsc  snbtilitate  tueoda  timidinscula^  Ez  adverso  vero  validns  ingrait  hostis, 
msgna  verisimilitadiae  pngnane,  qai  profecto  coQtemni  non  potest  Qnodsie 
babet.  Yeteres  inaeqaalitatem  motns  Luaae  exstmxenmt  ez  solis  eclipai- 
bus  Lanae.  Umbra  enim  Telluris  pro  inetramento  fnit  astronomico,  argneni 
verisBimam  Lanae  locam  in  Solis  opposito.  In  hunc  modnm  constitata 
ratione  inaeqnalitatis  Lnnae  in  oppositionibns,  cnm  postea  Ptolemaens  pei^ 
peoderet  observata  io  quadraturis,  inveait  totias  inaequalitatis  ntionem  ia 
qnadraturis  longe  aliam,  mfgorem  nempe  aequationem  mazimam,  sc.  7*40'> 
pro  qao  Braheus  correctins  repoait  7°  28'.  Igitnr  qnia  aeqoaUo  eSftWv 
est  eccentricitatis  cansa,  effectns  vero  alias  m  qnadratnris,  aiius  in  opfo- 
Bitionibas,  conclaserunt  artificea,  et  causam,  id  est  eccentricitatem,  diversun 
fisee  in  oppOBitionibns  ab  ea,  quae  est  in  quadraturis.  Ptolemaens  qDiden 
causam  anctae  aeqaationis  commentns  est  dtminutiouem  intervalli  inter  . 
Lnnam  et  Terram  parte  amplias  tertia.  Quem  refatavit  RegiomoDtanis 
eo,  quod  Lnnaris  corporis  diameter  non  ad  hunc  modnlum  aageatnr,  refit- 
tarnnt  et  Gopemicae  et  Brahens  argamento  parailazium,  qaae  taatae  noB 
finnt  in  qosdratnris. 

Copemicns  igitur  et  Brahens  diversis  inter  se  modis  eandem  cwisaa 
dixenmt  eo  tempore,  quo  Lnoa  est  dividna,  majorem  esse  orbis  Lona» 
hic  eccentricitatem,  ilte  epicyclnm.  Qna  ratione  CopemicuB  in  qnadratnm 
effecit  distantiam  Lnnae  citimam  semidiametromm  5274.  remotissimam  68*J|, 
vagantem  per  16  Bemidiametros ,  in  oppoBitionibns  vero  et  conjanctionihv 
non  humiliorem  55,  nec  altiorem  65'/))  discDrsa  10'/)  semidiametmnBb 
Braheus  ob  cauBas  snpra  allatas  breviora  facit  spatia,  cni  in  qaadris  Lbu 
hnmillima  est  527*  >  altissima  60%  alta,  discQrea  per  87*  semid.;  in  O0- 
pnlis  vero  a  55  in  58  variat  sna  intervalla,  malto  miaori  ambito,  qnam  mutio 
diametri  Lanae,  qna  in  eclipsibns  utitnr,  postnlabat.  Fatetar  tamen,  it 
qnadris  mftora  adhuc  spatia,  nimirum,  nt  alibi  iuveni,  non  plane  6  Hmi- 
diametros  Tellnris  tractatioae  paraiiaxium  effici. 

Honc  ia  modnm  priores  artifices  ez  tis  quae  appareiit,  Lona  Torsutk 
in  qaadrataris,  ratiocinati  saat  de  eccentricitate  ejns  temporis,  qno'eatLtflr 
in  qaadratoris ,   si   etiam   linea  apsidnm  coincidat  cun  linea  per  Solem  et 
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Inrram  dncta,  in  qua  aliis  diebas  copalantar  lamiDaria.  At  Lana  ex  qaa- 
ris  digressa  inqae  copalis  versante,  ponant  istam  ecceotricitatem  reddi  mi- 
Drem  et  tantam,  qaanta  reqairitar  ab  observationibas  copaiaram. 

At  dam  ego  caasas  motuam  ex  physica  accerso,  videor  aiiam  rationem 
fgredi  debere.  Si  enim  eccentricitas  hoc  nomine  fit  aeqaatioais  caasa 
liysica,  qaia  semicircalas  saperior  a  fonte  virtatis  distat  longias,  eamqae 
irtntem  non  ita  fortem  experitar,  at  alter  hamilior:  certe,  Sole  versante 
rca  Lanae  apogaeam  (qaod  veteres  dicunt  epicycli,  ego  eccentri),  Lana  ideo 
indscitar  magnam  aequationem  in  quadris,  quia  non  tantam  locas  apogaei 
inc  longias  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Lana  ante  octidnam  cam  Sole, 
I  est  in  loco  apogaei  fuerat,  multam  tunc  a  Terris  re  vera  remota,  ex  qao 
inpore  per  dies  octo  in  languidiore  virtute  asqae  ad  quadram  promota, 
alo  majorem  accamulavit  diflferentiam  motus  seu  aequationem.  Vicissim, 
ole  inter  apogaeom  et  perigaeum  Lanae  medio  loco  versante,  Luna  in 
qpola  cnm  Sole  ideo  minorem  habet  aeqaationem,  quia  non  tantum  locus 
)Ogad  tunc  brevius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum 
qnadra,  id  est  in  apogaeo  illo  fiierat,  minus  a  Terris  remota  quam 
rioa,  com  esset  apogaeum  cum  Sole.  Hoc  itaque  pacto  plane  contra- 
Bin  evenit  ejus,  quod  putabant  artifices  priores,  ut  angustiora  sint  inter- 
illa  Lanae  hamillimae  et  altissimae  in  quadris  quam  in  copulis,  cum  illi 
jdbra  fecissent,  magnaque  sit  eccentricitas  orbis  Lunae,  non  ut  apud  veteres 
Dgolis  quadris,  sed  rarius,  nimirum  quoties  Sol  in  lineam  apsidum  Lnnae 
iddit,  qood  quotannis  fit  bis  paulo  minus.  Nisi  forte  causam  quis  di6at 
iam  hujas  menstruae  aequationum  diflferentiae ,  cujusmodi  ego  quidem  in- 
»atigare  non  potoi. 

Sed  ad  rem:  et  posito,  quod  aequatio  7^  28^  suam  ex  his  oausis  habeat 
ngiiiem,  cum  ejus  sinus  sit  13000,  dimidium  6500  esset  eccentricitas  orbis 
miae,  Sole  in  linea  apsidum  Lunae  versante. 

In  scbemate  priori  (Nr.  6)  sit  AF  6500,  qualium  FB  100000,  ut  sit 
B  106500,  AD  93500.  Et  sit  jam  angulus  BAC  15'*  8''.  Ut  igitur  totus 
1  tangentem  BAC  440,  sic  AB  ad  BC  4687,.  Ei  verd  &eqaalis  est  DE. 
t  igitar  AD  ad  DE,  sic  totos  ad  501,  tangentem  anguli  17'  13''.  Dia- 
etro  igitur  apogaea  in  copulis  posita  30'  1 6",  perigaea  evaderet  34'  26" 
10  scropulo  major  qoam  supra,  quum  hic  apogaeum  usurpemus  quarta 
Ntte  minorem  quam  supra.  Neque  dubito,  si  spec^Iationem  hanc  super 
leentricitate  comprobem  evidentius,  quin  omnes  me  jussuri  sint  cum  ob- 
mrationibus  diametri  Lunae  causa  errorcuii  adeo  subtilis  transigere. 

Hic  igitor  modos  est  primas  ex  totis  semicirculis  circaitos  planetarom 
ttiocinandi  de  eccentricitate. 

Seqoitor  alter,  qai  eandem  ratiocinationem  ex  moto  horario  in  apogaeo 
;  perigaeo  deducit. 

•  Demonstravi  in  Comment.  de  motibus  Martis,  proportionem  diamorain 
aphelio  et  perihelio  (quibus  in  Luua  respondeot  apogaeum  et  peri- 
Mom)  esse  in  proportione  dupla  eversa  liDearuro,  quae  ex  centro  Terrae 
apogaei  et  perigaei  loca  ducuntor.  Assumantur  igitur  ex  capite  II.  hora- 
la  motos  apogaei  27'  3",  perigaei  35'  42",  in  oppositionibos.  Neque  dos 
iribei  illa  consideratio ,  quod  scimns,  admixtam  esse  acceleratiqpem  copu- 
jlDn  (Braheo  variationem  dictam):  jam  enim  vel  ipsae  observationes 
Kcent  illam  acceleratiboem  in  eadem  proportione  cnm  horariis  adniixtam 
ig,  manet  igitar  proportio  eadem  etiam  in  compositiB  motibns  CEuoL  V.  21). 

Ktfisii  optzt.  m.  35 
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F.  6.    in  schemate  snperiore  (Nr.  6)  sit  A  ceDtram  Tellaris,  B  apogaenm 
B       Lunae,  D  perigaeum,  F  centrum  orbis,  G  centnim  aeqnantis,  AP,  F6 
aequales,  per  ea  quae  demonstrata  snnt  Comment  de  Marte. 

Primum  subtrahamus  variationem.  Minutis  60  distantiae  Lnnae 
a  Sole  competit  acceleratio  seu  variatio  l^  26^';  sed  motas  apogaei 
habet  tantum  27'  3'^  perigaei  35'  42''.  Acceleratio  igitnr  ad  himc 
O  modnlum  erit  illic  39",  hic  51".  £t  quia  hic  vigor  accelerattonis 
,  -  aequalis  ponitur  in  apogaeo  et  perigaeo,  consentaneum  vero  est 
inaequalem  esse,  Id  igitur  in  fine  notabimus.  Ergo :  27'  3''  —  39^' 
i  =  26'  24"  =  1584";  35'  42"  —  51"  =  34'  51"  =  2091. 
Mediam  proportionale  =  1820;  tota  BD  =  3911;  dimidia  FD 
=  19557,,  differentia  AF  =  135*/,.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000, 
tunc  ex  FA  fiet  6930,  quod  paulo  superat  prius  inventam  eccentri- 
citatem  6500.  Causa  cur  superet  in  inaequalem  vigorem  eonferri 
^  potest.  Sit  enim  mediocris  vigor  ut  200000.  Si  200000  dat  39 
et  51,  tunc  6500  eccentricitas  (quam  jam  praesupponamus  nt  (ertam, 
qnia  priori  modo  mediocriter  fuit  praecognita)  dat  illic  27,»  hic  3*j^. 
Itaque  pro  39  et  51  debuimus  usurpare  367,  et  54  7i»  qnibus  ablatia  ab 
horariis  relinquitur  26' 26 7, "  et  34' 47 7, ",  vel  15867,  et20877,,  manet 
autem  medium  proportionale  1820;  tota  BD  =  3907'/,,  FD  =  1953*^^, 
FA  =  133*/s.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000,  tnnc  ex  FA  fiet  6850 
circiter,  quod  propius  ad  scopum  collineat. 

Lubet  vero  et  in  Tychonis  horario  eandem  experiri  rationem,  namqiB 
ex  observationibus  desumitur,  is  in  minimis  non  est  adeo  scmpalose  certiB. 
In  apogaeo  27'  12"  =  1632,  1632  —  36  7^  =  15957,;  in  perigaeo: 
35'  37"  =  2137;  2137  —  547,  =  20827,.  Horum  medium  propor- 
tionale  est  1823.  BD  =  39057,,  FD  =  1952V6,  FA  =  1297,.  Valet 
6649,  quod  proximum  est  priori  6500. 

Hic  ad  pleniorem  rei  fidem  indulgebo  nonnihil  speculationibiis  physicif, 
et  detegam  lectori  objectionem  aliquam,  quae  me  diu  elercuit  Gnm  adhDC 
haererem  in  anft^essorum  opinione,  existimans  eccentricitatem  Lnnae  BingnKs 
mensibus  augeri  et  minui,  mihique  ex  praemissis  liindamentis  innotoiaaet,  noo 
in  copulis  minimam,  in  quadris  maximam,  sed  vicissim  in  qnadria  este 
minimam  eccentricitatem,  in  copulis  maximam,  co^it  apud  naie  vacitlare  fidt- 
cia,  utramque  Lunae  inaequalitatem  ex  eccentricitate  exstruendi.  Hinc  iB 
Opt.  Cap.  XI,  probl.  5.  fol.  348.  unam  aliqnam  constantem  eccentridtatem 
coDcepi,  quae  esset  niedia  inter  4336  et  6520,  scilicet  5428,  qnae  aeqvi^ 
tionem  efficeret  mediam  etiam  6^  15^  Hanc  vero  posui  variari  per  aliim 
aliquam  occultam  causam  physicam,  ut  vel  ad  5^  attennetnr  in  eopuX^ 
vel  in  quadris  excrescat  in  7  ^  30'.  De  observationibus  vero  meriB  diametri 
Lunae  dubitavi,  an  ejus*  essent  subtilitatis,  ut  de  hoc  negotio  testari  poBaiiit 
Causa  cur  diffiderem  eccentricitati  ad  efficiendam  ntrandqae  inaeqnili- 
tatem,  fuit  haec.  Nam  posita  quantacunque  eccentricitate ,  cmii  'Lna 
apogaea  est  in  copulis,  illa  certe.  eccentricitas  non  poterit  prodere  aeqnalio- 
nem  maximam,  quia  non  operatur  illa  toto  tempore  periodi,  qoiiqM  persBiH 
fius  eram  ab  antecessoribus ,  illam  decrescere  cum  successn  mensia.  EffD 
ut  exeat  hgec  quantitas  7  ^  30'  in  quadris,  oportuisse  pntabam  longe  in^ 
rem  quantitatem  institui,  in  copula  per  eccentricitatem  longe  etiam  flujofMi: 
cum  tSunen  ne  hanc  quidem  eccentricitatem  6520  satis  bene  cnm  obaem- 
iione  diametrorum  (Opt   p.   348)  conciliare  potuerim)  nedom  HM^mi 
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itaqae  qnoties  horarionun  tractatio  in  copnlis  de  majori  eccentricitate, 
qaam  est  6520,  testari  videbatur,  toties  animi  dubius,  horariis  assen- 
tirer  ao  diametris,  abjeci  totnfai  negotinm  desperato  ezplicatn.  At  non  me 
desemit  physica  contemplatio,  fidissimns  mihi  comes  per  totam  astronomiam, 
imo  dnx  sagacissimus.  £x  ea  enim  tandem  patuit,  non  opus  esse,  nt  men- 
stroa  ponatnr  mntatio  eccentricitatis,  snfBcere,  ut  sit  annna:  imo  ne  stare 
qaidem  rationes  physicas,  nisi  sit  annua.  Etenim  in  opere  de  Marte  de- 
moostratom  est,  eccentricitatem  circuitus  planetae  existere  a  vi  magnetica 
globi  planetarii,  qaae  lineis  rectis  toto  corpore  globi  porrigitur  constanter 
tote  cirenitu  in  longitudines  medias.  Fit  itaqne  raptu  globi  circa  Solem,  at 
tractos  magnetici  opposita  pnnctaSoli  obvertantnr,  qnae  ut  opposita  oppositam 
etiam  vim  obtinent.  Nam  illo  extremo,  quod  in  longitndinem  mediam  prio- 
rem  vergit,  facinnt  globnm  snum  fngere  a  So)e  per  ascendentem  semicircn- 
lam,  donec  transmisso  jugo  altera  extremitas  in  posteriorem  longitudinem 
mediam  obversa  per  descendentem  semicircnlum  prolectare  incipiat  globnm 
saxm,  at  vicissim  ad  Solem  adnaviget.  Ascendere  enim  est,  inter  gyratio- 
nem  eztrinsecas  sibi  illatam  fagere  a  Sole:  descendere  est,  raptni  circnlari 
extrinsecos  sibi  illato  miscere  accessom  suutn  ad  Solem  intrinsecos  ortom. 
Haec  ex  Martis  Comment.  hnc  transferenda  fnerunt:  jam  ad  Lunam  ac- 
commodabo. 

Lona  itaqoe  circa  Terram  a  Terrae  gyratione  menstmo  circumactn  gy-* 
rata  easdem  cnm  ceteris  planetis  affectiones  sni  'corporis  *obtinet,  sed  qni- 
bos  Don  Solem  longinqnom,  sed  vicinam  TellUrem,  a  qua  gyratur,  vicissim 
iiigit  et  appetit:  qnae  etiam  efficiunt,  nt  quamvis  Tellus  a  Sole  per  aetherem 
rapiatnr,  nihilominos  Lnna  iilam  comitetnr  semper  in  justa  distantia.  Haeo 
igitor  virtos  magnetica  corporis  Lunaris,  qnomodo  causetur  eccentricitatem 
aliqoam  a  centro  Tellnris  simplicem,  mediocriter  patet  in  exeroplo  plane- 
tanuD  ceteromm,  qai  a  centro  Solis  fiunt  eccentrici.  At  quomodo  virtus 
haec  Lonae  magnetica  intendi  et  remitti  possit,  ut  aliis  temporibns  aliam 
caosetor  eccentricitatem,  id  difScnltatem  habet  aliquam,  nec  profiteor,  me 
totom  hanc  arcanum  natorae  thesaarum  aperturum:,  non  reticebo  tamen, 
qoid  diotissime  quaerens  invenerim,  quod  numeris  et  observationibus  se  ac- 
commodet,  Nimimm  si  apogaenm  Lnnae  est  cum  Sole,  velperigaeam,  Luna 
virtoosam  lineam  eccentricitatis  effectricem  tum  demnm  in  Terram  porrigit, 
cum  est  in  quadrato  Solis.  At  Lnna  in  quadrato  Soiis  versans  diametrum 
aliqoam  circuli  illuminationis  sni  corporis  etiam  in  Terram  porrigit,  et  sic, 
quo  tempore  Sol  habet  apoga^um  vel  perigaeum  Lunae  locum,  toto  illo 
mense  pars  illuovnata  Lunae  a  parte  obscara  dividitur  secundnm  tractom 
lilaiMiitoram  magoeticorum ,  sic.  ot  virtos  magnetica  et  'lucis  terminatio 
parallelae  sint.  €ootria  si  Sol  obtineat  medias  Lunae  longltndines, 
eiroiikis  ilIomiDationis  Lunae  secat  omnes  lineas  virtuosas  ad  angulos 
reetoa.  At  testantur  observationes,  si  Sol  obtinet  apogaeum  vel  peri- 
gaaofn*  Lonae,  tooc  fieri  aequationes  maximas,  qnadramm  scilicet:  quod 
iftfMiiinm  ista  prindpia  tantnndem  est  ac  si  dicam,  Lunan^  in  qnadris  Ter- 
santem  fertios  Terram  appetere,  et  vicissim  fugere  in  opposito,  nt  ita  in 
apoigaeo  altins  pervadat,  in  perigaeo  humilins.  Coosentaneum  est  igitar, 
cm  virtofl  Lunae  magoetica  extentis  et  rectis  lateribus  objicitar  lumini 
Solii,  «G  ot  GirealaB  eeo  terminus  illominationis  fiat  virtuti  parallelns,  vir- 
tatem  haoc  magiieticam  per  hunc  sitom  ad  Solem  inteodi;  nnllam  vero  ejos 
eiee  loirtifleelioaeffi,  cum  virtos  magoetica  rectis  lineis  in  Solem  porrigitor» 
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eique  puncti  modo  objicitnr,  ac  si  qnantitatem  hDJns  sitns  respeelQ  nnllam 
oUineret :  qnod  fit,  si  Sol  medias  Lnnae  longitndines  obtineat.  Qna  igitor 
meqsnra  pnnctnm  hoc  enascitnr  in  lineam ,  eadem  par  est  crescere  et  ec- 
centribitatem  et  aeqnationes.  Sed  in  sinnnm  proportione  fit  illndy  qnare  et 
hoc  in  proportione  sinunm  distantiae  Solis  a  mediis  longitndinibns  crescere 
necesse  est. 

Transegisse  mihi  videbar  hisce  sic  constitutis.    At  postea  me  deceptum 
intellexi,  nondnm  quippe  transactum  erat  in  solidnnf.     Mam  per  has  qnidem 
extremas  apogaei  Lunae  habitudines  ad  Solem  integmm  fnit  mihi,  secundam 
hanc  inaequalitatem  Lunae  ab  apogaeo  ejnsdem  incipere,  atque  sic  tantmn- 
modo  unam  et  eandem  virtutem  magneticam  in  corpore  Lunae  ponere,  sed 
eam  postea  intendere  aut  remittere;    atque  ingenium  ejus  tale  est,    obser- 
vationibos  testantibus,   ut  a  Jinea  per  Solem  et  Terram,  scilicet  a  copolis, 
incipiat.     Fieri  enim  p6test  per  alios  situs    apogaei  ad  Solem,  ut  nuUa  sit 
aequatio   secunda.  Luna  extra  apogaenm  versante,    sc.  cum  est  in  copulis: 
et  vicissim  accidit,  ut  Luna  in  apogaeo  et  perigaeo  versans  habeat  tamen 
aliquam  aequationem  secundam :  quod  evidentissimum  erat  argnmentum,  non 
unaro,   sed   duas  in  Luna  esse  virtutes  magneticas,   quarum  prior  sit  con- 
stans,  posterior  cum  discessu  apogaei  vel  perigaei  a  Sole  vel  ejns  opposito 
deficiat,  et  cum  quadrante  distat  apogaenm  a  Sole^plane  annihiletur.    Gum 
autem    haec  secunda   virtus   quasi    magnetica  faciat   similiter  ut  prior  ilU 
Lunam   sequi  Terfam  alternis  et  fugere,  .constituatque  gradus  summos  se- 
quelae  vel  fugae  in  quadris,  juga  in  copulis:  in  quadris  igitur  filamenta  sua 
in  Terram  porriget.     At  in  quadris  circulus  llluminatorius  Lunae  in  Terram 
porrigitur,  ut  supra  dictum,  fitque  ut  uterque  illuminationis  circulus  et  Lunae 
et  Terrae   coincidant  in  idem  planum,   perinde  ac  si  duo  magnetes  apteot 
fllamenta    in    eandem   rectam,    capite   unius  post   caudam  alterius  stante. 
Ergo  conjectura  physica  subjecit  opinionem,  virtutem  hanc  secundam  omniito 
consistere  in  illuminatione  corporum  a  Sole;   non'ut  supra,    quatenas  haec 
illuminatio   fortificet  priorem   virtutem    magneticam,    et  velut  in   jns   ejos 
transeat,   sed  per  se,  ^uo  ipsius   separato  situ.    Hoc  enim  posito  soperiora 
non  evertebantur.     Apogaeo   enim  Lunae   in  Solis  loco  versante  coincidunt 
situ  virtos  utraque,  quod  tantundem  est »  ac  si  ut  supra  dicam,  alteram  ab 
altera  totaliter  fortificari. 

Quid  vero  ad  hoc  surous  dicturi,  quod  experientia  observationum  docet, 
hanc  virtutero  secundaro,  aequationis  secundae  effectricem,  interdnm  evanes- 
cere  totam ,  ut '  cum  est  apogaeum  loco  medio  inter  Solis  locum  et  oppo- 
situm;  cum  *contra  haec  illuroinatio  corporum  a  Sole  sit  perpetna? 

Scilicet  hod  insuper  adhuc  limitandum,  illuminationem  suo  qnidem  se- 
paratb  ^itu,  ut  jam  positum  erat,  efSci  virtuosam,  at  non  se  ipsa,  sed 
quatenus  a  priore  virtute  magnetica  per  applicationem  ejus  capitis  vel  caudae 
imbuitor.  Non  igitur  in  illam  transit  fortificatione  sna,  sed  potios  aliqoid 
de  illa  sibi  privatim  appropriat.  Nam  se  ipsa  qoidem  otrinqoe  ad  'terram 
aeqoaliter  habet  illuminatio,  nec  causa  est^  cur  potius  Lunam  a  Terra  fiigere 
faciat,  quam  accedere,  curque  eadero  plaga  jam  fugiat,  jam  sequator.  Hla 
vero  prima  virtos  magnetica  diversas  soi  plagas,  caput  et  caudam  diversis 
illuminationis  plagis  aliis  temporibos  aliter  applicans,  illas  imboit  similiter. 

Si  physicos  aliqois  credere  non  potest,  lomen  adventitium,  qnod  qoa- 
litas  est,  corpori  Lunae  novam  conciliare  vim  magneticam,  imbuique  a  priore 
illa  vi  magnetica,  ut  alias  corpora  ferrea  imbountur  a  corporum  magneti* 


^paroimA. 


U^ 


coram  virtatibus,  is  igitnr  Rtatnat  intra  exteriorem  Lunaris  globi  crustam 
latere  abditam  sphaeram  aliam  convertibilero  intus ,  quae  polos  et  axem 
coQversioois  suae  habeat  in  linea  per  Solem  et  Terram,  quod  potest  fieri 
per  naturalem  goTifjv  poli  in  Solem,  convertaturque  sic,  ut  quoties  Sol  ab 
apogaeo  Lunae  venit  in  perigaeum  ejusdem,  toties  illius  partes  dextimae 
fiant  sinistimae:   et  tunc  positioue  magis  physica  piane  idem  obtinebitur. 


In  hlR  gradnm  sistit  Keplenu  et  hino  inde  plane  interrapttui  est  ordo  et  teries  diiqni- 
ittioniim  Lonarinm.  Qnae  aUa  insunt  codicibus  Petropolitanis,  documento  qoidem  snnt,  Kep- 
lemm  rem  ad  finqm  perdncere  stndio  nnnqnam  intermiuo  itatoiMe,  neqne  vero  ex  his  frag- 
menfeia  integra  dednci  poteit  et  compilaii  Lnnae  theoria,  nisi  qnis  conetur  plane  noTum 
eoncinnare  opus,  cujus  nnllum  Tidemus  usum  neqoe  astronomiae  neque  historiae  hi^us  scientiae. 
Ceterom  inter  manuscripta  eorum ,  quae  »Hipparcbus**  Repleri  comprebensums  erat,  exstat 
index,  et  volnmine  XY.  Mss.  Petrop.,  quod  totum  eclipsium  calculis  refertum  est,  ecUpsium 
Lonae  48  (ab  a.  1572.  ad  a.  1625)  acchrata  inquisitio,  quam  forte  Keplems  adjnngendam 
eentoit  »Hipparcho**.  Conscripta  certe  snnt  haec  folia  Kepleri  mann  ad  typnm  praeparata, 
loqnitar  aoctor  ot  „de  libro**  perfecto,  admonetqoe  „]ectorem**  qoasi  praesentem.  Ratione 
ealcnli  otitor  eadem,  qoam  sopra  (p.  540)  proponit,  eamqoe  io  omnibns  his  46  eclipsibus 
eom  Tychonis  calcnlo  comparat 

«Index**  autem  haec  habet:  Possent  fieri  di^tiDcta  capita  utpote :  1)  De 
diametris  luminarium  observandis,  indeque  et  de  eccentricitate  Luuae  in 
coDJanctioDibus  et  oppositionibus. 

2)  De  motu  diurao  et  horario  Luuae  in  conjuDCtionibus  et  oppositioni- 
boB  observando. 

3)  De  motu  et  angulo  latitudinis,  h.  e.  de  latitudine  maxima,  una  cum 
LuDae  parallaxi  observanda.  Et  admonitio  super  inconstantia  hujus  aDguli. 
Igitar  etiam  de  obser\'atione  hujus  ipsius  anguli,  citra  maxiroae  latitudiuis 
coDsideratioDem,  eaque  duplici,  vel  ex  eclipsibus  simpliciter,  vel  cum  paral- 
laxi,  ex  Solis  eclipsi,  per  horarium. 

4)  Sciametria.  5)  Semidiametri  umbrae  variae.  6)  Luoae  parallaxes 
variae.     7)  Solis  parallaxis,  aititudo  et  corporum  proportio. 

Eclipsiom  faicicolos  hanc  prae  se  Cert  inscriptionem : 


AD  MOTTJtJM  LUNAE  RESTITTTTIONES  FEBTlMEIITiA. 

DOCUMENTA  PRAECIPUE 
OBSERVATARUM  ET  PARTIM  EXAMINATARUM  ECLEPSIUM. 


Pleraeqae  eclipses  LiDcii    rQrsum  de  dov5  exatnioatae,  qQibns  accef^sernnt 
etiam  seqneDtiQm  ,anDorQn\  eclipses  observatae  ibidem. 


L     Eelipsis  Luiiae,  quae  Tisa  est  a.  1572.  25.  Jun. 

Historia  obserTationis.  Com.  Gemma  in  Cosmocritico  ad  praeoedentem 
diem   24.  annotat  Tentorum  tempestatem  magnam  in  Belgia. 

Lauterbacbius  Graetii  Styriae  in  Ephemeridum  libro  ad  diem  ipsnm  25.  ad- 
scripsit  magnam  tempestatem,  ad  26.  pluviam.  Nec  Tycho  Braheus  bac  luus  est, 
utique  quia  etiam  in  ipsiu»  loco  coelum  nubilum  flierat.  Sane  ©  et  S  retrogfradm 
jungebantur  illis  diebus  in  Q  d*  Itaque  Talde  Terisimile  est,  hanc  eelipsin  nuspiam 
eBBe  obterTatam. 

Maestlinus  tamen  in  Epitome  Astronomiae,  ubi  definit,  quaenam  ecliptes  usqse 
ad  dimidiam  diametrum  deficiant,  addit,  ht^jusmodi  fuisse  eoUpsin  a  72.  25.  Jin. 
Kec  tamen,  addit,  a  se  obserTatam  esse.  (In  marg. :  Tantam  eompotaTit  et  pinxit  in 
Ubro  micr.  Obs.,  ex  Tab-  Alpbons.  et  Prnt.  panlo  minorem.  Addit,  eam  Tabingae  Tidflri 
non  potniue,  toto  enim  illo  die  aSrem  nnbibns  repletnm  fiiisse,  imbribns  crebrii ;  poct  h.  12. 
(m.  n.)  discnuas  nnbes,  aSrem  temperatiorem  fnisse.) 

Lauterbachius  adscripsit  in  libro  Ephem.  principium  d.  25.  Jun.  h.  10.,  me- 
dium  h.  11.  25',  finem  h.  12.  50.  Sed  Tidetur  hoc  non  ex  obserTatione  sed  ex 
computalione  desumsisse.  Stadius  aucter  £ph.  ponit  Antwerpiae  initium  b.  10.  40'. 
Diff.  Tero  meridianorum  inter  Viennam  et  Antw.  in  horis  0.  45;  esset  itaque  me- 
diiim  Viennae  plane  h.  11.  25,  ut  scripsit  Lauterbachius.  Graetii  enim  et  Viennae 
long.  propemodum  est  eadem,  Lauterbachiique  manu  apposita  est  diff.  inter  Aotw. 
et  Graetium  h.  0.  43'.  Atque  hic  idem  L.  quantitati  higus  eclipseos,  quam  £ph. 
Stadianae  Testibulum  prodit  dig.  7.  14',  supposult  quatemarium,  quasi  4  tantom 
digiti  defecerint,  non  6. 

Seqnitor  igitnr  calcalns  hnjns  eclipseos;  primnm  ex  T.  Braheo.  Ad  h.  9.  46'  mediali 
Uranib.  inrenitnr  medins  ©  motns  ab  aeqninoctio  3«  13*^  49'  56".  (Anomalia  0  8*36'; 
prosthaph.  17M7'  locus  ©  13«  22'  9"  O.)  3  a  ©  3«  13'  40",  anom.  4«  17»  52'  53'S 
motns  lat.  24.  2.  3.  Qnare  prosth.  3  3«  24'  45"  snbt.  et  locns  J)  in  orbita  sna  13*  38'  51"vS, 
nt  Tera  (P  a  calcnlo  10—1  T  matnrias  indicetnr.  qnam  assamsi.  Veros  motns  lat.  5«  20*  27'  18"4 
lat.  49'  36";  semid.  J)  \T  39",  nmbra  46'  13",  cajas  variatio  nnlla,  ©  in  apogaao 
▼ersante.  Snmma  igitar  semid.  63'  52"  ;  ablata  latitadine  restant  14'  16".  Haec  scn^pnla 
defectns  in  diametro  [}}  35'  18"  facinnt  dig.  4.  51"  paalo  minns  ante  lO'.  £t  qnia  0 
in  14«  O  ▼ersante  temporis  aeqnatio  Lnnaris  ex  Progynm.  est  4'  42",  addenda  apparentj, 
qnare  hac  sabtracta  a  tempore  medio  h.  9.  46',  prodit  tempns  appar.  Uranib.  h.  9.  41'  18". 
Jam  tabnlae  geogr.  dant  diff.  merid.  c.  c.  36.  Hedinm  igitnr  hoc  ex  calculo  lyehonii 
cadit  Antw.  per  correctionem  oppositionis  h.  8.  55'. 
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£x  qao  apparet,  tempora  Lauterbachii,  qui  medium  cam  Epb.  Stadiana  ponit 
in  h.  10.  40',  esse  non  ex  obseryatione,  sed  ex  nuda  accommodatione  ejus,  quod 
Stadios  posuit,  ad  merid.  Graetiensem. 

Nam  Graetii  si  quod  Uraniburgi  computatur  apparuisset,  in  h.  9.  57'  cecidisset, 
non  in  h.  11.  25'.  Quare  nihil  est  opus  etiam  durationem  addere,  ut  quae  non 
est  obserrata.  Scrupula  quidem  dimidiae  durationis  essent  39'  30",  horarius  a  0 
TeruB  ex  2.  columna  Prog.  fol.  128  quippe  ultra  ^  extensus,  esset  33'  50",  ita- 
que  dimidia  duraUo  h.  1.  10'  43",  tota  2^  21'  26",  oum  Lauterb.  habeat  2.  50'. 

Jam  subjungo  etiam  meum  calculum,  de  cigus  tamen  epocha  nostri  temporis 
ia  hoc  Itbro  deliberatur. 

Pro  ©.     Anno  1572.  16.  Jqd.  h.  16.  23'  ©  in  5.  13.  59  O 

25.     «_.._  9J*6^  7.  36.  50 

8    dies  h.   17.  23  *!•  20 

57.     5  13.  32.         O 

4983 
32294 

37277 
Pro  3- 

1571.     —       27.    0.  41..  7 4.     6.  30.  55 4.     3.  48.    6 

MaJQs  152.  31.  46 

24.     9.  46.     0  1.  46 

203.  10.  27.     7  25^__Corr. 

BtfoL    Vn.  192.  21.  10.     4 0.  21.  29.  22                4.     3.  39.  34 

10.  13.  17.     3 4.  15.  24.     2                      ^Q-  ^^-  ^0 

35.  40  10.     7                Sl  23.  26.  44  e     . 

52012               J)  13.  34.  26  ^          ©   ^^-  32    Q 

125820  Reqmiitasl3.  34.  28  9.  54.  44   lat.    0.  54.  51 

1 77832  2.  28  Rednctio 

Parall.  5  ^2.  52  Ipsissima  oppositio  13.  34.  28  ^ 

•  ©     0.  59  •  Aeqnatio  physica  milii  6'  30''   add.  hic  snb. 
63.  51  Ergo  h.  9.  39'  30". 

SemSd.  ©  15.    0 


Semid.  nmbrae  48.  51 
J 16.  10 

65.     1  —  17.  880 
Latit  54.  41-12.  660 
knpiila  def.    .    .     10.  20  Haec  scmpnla  snnt  digiti  paulo  minns  4. 

.         dnr.   dim.    35.  10  —     5.  220  *^)  Simplex  lat.  dat  nltra  5,  ex  foto. 

Horar.  '^    37.  10    Duratio  h.  2.  0'  40" 
©      2.  23 

34.  47 

* 

Quodsi  ijuantitatem  LAuterbachius  digitorum  4  obserTayit,  equidem  hanc 
lanuio  repraesentat  meus  calculus.  Quod  autem  minor  mihi  fit  .edipkis  quam 
Snhao,  id  fit  ob  2  crfusas  concurrentes.  Etsi  enim  tempus  idem  ego  colligo,  at 
mfftiln'  lat.  miyore  et  nodo  in  consequentia  remotiore  utor:  qui  concursus  causarum 
di|p  etiam  efficeret,  nisi  Ticlssim  major  etiam  umbrae  semid.  mihi  fieret,  geome- 
Pffit  demonstr.  exstructa,  quam  Braheo,  qui  solutus  his  legibus  quantitatem  hanc 
xzperieiitiae  relinquit ,  quae  propter  causas  o[>ticas  non  scmper  est  sui  similis. 
&ee  igitor  eclipsis  *(S  retroposito  in  antecedentia  fieret  m^jor  et  annotationi  Maeat- 
iai  Ticiiiior. 

IL     Eolipsis  Lunae  anno  1573,'nocte  quae  sequitur  diem  8.  Decembris. 

Historia  obseryationis.  Annus  est,  quo  noTum  sidus  toto  ftilsit,  Brahe- 
ifflqoe  in  laboribus  astronomicis  assiduom  cumprimis  habuit.  In  hunc  annum 
liarinn   latiiio   fermone  seripsit,    luculento  com  praeambulo,   quod  subsoiiptibnem 
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habet  nin  Museo  nostro-HeriTadiensi  a.  1572    mense  Deeembri.**   Seqnebatiir  des- 
criptio  eolipsis  futurae,  cum  praescriptione  altitudinis  magnamm  stellanim  ad  prae- 
cipua  momenta  seu  phases,  idque  in  horizonte,  cui  alt.  Poli  56^  long.  36*  45^ 
lO^  sc.  minor  ea,  quam  Reinholdus  assignat  Regiomonti  Prussiae.    Hoc  praeambn- 
lum  longo  post  tempore  inter  epistolas  Jo.  Pratensis  Medici  raasqne  mntuas  excn* 
dendum  dedit^  initio  facto  ad  Epistolarum  Vol.  II ;  sed  quod  morte  praeTentQS  non 
ultra  12  paginas    continuaTit.     Sed    accessit  tamen   ad  id  praeambuliun  annotatio 
auctoris,  in  qua  refert,  eclipsin  hanc  a  se  fiiisse  obserTatam  in  Curia  suaKDud- 
sdorpiana.     Initium    paulo    prius    quam   caput   inferioris  11  eleTaretur  14*  3(K, 
totam  exstinctam  fuisse  in  alt.  ejusdem  22**  40'.    Cum  inciperet  egredi  Caniculank. 
elaAim  ad  17*  50',  finem  non  conspectum  ob  nubes.     At  hiantibus  postea  nubibu» 
totam  plenam  fuisse,   cum  supremus  margo  alt.  prae  se  ferret  50*  25'.     Has  ali. 
ita  prodit,  nee  attento  quod  paulo  alias  praedixisset. 

Computabimos  i^tnr  tria  dicta     omenta. 

34.    0  log.  58126  34.     0  —  log.  58126 

Inf.  n  61*     '^  T.     13364  Canis  83.  45  —     „         596 


27.     2 
Dist.  a  y.  75.  30 


71490 


49.  45 


102.32—51.16  —  24838 
48.28-  24.14  —  89049 

113887 
42397 


27.  2 
67.  20 


71490 


108.  0  —  54.  0 
A.B.  1Q9.49 

A.R.M.C.  1.49 


21199 


94.  22.  — 47.11—  30988 
40. 18. —  20.  9—106572 

_137560 

66070 
9 1 .  54  —  45.  57      33035 
109.  49_ 

17.55 
1.49 


16.    6 


58722 
49.45 
72.  »0 


58722 


121.55  — 6a67V,—  13440 
22.25  — 11.12  V, -163800 

177240 

118518 
67.   8  —  33. 34    —  69259 
109. 15 


42.    7 
17.55 

24.12 


Hinc  prodit  tempos  iDcideotiae  h.  1.  4'  24''  ant  qoid  amplius,  quia  eclipais  incepit 
panlo  antequam  esset  alt.  ^tellae  primo  prodita. '  Mora  fit  h.  1 .  37'.  In  media  igitor  mon 
A.  R.  M.  C.  20^  1'.  Et  quia  ©  anno  73.  8.  Dec.  ad  horam  est  in  26°  50'  /  c.  c,  cojat 
A.  R.  266.  37,  hinc  tempos  apparens  medii  obserrati  emergit  123.  24.  seo  h.  8.  14.  Locof 
autem*pooitar  esse  2'  orientflilior  Hafnia,  igitnr  Hafniae  mediam  h.  8.  12'.  Pro  hoc  in 
Progymn.  fol.  02.  assnmsit  h.  8.  3'.     In  chartis  restitationam  habef  Chr.  SeTerini  h.  8.  6'. 

Frid.  Rittelios,  carialis  Principis  Wi|rt.  doctrinae  hiyas  perquam  stndiosus,  aonotSTit 
ex  obs.  nescio  cajos  :  medium  bajas  eclipseos  Tab.  risum  esse  Jl  8.  57',  ita  diff.  meridd. 
esset  15./^)  Invenio  etiam  LoTanii  illam  incepisse  b^  6.  Ablata  a  Tora  duratione  dimidis 
i^  53^  Tonit  Hafniae  initiam  h.  6.  19'.  At  diff.  meridd.  major  est.  Non  ig^tor  aeenrats 
est  obs.  LoTaniensis,  Com.  Gemmae  puto. 

Seqaitar  calcolas  hajus  eclipseos  ex  Tychone. 
Haic  aequatio  est  .1'  5"  sab.    Ergo  tempos  medium  8°  10'  30"  citrc,  restat  ad  meri- 
diem  primam  anni  1574.  non  plus  qaam  23  d.  151^  49'  30". 


D.  23.  - 

b.  15. 
49' 
30" 

© 
^      22. 

40.  12 

36;  58 

2.     2 

•  3)  •  . 

9.  10.  23.  14  —  10.    0. 
0.     7.  37.    9—          8. 
24.  53  — 
15  — 

29.  4.1  —  10.    4.  16.  30 

§.  56  —   0.    8.  16.    7 

26.  41  —              «7.    0 

16—                     17 

Completo  73.  - 

23. 
-  9.  20. 

19.   12 
27.  56 

9.  18.  25.  31  —  10.     9. 
3.  14.     7.  54—   6.    3. 

6.  34  -  10.  12*  69.  "54 
37.  48  — 10.  10.  66.  17 

- 

8.  27. 
3.     5. 

8.  44 

19.  30 

•  5.  25.  42.  23  —    7.  24. 
4.     2.  42 

1.  36            ir 

5.  29.  46.  41         7    28 
8.  27.  -8.  44        Horaiins 
3  26.  55.  25  n 
©  26.   50.  33 

4.  62         • 

31.  14— n.  27.  66.  23 
3.    3               4.    4.  18 

Anom. 

5.  21. 

Prosth. 
©  26. 

49.  14 
19.  59 

1.  48 

18.  11 

50.  33  n 

4.  18        0.     2.    0.  41 
35.  32        Lat.  lO'  28 " 

33.  5  3  >t  © 
69632 
261200 

181668  lfla4.M 

Aanoram  1572—1685. 
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Igitor  caleolof  Tychoiili  niediom  obierTatam  praefo^t,  statoitqoe  mediom  h.  &.  1'  40" 
aeqoalL  In  eqjoi  laTorem  astomtom  fdit  mediom  h.  8.  2'  aeqoali.  De  hoc  sane  moltom 
nea  eeset  conteodendom ,  qoia  dom  agnoscitor  phasis ,  illa  Jam  transiit ,  interimqoe  dom 
eapitor  alt.  steQae,  labitor  alia  aliqoa  pers  coeli :  qoin  etiam  errorcohis  in  altitodine  facile 
a&guot  minota  horae  sorripit  Tci  obtrodit 

Semid.  ombrae  est  45'  48",  Tariatio  ombrae  56",  ombrae  igitor  semid.  correota 
44'  52^  Lnnae  17'  28"  Somma 

12.  20  —  16.  440  Scropola  ^oraftionU  dimidiae    61.  27 

10.  28—00.  470  59532  —  33.     5 

16.  970  _I**^®_""  28.  22 

Doratio  dim.  h.  1.  51.  27     15378 

Diff.  semidd.    27.  24 78380 

Dimidia  mora 49.  42     iQSAB 

Tempos  incidentiae  h.  1.    1.  45.    Haec  satis  bene  com   obserratis  •  stant :   etsi 

ombra    non    sit    geometricae    qoantitatis 
assomta. 
£x  meo  calcolo  sie  compoto : 

Aeqoatio  temporis  physica  est  hoc  ©  loco  1'  add.,  astronomica  esset  2  sobt.  Nam 
epechas,  de  qoibos  corrigendis  hoc  libro  dehberator,  osorpo  sio,  ot  aeqoatio  temporis  mihi 
MB  a  O^  T  »ed  a  2®  e  incipiat,  obi  Tycho  habet  0.  45".  Contra  obi  ille  nihil  habet»  ego 
physice  13'  20"  Tel  addo  astron.  8'  12",  proot  edipsiom  soifragia  hoc  toI  illoc 
inclinaTorint. 

Aeqoale  ergo  tempos*medii  est  h.  8.  12'  40" 
1572.     7.   6. 20.  58  —  5.  19. 29.  30  —     —      3. 13. 22.  25 
KoTb.  334. 

D.      7.   8.12.40 

348. 14.  33.  38 
Befol.Xm.  358.   5.    1.  34  —  1.    9.  54.  33  —     —      0. 18. 58.    8 


9. 14. 27. 56  —  6.29.24.    3  — 

24.30       4.    z.    3.44 
Parall.  ^)  62.24  13.  sg 

©     <.    1  1.52 


63.25 
Stmid.  ©  15.32 

Umbra  47.  53 
3)  16.    3 


14 


4.    2.19.48 


2.  24.  24. 17 

28.36 

2.56 

25.    0 

Sl  25.  20.  49  n 
©  26. 51. 14  / 


Somma  63.56  —  17.290 
Latit.     7.12  —  00.230 


27.    3.21 

26.  50.  49  Reqoisitos 

12.  32  — 156700 
33. 47  —   57400 

99300' 


17.060 

Horar.  "^  d%,ZO  Scropola 

©     2.33  dimidiae 

3  a  ©  33.  47  dorationU 

.  67400      63.  30  ^3.  30 

70260  — vg'iQ  Dim.  dnratio  h.  1. 52. 45. 

.ogi^  Mio.  22. 14  abondamos. 

DUt  semid.   31.50  —  04.29 

00.23 


1. 30.  25  Lat  8.  20.  Simplex    Ty- 
0. 25  Redoctio.    chonica  qoasi 

7'  58" 
oorrecta 
7.  12. 


26.  50. 49  Reqoisitos. 


Scn^  morae 

dbnidiae     30.58 
Mora  dimidia 

iaddentiae 


04.06 


Colligo  igitor  ego  mediom  hi^os  eclipsis 
h.  7.  50.  26  aeqoali.  Ifta  Tyohonicos  cal- 
colos  llVi'  proplor  est  obeerraliooi  qoam 
meos.  Sed  caTO  leetor,  triomphom  canas 
ante  Tictoriam.  Erit  enim  obi  contrarinm 
qooqoe  locom  habeat 


H.  0.  54.  45 
«  0.  58.  0. 
Temporii  quidem  aeq[iiatio  sustinet  nnioun  scrapuliim  de  hao  disorepuitiak  ee* 
smit^  ut  in  priori  quoque  eclipsi,  ex  diyeraitate  aeqiuationum  3 »  ut  ezplioaTi 
in  Flxilegomenis  Ephem.  N.  14;  tanto  enim  hio  praeTenio,  quanto  ibi  sequebar 
Tyohonioum  ealenlum,  quia  aequatio  hio  additur,  ibi  aitbtraliebalur,  utriii^  mihi 
mi^  Tydionioa. 

Qaod  attinet  moram  in  tenebria»  qjaanxk  ego  eoUigo  h.  1.  49.  30^  TToho  h.  1. 
39«  24,  eom  ait  obaerrata  mora  1.  97.  0:  monendBa  eat  leetov  Idiatidaa^  mmiA, 
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Tychonicam  umbrae  non  esse  gCometricam,  sed  accommodatam  legibns  opticis,  qnae 
non  semper  eodem  modo  se  habent.  Hic  enim  sese  quam  proxime  aceommodant 
calcnlo  Tychonis,  at  alias  discedunt  longius.  Quod  dixi,  probo  higus  eclipaeos 
exemplo.  Tycho  parall.  3  infra  long.  mediam  in  c/  et  (P  luminarium  prodit  63' 
cc. ;  adde  parall.  0  3'  T\  aceryantur  66.  7.  Hinc  aufer  semid.  0,  quam  Tjcho 
exhibet  16',  restat  semid.  umbrae  50'  l'\  si  umbra  rectis  lineis  formata  intelli- 
gatur.  At  Tycho  jubet  hic  umbrae  semid.  statuere  minorem  quam  45,  ita  umbra 
fit  10'  angustior,  quare  ad  18'  temporis  decedent  durationi,  quarum  tamen  partem 
ipse  compensat  aliter.  Atque  hoc  est  illud,  quod  Origanus,  quod  Marius,  quod 
aiii  publicis  scriptis  in  Tycl^one  desiderant.  Ne  mireris  igitor,  mihi  durationem  in 
tcnebris  fieri  12'  prolixiorem  obseryata;  Terissime  enim  de  umbra  usurpamus,  quod 
Braheus  de  J)  corpore  dixit  (Prog.  p.  134),  yi  luminis  margines  ejus  dilui:  quod 
quomodo  'fiat,  disputo  in  Opticis,  et  in  Epitome  nuper  edita  summam  rei  propono. 

Confirmat  hoc  nadog  umbrae  etiam  duratio  temporis  incidentiae,  quod  cum 
ego  prodam  58',  Tycho  62,  obserratio  dat  plus  quam  65.  Nimirum  latius  excur- 
runt  limites  illi  umbrae  dilutae,  quorum  ingressu  Lunae  adhuc  pleaae  et  darissi- 
mae  margo  incipit  obfusoari,  quam  illi  limites,  quibus  desertis  postremus  3  margo 
desinit  in  lomine  censeri;  quidquid  est  inter  hos  duplices  limites  iucis  dubiae,  id 
in  principio  eclipsis  pro  tenebris  habetur,  comparatione  daritatis  in  toto  reliqno 
corpore,  in  fine  Tero  incidentiae  id  habetur  pro  lumine,  comparatione  obscnritatu 
in  toto  reliquo  corpore.  Atque  hinc  est,  quod  in  hac  edipsi  fere  tanto  longior 
est  mihi  dimidia  mora  quam  obserTatum,  quanto  breTiorem  exhibeo  incidentiani, 
ut  sic  dimidiae  durationi  summa  sua  constet.  Adde  enim  semissem  obserTatae 
morae  in  tenebris,  sc.  48'  30"  ad  incidentiam  h.  1.  4.  24,  confides  dimidiam  du- 
rationem  obsenratam  h.  1.  53',  quantam  omnino  exhibet  meus  caloulus.  Hiiyvi 
negotii   testimonia  complura  sequentur  ex  ipsarum  obss.  tractatione. 

Interim  non  dissimulo,  si  lat.  J)  assumatur  mngor  transpositione  nodi  antece- 
dentis  in  antecedentia,  moram  penes  me  diminutum  iri,  sed  sic  ut  una  etiam  duratio 
nonnihil  diminuatur  deseratque  obserrationem,  quam  nunc  repraesentat. 

ObserTatio  Maestlini  Tubingae  habita. 

Initio  Incidentiae               Emersionis  flnis 

Altit.  teq.  H  '^^  50'  —  17.     4                              32.  21  42.  25 

Dext  hom.  Or.  8.  10   —  18.  56               CanicuL  16.  0  —    26.  18 

17aM   n  8.  35    —        18.  58 4«*  Leon.  10,  58 


h.  6.     4'  45".  h.  7.    9'  15"  h.  8.  41'       h.  9.  45'  36" 

Tycho  6.  21  T.  7.  25                           T.  9.    2. 

43.  30  —  37345  Clrca  mediam  obserraTit  3    l^g>   14^  Ilt 

55.  15  —  19644    —  56212  erat  autem   locus  3    &pparens   septentrioDalior  &d 

parall.  62.  24  —     3950   —    3950  dimidiam  sui  diametrom.   Tyeho  ponit  eam  a.  160U. 

15^94         62262  ^  27«»  53'  H.    lat  0.  58'   austr.     Ergo   finieirte 

51.  17        35.  35  *noo  ^^.  in  27^  30'  ![•   Sane  lat   projiciebat  J 

1)  26    50          lat   7*  12  a  26"  50' XI  i°  orientem  et  in  anstrom.    Ad2M.  37. 

vi«.  ^  »7    i/  47  Yt  IV    17  ^-^    ®   add.  119«'   oonsurgit  25.  30,    oritorquo 

*        *  £rgo  ^  mibi  1 1'  snperarit  stellam,  quod  si  non  enet, 

58.  50         margine  sao  aostrali   tezisset  aat  strinzisaet  illaai. 

in.     Ecljpsis  Lunae  anno  1576.  7.  Ootobris. 

Tycho  Brahe  Uraniburgi  nihil  nisi  finem  obsenraTit,  tunc  Canicula  habuit  alt 
18^  30';  hora  igitur  fuit  13.  23'  a  meridie.  Confirmationis  causa  caput  II  meridio- 
nalis  altum  37^  0'  est  deprehensum,  unde  elioitur  h.  13.  25',  quippe  haee  obs. 
postcrior  est.     £t  assumsit  SeTerini  initium  h.  13.  20. 

Maestlinus  Tubingae  initium  obserraTit  in  alt.  Aquilae  27  Vi.  dig.  10%,  aesti* 
matione  usus  possibili.  Post  finem  humerus  Pegasi  26^  20'  in  occ.  altm.  illod 
b.  9.  51'  signare  ait,  hoc  l^  28';  finem.putat  h.  0.  20.  ante.  fuisse,  ergo  h.  1.  8. 
lEtgo  4iC  MtUL  IS.  17.  Tei  12. 
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Caleiihif  Imiiis  ecKpMoi  ez  Tyehooe. 
1576.     ©  ;> 

p.  Sept  9. 19. 59. 17  0.    3.  22. 39  —  0.    1.   4.   4  --    8.   8.  21. 48      0. 17. 12. 35 

4,  t.      9.   5.  58. 13  5.  23.  24.  34  --  1.  28. 1 1. 43  —    0.  24.  50.  31      0. 14. 50, 18 

k  11.  27.    6  5.35.16—        5.59.17—    2.19.21.34  1.31 

K.  24.  0.59  ^I2J1  -  13.4  6.    3.49      b.    2.20.46 

6. 26.  25. 35  6.    2.  34.  39  -  2.    5.  28.    8  .  *^l^^_ 

3.  .5. 21. 35  4.27.14  2.15        11.28.51.56 

3.21.    4.  j«    3  56  6.    2.34.39 

1.56.27  5.28.    6.22  7  6. 26. 25. 85 

0  24.29.    8  ^  6.  26.  25.  3»  4.  28. 17  1.    0.    8. 18 

"3  24.31.57  T  2.    1.    0.    0  ^-^ -^^ 

11.24.23.39    Lat  31.  9 
6.11  2.  2 


1.58  29.  7 

Eorariiu  28.  50  Samma  59.  37  —  15.  040  4 

3  1«.  31  Lat.  29.    7  -  03.  580 

43.  51     SerQpola  dnrat.  52.    2        n.  45 

^■*tt*o li  95000      23.  12 

43.    6  78281       28.  50 


21719  Dimidia  doratio  h.  1.  48'  17". 
dv  prBeeetiit  ezada  calciili  oppoiitio  5'  e.  c.  niminim  h.  1 1. 1 9  aeqaali. 

Adde  dimid.  dar.    1.48.  Dqr.  h.  3.  86.  Maeitl.  3. 17 

Compotatar  finis  13.    7  (5) 
Aeqaalio  Tychoiiica  7.  16  gab. 

Addita  igitor  ad  mediam  fadt  tempoi  apparene  initii  h.  13. 14 

Obs.  habet  13.23  tcI  pfan. 
In  Prof .  ponitor  mediom  hi^ot  eclipieof  qoaii  obier?alam  h.  1 1 .  32^  id  eet  ex  Bere- 
B  eharta,  qoi  2'  addidit,  medio  compotato  ob  tardiorem  ingreuomy  de  qoo  nihil  io  Pro- 
mtLf  8'  aofert  ioco  aeqoationis  temporis,  dimidiam  dar.  facit  h.  1.  50^,  ot  habeat  aeqoale 
wpn  mediae  eclipteoi  11  11.  24':  Sed  ot  Tidet ,  tabolae  editae  dant  minnt.  Itaqoe 
chonii  ealeolot  hanc  ecUpiin  qooad  oHhnam  phatin'c.  9'  praofertit. 

Ez  meo  ealeolo  lie  eompoto. 

0   Jon.  h. 
1575.     0.    1.57.42—9.22.17.22  —  1.15.   0.29        1576.16.17.20—   5. 18.110 
280.11.19  Oet.    7.11.19 

fQiX275.13.    5.49-1.   0.41.67—0.14.85.29        d.112.  17.59-18.26.68 
5,    0.10.53^2.    1.26.41                 <g'54  29.56 

31.42  5.45  25.    OCor.  ^^-^^ 

170700     324.31.45Ti^    0.34.    6»  ©24.80.   t^ 

68800  Req.  24.31.35      ©24.30.0^  60.47 

.  ,284500  10  6.   4.   6.  Lat.38.34,  ihnpl.  31^1 

1.35Bednetio  29.   6J)igitioItra 

FnlL  3)  59. 44  50  40      24.  31.  35  y  rtqoiiitui.  11.  me  do- 

©     1.   0      ^  horariot  31. 57  rsdo  6et 

eO.44     ®         «    _^'J^  loBglor. 

leiiiid.  ©  16.18  3  a  ©  29.  27  —   71200 

mid.  ombr.  45.  26  21. 13  —  104000 

•      3)        *5.21  32800 

Somma  60.  47  —  15. 620  Medfaun  h.  11. 19 

Latit.  33.  34  —  04._760  ^-^ 

ter.  dfanid.  5(140      10. 860  Doratio  dimid.  1. 43. 14  ^        J^iPlls^ 

Se.  def.  27. 18  Dor.  3. 26.  W  Aeqoatlo  phyi.  5*  28"  »^*- 

^-  ^  Digiti  10. 88.   Dur.  Maetti.  3. 17   «go  lobtr.  erit  h.  ^*.  56.87  appar. 

Hanc  igitUT  finis  phasin  seu  tempos  ejus   iBbnBS    ego   assequor   quam  Tycho, 

aniTis    in   medio    eclipsis  ad  tempus  medium  'pfauie  coincidamus;    disto  enim  per 

'/  23'-»  qiionim  5  solam  lunt  ob  dorationia  mtae  pamtatein,  at  12'  iO^  ob  di« 
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yersam  rationem  aequandi  tempus,  de  qua  hoo  libro  pronunciandum  erit;  reliqua  9 
sunt  mihi  cum  Tychone  communia. 

Mirari  possis,  cur  mihi  duratio  brevior,  cum  tamen  umbrae  transitus  sit  mihi 
proh'xior?  £st  igitur  causa  haec,  quia  mihi  yicissim  et  ^  semidiameter  brerior  et 
latitudo  m^uor:  m%jor  autera  ista,  propter  duas  causas:  quia  mihi  et  elongatior 
umbra  a  nodo  sequenti,  et  miyor  angulus  excursuum  in  latitudinem.  Sed  de  hisce 
parum  habet  quod  testetur  eclipsis  ista,  ut  in  qua  solus  finis  observatus:  nisi  quod 
duratio  quanto  auctior  fieret,  tanto  minus  ab  obserrato  fine  distaremus.  Etsi  et 
Talde  contemtum  est  utriusque  dimidiae  durationis  interrallum  5^  et  foeile  in  alt. 
stellae  yel  minimus  defectus  tantum  efficit  Qt  denique  in  fine  mero  intemoscendo 
diTersorum  oculorum  multo  major  est  dissonantia,  ut  in  sequentibus  apparebit. 

Notabimus  interim,  quod  reyocato  nodo  sequente  in  antecedentia  latitudo  fiat 
minor,  duratio  migor. 

rV.     Eclipsis  Lunae  anno  1577.   2.  Aprilis. 

Hi\jus  eclipsis  obsenrationes  Seyerinius  ex  obserrationibus  Tychonis  anti- 
quioribus  (quae  ut  rariores  et  quarta  forma  compactae  cum  oeterarum  protooollis 
in  folio  non  jungebantur,  eoque  in  meam  potestatem  non  deTenerunt)  sic  exAcrip- 
sit ,  quod  principium  fuerit  in  ortu  h.  7.  0,  non  tamen  satis  discerni  potuerit,  puto 
ob  Tapores  c.  horizontem  turbidiores,  totus  Tero  orbis  in  umbra  h.  8.  7',  emersos 
initium  h.  9.  42',  finis  h.  10.  44'.  Est  igitur  medium  inter  initium  et  finem  h.  8. 
52'  incertiusculum.  At  medium  inter  immersionem  totalera  et  emersus  initium  essei 
h.  8.  54 Vz'*  mora  in  tenebris  h.  1.  35'.  £t  quia  emersio  duraTit  ab  h.  9.  42' 
in  h.  10.  44'  per  h.  1.  2',  si  tantum  est  immersione  consumtum,  statuamus: 
initium  cadet  h.  7.  5.     Ponitur  autem  medium  in  Progymn.  h.  8.'  50'. 

Habeo  etiam  obserTationem  Barth.  Sculteti  Goerlicensis,  qui  postea  consulatnm 
in  illa  urbe  gessit,  qui  inittum  ecUpsis  signaTit  altitudine  J)  5^  56',  immersionem 
totalem  in  alt.  ejusdem  13^  9',  quo  eodem  momento  'notaTit  et  pulsum  in  urbe  h. 
1.  noctis,  initium  emersionis  oum  sonaret  dimidiam  tertiam  eodem  in  h6rologio;  et 
dimidio  quadrante  posterius  h.  iOr  a  meridie  in  alio  horologio.  £x  hae  mensuia- 
tione  morae  primum  illud  patet,  moram  illi  Tisam  h.  1.  30'  longam,  quae  Tjchoni 
h.  1.  35:  quae  diTersitas  post  omnem  adhibitam  diligentiam  caTeri  tamen  non  potest 

Hinc  computanda  sunt  tempora  duplicis  initii.  Si  igitur  alt.  3  (centri  puto) 
initio  morae  ftiit  13^  9',  parallaxis  J)  addita  Teram  exhibet  alt  Teri  loci  oentri 
]3)  14^  12'  (contemta  jam  refractione,  ut  quae  tantummodo  9'  a  Tychone  exhibe- 
tur).  £rat  Tero  tunc  J)  47'  ante  medium  eclipsis,  quod  illam  referebat  in  22* 
45  Vi'  J^.  Cum  igitur  sit  Terus  3  horarius  37'  30",  quare  47'  interrallo  re- 
spondent  29'  22"  de  Tero  motu  D,  ut  3  fuerit  in  22**  16'  siiJ.cum  lat,  ut  ei 
sequenti  calculo  apparebit,  0.  6'  austr.,  ut  Aierit  ^us  declinatio  Tera  8^  48'  austr., 
A.  R.  200^  35'.  Alt.  poli  Goerlicensis  comparatione  cum  Pragensi  ex  tab.  recen- 
tissimis  est  51^  20',  etsi  auctor  ipse  anno  1577  in  descriptione  eomet|ie  assumserit 
eam  50^  40',  secutus  puto.fidem  tabularum  illius  temporis.  Nam  cum  Pragae  alt 
poli  sit  50^  6'  et  distantia  itineraria  Ooerlicium  usque  milliaria  Oerm.  21 ,  panun 
admodum  a  linea  septentrionis  deflectens  in  ortum:  computatis  15  mill.  in  gradnni, 
veniret  alt.  poli  Goerlicensis  51^  30';  quam  propter  deflectionem  dictam  et  in  &- 
Torem  tabularum  relinquo  intra  51.  20. 

£x  his  igitur  datis  computo  horam  ut  sequitur: 


VP    38.  40 47034 

53.  47 

26.  53  V 

SP    98.  48 1184 

AR 

D  200.  36 

60.    8                             48218 

©     21. 

VS    76.  48 

125.  48       Horae 

8.  23 

15.  40  —    7.  50  —    199295 

Haennae 

8.     7 

136.  56  —  67.  68  —       7584 

Esiet  diff.  meridd. 

16' 

206879 

168661 

79331 

Aimoniin  1573— 1((2S. 
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Sie  pio  initio,  li  ^  Tiia  est  in  alt 
5^  56%  Tera  alt  fiiit  6.  59  dne  refractione 
et  3  in  ^l^*  387t'  ^»  deelinatio 


9a  33 
38.  40  .• 

"59.  53 
83.  1 


11118 
47034 

48152 


23.  8  —  11.  34  —  160690 
142.  54  —  71.  27  —   5335 


67.  22 

AB  3)  200.  35 

©     20.  57 


33.  41 


111.  16 


Horae    7.  27 
Haennae    7.     5 


Esiet  di£  meridianonun    22'. 


166025 

117873 
58937  ! 
Videa,  qiiantum  de  duratione  seu  mora  in  tenebris  Sculteto  decesserat,  tantum  etiam 
secunda  Tlce  accedere  differentiae  meridianorum,  ut  pene  ausimus  pronunciare, 
Scultetum  tisus  sui  conditionibus  5'  serius  quam  Tjchonem  agnoTisse  totalem  im- 
mersionem,  atque  ita  meridianorum  diff.  esse  1B'  temporis,  quod  proxime  accedit 
ad  iab.  geogr.  recentiores.  Etenim  Praga  est  Huennac  ad  ortum  c  5'  et  Praga 
(Joerlicium  proficiscentes  deflectunt  etiam  ad  ortum,  praesertim  egressi  angastias  et 
laltum  in  regni  Bohemici  limitibus.  Sed  relinquantur  sane  paucula  minuta  tempo- 
ris  in  dubio,  confirmanda  per  sequentes  eclipses.  Quod  Tero  Tycho  Prog.  II,  fol. 
375.  Goerlicium  et  Huennam  sub  eundem  meridianum  confert,  id  de  eilbctu  diflbren- 
tiae  meridianorum  est  intelligendum  in  motu  diumo  cometae,  quo  de  agitur  eo  loco. 
Satis  igitur  confirmatum  habemus  ex  2  locis,  medium  h^jus  eclipsis  Uraniburgi 
apparnisse  h.  8.  54 V»^'  sequitur  jam  ealculus  ex  Tychone,  ei\|u8  aequatio*  tem- 
poris  6'  38''  S.  £rgo  obs.  tempus  nfedium  h.  8.  48'. 

©  J> 

1576.     9.  20.  44.     6  -y.  25.  11.  29  --  3.  12.  51.     5^1.  20.  18.  19 

Afr.  d.  1.    2.  29.  41.  38  — ^.  29.  21.  29  -^  3.  18.  54.  49  —  4.    3.  52.  15 

h.  8.  21.  41  —         4.     3.  48  —     .    4.  21.  18  —        4.  24.  36 

M.  48. 24.  23  —  26.    6  —  26.  27 

0.  20.  47.  25  —  5.  29.     1.     9  —  7.     6.  33.  18  —  5.  29.    1.  37 


3.     5.  22. 


2.  59.  52 
2.  27 


9.  15.  25.  25 

1.  57.  35       0.  20.  47.  25 

©  22.  45.    0  T  3  22.  50.  bZ^  7.     9.  35.  37 


3. 


4.  13 
2.  17 
2.  19 


3.    2.  19 


6.    2.    3.  56    Lat  10'  46'' 


Senip.  morae  26.    0 

83&25—  "28^0 
74680—  28.26 
55970—    34.17 

„.    ....  Idnr.  18710^h-1.49.45  "^"^J^^^^JjS  "^^" 
^*™^'  imor.  27655  -  ,  0.  45.  30      ^«one  concdlantar 

egr^pe. 


Frodit  antem   tempns 
incidentiae  h.  1.    4^4' 
mora  •  «  •    „  1.  31. 
tota  dnratio  ,  3.  89'  30", 


Horarins  34'  17" 
Semid.  ]})  17.  43 
Umbrae  46.  21 
Variatio 25 

Umhrae  cor.  45.  56 

Snmma  63.39—  17. 140 
Diff.  28. 13  ~  03. 370 
Lat  10.46  —  00.500 

Scni^.  durat.  62.43  —  16.640 

Meo  calculo  dc: 
1677.  ©  1576.  5 

1«.  Jan.  h.  23.  35  —   5. 19.  Ue      7.20.56.   8  —  11.    2.11.55  —  0.26.    2.21 
2.  Apr.        8.32 91.    8.32 

8  — 


Tempns  ineidentiae  h.  1.   4'  15". 


75  diee  h.  15.   3  —  11.57.13 

58.32  29.16 

7.19 

7 

12.  33.  5% 


®  22.45.  19  T 


99.    5.28. 
110.    5.14.20 

10.  23.  46. 12 
35.17 

53100 
26136 

79236 


0.12.16.47  —  0.    5.50.12 

11:14.28.42  —  0.20.12.    9 

4.21.15.36  34.55 

27. 10 


26.   0  €orr. 


J  22.  45. 6%^  Sl  II'  \l'  ^i  T 
09  AA  fia       ©22  45. 19 


1.   3 


MedimD  eigo  cadit  h.  8.  SO'  tempore  aaqoall  hi  meo  ealeuku 


1.  33. 15 
rednctio  26 

22. 44.  53 

lat  8'85" 
vhnplez  8.   6« 
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7Vi  minatis  temporis  medii  citius,  quam  in  Tyohonioo,  idem  eflfeotss  onm  eo, 
qai  fuit  in  secunda,  prc^ter  eandem  causam.  Yioissim  0  ia  22^  45'  T  exhibet 
aeqiiationem  temporis  physioe  compositam  19''  46''  iiibtraheiidain  ab  i^paienit, 
quae  igitor  addita  medio  eflicit  apparens  h.  8.  50'.  Propiiis  i^tur  ad  obs.  yemo 
quam  Tycho,  et  onmino  proxime;  sed  in  hoc  propterea  calc^us  meiu  non  esi 
justificatos. 

PanOlazis  3)  ^3.    4  Horarios  3)  37.  30        17.  920 

•         0     1-0  0  2.  27        04.  510 

64.    4  3)  a  0  35.    3  —  53.  757 

Semid.  0  15.  12  Latitado  8.  35  —  00.  320 

Semid.  umbrae  4a  52  17.  600 

*          3)       16.  13  Somp.  durationis     64.  30  04.  190 

Somma  65.    5  »      ^  ™o'<m  31.  28  64542 

—  17.  920  29.  27  71166 

Diff.  32.  39—04.  510  Mora  dtmid.  h.  0.  53.  52     10785 

Dnratio  dfanid.  h.  1.  50.  25     17409. 

Bursum  igitur  ut.  in  eclipsi  3.  proditr  mihi  tempus  inoidentiae  breTiQS  obser- 
Tato,  sc.  h.  0.  56.  33.  Mora  yicissim  longior  h.  1.  47.  44.  Duratio  Tero  aequt- 
lis  prozime  obserratae  h.  3.  40.  50. 

Si  quaeris,  our  jam  mihi  duratio  longior  quam  Tyehoni,  in  promtu  oausa  esi: 
longior  mihi  quam  illi  semidiameter  umbrae.  niud  po.tius  quaere,  our  iion  multo 
longiorf  Nam  mea  lemid.  umbrae  demonstratiTa  48'  52"  est  multo  iongior  quam 
Tychpnis  ezperientialis  46'  21".  £L  oausa  est,  quia  primo  diameter  3>  est  mihi 
breTior,  deinde  horarius  major.  Methodum  sane  construendi  horarii  in  c^  ei  S 
Tera,  qua  Tycho  usus,  ego  nunquam  Tidi.  Componi  debet  ex  3  principiia  praeter 
horarium  medium,  so.  ex  aequatione  toluta,  aeq.  menstnuL  et  Tariatione.  Cvmqoe 
menstrua  in  anomalia  90**  eTanescat,  nesoio  our  horarnl  ultra  c/  (P  in  illa  aao- 
malia  0  18"  major  sit  horario  in  ipsis  articulis,  ex  sola  simplioi  aequatione  oon- 
fecto;  debere  namque  Tidetur  totum  illud  exoedere,  quod  de  Tariadone  debetor 
horario  illi  simpliciori,  ut  apud  me  fit.  Recordor  quidem  in  exemplari,  unde  sant 
in  typum  transsumta  Lunaria,  fhisse  praeter  horarium  ultra  sjjs^rgiarum  momenta 
excurrentem  ad  latus  appositum  etiam  diumum  ejusdem  conditionis,  qui  omissus 
est  ideo,  quia  folium  informi  latitudine  fiiturum  erat  et  quia  horarius  suffioere  ri- 
sus.  Qui  etsi  pars  24^  praecise  constitutus  ftiit  diomi,  ut  ita  non  ipsi  horae  c/ 
ppmpeteret,  sed  <S.  6^  toI  7^  ante  Tel.post  conjunctionem:  at  Tidetur  ei  m^jus  ali- 
quid  deesse  quam  quod  hinc  emerffere  possit. 

Maestllnus  in  Backnang  (alt.  poli  48^  52',  Tubinga  Torsus  Nordost)  ri- 
dit  3  in  ipso  puncto  exortus  sui  defleere  incepisse.  Stabat  quidrai  ante  umbrain 
ad  oooidenteni,  projecta  Tero  erat  per  parallaxin  in  orientem.  Quibus  rationibuf 
inter  se  pensatis,  si  occasum  0  sumamus  h.  .6.  41'  non  errabimus.  T^dioni  'etiam 
in  ipso  ortu  obscure  tamen  agnitum  initium  h.  7.  0'.  At  correxi  h.  7.  S.'  Ita 
diff.  meridianorum  esset  19  Tel  24,  enormis. 

V.     Eclipsis  Lunae  anno  eodem  1577.  26.  Septemb. 

De  hao  non  iuTenio  quid  amplius  obseiratum  praeterquam  fuod  h,  13.  56' 
coeperit  emergere  e  tenebris,  referente  SeTerinio,  qui  etiam  hoc  ipsom  quodanaiodo 
Tocare  Tidetur  in  dubium,  dum  ait,  se  fidem  horologii  sequi,  dimisais  acinuithif,  ut- 
pote  linea  meridiana  non  reote  iuTenta.  Non  erit  igitur  magni  ponderis  eclipsis, 
si  quid  sola  testetur.  Medium  statuitur  in  Prog.  h.  13.  3.  Computo  igitur  ad 
hoc  tempus,  cigus  aequatio  4'  20"  subt. 

MaestUnos  in  BackBang  sic:  * 

Inithun.  Incident.          Emersio.  Finls. 

Lyra    32.    6        —  22.     6  —    10.  50    —  3.  40 

Pr.  n    ^^*  g^        —  24.     7  --    40.    0    —  50.  46 

,      Hora  11.    7Vt    ^  12.16  —    13.58    —  15.  .67« 
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© 
1576.       9.20.44.   6 

Sept  d.  25.  8.24.   9.13 

H.  13.  32.    2 

K.  1.  20.  3 


Calcoliu  Tyohonis. 

4.25.11.29    —  3.12.51.   5 

0.27.   7.13    —  8.21.24.56 

6.36.12  7.   4.37 

•         aT  43 


1.20.18.19 
10.    5.27.56 
7.    9.57^ 

44 


6.15.25.18    —    5.28.54.13    -    0.11.19.55 

5. 


3.    5.23.    0 

3.10.   2.18 
2^  2.    1 

©13.23.18:ii; 


1.38 
55.30 


0.    2.55.28 
57.    8 


1.38 


6. 15.  25. 18 
3)  13. 22. 25  T 


57.    8 


0. 10. 22.  47 

Horsrioi  27. 14 

Semid.       !)       16.    1 

„      «mbrae  48.   2 

Yariatio        39 

Correcta  semid.  nmbrM  42.  23 

Samma  58.  24—14.  450 

Diff.  26.  22  —  02.  950 

Latit.  10. 18  —  00.  460 


1. 58.  20 

lat.  10'  18" 

«.       _     _  78990 


Plrodit  tempQB  aeqnale  h.  13. 
Apparens  fmt        13. 
Adde  dim.  moram 


Semp.  dim.  dor.  57.30  —  13.  890 

,    mor.  24.  15  —  02.  490  —    90593 
,      rendna       3. 12    —       —     —  2985^0 

Mora  dimidia  h.       53' 26''       —     —    11603 
Dim.  dnratio  h.    2.   6'  40"  219510 

1. 

5.  20 
53.  25 


CoiB^nto    initinm   emersionia  h.  13.  58.  45.    Sed  haee   propinqnitas  ad  obs.  est  snspecta* 
■e  forte  Sererlnios  id  assnmserit  in  dnbio,    qnod  calcnlo  mag^is  appropinquarit ,  qnia  dimisit 
cansatns  incertitndine  lineae  meridianae. 
•  Ex  meo  calcnlo. 

3     1576. 

7.20.56.   8—11.    2.11.55  —  0.26.    2.21 
268.  12.  57 


0     1577. 

16.  Jmi. 

h.  23.  85  ~ 

5. 

19. 

14e 

26.Sept. 

12.57 

D.  101. 

h.13.22  — 

7. 

30.33 

59.  28  - 

33. 

7 

897 

58529 

59426  ©  13.  22.  54  j:^ 


276.    9.53.    8 

275.13.    5.49  —    1.   0.41.57  -       14.35.29 

0.20.47.19—        10.    5.    3 ^l^ 

30. 17  23.  40 

13 


25.      Cor. 


A  H-49.   6T 
3  18.  22.  48  T  0  13.22.54 
Reqnisitns  18.  22.  27  1. 88. 48 

Lat  8'  40"  Bed.  27 

SimpJ.  8. 11  Reqnis.  13.  22.  27 

(Ez  obs.  Maestlini  eclipsis  haec  in  13  Vt  T  ^onit  mnllo  tardins  caJculi  indicio.) 
Medium  ergo  computo  tempore  aequali  h.   12.  56Vi^  non  totis  5'  ante  qoam 
Tjcho,  quia  et  minor  mihi  aequatio  rabt.  c.  1',  et  meta  etiam  V  anterior.    Calcu- 
Ins  n.  Tychonis  nihil  praecipit  de  ria  3  obliqua  ad  eclipticam.   Aequatio  temporis 
p^raioa  est  9'  add.  (hic.  sub.),  ergo  medium  apparenti  h.  12.  47Vs^ 
ParalL  J  58.  25 
.      ©     1.    0 


Semid.  © 


59.  25 
15.  16 


nmbrae  44.     9 
3  15.     1 


Snmma  59.  10  —  14.  820 
Diff.  29.  8  —  03.  590 
Lat     8.  40  •  -  00.  330 


Semp.  dim.  dnr.     58.  30  — >  14.  490 
.      ,    nm»  27.  46  -  08.  260 


Horar. 

30. 

0 

© 

2. 

26 

3)  •  © 

27. 
65. 

34 
8 

D.    resid. 

8. 

22 

Dnratio  dim.  h. 

2. 

7. 

0 

Morae  „ 

0. 

11 

Mora 

n       n 

1. 

0. 

30 

Hedinm 

appar.  „ 

12. 

46. 

0 

InitinB  e§[reisos  h.  13.  46  V|.  app. 
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Citiiis  tamen  agnoscitur  egressus.  Itaque  haec  eclipsis,  si  fide  digna  obserratio, 
pulsat  aequationem  temporis  physicam;  calculus  praevenit.  (Notabimus,  quod  re* 
tracto  nodo  fiat  miyor  latitudo,  brerior  mora,  egressus  initium  adhuo  citius.) 

VI.     Edipsis  Lunae  anno  1578.  15.  Sept. 

SeTerinius  exscripsit  ex  antiquis  obs.  Tychonis  initium  Dranib.  h.  12.  27', 
finem  h.  14.  10,  medium  igitur  h.  13.  18 V»,  et  duratio  h.  1.  43,  assumitur  in 
Prog.  h.  13.  17.  s      . 

£z  Mbs.  obs.  MaestUni :    Initio.  Fine 

Alt.  Lyrae  29.    0  —  18.  50 
Post.  n  11*  35  —  2a  35 
Dezt.  hum.  Or.  30.  48 

Hora  12.  7  -  h.  2.  1. 
In  exemplari  Ephemeridum  Maestlini  manu  auctoris  assignatum  reperi  mediun 
in  Backnang  Wirt.  h.  13.  9',  quod  esset  Tubingae  h.  13.  8.,  et  sic  diif.  meridd. 
lOVt  >  quod  non  dissidet  a  tabulis  geogr.  Exprimunt  Prog.  et  quantitatem '  digit. 
2Vs.  £t  Maestlinus  in  £pit.  Astr.  professus,  se  obserrasse  hanc  eclipsin,  addit  pic- 
turam  cum  distinctione  digit.  in  diam.  !),  ubi  umbra  abscindit  2Vi»  ut  cogiteni, 
num  Tycho  hano  quantitatem  iransscripserit  in  suum  librum?  Nec  Maestlinus  ex- 
pressis  yerbis  addit,  hano  quantitatem  sese  obserrasse  (in  Mss.:  ^obserrariinns  item 
eJQsdem  eclipsis  magnitudinemy  joxta  modnm  qnem  Reinholdus  tradit.  Digiti  erant  2Va  nil 
amplin8.'*)t  quam  expressit  in  schemate,  quin  potius  verisimile  est,  illum  in  achemate 
sio  adornando  respexisse  ad  calculum  Tel  Prutenicum,  ex  quo  computaTit  dig«  2. 
28^,  ut  tides  in  £phemeride  anni  1578,  yel  suum  proprium,  ex  quo  plane  hoc 
computayit,  quod  pictura  exhibet,  sc.  dig.  2.  20,  quem  oalculum  auctor  in  yesti- 
bulo  operis  £ph.  praemittit. 

Seqnitnr  calcnlos  ex  Tyehone,  ctdns  aeqnatao  temp.  8'  45''  snb. 

0  2.  18.  4  ^    ^  2.  16.  35  Y*    Anom.  10.  19.  50.  31.    Mot  Lat.  0.  6.  15.  31 
Horarius  27.  56  3.  21.  28 

SenUd.  3)  ^^-  ^5                                                                                0.  9.  87?  19 
32.  30  —    61310                                                                         5.    9 
Umhr.  43.  25  ^ — sr- 

v«»*- ?L  '    Lat.49.4a 

Correcta  42.  52  Scmpnla  dnrattonis  dimidiae  31.  60 

Snmma  59.     7  —  14.  790  27.  56 

Lat  49.  48  —  10.  500  3.  54  H.  1.    8'  21"   dnr.  din. 

9.  19    .      4.  290  sc.  dnr.  Tote  h.  2.  16. 

Scmp.  def.    4.  40        31.  50  Vera  copnla  fit  h.  13.  18'  aeqnah, 

255390  sen  h.  13.  18'  45"  appaientf. 

digiti    3.  26        194080. 

Meo  ealonlo. 
©    2.  17.  34  ^  3  2.  15.  14  T 

Sl  23.    4.  19  )( 

9.  13.  15  Lat  0.  50.  52 

Bednctio         2.  20  SimpL       48.    1 

2.  15.  14  ^  Beqnisitns. 
Ad  unguem  eolligo  reram  (P  hora  eadem  aequali;  quanto  enim  minorem  addo 
aequationem,  tantum  ob  obliquitatem  riae  Lunae  de  meta,  ad  quam  calenliu  lAnaD 
deducit,  detraho.     Sed  aeq.  physica  temporis  est  hoc  ©  loco  12'  40^'  add. 

£sset  igitur  apparens  h.  13.  5'  20'^  Rursum  pulsatur  hic.  aeq.  phjaiea  tem- 
poris,  quia  calculus  praeyenit  obseryationem. 

ParaUazis  J>    58.  59 
©     1.    0_ 

59.  59 
Semid.  ©    15.  15 


Semid.  nmbra  44.  44  Horarins  ]>  30.  51 

„       3  15.    9  ©     2.  27 

Somma  59.  53  —  15.  180        3  a  ©  28.  24 
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Smiima  59.  53  — .  15.180 

Lat  50.  52  —  10.950                                             28.  24 

Defectns~8L     T  4.230,  lenipiila  duraft.  dimidiae  31.  36 

4.  307,  -  259000                                            ~FT2 

Diam.  ^  30.  18  68300 

^«^^    3.  34  190700         Dnratio  dimidia  h.  1.    6.  30 

Major  per  lat  «mpl.  toto   »  2.  13. 

Vides  in  utroque  caloulo  prodire  et  defectum  et  durationem  mi^ores,  quam 
tlt  obserratum;  atque  haec  duo  cohaerent  inyicem,  ut  quamyis  oertam  et  confir- 
atam  quantitatis  obs.  non  habeamus,  ea  tamen  plus  quam  ▼erisimiiem  habeat  pro- 
ktionem  a  duratione.  Atque  hoc  si  fuisset,  ad  Optices  penum  hic  quoque  confii- 
iimi  meditabor.  (Yid.  Opt.  meae  fol.  266.)  Sit  enim  dnratio  dimidia  h.  0.  51'  30'', 
lae  dncta  in  horarinm  3  <^  ©  "^^-  ^^  procreat  seropola  dimidiae 

dnratioDU  24'  24"  ~  02.  530  ^ 
quae  cum  summa  semidd.  59.  53     —  15.  180 
creat  latitadinem  54.  50  12.  650 

Ergo  scmpnla  defectns    5.     3,  quae  snnt  digiti  2.  0.  c. 

Et  haec  lat.  argueret  dist.  a  nodo  9®  55'  etiam  in  meo  magno  angnlo.    At- 

i  ut  locus  nodi  per  42'  retroagatur,  id  per  reliquas  eclipses  fieri  nequit.    Quare 

plnra  hujusmodi  testimonia  eclipsium  acenrabuntur,  concedendum  nobis  erit,  aut 

motus    aequabilei   in  minirois  non  esse,   nimirum   hac  vioe   exorbitaste  in  sep"    * 
ntrionem,  aut,    quod  promtius  comminiscimur ,    umbram  Terrae  propter  aliquam 
ftmetionem  opticam,  quae  facta  sit  in  materia  inter  0  et  $  ioterposita,  deflexisse 

aiiftrum.  Non  enim  suf&cit  illa  refractio,  quae  fit  in  aSre  nostro :  nam  etsi  illa 
dkM  ©  in  limites  umbrae  intromittit,  a^  ipse  tamen  projicit  umbram  nihilo- 
imia,  idque  rectis  a  ©  margine  lineis,  atque  ita  umbra  sentitur  initio  et  fine 
liptinm,  ut  hactenus  posnimus.  Quanquam  si  proToIemus  ad  audaces  hi^jusmodi 
•itiones,  illa  magna  diffioultas  existet^  qui  cayeri  potuerit,  ut  vitiatas  ©  altitu- 
net  meridianas  Tjcho  nunquam  deprehenderit ,  si  interduro  interjectu  substantiae 
hereae  omnes  cireumcirca  Terram  eyadentes  radii  Solares  in  eandem  plagam  mundi 
flKagi  possunt.  Eadem  difficultas  occurreret  circa  stellas,  si  materiae  refraotoriae 
sdm  qnaesiTeris  inter  6  ®t  3  Soli  oppositam. 

Yide  infra  in>  eclipii  XII.  simile  quid,  ubi  non  mibus.  quam  hio  retroactu  nodi 
ramnr.     Sio  etiam  in  XLV. 

Vn.     Eclipsis  Lnnae  anno  1580.  31.  Jan. 

Sererinius  ex  Tjchonicis  antiquioribus  obss.  exscripsit  initinm  h.  8.  15^;  finem 
binm  h.  12.  5^  Cum  yero  dimidia  pars  obscuraretur,  horam  ftiisse  8.  59^  cum 
ram  dimidiam  recuperasset,  h.  11.  19';  hinc  medium  h.  10.  9^  ut  assumitnr  in 
ogjmn.,  et  finem  h.  12.  3'. 

Haestlinus  in  Baknang  principium  morae  significarit  alt.  cordis  S^  44®  48^ 
em  morae  48®  36',  et  oculi  ^  alt.  39®  36';  finem  totius  eclipseos  alt  Spieae 
*  20^.  In  principio  morae  J>  ora  proxima  per  radium  a  corde  S^  distare  Tisa 
i  2®  b\  mox  remotior  ab  eadem  stella  2®  37',  ergo  3  oentrum  quasi  2®  20'. 

Fines  quidem  si  comparo,  Huennae  h.  12.  3',  in  Baknang  h.  11.  52',  diif. 
fidianomm  prodit  11'  et  igitur  Tubingae  12',  quod  bene  satis  congrnit  cum 
leeedenti.  At  si  tempus  ex  ceteris  alt.  exstruam,  prodit  initium  mox^  h.  9.  52', 
m  morae  h.  10.  24'  yel  certius  (quippe  ab  humiliori  stella)  h.  10.  21  Vs'.  Mora 
tnr  29Vs',  dimidia  15'.  (Maestlinus  compntarit  ez  alt  snis  16.  In  compendio,  poit- 
Mi,  Inqiiit,  defecisset  tota,  brerissimo  interposito  interrallo  Inmen  itemm  recepit),  quod 
initium  a^'unctum  ostendit  medium  morae  h.  10.  7',  essetqne  diif.  meridd.  nil 
ra  2',  et  emersio  h.  1.  30' :   cui  si   aequalis  inmienio  statuatnr,  initium  Teniet 

8.  22',  duratio  3.  30',  quae  Tychoni  est.3.  48.  Itaque  labes  est  aliqua  in 
MTTaiione  principii  morae.  Quid  m  nAmque  pro  44®  48'  scribendnm  ftierit  44®  8', 
le  tane   principium   morae   cadit*in  h.  9.  39Vi^  ut  sit  mora  tota  42',  medium 

9.  OVs^  ^od  satit  conjpnii^  pqm  Brabeano  medio.    Yiderit  Maeatlinna. 

leftofi  Opm,  tXU  86 


SiB£ 

Qne  de  eolore  hajns  eclipseoc  ipce  pver  fiuHms  Meflwria  eoodideriB,  ride 
in  Opiids  inei*  foL  302. 

giifiaiii  calodas  ex  TjdwDe.  eni  aoqpstio  T.  f*  35^'  A. 
©  21*  «f-  20"  rr.     3  21«  2f  3-  ;j.    Aaom.  1»   13*  1'  30".    Lai.  23'  35^  +  1«.  17 

=  3f.  S2.  ToUlis. 
Hormm  28.    0  03.  130 

3      1f-  17  Lai.  23.  35  —  02.  350 

wmbn»  43.  27  ScnpoU  dim.  nwno  13.  25  ~  00.  780  —  143785 

▼"^ ^  »  ,     dBoL  53.  50  —  12.  310 

58.  51  —  14-  MO         53.  55..  —  »  =  iSrST 


IMt  27.  10  —  03.  130  28.    0   70214 

Diw£a  am  2&  45    >-  73571 

,       dvatio  k.  1.  55^  34''  ~    7186 

Tonpoi  incidentiao  «    1.  26.  4f. 

Uaec  igitur  eelipdb  InidmiBeiitaiis  foit  Astnmta,  ekjpe  calcalus  sic  aceommo- 

datos,  Qi  eaiii  exaete  repraesentarei,  qnoad  ipsnm  mediiim:  cetera  temporm  morse 

et  durationis  snperant  obserralnk  praesertim  morae. 

Moo  Calcalo. 
021*2r   frs         3  21.2a43J^  Par.35f.   4 
flU.t$.nzs:     Boydritns 30. 18  ©    1.    1  Hoiar.  3  31.   0 

4.67.32                   Difll    1.35                 60.    5  •     0    ^^ 

IJStM.      Ang. lat.  27. 30  Somid. ©  1 5.  30  3  a  ©  28. 28  —   745M 

21. 80.  lOBoqa».  Simplos  25. 55                 44.  35  8c.  dm.  53.    3 

,    315.11  24.35—   8f2<0 

5f.46  — 15.110  Dar.h.1.51.50—    14650 
Aag.  Iat.27.  30  —  03.  200  8c moraolO.  20— 175Ki 

Ftt  totalis.  12. 41  Moa  dlm.  21'  47»  -  101396 

Dift  2f.  24  —  03. 660  Por  simplieem  paoio  kii^. 
Serap.  dar.53.    3  — 11.  f  10 
»      mor.ia  20  —  00.  460 
Igitar  ego  ipsissimam  mediiun  snbdaeo  ad  h.  10.  15'  aeqaalem.   Butmeui 
hie  dimiiiatam  qaidem  aeqaationem  sabtraho,  qao  nomine  caloalas  plos  praevartsn 
debait,  at  ricissim  fere  tantom  ad  metam  mediae  et  proftindissimam  imnieraiomom  60- 
cedit»  nt  ita  solis  4'  meas  praeTortat  calcalas  Tjehonioam.   £t  eam  ©  in  21  %*  ^ 
physioam    aeqoationem   nollam    faoiat,    proinde    caloalos    meos    ohserTationem  le- 
qaitar  6'    horae.     Moram   exaote    repraesento   neo   minns    et  dorationem.     Ita^e 
retroacta  nodi  nuyorem  ntramqae  facerem  obserratis. 

Yin.     Eclipsis  Lanae  anno  1581.   19.  Jan. 

SeTerinias  ex  obserrationibas  Tjchonicis  tJranib.  ezscripsit  initium  h.  7.  bft 
inddentiam  h.  9.  16',  emersionem  h.  10.  40\  ut  totalis  fuerit.  Praeterea  nihiL 
Morata  igitar  est  in  tenebris  h.  1.  24\  ci^jas  dimidium  42'  myectam  ad  incideii- 
tiam  oonstitait  medium  h.  9.  58'  apparenti  Uranib.  £t  adseripta  est  in  Png. 
h.  9.  57'.    Jam  qoia  ©  in  10®  ^,  aeqaatio  temporis  T^jehonica  est  9'  52"  sdi 

Hino  ealoohis  Tf  choiiis  sie  habet. 

©  10*  5'  27"  ^.    3  lO»  4'  47"  J^.    Anom.  11»  iZ^  W  47".  6»  2«  48^  6" 

Sesdd.  3  16.    0  Lak  14'  83" 

Umbime  43.     1  Horar.  27'  14" 

^»-         ^^  Medimn  igitor  mdioatar  h.  10.  8%' 

Snmma  58.     7  —  13.  320  exacto  satis  contensn  cnm  obs.,  dmatiD 

Diff.  26.     7  —  02.  880  similiter   tantnm  37«'    fit   minor  obifw- 

Lat.  14.  ^3  —  00.  910  Tata ;  sed  dnrationem  compnto  h.  1.  35', 

Scrup.   dur.  dim.  54.     8  —  1-^.  410  qa»®  fi^i'  obseirats  h.  1.  24'  ob  csatst 

.       mor.     ^     21.  33  —  01.  970  —  102400     opticas  ut  in  superioribus. 

Horarius  27.  14 78990^         In    hac     igitur   eclipsi    apparet, 

26.  54  80220     ^^tra  niti  astronomum,  qui,  uttem- 

Mora  dim.  47.  28  f-v-^ —  23410    pora   duraiionis    et    monfe    ealeido 

P^f.  clha.  b.  t,  5f,  19  it^    ^«praesentore  fm%^  yim  frdt  !p> 
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emonstratioDilms  in  coiuiituendis  semidiametris  3  et  umbrae.  Eoce  enim  Tycho 
1  gratiam  quanindam  obseryatarum  eclipsium  diminuit  umbrae,  auxit  3  semi- 
iametros ;  et  illas  quidem  tunc  expressit  obserrationes,  at  jam  ne  sic  quidem  obs. 
^jus  eclipseos  exprimere  potest. 

Lubet  autem  positis  hisce:  duratione  sc.  diraidia  h.  2.  V  ut  obserratum,  et 
lora  dimidia  0.  42^  ut  et  assumto  horario  27'  14"  et  semid.  3  16.  0,  lubet,  in- 
uam,  Tidere,  quanta  conficiatur  lat.,  quanta  seraid.  urobrae  ex  theoremate,  quod 
1  Hipparcho  demonstro.  Nam  si  horarius  tantus,  respondebunt  scrup.  durationi 
uidem  54'  55",  morae  yero  19'  4";  horum  quadrata  sunt  50'  16"  et  6'  4",  ut 
orum  diff.  44'  12"  esset  semid.  umbrae,  unde  ablata  semid.  3  16.  0.  restaret 
8'  12"  ci^us  quadratum  13'  15",  unde  ablato  quadrato  6'  4",  restaret  7'  11" 
oadratum  latitudinis,  et  lat.  igitur  20.  46  (▼.  s.  p.  531).  Quanta  hinc  perturbatio, 
[  sic  Telles  corrigere  in  Tjchone  semid.  et  lat.  eoque  etiam  locum  nodi?  £t  a 
ua  tunc  standum,  si  singulae  obserratae  per  se  peculiarem  correctionem  popos- 
erint  hac  methodo  ezaminatae? 

Jam  igitnr  ad  menm  caleidnm. 

D  10.    4.  58  rrl  «ooq/  ParaU.  3  =  sa  26  (+par.  ©=  1'  1")  =  59-  27" 

i  7.41.50rr(  "  ^QTi^  ^  Semid.  umbrae  =  59.  27  —  semid.015.29  =43'58" 
)  10.    3.  55  9  Jgneunct.  ^3  gg _|_  ^5.  ^,^^  ^j ^  53,  jg..^  ^4  ^^q 

diff.  =  24"^     10.   4. 19Requis.  43.58-15'  =  28' 58"— 03.  550 

LaS.  13. 11 ;  snnpl.  12.  28.  Latit.  =  13. 11  —  00.  740 

k.  5  30.    0       log.  27'  27"  =    78200  Sc.  dur.  dim.  57.  27  -  13.  970 

0     2.33         «       2.  33     =316      _  „  mor.  „     25.43  —02.810 

f  a  0  27. 27  237800    Dur.  dhn.  h.  2.    5.  34 

^    25.  43    =    84700 

6500.   Mora  „     «  0.56.  13 

Hedium  computo  h.  10.  6'/s'  aequali,  plane  ut  Tycho,  quia  causae  yarietatem 
Bcientes  per  se  hoc  loco  sunt  exiguae  et  compensantur ;  sed  phjsica  aequatio 
Uit  hoc  loco  apparenti  2'  30".  £rgo  yicissim  hic  ablata  relinquit  h.  10.  5^ 
aqoe  calculus  meus  sequitur  obserrationem  per  7'.  Fit  etiam  duratio  mihi  paulo 
a^or,  tanto  superans  obseryatam,  quanto  Xychonica  deficit  ab  obserFata.  Horae 
ero  prolixitas  m%jor  quam  Tjchonicae  causam  habet  minorem  diametrum  }),  ma- 
ireni  umbrae,  superatque  obsenratam  28'  propter  easdem  causas  ob  quas  et  T^- 
lonica  superat  per  11'. 

Quare  hic  iterum  nodus  antecedens  in  antecedentia  translatus  latitudinem  ma- 
vnm,  durationem  minoreni,  moramque  multo  breyiorem  f^cit. 

IX.     Eclipsis  Lunae  anno  1581.  15.  Julii. 

^^^0  Brahe  reliquit  annotatum,  tempus  h^jus  eclipseos  abundasse  per  h.  1.  20^, 
^[iddem,  ante  quam  J>  occideret  Huennae,  dimidiam  in  umbram  ingressam 
ii«e. 

Sole  igitur  in  2 '/4  9  Tersante  arcus  semidiumus  sub  alt.  poli  56^  est  h.  8.  7\ 
ntur  igitur  ©  h.  15.  53';  sed  tunc  3  jam  occidit,  quippe  ttans  adhuo  ante 
ppoaitom  ©,  lat.  sept.  parra  et  per  parallaxin  ultra  1*  proftmdius  in  oooasum 
Bmena,  quam  ejus  locus  yerus  fert.  Etsi  Tero  dimidium  hi\jus  refiractio  emendat, 
idem  tamen  et  ©  tantulo  ante  h.  15.  53'  apparere  fiunt,  i^t  ita  reflractio  hio 
odtta  possit.  Luna  igitur  c.  h.  15.  48'  occidit;  ante  igitur  h.  15.  48'  dimidia 
i  unbra  fbit.  Ac  cum  semid.  fuerit  16'  15",  horarius  a  ©  35'  21",  immeiuoni 
{itBDr  dimidiae,  siquidem  J>  omni  latitudine  careret,  yenirent  27'  35"  et  jam  per 
anc  lat.  reniunt  plura,  dimidium  c.  de  tempore  inddentiae,  quod  mihi  eii  h.  1. 
'  84";  ablato  igitur  dimidio  33'  de  h.  15.  48'  restat  initium  antc  h.  15.  15'. 

Praeterea  annotayit  Tycho,  horologio  a  Lunae  alt.  correcto  quartam  partem 
bj^ldBte  h.  15.  22',  qno  confirmantur  priora.  Si  enim  quartam  etiam  inoidentiae, 
I  eat  16'  auferas  ab  h.  15.  22',  restabit  h.  15.  6'  pro  initio,  quod  est  aaoa  anie 
.  15.    15',    Initram  tamen  SeTerinins  MtnmsiV  It  15.  IT,  et  mediiiBi  in  Fk^. 

3«* 
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expressum   est  h.  16.  57',  quod  per  Tychonicam  aequatioiiem  temporit  9'  12"  fii 
h.  17.  6'  12". 

SeqnitaT  calcaliu  h^jos  eclipseoi  ex  Tychone. 
©  2^  43'  29"  S?     5  2.  42.  6  ^    An.  4«   25°  3'  0"  Motaslat  4.  iS.  41 
Horarius  j)  34.  29  —  55390  Lat.  25.    0 

Semid.    „  17.  48  Sequitar  calculut  3'  ergo  h.  17  appar. 

Umbrae  46.  29  itaque  principium  h.  15.  17       « 

Var.  4        02.  650  ^^  astumterint  h.  15.  11       « 

Snmma  64.^13  17.  450 
Senip.  d.  dnr.  59.  8  _  j4.  gOO 
59'8".84'2»"=24.  39  —  88950 
Dur.  dim.  h.  1.  42.  53  ^     33560. 

Calculo  meo. 

©    2,  42.  59  J^                  Horarius  J  37. 44  ParaU.  J  63. 12 

J    2. 42. 10  xr                               ©     2.23  ,      ©         59 

Bequis.  2.41.50                            1)  a  ©  35.21       52900  64.  H 

Sl  28. 18.  27  ^                                      60. 46  15.    5 

4.24.32    Lat.  24.14                     25725  —  85900  Semid.  nmbr.  49.    6 

,      *'    ^  ^^-  ^^-    ^  Dim.  dur.  1. 43.   7      33000  ^^-^^ 

2.41.50  65.21  —  18.090 

Lat.  24.14  —  02^480 
60.46  —  15.610 

Durationem  computo  eandem,  quanto  enim  mihi  major  umbrae,  tanto  minor  } 
diameter  m^jorque  horarius,  in  aequalis  etiam  temporis  momento,  solis  4Va'  T^^o* 
nicum  supero,  superarem  autem  plus ,  si  non  respicerem  obliquitatem  yiae  !}) :  sane 
mihi  aequatio  yersus  perigaeum  m%jor  est  et  subtracta  diminuit  locum  3 1  at  ei 
plu8  restet  ad  (P  ©.  At  physica  temporis  aequatio  15'  24"  add.  si  hic  subtra- 
hattir,  medium  tempore  app.  exhibet  h.  16.  58'  plane  ut  rult  obsenratio,  Initiiim 
ergo  h.  15.  15',  quod  est  obserrationi  yicinius,  quam  quod  ex  Tychonico  prodii 

Hio  igitur  si  nodus  retro  ageretur,  aucta  latitudine  duratio  fieret  minor,  ini- 
tium  tardius  et  ab  obseryatione  remotius. 

X.     Eclipsis  Lunae  anno  1584.  7/17.  Noyemhris. 

'Tyoho  Brahe  Tomo  I.  Epist.  fol.  72.  initium  profitetur  h.  11.  12^  finem 
h.  15.  0.  Duratio  igitur  3.,  48.  Medium  h.  13.  6,  quod  in  Progjmn.  expressnm  est 
h.  13.  12.  Seyerinius  sane  coUegit,  initium  ohseryatum  esse  h.  11.  16,  finem 
15.  2;  huic  igitur  medium  esset  h.  13.  9.  '  Unde  haeo  tituhatio  circa  temporis 
minuta.  non  facile  coigectura  consequor.  Tycho  sane  yerbis  utitur  confidentihiis 
,,Di]igenter  deprehendi;**  item:  „ex  remotione  certarum  stellarum  aeqnatoria  a 
meridiano  infallibili  ratione  inquisiyi."*  £t  tamen  in  protocollo  obss.  ad  hanc  diem 
edipseos  nec  yola  nec  yestigium  apparet,  oum  tamen  durante  ea  culminationes 
annotatae  exstent  lucidae  T  h.  10.  lOVi,  oculi  8  h.  12.  38Vi,  capitis  11  merid.  k. 
15.  45  Vt:  puta  quia  phases  J)  in  scheda  seorsim  ad  horologium  annotatae,  qnae 
postmodum  errantes  tandem  perierunt. 

Faoit  Tycho  primam  dicto  loco  mentionem  medii  eclipseos  altemtro  termiso 
propioris  propter  obliquitatem  yiae  J)  ad  eclipticam.  Medium  enim  statuit  h.  1 3. 8', 
etsi  in  Progymn.  nihil  hac  de  re  praecipit.  £go  medium  temporis  non  yario, 
sed  demitto  per  perpendicularem  yiae  3  ex  oentro  umbrae  indicem  looi,  quem 
obtinuit  ^   in  medio  durationis. 

Befert  ibidem  Braheus  etiam  Henr.  Brucaei  obs.  Rostochii  habitam  in   litore 
maris  Baltici,  quae  medium  referat  in  h.  13.  4'.    Itaque  diff.  meridd.  deinoeps  am 
plexns  est  2',  etsi  tunc  plane  nullam  credebat,  confisus  procul  dubio  Tab.  Geogr. 
Jodod  Hondii   et   nautamm   crassiusculis   obss, ,   qui^^us   tritisffimui^  iter  ex  flreto 
SaemuM  drownfiuo  ad  litiM  MegalopoUtanum, 


Amkteimi  itit—itZt. 


Addit  'tjdko  et  Wiiiehii  Mathemaiici  perqaam  ingeniosi  et  iiuliutrii  plmiCk^^^ 
iQis  Chattoram   habitam,    sed  in   quam  Titium  irrepsit  in  doratione  ei']iloi%-. 
Bam  prodit  !^3'  breriorem   quam  Tycho.     Sed  si  ponator  finis   reete   ^AfmmA 
He  h.  14.  45',   fmi«   morae  h.  13.  45^  diff.  meridd.    erit  15',  quod  tabolaa' ccdii- 
ent  14'.  "   /*.    ■. 

Cileiihit  Tyehonis,  ci^at  aeq.  T.  9'  22"  Bob.  "^'^ 

)  25.  49.  10  Hl    ;>  25.  54.  12  8     An.  4.  3.  21.  0 Motui Ut.  6.  2.  8.  0    Lit.  U^V' 

49^0  00.  580 

59480  5.     2  Horarioi  33.     6  Smnma  6^.  19  —  16.  430. 

Semid.     3        17.  29     Ser.  d.  dnr.  61.  41  —  16.  100 
mnbrae  45.  44 
Var.         54 


3.    6 
i;  41 


8.  35  —  74152 
7.  21 


14672h.l.  51.49dnr.dim. 


Diff..27.  21 
Scr.  mor.  d.  24.  57 


03.  170 


02.  640 


78560 


«  mnb.  corr.  44.  50 


19080 
h.  0.  49'  35"  mora  dunid. 
Calcultu  praerenit  tempus  hi\juB  eclipsis  9',  diirationem  coUigit  47t^  minorem 
»biexTata,  tempus  incidentiae  h.  1.  2'. 

3)  Calcnlo  Tero  meo  tic  compvto.    © 

1583.     1.   7.   8.    1  -  8.17.42.    1  --8.10.20.22    1584. 16.  Jmi.  h.  19. 15' 


BiB.MoT.  305. 

6.13.   6. 

312.20.14.    1 
BmoLXL  303.   2.24.24 

—  1.    3.46.   9 

—  0. 16.   3.   2 

7.  NoT. 
d.  143. 

„  13.   6. 

h.17.51. 

5«26'  85"0 
19.  37. 27 

9.  17. 49.  37 
34.35 

9.21.2ai0 

4.    3.47.22 

28.37 

7. 24. 17.20 
31. 
25.   Oeorr. 

44.37 
37 

55097 

©  25*49'  16"lll 

18964 


74061 

ParalL   ;>  62.  28 
©    1.    1 

63.  29 
Semid.  ®  15.  26 

Umbrae  48.    3 
^  16.    4 

Snmma  64.    7  —  17.  400 
Ang.  lat.     9.     2  —  00.  350 

Sei.  dnr.  63.  29  —  17.  050 
Diff.  32.    0  —  04.  340 

Ser.  mor.  d.  30.  42  —  03.  990 
Horar.   ^  36.  28 
©    2.  32 


3  a  ©  33.  56  — 

Redd.  29.  33  — 

Dlr.  dhn.   h.  1.  52.  l^  — 

Mora  dhn.  0.  54.  16  — 


3  25.44.   9»   A24.il.  20111 
25.48.49reqni».25.49. 16 

Diff.    4.40  1.38      Lat.  9'  2"  shnpl.  8'  32" 

27Red. 

25. 48. 49  BeqniB. 

Collij^  tempus  mediae  oppositionis  aequaie 
h.  18.  15'  aequali,  ita  sequor  lyohonieum  9'. 
Aequationem  enim  aufero  miuorem  Terrat  peii- 
gaeum. 

£t  quia  sic  phjsica  aequatio  est  O'  47" 
sub.,  tempus  igitur  apparens  prodit  h.  13.  l^Vt. 
Quantum  igitur  Tychonicus  praeTenit  obserra- 
tionem,  tantum  ego  sequor  eandem.  In  duia- 
tione  fere  coincido  cum  l^chonico,  coUigo  3Vt 
minus  quam  obserTatum,  tempus  incidentiae 
h.  0.  5b,  minutifl  4  minus  quam  Tycho,  ubi 
Witichius  praecise  medium  obserTaTit  inter 
utrumque. 

Si  in  duratione  calculi  jubeantnr  imitari 
obserTationem ,  latitudinem  posoent  minorem, 
eoque  nodum,  qui  antecedit  Lunam,  promotiorem 
in  consequentia. 


67000 
57000 

70850 

J3850 

10000 


XL    Edipsis  Lunae  anno  1587.  6/16.  Sept. 

Obserrata  est  haec  edipsis  Uranib.  coelo  nubilo,  ita  ut  neque  prindpii  neque 
taii  certnm  signari  potnerit  momentum. 

H.  7.  53  Vs'  in  tribus  obserTatoriis  distincte  pronunciatnm;  in  primo  '3  non 
latis  plena  inter  nubes ;  in*  teottndo  ^Tidebatur  (incerte  tamen  inter  nubes)  3  ta- 
lii*  et  addita  est  picturay  in  qua  desunt  digitus  cum  besse.    In  tertio  nTidebatnr 


i 


;ei>e'  ei  piBtnn  Itabet  3  dig.  miniu  %  digiti,  Uditn^iM:  ^iei  iDter 
Bof  igitnr  iQoiiieiito  ^  jmm  duduin  iiieepeFmt  (lie).  Sie  1l  11.  25*/*'  u- 
I  iluiihiu  obiarTktorii»,  3  totmm  integrmm  emeniue  cx  Dabibw,  mdditnt 
utrimi    ratem    priiu  tobUiter  egretia,   propter  densitktem  nubiiiiD  Jiiwr 

iji^iiiite.'*     Finia    igitur    fait  aule  lioc    momentnm.     Praiude  ineftiiim  (bil 

e  h.  0.  '1'''.  Uora  quidem  9.  44'  onm  emiciiiiBet  3,  Tidebmtiir  ■iipere«*e  qiuii 
Qm  quartSi  diunetri,  id  euet  psulo  pott  medium  et  canBonlmt  cmn  leq^nentibiu, 
Nbb  b.  ^.  i7'  qnaii  qnaitn  fnperftiit,  itemmqaB  h.  fO.  11'  ^naii  quute,  qnae  nl- 
tima  ph&sis  coaipecta  fiiit;  inter  iita  mediiun  eit  b.  9.  29',  quod  eqinidem  recte 
ndit  anl*  h.  9.  39'  vt  ■upra.  Hoe  igitnr  pro  medio  umrpari  poteit.  PiugjfflB. 
poanat  inediiun  h.  9.  16,  qnod  rim  fadt  obii.  jam  recemitii.  Nam  ■^j'""'.  ten- 
p«nt,  qnae  nbiqtifc  abaerrabantnr,  eue  rerifieata  ad  itellM,  et 
•e  ex  3  loci*  tntra  ininatum  naicum. 

Calenlut  Tycbanieni,  en]u  aeq.  t.  2.  15  Add. 
©  6.  tb.    8.  40  3  5.  J3.  51.  57      -  10.    1.  23.    5    — 

3.    5.  80.    0  4.  12.    6  2.  47 


2.  1».  38.  40 
2.    0.  22 
0  23.    8.  18'  Wf 


J  23.  H.  41  a 


M»   nmt  28.  55           OiS.  2.  36  -    »?br.  43.  41 

15      0  -   '387TO  Horar.  28.  29  ^»: M 

yi  60  _     fl02W                 307700  Dmbia»  eoir.  41.   11 

Digiti  lo!  56       ~TXS0                   '*M»  Snmma  5».   39  _  15.  « 

I.  F^|.     9.  45  pounotn.  8  -  233200  Lt.  30.  33  -  03,  t 


At  otn.  0  phu.  h.  0.  22  Sc  dnr.  Sl.   10 

BMidni   3    minn»,  h.  «.  IS  media.  26.  29  74400 

9nod  ert  s^atd  minni  fl.  u  »pp»wnti.  Buid.  22.  41  '^ 

qnarta  dlamttoi.  jtggg 

Dnr.  dim.  h.  I.  47'  44". 
Apparet,  cAlciilum  Tyehoiiiciim  id  aMoqni  fere ,  quod  ponitur  io  Prog'.,  alqnc 
■ifl  deicit  ab  obaerTatione  ad  15'.  Fnislra  hic  SeTerinius  titubat  luper  certitn- 
dine  obHrTatioDnin,  dum  ait^  oollatione  phaenomeDOn  osteDdi,  incsrtai  eaee.  Neqne 
eniD  baeo  unica  et  lola  eit  eclipii^,  qnae  exarbitat,  nt  fiducia  aeqnftbilitatia  idd- 
tuuffl  fidem  oculii  Dostrii  detrabamni.  Quin  potius  resumendui  aninnu  &teiidumqii( 
tngeDiie,  uaudnm  nobii  etie  cognitBi  omninin  enorBiitatnm  t^l'^im  ■•^iirni,  quod  ■i' 
tioet  laiiiimoa  lompnloi. 

,    *  '    Ot  eTidenlia  m^or  (it  hnjm  dii^idii,  eito  lue  medium  h.  9.  12'.  I»t.  igitiu 
bn  31',  ini&Dia  lemidd.  99'  36",  icmp.  defeetus  2b'  36"  + 

28.  38  69.  36  —  15.  040 

14.  18  —  143400  lu.  31.    0  —  04.  070 

32.  50  -    60200  so.  dm.  60.  55  -lo."070 

Dlgiti  tO.  27  83110  Horar.  28.  29  —     74600 

«726  »8400 

Dnnt.  h.  1.  47.  15  —      23000 
B»eo  dnratio  ab  b.  9.  U'  ablata,  relinqueret  h.  7.  27'  ini'tio ;  addita,  b.  II.  1' 
tm.  '  Atqui  h.  7.  53'  ad    Bnmmam  3  digiti   defecerunt,    minui  enim  faabent  omiie) 
trea,    dno    vero    illorum    minus    quam   Z.     Sunto    tamen    'd:   focile    hiuc  coiligeniiu 
initium.   Nam  3  dig.  de  diametro  3   suut  ic.  8.  13",  quae  addita  ad  semid.  unbrw 
i3.  11  fkciunt  distantiam  oeutrorum    51'  24"  -■  II.   lOO 
Uinrpitnr  latitodo    34.    0    —  04.  890 
Eigo  icrupnlB  Tiae    3B.  34    —  0«.  300 
28.  20  178343 

~ior~5        7«S. 

103846,  dut  h.  1.  Sl'  14". 


Imioiiim  16t2— ieSi.  jftff 

Ablaia  igitar  h.  1.  21.  14  a  dimidia  dnratione  h.  1.  47.  15,  relinqiiimtiir  26' 
H  haee  ab  h.  7.  53 Vt'  ablata,  relinqaant  h.  7.  27Vt.  Itaqae  3  solidi  digiti  tiz 
pOBUBt  hoe  initiam,  nedam  2  rel  1.  Adde,  qaod  daratio  tanta  non  foit^  qoia  neo 
qmatitas  eolipseos  tanta. 

Sed  Tenio  ad  meam  ealcohmi. 
1586.  ©  1587. 

22.  16.     3.  20  —  0. 17.  25. 40  —  6.  13.  25. 59     17.  Jmi.  h.  13  58'  ~        5«  2iH  44''  O 
248.     9.  22.  8.  Sept     9. 22  26.  50.  14 

271.     1.  25.  20  ^7-  27 

275.  13.  5.  49  —  1.  0.  41.  57  —  0. 14.  35.  29   d.  80  — 19.24  -  ©  23»  T  WJ^ 
4.  11.  40.  29  —  1. 18.  7.  37  —  5.  28.  50.  30         68.42 

31.  25         1  24  37.    3  *^- ^2  2200 

64700  21.12        25.    OCorr.  21278 

39400        5  23.    9.22)(   ^29.  29.  52  Hp  23478 

104100    Req.  23.    9*.    4        ®  ^^.    7.25 
ParaU.  J  59.  27  6.  22.  27.  lat  0.  35.  14,  limpL  33.  17 

®     1.    0  1.39  Redact 

60.  27  23.    9.    4 

Sflmid.       ©      15.  13  Horar.  3  31.  33  In  qnantitate  melias  sto 

,        ombrae  45.  14  ®_?lJ!Z_  quam  Tychonieas  per  1  di- 

«         Lnnae  15.  17  j)  *  ©  29.    6  72300      fintum,  abando  tamen  adhnc 

Snmma  60.  31  —  15.  490  e.  dimidio  digito  aat  plaB 

Lat,  35.  14        05.  250  aaper  id  qaod  obserratiim. 

Se.  defect.  25.  17        10.  240  —  49.  12  Nec  emendanras  niti  aaeta 

jg-  39  20.    6  —  109400      latitadiiie  et  seqamite  nodo 

155600  37100      amplins  promoto,  qaod  eat 

67400  oontrariam  saperioribiu 

Qffiki    9.56'  — 88200  eclipsibos. 

>iaidni2.   4.  Dnratio  h.  1.  41'  24",     minor    qnam'    Tyehonia, 

fiiia-et  digiti  paneiores  et  obserrationi  propiores,  quippe  latitadinis  qaam  ombrae 
maioT  ezcessas  hic.  £t  qaia  ©  in  23^  '^,  aeq.  temp.  physica  est  15'  20'^ 
Xlsi  igitnr  in  tempore  aequali  sequor  Tj^chonicum  8',  propterea  qnod  minorem 
iitqiia^pnem  addo,  Ticissim  tamen  apparens  tempus  frodit  nyhi  h.  9.  6'  40'^  adhae 
7'  eitiiu  quam,  in  Tychonico,  ut  difTeram  ab  obs.  21',  sitque  *initiam  et  h.  7.  26', 
qood  tardiaa  fuiMe  obserFatione  teatatur.  , 


XIL     Eclipsis  Lunae  anno  158a  3/13. 

Kulla  unquam  eclipsis  diligentius  opinor  operosiusqae  est  obseryata,  idqne  in 
3  obserratoriis.  In  primo  obserFatorio  initium  animadyersam  h.  13.  13',  horologio 
per  Canem  correcto.  Tota  in  umbra  h.  14.  20'.  Coepit  egredi  h.  15.  44'.  DMi- 
dermbatur  non  mnltum  h.  16.  45':  quantitas  per  nnbes  disoemi  non  patoit.  At 
h.  16.  50'  conjeetnrando  inquiunt,  quod  aeqdaliter  uodiqae  lamen  spargeret»  hle 
desiit,  tota  plena,  quantnm  per  densiores  nubes  Tideri  potait.  Igitnr  inter  h..l3. 18' 
et   16.    50'   mediom   est   h.    15.  0'.     At   inter    14.    20   et    15.  44!   mediom  est 

15.  2.  Hoo  igitur  transiatum  est  in  Progymn.  Sio  risa  est  in  umbra  pars  quarta 
h.  13.  26'  et  h.  16.  36';  medium  h.  15.  1.  Sie  tertia  pars  signata  est  ad 
h.  13.  30V/  et  16.  28Y4,  medium  h.  15.  0  fere.  £t  semissis  in  umbra  h.  13.  38'  et 

16.  28  Vf,  medium  h.  15.  3  fere.  Satis  igitur  in  hoc  obserratorio  confirmatum  est 
medium  h.  15.  0. 

Atin  secundo  obserratorio  h.  13.  45  Vi'  et  h.  16.  27^4  aestimatns  est  semissis 
deilcere;  medium  est  h.  15.  6V2'.  Sic  h.  14.  26'  et  15.  40'  initium  et  fims  totaUs 
obscurationis,  medium  h.  15.  3'.  £t  ab  hora  quidem  15.  40  yidebatur  egredi  sed 
obscure,  inde  dubitatum  asqae  post  13',  eum  'ineonsuetam  haberet  lumen.  Itaque 
prior  iLIe  moram  habet  h.  1.  24',  hic  jam  1.  14',  per  10  minus.  Tantum  fi^it 
diTersitas  ocolorum. 


5$d  Caloolos  Edipgiom  Limad 

Deniqne  in  tertio  obseryatorio  penitus  immersa  yidebatur  ab  h.  14.  31'  usque 
in  h.  15.  47'  per  1.  16\  medium  est  h.  15.  9'.  £t8i  et  hie  6'  citius  notaTit, 
jam  altera  parte  lucidiorem  J)  fuisse,  quasi  mox  emersuram  ex  nmbraw  Plnres 
hac  de  diyersitate  querelas  vide  Astr.  Opt.  fol.  303 ,  ubi  de  hac  eclipsi  paaenla 
a  me  pro  captu  puerili  observata  commemoro. 

De  obseryatione  latitudinis  et  distantiae  a  fixis  dicam  postea  pluraw  Nunc 
ad  calculum  Tjcbonis,  ci^us  aequatio  temporis  2'  20''  Add. 

©11.20.49.23    J)e.    6.42.20  3.20.    2.43  0.7.53.21        HorariosSl' 48" 

3.    5.30.30 4.43.    8  1.42  4.43.  .8  Sd.     J)     17.15 

8.15.18.53       6.    1.59.12  ^-^3.    8  0.3.iai3  »     umbr.  45. 14 

2.    0.13      11.20.49.23  3.15.19.35  LaL  16. 30         Variat.       41 

©  22. 49.  36  )(  3  22.  ^.  35  Hp  Snmma  61. 48—16. 150 

01. 160 

ScmpQla  dorationis  59.  31  ^  14.  990 

59'  31'^  — .  81'  48"  =  27. 43  —    77200 

63480 

Doratio  dimidia  h.  1.  52.  18  —     13720 

Dtff.  27.  18  —  03. 160 

01. 160 

Scmp.  morae  21.  43  —  02.000 

101600 

Mora  dimid.  40.  58  —     38120 
Igitur  oalculua  T^chonis  plane  assequitur  h.  15.  2'  apparentem,  durationem 
hdi  h.  3.  44  Vi'»  quae  superat  observatam  per  8'  yel  plura,   moriam  in  tenebris 
1.  22',  quod  oongruit. 

Cum   Tero  scmper   hactenus  duratio  computata  consenserit  obserrationi,  mora 
computata  tuperaTerit  saepe  obserratam,  non  iiguria  causam  quaerimus,  cur  in  hac 
eclipsi  durationem  computemus  prolixiorem  ?  Anne  igitur  J>   non  adeo  profunde  erat 
in  umbram  immeraa,  sed  magis  ad  latus  septentrionis  broTiori  Tia  tr^ecit?  Anne  igi- 
tnr  lat.    nuyor  ftiit?  Id   quidem   datur  ex  obserratione    discemere.     Nam  eretoo 
esl  obserTata    deolinatio   Tisibilis  comuum   3i   praesertim  toto   illo  tempore,  qoo 
tota    delituit  in   tenebris,    et   quidem   eo   ipso   momento,   quo   incidit   in   gradom 
ab   ortu  nonagesimum   edipticae  hora  sc.    14.   35',    supremus   margo    dedinarit 
2®  38'   30";   nam   infqrior   Twri   non   potuit;   et   huie   declinationi    ceter^   ante 
e(  post  exceptae   pro   rationlrpromotionis  Lunae   angulique  eclipticae   cum  hori- 
zonte  oonsentiunt.     In   alt.   T^ro  poli   35^  55',   oriente  23^  x",   angulus   teu  aift. 
nonagesimi  est  28°  32'  et  a  22V»    ^   latitudo   usque   in   aequatorem    3®   7',   aa- 
gulus   circuli   latitudinis  et  aequatoris  66^  40'.     Cum  ergo   supremus   margo  de- 
olinaTerit  2^  38'   30"»   centrum  igitur   subtracta  semid.     3    Tychonica  dedinarit 
2^  21'   15".     Quare   inter   centrum   3    et   aequatorem  in    circulo   latitudinii  fo- 
perfiiit    2''  33'   51",  quod  ablatum   a   S""  7'  relinquit  33'   9"   lat.    3    Tiaibilein 
anstralem.     In  anomalia  Toro  105"  et  alt.   28Vx°  parailaxis  Tychonica  est  54'  30", 
unde   ablata  lat.  Tisa  austr.    33'  9"  relinquit  latitudiuem  Toram  sept.   21'  21", 
eum  Tyohonis   calculus  habeat   16''  30".     £x    meis    paraliaxibus    et    semid.   } 
Golligeretur  Tera  lat.   ex   obserTatione   adhuc  uno   scmpulo  miyor. 

£z  hao  igitur  obserTatoria  lat.  Tide  quanta  exeant  tempora  eolipseot  I^jrchoBi: 

Somma  semidd.  61.  48  —    16.150 
Latitodo  21.  21  —   01.930 

Scrop.  doratioDis  57.  57  14.  220 

HorarioB  31.  48  —     63480 

26.     9  —     83050 

Doratio  dim.  h.  1.  49.  20  —      19570 
Diflf.  semidd.  27.  18  —   03.160 

Scrop.  morae  dimid.  17.     0—01.  230 

126113 

Mora  dimidia  h.  0.  32.    4  —   62633 


Aimomiii  1572—1625.  5gg 

Vides,  per  hano  Teram  lat.  prodire  etiam  dnrationem  proxime  aegaalem 
wrratae.  Mora  yero  fit  per  Tychonicum  10'  minor,  quam  is  obserrayit,  qnam 
iTissimam  dixit. 

Seqxutur  calcnhu  menB. 

».    Pro©  1687.  5 

Jim.h.20. 12—    5.  30.47  e     Feb.Bis.  1.21.43. 11 —2.   0.24.21  —  5.23.   0.18 

liar.     15.    3  —  12. 28. 14  d.  61.15.    3. 

106.         5.    9  12.48  63.12.46.11 

59.39  ©  22.  49.  45  )(  BeToI.  n.  55.    2.37.10  —  0.    6.    ^24  — 0.    2.55.   6 

585  +  153900  8. 10.    9.    1  —  2.    6.  32.  45  —  5.  20.  /5. 12  - 

=  154485.  33.48      3.16.    7.    7      25^25 

Parall.  ^  61.43        Horar.  3  35.10  "57400  5.   5  t]  20 

©    1.    0  ©     2.29  189500  22. 44. 57 1»    Cor  25     0 

62.43         ;>  a  ©  32.41 ^     .-     -. 

Bid.       ©       15.16  60750 


nmbrae  47.  27      28. 46    —  73510 
3       15.52       27.35    —77713 


246900  Beq>  22.  49.    0     ^  2O.    3.27tip 

^-    3      ©22.  49.45  35E 


2.  46. 18 
Bednct  0. 46 


Snmma  63. 19  — 16.960       12760    Dnratio  dim.  h.  1.  52.48    p      1    09  10     n 

Diff.  31.35  — 04.220      16963   Hora    dim.      0.50.38.    "^     ^  7  ;k\q 

Latitndo  15.18-01.000  slSLitS 

61.27  —  15.960  Dnratio    et    mihi 

27.  35  —  03.  220  ^^^  g<  j^^^qj  obMrrata,  mora  Tero  1.  41', 

ia  magna  •  qnia  nmbram  habeo  magnam ,   diam.  3  parram.    Sed  nbi  laL  nsnipo  eam, 
m  congmit  obierrationi,  tnnc  consneta  finnt.  — 

Mihi  igitur  tempus  (P  aequale  sequitur  post  7\  quia  mi^iiBeulam  aequationem 
itnho  Tersus  perigaeum.  Sed  phjsica  temporis  aequatio  est  10'  4C  subt., 
10  hio  addita  constituit  medium  h.  15.  20 Vt'  apparentL  ConTellitiur  sic  temporis 
■Qfttio  physica. 

16.960  04.220 

Lat.  22.  14    02.090  02. 090 

14.870  02.130 

Scr.  dnr.    59.    6        60750      Scr.  dnr.  22'  26"    98360 
32.  41        82035  00750 

26.  25        21285  37610 

h.  1.  48'  30"  dnr.  dim.  Hora  dhn.  0.  41.  11. 

Hic  plane   exprimo  utmmque   tempus  ut  est  obserTatum:   quasi  cansae  op- 

ae  hae   Tice   cessaTerint.     Apparet  ergo,    calculum  astronomioum  non    debere 

XMnmodari  causis  opticis ,  ut  fecit  Tycho  in  diminuenda  diam.  umbrae.   Hio  igitur 

A  nmbra  cessit  in  meridiem ,  quale  quid  supra  sum  suspicatus  edipsi  VI ;  sed  plane 

«zorbitaTit  ih  septentrionem  aut  nodus  retroactus  est. 

Sed  considerabo  etiam  obserTationes  3  &d  fixas.  Cum  enim  Brahens  ad  h.  15. 0.  app. 
imt  locum  centri  ©  in  22^  49'  28"  K«  erit  umbrae  oentmm,  si  non  Titietnr  ilia 
r  optioas  causas,  in  22®  49'  28''  ^.  Jam  Tero  h.  14.  40^  et  sic  20'  ante  id  momen- 
D,  quo  3  Tisa  est  in  cP  0>  foit  per  10'  36"  ante  centmm  umbrae,  et  illnd  in 
'  48'  40"  TIp.  lllo  Tero  momento  Tisus  est  margo  ejus  occidentalis  distare  a  corde  ^ 
1',  et  sic  centrum  per  semid.  Tychonicam  2b®  18'  15",  cum  Tisa  iat.  austr.  0®  33' 
pnns,  et  stella  habet  lat.  bor.  0.  26  Vi';  summa  utriusque  est  59*'a',  propter  quam 
le  distantia  obliqua  in  zodiaco  fit  1'  broTior,  sc.  28®  17'  15".  Ac  cum  3  5'  antea 
rit  in  ipso  Nonag.,  nulla  erit  paraliazis  lonff.  aut  perexigua  in  oocasum.  Itaqne 
wt  3  iocus  in  22®  38'  If.  Aufer  dist.  28^  17'  15",  Toniet  loous  cordis  R  in 
*  20'  45"  ^  aut  (posita  aliqua  parallazi  long.)  paulo  anterius.  At  Tjcho  ponit  stel- 
1  ilio  anno  in  24®  6'  i^ ,  ita  inTenietur  Cor  I^  per  14  Tel  15'  promotins,  quam  in 
dolo  I^chonis.  £t  quia  mihi  3  in  obscuratione  maxima  in  22®  49'  tip  orbitae, 
ns  e  regione  22®  48'  14"  eclipticae,  ablato  triente  horarii  mei  IT  43"  relinqui- 
22®  36'  31".  Hinc  aufer  interrallum  28®  16'  15"  (auctum  sc  semid.  mea),  restat 
^  24®  20"  R. 


570  Oileofatf  fid^tiiim  Lmu^ 

Cirea  ipsmn  medium  ftiit  haec  i]i8tantia  iterata.    Nam  b.  2.  57Vs  inrenta  est 
28*  9',  potios  28''  ir  coUatione  ad  praecedentes  et  sequentes.    £t  h.   15.  3'  fint 
28*  14',  igitur  ipsa  h.  15. 0  fuerit  28*  i2Vt.   Hic  jam  prius  quaerenda  parallaxis  long. 
Asc.  R.  ©  353°  25'  18847 

H.  15.  225.  82308  —     10710 

gO'  67. 12      siar 

Asc.    obl.    bor.  308.  25  23.  31 V» 

LatDs    aeqnat.    51.  35  —  24397  90.  431/ 

Alt  aeqnat.    34.     5  —  57911  —  18847  39.  197, S 

82308  -^  10710  Ang.orient  26.    3%  —    82280  10718 

88.  39      —  28 

28.  39  Hp 
;>  22.  48  lip- 

5.  51      —  228352 

402000  --  402000 

712632        412718 
2.  48        '55.  30 

Cum  igitur  centmm  3  distiterit  a  oorde  per  28*  29'  45'',  diametro  3)  Tycho- 
nica,  Aierit  yero  yersus  oooasum  et  cor  Q  projeotior  per  2'  48":  locus  eJQA  yisus  esset 
22*  46'  'np.  Aufer  hinc  distantiam  dictam  uno  minuto  diminntam  propter  obliqfuitatem, 
prodit  24*  17'  ^  locus  stellae,  tribus  saitem  aut  quatuor*  minutis  minus  quam  prios. 
Ita  confirmator  nobis  long.  fixarum  promotior  per  11'. 

Eodem  momento  ftiit  inter  eundem  limbum  Lunae  et  spicam  1f  25*  41'  30".  An- 
fer  semid.  ^  Tychonicam,  erit  inter  centrum  et  spicam  25*  24'  15".  Sed  lat.  spieae 
'est  1*  59'  austr.,  ablata  lat.  visa  J>  33'  c,  restat  1*  26',  ob  quam  2'  plns  snnt  dete- 
renda  de  distantia,  ut  restet  25*  22';  hoc  adde  ad  locum  ^  rifnm  22*  46'  lip,  oonsnr^ 
git  loeus  spicae  18*  8'  i^,  Sed  Tycho  collocat  illam  in  18*  5'.  Inrenitnr  qoidem  et 
haec  stella  promotior,  sed  nou  tanto  quanto  spica.  Scilicet  in  medio  umbrae  diAealter 
margo  cemitur,  quare  instnimcnti  pinnacidia  in  aliquam  partem  coeli  dirigi  consenta- 
neum  est,  non  in  merum  limbum,  ut  ita  comparatus  oum  coelo  fuscus  Lunae  margo 
cemi  possit.  Hoc  pacto  iUic  pius  subtrahetur,  hic  plus  addetur,  ut  medium  inter  3  et 
11,  sc.  7  valeat.    Certo  i^tur  fixae  hic  7'  c.  inTeniuntur  ab  aequinoctio  promotiores. 

£x  iisdem  distantiis  j)  a  fixis  licet  etiam  pronunciare  de  horario  ^.  Nam  Tycho- 
nicus  esf  Sr  48",  metis  32'  41".  Etenim  nocte  antecedenti  h.  13.  27',  quando  3  in 
Konagesimo  fhit,  longitudinis  parallaxi  carens,  margo  occidentaiis  yisus  est  distare  ^ 
oorde  9  14*  minus  Vt'.  Hac  yero  nocte  h.  14.  40'  idem  margo  ab  eadem  stella  ab- 
fhit  28*  r.  Sic  horis  25.  13'  1>  promota  fhit  per  14*  1 V*.  £rgo  uni  horae  veninnt 
33'24";  unde  aufor  horarium  ©  2'  27",  restant  30'  57".  £t  quia  J  est  in  desoendenti 
semicirculo,  principio  igitur  hi\jus  temporis  minor  fhit  horarius,  medio  tantus,  sc.  cirea 
h.  3V4  diei  antecedentis ;  fine  vero,  sc.  durante  jpsa  eclipsi,  jam  fiiit  m%jor.  Recte  igi- 
tur  m^jorem  uterque  exhibet  quam  31'.  Melior  vero  meus,  quia,  quem  diximus  horae 
3  diei  accommodari  sc.  31',  is  non  est  in  ipso  articulo  oppositionis»  sed  12  h.  ante, 
non  igitnr  celerrimus.  Datur  enim  intelligi,  si  3  totis  his  25  horis  in  Tigore  hoc  op- 
positionali  cucurrisset,  plus  omnino  promoturam  fhisse. 

XUL    £clipsis  Lunae  anno  1590.  6/16.  Julii. 

Haee  eolipsis  Uraniburgi  non  est  *visa ,  nam  3  prius  occidit,  qnam  de  ea  qnie- 
qnam  delibaretur.  Oritur  autem  ©  in  23Vt^  O  Uraniburgi  h.  15.  38',  et  3»  qmppc 
adhuc  paulo  ante  cP  ©,  occidit  etiam  aliquot  scmpulis  matnrius,  cum  etiam  parallaxi 
deji  iatur  in  occidentem  plus  quam  a  refractione  attoilitur. 

Vicissim  de  eadem  eclipsi  scribit  sic  Maestlinus  libello  de  £clipsibu8  anno  (96) 
97.  edito :  «Nos  hic  Tnbingae  ©  centro  snpra  horizontem  emergente  vidimns  3  ^  *vitro 
aliqnot  digitis  }am  defieieotem  2^  c.  elevatam ;  et  contra  ^  centro  sub  occasnm  deseendeDte 
notavinnis  ©  snpra  ortnm  2®  altitndinem.** 

Oritur  eo  die  Sol  Tubingae  h.  16.  15'  et  propter  refractionem  1*  m^joreii 
aliquot  minutis  maturius.     Oportet  igitur  3  Uraniburgi  post   oooaaom  qmdeB(  ad 
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mhrwB  marginem   tenisse,    at  mollo   ante  h.  16.  26^    qfuia  ia  tanta  lat.  tarde 
aliqaot  digiti. 

Calcnhis  Tychoins. 

6.    2.  38.  17  —  4.  14.  22.  10  -  5.  22.  55.  11 

3.  38  3.  37.  55 


i)    3.  24.  35.  24 
8.     5.  32.     0 


19.    3.  24 
0.  38.  54 

©  23.  56.  30  e 
35.  46 

Diff.  20.  44 
Horar.  33.  34 


3.  37.  55 


4.  10.  44.  15 


3.  39.  16 
1.  21 

3.  37.  55 

5.  29.    0.  22 
3.  24.  35.  24 

3)  23.  35.  46  ^ 
Oppositio  eontigit  post  37'  3''  h.  16.  57'  aeq.  Uranib.  ©  ^^^'  57'  1 2"  O 


5.  19.  17.  16 
21.  32 

5.  19.  38.  48  Lat  55'  12 


106250     Sen^id.  J  17'  35 
58080        Umbrae  46.     2 

48170  63.  37  —    17.120 

Latit.  55.  12  —   12.900 


16.  49Va  apparenti 
56V, 


15.  53    initiam,  Tnbingae  h.  15.  42' 


Scr.  defic.    8.  25 

Ser.  dnr.  dim.  31.  34 

Dnr.  dim.  h.  0.  56.  25 


4.  13 
35.  10 


2.  52' 


4.220 
64220 
58080 

6140 

265732 

53425 

212307 

Calcnlo  meo. 


5)  23»  57'  7"  © 
t  23.  52.  33  ^ 
y    4.  43.  26     ^ 

10.  46.  19    lat  59'  20",  timpl.  56'  1 
2.  44 

23.  59.  51 

ParalL  3  62.  46 
©    0.  59 

63.  45 
Semid.  ©  16.    2 


/# 


Umbrae  48.  43 
3  16.    8 

64.  61  — 
Lat,  59.  20  — 


17.800 
14.900 


Ergo  mailma  obecnratio  h.  17.  9' 
aeqnalL  liinntia  12  seqnor  Tychonicnm 
in  obserratione  mamma,  qnia  Tersns 
perigaenm  magnam  aeqnationem  snb- 
traho,  simnl  propter  obliqnitatem  3  me- 
tam  promoTeo  maximae  obscnrationis. 

Horaiins  3  36.  57 
©    2.  24 

;>  a  ©  34.  33  —  55200 
Scr.  dorat.  dim.  26.     8  —  83100 

Dorat.  d.  h.  0.  45.  23  —  27900 
Medinm 17.    9 

Initinm  h.  16.  23.  37  aequali. 

Aeqnatio  physica  11'  46"  add.  ergo  h.  16. 12' 

apparenti.    Tnbingae  Tero  h.  16.  1'. 


Sc.  defectns    6.  31         02.900 
Digiti  panlo  minns  dno. 

Sic  igitur  apparens  initium  ex  meo  calculo  Tenit  19'  posterios  quam  ex  Ty- 
jKmico,  quadrantem  tamen  horae  anterertit  occasum  Lunae.  Hio  obserratio  nos 
wt  discemit:  Tersatur  enim  hoc  initium  ab  utroque  nostrum  computatnm  intra 
erminos  ab  obs.  praeseriptos,  ut  et  ipsum  cadat  inter  oocasum  3  Huennensem  et 
hibini^nsem,  et  occasus  J>   cadat  inter  initium  et  mediam  obscurationenL 

Illud  Tero  utrique  nostrum  objici  potest  ex  Maestlino,  m%jorem  per  illius  Terba 
epraesentari  defectum,  quam  in  nostris  calculis.  Si  enim  prius  quam  maximus 
•set  defectus,  *et  secundum  meum  quidem  calculum  multo  prius,  „jam  aliquot  di- 
;iti  erant  in  defectu,"  certe  quod  m^jus  est  aliquot  diptis,  id  omnino  majus  quid 
rit  2  'digitis  a  me  dictis ,  raajus  etiam  3  digitis  a  Tychone  diotis.  Anne  igitur 
iona  ad  15  iens  meridionalior  fuit  et  nodum  hunc  loco  anteriori  inTonit?  et  mnlto 
nidem  anteriori?  Igitur  in  hac  re  concurrunt  eclipses  praecedentes  XH,  YI  et 
liae,  contrarium  postulantibus  IX — ^XL 

^r«.     T.  A    .    T  anno  1590.  30.  Dec. 

XIV.     Ecfipsis  Lunae   j^rrz rr— — 

1591.     9.  Jan. 

Finif   hvgus   deliquii  f^t  obserratus  Uraniburgi   2'  40^'  primi  quam  seq^HQiii 
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humerns  Orionis  a  meridiano  in  orientem  remotus  esset  20^  41'  eum  BtblUie  ase. 
recta  anno  90.  esset  83°  18V|^  ablato  interrallo  relinquitar  asc.  reeta  M.  C.  62*  37. 
Hinc  aufer  40'  pro  2'  40'\  restant  61°  57'  tempore  finis.  Sol  rero  in  19*  8'  IS 
habet  asc.  rect.  290°  43',  diff.  131°   14'  conficit  h.  8.  45.' 

£tsi  coacyatorom  unus  ante  3'  pronunciarerat  3  totam  rotundam,  Tjehone 
reclamante,  SeFerinius  finem  assumsit  h.  8.  40'.  Yiginti  figurae  distinctemm  3 
phasium  se  inricem  sequuntur,  annotatis  ubique  temporibus  et  indinatione  umbrae, 
est  ubi  et  altitodine  j) :  initium  tamen  deest,  prima  enim  phasiom  fbit.  qn&ndo 
paulo  plus  dimidio  diametri  ^  in  umbra  et  comuum  linea  ad  perpendicalnm  erecta 
pingitur,  horologii  quidem  indicatione  h.  6.  5',  sed  quod  tunc  ostendii  h.  6.  40', 
quando  Aldebaran  a  meridiano  abfuit  30°  1',  L  e.  in  Asc.  R.  M.  C.  33*  8'»  i.  e. 
h.  6.  49Vx'>  ut  ita  phasis  dicta  congruat  horae  6.  14Vs  correctae.  Altitado  su- 
premi  marginis  3  20°  25'  cum  declinatione  21°  2Vi'  angulum  ad  polam  facit 
84°  22'.  £tsi  yero  ^  est  yere  ante  0,  at  yisibiliter  est  projecta  in  ortom,  fere 
in  S  ©.  £t  simul  habet  lat.  merid.  estque  paraliaxi  adhuo  projectior  in  meridiem. 
Si  igitur  ipsum  punctum  eclipticae  ©  oppositum  fuisset,  hora  indicaretor  6.  22'. 
Sed  propter'  dictas  causas  aliquot  scrapulis  minus  fuit,  at  prius.  Inde  ad  VI. 
sohema  dicitur  paulo  minus  quarta  parte  superftiisse  ad  h.  7.  ISVi'  correctam  et 
quidem  paulo  etiam  ante  pars  residua  aestimabatur  quasi  qaarta.  £t  inclinatio 
comu  congraebat  medio  circiter,  erat  enim  quasi  45  ^  caritate  sursum  tpectante 
rersus  sinistram.  Sane  h.  7.  33  supina  coraua  arguebant,  jam  transisse  medium. 
£t  schema  X.  exhibet  h.  7.  4t>'  eandem  quantitatem  illi,  quae  in  I.  scfaemate,  uft 
hoc  pacto  medium  fuerit  h.  7.  0.  £xiit  umbra  yersus  yerticem  ad  dextram.  Me- 
dium  in  Prog.  adscriptum  est  h.  6.  55'. 

Caleohis  Tychonii,  cni  aequatio  est  T.  6'  22"  add. 

©  19.  9.  6  ^.    3)  19.  11.  35  e.    Anom.  9.  16.  39.  30.      Mot.  Lat.  11.  24.  14.  18 
61.  57  Horarius  29.  36  5.  11 

29.  36  —    7d700        Semid.  umbrae  43.  16  iTvf 

22.  21  —    98800  ».  3       ^^-  ^^  "    2 

EU  1.  45.  18  —     28100  «0.    0  -  15. 230         Lat.  29'  55" 

Dim.    duratio  33.  28  -    58400  29.  55  —  03: 795 

15.    3        138400  Scnip.  def.  30.     5        11.435 

Dig.  10.  47  80000  ,  dur.  d.  31.  57. 

Medium  ergo  calculo  Tychoiiis  repraesentatur  h.  6.  52',  finiB  h.  8.  37^  Sed 
ateunque  sint  ista  propinqua  obseryatis ,  quantitas  certe  nimia  est,  abi  superest 
nihil  ultra  IVt  dig.,  cum  3  dig.  censiti  sint  superesse.    (Comp.  Hist.  Coel.  p.  423.) 

Consulo  igitnr  menm  etiam  calcuhun. 

169D.h.7.51'  ©19«  8' 46"^  3)5.23.36.35  —  6.     3.  12.  12  —  3.  24.  38.  22 

1.1.15                                                        32.  II  —  2.  13.  40.  59  19.     1 

67200      ParaU.  3)  60.  16                       62300                  l^»  39  25.    OCop. 

52330                 ©     1.    1                       49475      J  19.  11.  34  O  A  2».  22.  23  e 

119530                       607                     111775  Reg.  19.  10.  23       ©  19.  8.  46 

Semid.      ©       15.  32                                                   1.  11               6.  13.  37 

„       ombrae  45.  45  Medium  h.  7.     1  •/,'  aeq.  1.  37  Bedne. 

66035  „           j)      15.  30  19.  10.  23 

61.  15  —  15. 870 
Lat.  34.  26  —  05  010 

80500    Scrop.  def.  26.  49        10.  860 
144^5  Digiti  10.  23        50.  40  bc  dnr. 

30.  14  —     68500 

20.  26  —  107700 

Dim.  dor.  1.  40.  33  —     39200 
Medinm  7.     1.  30  aequali 

FiDiB  8.  42.  „        Temporis  aeqoatio  physica  ett   3.  22  «di 

tfgo  h.  S.  88'  38"  appaienti. 
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Hio  seqnitnr  mens  T^chomeiim  in  tempore  medii  aeqnali  SVt^  qnia  aeqnatio 
qnidem  mihi  esi  eadem,  reduetio  Tero  ad  metam  obsonrationis  maximae  totum  con- 
fai.  Laiitadinem  habeo  m%jorem,  qnia  et  anguhis  mihi  miyor  et  nodns  magis  in 
laqDeiitia  a  3  distans.  Hic  etiam*dimidia  dnratio  mihi  minor,  essetqne  multo 
■uiior,  msi  mihi  auctior  umbra,  diminutior  ]])•  Nec  multo  tamen  mihi  minor  de- 
feetiu»  eiri  mnlio  major  laiitndo.  Nam  scmpnla  quidem  defectns  pauciora  habeo,  at 
limiil  ei  ^  diametmm  breriorem. 

Qaod  Tero  obserrationem  attinet  quantitatis  defectns,  illa  sane  ntmmque  nos- 
tmm  redargnii  fortiter,  magis  tamen  Tychonicnm.  Minor  enim  fiiit,  m^jor  igitur 
latitodo,'  ao  proinde  nodns  promotior,  quippe  3  seqnens.  Accedit  igitur  haec 
eeUpds  ad  elassem  posteriorem,  in  qua  snnt  IX,  X,  XL 

Considerabimus  tamen  etiam  declinationem  in  prima  phasi  obserratam,  an  ea 
oobis  adsiipuleinr.  Si  enim  supremi  comu  deolinatio  fbit  21®  27»^  alt.  yero  20®  25^ 
aagalus  inier  azimuihalem  ei  eiroulum  deolinationis  fbit  36®  30' Vs.  £t  qnia  pa*. 
rall.  3  fbii  60'  16"  mihi,  alt.  yero  J>  corau  snperioris  20®  25',  ergo  parall. 
aliiiadinis  56'  30".  Haec  cum  sit  basis  trianguli  rectancnli  minimi,  ctgns  Jam 
naas  aogplns  expressns  est,  qnare  alter  angulus  erit  53®  29  V/;  huic  autem  ob«, 
jidtar  parallaxis  declinationis :  haeo  igitur  fit  his  principiis  45'  25".  Vera  igitur 
deel.  snpremi  eomn  sept.  fiiit  21®  48';  anfer  partem  proportionalem  coUectam  per 
semid.  J  fecundnm  me  15'  30",  sc.  12'  28",  restat  decl.  centri  21®  35'  32'^ 
Potiio  igitur,  quod  hac  vice  centmm  1)  visum  sit  in  loco  eclipticae  penitus  ©  op- 
posito,  sc.  in  19®  6'  O,  enm  hic  declinet  22®  9',  distaret  igitur  centmm  ^  ab 
eelipiiea  in  eireulo  deelinationis  33'  38",  et  qnia  angulns  ecUpticae  eum  hoc  cir- 
eolo  esi  82®,  ideo  ria  breyissima  distant  per  33'  et  haee'  esset  yera  lat.  anstr. 
eentri.  Ai  si  parallaxis  long.  Tel  asc.  recta  superaret  diff.  long.  centrorum,  ita 
vi  Tisus  locus  sit  jam  nltra  (P©,  locus  ejus  eclipticus  paulo  minus  declinabii,, 
proinde  lai.  Tora  centri  1)  erit  panlo  minor  quam  33'.  Post  horam  igitur  in  me- 
dio  eclipsis  Luna  propior  nodo  facta  haberet  lat.  30 Vt'  c.,  quantom  proxime 
dieii  ealculus  Tjchonis,  cum  tamen  ipsa  qnantitatis  obserriEitio  liquido  testata  sii, 
eportnisse  tunc  lat.  esse  majorem.  Hnnc  igitur  dissensum  tribuere  possnmus  diffi- 
ealiati  obserrandi  declinationem  ipsissimi  comu.  Dum  enim  caTet  obserrator,  ne 
pro  margine  extremo  sumat  aliquid  de  corpore  ]}) ,  eaqne  de  eansa  splendorem  .ex- 
tremum  sequitur,  qui  ex  causis  opticis  latius  excnrrit,  fii  nt  m%jorem  justo  deeli- 
nationem  sumat  per  nnum  et  alterum  scmpulum.  Ita  mrsum  diminnia  deolinaiione 
lept.  augetur  latitndo  merid.  centri  ^. 

Mnlto  magis  hoc  obtinebimns,  si  refraetionem  etiam  adhibeamns,  qnae  in  alt. 
)  20®  statnitur  5'  30".  Nam  haec  diminnta  de  parall.  alt.  56'  30"  reiinquii 
51',  proinde  portio  eompetens  declinationi  erit  41'.  Ita  eentri  decL  erii  21®  31' 
et  lai.  37Vi'i  etsi  plane  nihil  obserrationis  Titio  iribuamus.  Neque  omnino  iantam 
boo  momento  latitndinem  Teram  statno,  oum  refractionis  quantitas  non  sii  semper 
eoQiianiissima:  suffidt,  quorsum  ea  tendat,  id  saltem  ostendisse. 

Ad  oomprobanda  et  limitanda  ea^  quae  jam  de  parallaxibns  snni  dicia,  ei 
propter  sequens  epichirema  consiitnam  eiiam  parallaxes. 

Ase.  R.  ©  290<»  43'  In  Nonagesimo  16®  46'  S 

Hora  6.  14V/    93.  38  Ejns  altit.  48.    0  —    29685  —    40178 

90  Sit  3  TisibiKter  in  19.    6  e 

Asc.  obL  horoseopi  114.  21  Dist.  a  Nonag.  62.  20—12142 

PariU.  hoii^  60*  16''—  404400  —  404400 

446227  —  444578 
„     long.    39'  40"«  lat  40'  22" 

Lubei  nnne  etiam  ex  specie  phaseos  exstmere  tam  Teram  dist.  ]])  a  oentro 
^brae,  qnam  lat.  ejus  Teram:  non  quod  haee  latitndo  sit  omnium  certissima;  non 
^  enim  annotatum,   comba   ftiisse  ad  perpendioulnm  ereeta,    sed  ita  saltem  pin- 
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guntur  in  priinis   2  phasibus  pictura  rudi  et  saepe  limata,  in  tertia  rero  jam  su- 
bito  ad  deztram  est  reclinis  species  idque  eridenter  valde. 

Data  igitur  distantia  J>   a  Nonag.  yisibili   et  dist  Nonag.  a  yertiee  ot  prius, 
et  insuper  alt.   centri  3    visa  20^  9^  dabitui  angulus  inter  yerticalem  ei  eelipti- 
cam  praeter  propter.   Nam  J>   in  austro  est,  non  in  ipsa  ecliptioa,  ciyus  rei  causa 
pro  42^  usurpabimus  iB**  20'  quasi  ducto  ciroulo  a  puncto  oriente  per  centmm  ^. 
His  principiis  angulus  iste  fit  46^  58^    Posito  ergo,  quod  comua  steterini  ad.un- 
guem   erecta,   angulus  inter  diaoentron  et  eclipticam,  utpote  in  triangolo  minimo 
erit  43^  2\    £t  quia  centrum  umbrae  dicitur  transgressa,  minus  igitur  aliqoid  in-- 
terftiit  inter  centra  semidiametro  umbrae,  minus  igitur  mihi  quidem  quam  45'  45'^ 
Xychoni   adhuc   minus.     De  hac   vero  ut   basi  seoundum    angulos  jam    pate&oios 
respondet  longitudini  quidem  33'  26",  lat  31'  12''.     Minus  igitur   quam  31'  fuis- 
set  in  latitudine,  si  phasis  Aiisset  ezaota,  et  Tjchoni  multo  minus.   Ita  ne  Tycho* 
nica  quidem  paryitas   sufficeret,    cum  tamen  obseryatio  quantitatis    aliquid    m%jiu 
postulet  mea  etiam  magnitudine.     Non  ftiit  igitur  exacta  phasis,  sed  reolinis  jam 
yersus  dextram  a  supra,  quod  tertium  sohema  manileste  prodit. 

'£x  eo  yero,  quod  obyenit  longitudini,  collatae  oum  parallaxi  longitudinis^  appareti 
Lunae  locum  yisum  fuisse  jam  ultra  cP  ©  c.  8'  yel  9'.  Simul  autem  de  medio 
durationis  oertius  aliquid  pronunciare  possumus.  Horarius  enim  3  a  ©  fiiii  30'  14"« 
quare  c.  horam  abfuit  obscuratio  maxima  aut  tanto  minus  una  hora,  quanio  indi- 
natiora  in  phasi  fuerunt  comua. 

Cuperem  eadem  methodo  etiam  iJlas  phases  tractare,  ubi  coroua  prona  piih 
guntur;  sed  quantitas  defectus  deest  et  in  picturis  nimio  yariat:  nihil  igiiur  kio 
oonferunt.  £t  in  fine  umbra  yertici  quidem  corporis  Lunaris  pingitur  propinqoa, 
at  inolinatio  non  esi  expressa  nec  numeris  neo  yerbis,  picturae  yero  nndae  no& 
esi  fidendum. 

Satis  tamen  ex  obseryata  quantitaie  demonstratum  est,  attestante  ei  decU- 
naiione  obsenrata,  latitudinem  oomino  augendam  nodo  promoto,  itaque  hanc  edip- 
sin  acoedere  classi  seoundae,  in  qua  sunt  IX.  X.  XL  — 

XV.  '  £olips]s  Lunae  anno  1592.  14/24.  Junii. 

Cnm  ©  in  3^  15'  O  oocidat  Uranib.  h.  8.  40',  centrutn  ©  occidii,  cum  J 
corpus  subobseunim  inter  densas  nubes  totaliter  supra  yisibilem  horizontem  con- 
spioeretur  eleyatum,  nec  propter  nubes  aliquanto  spissiores  (yerba  exscribo)  dis- 
cemi  potuit,  an  aliqua  ejus  particula  fiierit  in  umbra. 

£meT8it  ex  nubibns  h.  9.  28',  quo  momento  comua  pinguntur  erectaf  defectns 
minor  semisse  corporis  3;  h.  9.  36'  adhuc  erecta,  defbctus  semissi  proximns; 
h.  9.  57'  declinatio  esi  annotata  inferioris  integri  limbi  24^  58'  yel  59'.  Sed  3 
yaide  hunulis  ad  5®  et  in  refractionibus.  Inter  h.  10.  13'  et  10.  25'  annotftiur 
diefbeius  plenus,  neque  tamen  minor  pars  illuminata  14'  unquam  ftiisse  scribitor, 
quorum  32Vi  inyenta  sunt  inter  comuum  extrema.  Color  partis  offUscatae  ferrogi- 
neus.  H.  10.  46'  scmpula  lucida  16,  comua  exaete  supina;  h.  11.  58Vi  Tisa  est 
recuperasse  lumen.  Statim  h.  12.  3V4'  medium  J>  in  meridiano  cum  alt.  lizibi 
inferioris  9®  1'  yel  9°  0'.  (Comp.  Hist  Coel.  p.  529.)  Igitur  si  ponas  initium 
h.  8.  50',  finem  h.  11.  58',  erit  duratio  dim.  h.  1.  34',  medium  h.  la  24'.  Et 
respondet  mediocriter  inclinatio  ad  id  momentum.  Sin  autem  tardius  incepit,  minor 
etiam  fit  duratio,  posterius  medium.  In  Prog.  ponitur  h.  10.  16'  certe  nimis  ma- 
turum  hoo  medium.  Sic  emm  defectus  principium  sub  Terram  caderet  et  j)  oriens, 
si  jam  per  quadrantem  horae  lalforasset  ingressu  in  tenebras,  facillime  potuisset 
de^ctus  coargoi.  Infra  ex  phasi  supinorum  corauum  colligetur  medium  etiam 
posterius  hac  h.  10.  24'. 
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Gileiihiff  Tjelumit.    Aeq.  t.  V  10''  add. 

«.  15.  13  e.    J>  3.  18.  29  ^.    1«  1«  29'  11.  —   6.  9.  16.  7.  Lat  31.    9 

2.  44.  7  2.  35 

b.  M.  25.  6.    Digiti  9.  26.    Scr.  dor.  dim.  48.  17.      — e.  32.  0       11 

Dim.  dor.  h.  1.  45'  0".  33,  55  m„. 

Sane  ealeolus  id  exhibet  pro  aeqnali  tempore  medli^  qaod  ett  in  Progym.,  at  praeTenit 
icmlioneni  7'. 

Haec  dnratio  fere  per  h.  Vt  superat  obserTationem,  et  sic  finem  obscrFatum 
r  aocidens  assequitnr.  Quantitatem  etiam  reAitat  Braheus,  qui  non  7  dig.  totos 
serTayit.  £rgo  latitudo  major  nodusque  anteoedens  remotior  Aiit  in  antecedentia. 
lerta  quidem  est  protocollo  obserratio  Witebergae  habita  a  Chr.  Joh.  Ripensi, 
[  ali^pamdiu  l^choni  insenrierat,  sine  initio  et  fine  eclipsis,  qui  cum  maximam 
^t  9Vj  dig.  ut  habet  calculus.  At  pictura  haec  est  in  comibus  supinis  post 
dinm  nec  respondent  ceterae  figurae,  nec  quicquam  de  quantitate  yerbis  expri- 
knr:  com  I^cho  etiam  dimensus  sit  partem  residuam.  Ultima  illi  phasis  habet 
hno  digitum  in  defectu,  cum  Vultur  esset  orientalior  medio  coeli  per  16^  15',  ut 
Ifi*  A.  R.  M.  C.  276*  20^,  ©  93*  33'.  Tempus  igitur  arguitur  h.  12.  11'.  finis 
tar  c.  h.  12.  18',  quasi  sit  diff.  meridianorum  20',  quod  multum  repugnat  tabulis 
ogr.     Non  ost  igitor  fide  digna  obseryatio. 

Caleulo  meo. 
0  Jim.  H.   '  ^ 

it.  16.  21. 10  — 5.35.   Oe      1691.     2.12.18.21  —  7.13.    6.40  —  3.   5.40.15 
14.  10. 25      1.  54.   7     MaJ  biss.  165.  10. 25 

25.33 


2.  10.45 

57.    3/03. 15.20  e 


167.22.43.21 

165.    7.51.29  —  0.18.25.11  —  0.    8.45.17 


80300 
5050 


85350 


ParaU.  J 

58.  44 

0.  69 

Semid.  © 

59.  43 
15. 

ombrae 

5 

44.  43 
15.     6  — 

68760 

■ 

59.  48 
33.  33 

15.130 
04.750 

Scr.  def. 

26.  15 

1.52000 

digiti     10. 
r.  dur.  dim. 

27. 
49.  32 

83240 
10.380 

28.    5  — 

75917 

21.  27  — 

102900 

2. 14.  51. 52  —  I.    1.23.    0—2.26.54.58 
30. 40  25. 56  8.  22 

36  25.    OCor. 

'5  3.  21. 22^  ii  27. 11.  36  n 
Beqnis.  3. 13.  46     ©   3.15.20 

7.36  6.   3.44 

Bed.  1.34 


J  3a  28. 
_®_2^3 

3)  a  ©  28.    5. 


Requis.  3.13.46 

Lat.  33. 33, 

simpl.  31. 40 


Fnit  medinm  h.  10.  9'  aeqnali,  aeqnatio  tempo- 
ris  physica  0.  30^  A. 

Eigo  h.  10.  8'  30". 

QQod  igitnr  praerenit  calcnlns  mens,  fit  qnia 
minorem  snhtrabo  aeqnationem  post  apogaenm, 
sfmnlqne  anticipo  metam  obscnrationis  mazimae. 
Qnod  latitndo  mihi  pene  eadem»  fit  qnia  ez  majori 
qoidera  angnlo  ezeerpo.  at  Ticissim  nodnm  3 
propiorem  habeo. 


D.  dnr.   h.  1.  45.  48  -^    26963 


Quod  nihilo  minus  digitos  uno  plures  ezhibeo,  fit  quia  umbra  mihi  m^jor, 
ma  minor.  Nec  tamen  uitra  dodrantem  -scrupuli  plus  habeo  in  dimidia  dura- 
ine,  quia  minor  dianieter  ]}),  mf^^or  horarius. 

Ciim  igitur  quantitas  defectus  argnat  latitudinem  utraqae  nostra  multo  m^jorom, 
;e  consulamus  etiam  obsenratam  dedinationem  ttatim  post  finem  eelipsis.  I^  ali. 
M  inferioris  in  meridiaoo  ftiit  9*  OV4'»  eentri  igitur  9®  l^^U\  altitudini  huic 
nllazifl  congruit  68',  refiractio  ex  Lunaribus  11':  snperat  igitur  parallaxifl  per 
'%  Tora  ergo  centri  alt.  lO^  2'.  Aequatoris  Toro  alt.  est  34^  5'  15"»  dediaatio 
itar  Tm  oentri  ^  24«  3'  15". 
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Sed  J)  in  fine  eclipsis  superayit  locum  f  0  per  49^  35^^  ex  meo  ealculo, 
ergo  est  in  4<>  7'  ®,  qui  declinat  23<^  28';  residna  sunt  35'  15"  pro  rera  lak 
meridiana.  Vides  autem  ex  ipso  processu,  tantum  augeri  lat.  reram,  quanto  mi- 
nuitur  haec  assumta  refractio ;  et  est  quidem  in  0  minor,  sc.  10',  in  fixis  6'  eoque 
non  semper  constans.  Digiti  quidem  7  cum  mea  umbrae  semidiametro  compositi, 
latitudinem  in  medio  desiderant  24'  18",  distantiam  a  nodo  per  meum  anguliim 
7°  40';  itaque  Sl  ©««et  hac  vice  in  25<>  35'  n.  non  rero  in  27®  12'  11;  tanc  et 
scrupula  durationis  erunt  pauciora  sc.  42'  15"  et  duratio  dim.  h.  1.  30^,  quanlik 
et  obserrata. 

Imprimik  rero  eridens  est  phasis  h.  10.  46'  cum  eomua  exacte  supina»  el 
superftiere  in  lumine  16',  quorum  tota  diameter  habuit  32.  Centrum  igitur  3  ^>^ 
in  margine  umbrae,  et  utrumque  centrum  in  eodem  rerticali  fiiit.  Hic  enim  distantia 
centrorum  aequarit  semid.  umbrae  44'  43",  nec  yerticalis  yalde  inelinabatnr  ad 
eclipticam.  Aufer  enim  ab  asc.  recta  oppositi  0  273®  35'  pro  11  1.  14'  gradnf 
18.  SO',  restat  A.R.  medii  coeli  255®  5'  et  A.R.  horosoopi  345®  5'  estque  in  Nonag. 
19®  lil  et  distantia  3   ab  eo  45*  c,   angulus  12®  35',  complem.  77?  85',    quod 

700   IV  4QKA  lAKAnn      ««««^"n'»«  ob  lat.  ^  Tisam  anitr.  ut  tH  79*; 

79®    (y   -    1854  -  185800      .^^  conficimus  angulom  82®  »'0^  rraiaiieiit. 

12: — inS      ^^  ^  latitudine  44'  18",  in  long.  6'  5".  q«M 

82   11    _      934            —  199500      ^  conficit  13':  quare  medinm  eeUpseos  ftiiaiet 
29400  29400      ^*  ^^'  ^^^*  ^°"^^  duratio  h.  1.  25'.    Sl  ii 

44'  18"  -30334,  6' 5" -228900      Y^"  *l"P»'*  ?   »*   P^"  ^f  *^' 

igitur    ciroumstantiae    adstipahuitDr 

latitudini.     £t  simul  eclipsis    medium   in  caleulis  certe  per  l6'  praeeBrril  obfer- 

yationem. 

XVI.  EcUpsis  j^unae  anno  1592.  8/18.  Deo. 

Uraniburgi  coelum  nubilum;  per  nubila  tamen  usque  ad  h.  6.  52'  non  quid- 
quam  orbis  rotunditati  decedere  risum.  Deinde  conditus  in  nubem  non  emicuit  ante 
h.  8.  50'  nec  tuno  quidem  ita  liber  erat,  ut  de  specie  defectus  pronunciari  possei 
Hora  denique  9.  0'  restigia  discedentis  umbrae  risa  sunt  in  dextro  margine  inferinf. 

At  Sorae  in  Seelandia  Tybho  ipse  J)  quasi  mediam  in  umbra  Tidit  in  ali 
34®  45' ;  finem  signarit  alt.  limbi  superioris  42®  c,  unde  tempus  elicuit  SeTerinius  L 
8.  50',  quod  Uranib.  esse  dicit  h.  8.  56'.  Ita  medium  caderet  c.  h.  7.  54',  quod 
in  Prog.  exprimitur  h.  7.  41'. 

Calculo  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  1'  0  snb. 

027®  13'53''  /.  J  27.  24.  54  ![•        An.  6.  5.  53. 13.         Moi  lai  0. 10.  0.  52,  lat  51. 51. 

13.53  11.    1. 

11.    1 
CoHigo  medhnn:  h.  7.  41  aequili      HorMins  35.  22.      Semid.  ]])  1 7'  59",  umbrae  oor.  46'  2" 
Dur.  dim.      1.   3*/,  "52900      Summa    64.    1.  —  17.340 

~Finis  8.44V,a«q.  169600  51. 51.  — 11.390 

8. 45Vi  app.  116800     So.d6fe6t.  13. 10.  —  220980 

38.   0.  —  51100 

dlgiti         4.24       189880 
•  Sc.  dur.  d.  37.*  30.  —  05.950 

35.  22. 

2.   8.    Dim.  dur.  h.  1.  8.  30. 
Calculo  meo. 
©    Jun.    h.       '  3 

1592.16—21  —  10—  5.35.   0    1592.  10.    7.18.47  —  8.23.   1.13—2.16.42.   7 

Dec.    8— '8  21.11.27       dies  23. 18.    42.28 

27.40  13.    8.43.13  —  5.25.    9.   0  25.  OCctr. 

174—10.    50  027.14.    7/    38.    4  25.58     A  1^49.3511 

61.     18  60900    3)  27. 25. 15n.®iZJil_L 

87150  32800  11.44  9.24.82 

10280  83700  13.31  2.23B»i 

77380  Req.  27. 11.44 

Lat*  51.64t  ifmpta49.  7 


Amjomin  157S— 19t5.  577 

Fteallaxit  3  63. 40  '    Colligo  mediiim  Horar.  3  38.  33 
©     i'    1               h.  7.  377,'  aeqaaU.  ©    2.38 

•4.  41  3  a  ©  36.   0 

gaMJd.      ©  15.33  13'  36"  —  149000 

.    mbfae49.   8  36'—    51080 

3  <g'><  22'32"— 97920 

65.30—18.150 

Lat.  51.54  —  11.810  (52^  54")  Si  fldendnm  est  huic  animadTersioni  Tycho- 

Serap.  def.       13.  36     -06.  340  ^^t  ^ood  3  V^t^i  media  in  nmbra  est  Tisa, 

«      dnr.  d.  38.42  Dmr.  d.  h.  1.    4. 15  ^^*  hie  reqairetor  minor  eoqae  nodoi  antece- 

36                        7.  37. 30  ^®°'  promotior  in  conseqaentia  teo  •  qnod  eo- 

2  42    Fiii^  h   ft  ^l  45  aM  ^*™  recidit,  minor  angolos  ezeanias  ad  latera 

8.*  41*      app'.  *^*^^^*- 

Coimiihiiii  oalcoli  eodem,  licet  per  diTersa  quantiiatis  prineipia,  sed  uterqne 
|fai6T6iiii  obserrationem  per  15'  c,  sieut  et  in  praecedenti. 

XVII.   Eclipsis  Lunae  amio  1.594.    18/28.  Oct. 

Certmn  in  2  obaerratoriis  initium  Uraniburgi  deprebensum  eat  b.  17.  54'  in 
■ynBO  margiiie  panm  Versus  deztram.  Hora  18.  35'  Tjchooi,  at  b.  6.  26' 
^mSo  SaMeridi  dimidia  in  umbra  fuit  censita,  creyitque  defeotus,  quousque  aesti- 

rpotnit  praa  raporibua,  ad  9  digitof  h.  18.  45'.  £zinde  3  raporibus  immersa, 
oepil  oriri  b.  19.  12'  utque  in  b.  19.  17',  cum  tempus  seminoctumum  postulet 
19.  23':  per  reflraetionem  quippe  tollebatur  in  altum.  In  Prog.  medium  reponitar 
ia  h.  19.  26'. 

Fabrieius  in  Friaia  Or.  pago  ResterbaTensi,  qui  2'  orientalior  est  Emda,  babens 
all  poli  53*  38',  obsenraTit  alt.  Sirii,  cum  parum  jam  incepisset,  18^  10'.  Hinc 
eonipato  tempus: 

Cam  igitar  hoc  momento  Jam  transmissnm  ftieTit 
irilinin,  mi^or  fit  diff.  meridd ,  qaam  5°  55'  Te!  tem- 
foffls  24'.  Tyeho  sane  statnit  S^  45',  sen  27'.  Con- 
InBafit  tempos  distantia  Procyonis  a  meridiano  30^ 
tsBiporis  eirc.    £t  tnnc  defectnm  aesthnaTit  2  tcI  3'. 


VP    36.22- 
SP  106.  10  - 

-  52264 

-  4035 

vs 

69.48 
71.50 

56299 

141.88- 
2.    2- 

70.  49  -     5*18 
1.    1-403175 

irii  A.R. 

9.53 
19.46 
96.49 

408888 
352589 
176294 

116.35Bestefhariae. 
At  122.aonranibargi. 

^  5.  55  Diff. 

(Talcnhis  Tycboais.    Aeq.  T.  9'  15"  sab. 

©  5.  2a    6  H    3  5.  32.  37  8  —  1.  28.  18.  48  —  11.  24.  7. 0.   lat.  30^  33" 
8Jg.87  59.25 

4.  31  28. 52    sc.  defectas. 

8e.  dimid.  dorat  50.  56.     Dor.  dim.  h.  1.  46.  38.    Hedinm  9Vi'  citins  incidit,  eigo 
b.  19.  167«  «Ppv-  "*  1*  46Vt  =  17.  30  app.    Inltiam  praeTertit  obsenrationeip  per  24'. 

Galeulo  meo.    Aeq.  phytlca  temp.  2'  20^'  Add. 

0    Jon.  h.  '  J) 

1594.17.    9.38—  5.37.   5e  — 1593.  17.    2.15.13-10.   2.55.46—1.27.48.   9 
Oci.    18.19.17—29.27.    2     Sept.17.290. 19. 17 
4.  123.    9. 89  24.    8  307.21.32.13 

60.  18  3     BeToLii303.   2.24.24—  1.    8. 46.   9  -0.16.   3.   2 

©5.28.21111  4.19.   7.49-  1.28.48.40—1.11.40.57 

PBfalL  3  59.  87  Hor.3)31.  49 31.32 4^2  OB)  15. 16 

©   1»   0        ©  g'31  64300       3)  5, 34. 37  M  g»-    OCorr. 

60. 87  5a©29. 18  208600  Begu.  5.  30.   0     gl  11.  50. 41  B 

4'8" -867900    diff.        4.87 
Sepleri  Openu  10.  '87 
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60.37  29^  18"  Ail>5a.4IO 

Semid.  ©  15. 24  71700  ©    5.f8,2itH 

Umbrae  45.  13  _107700  -  20^26-  6.22.20 

j)  15. 20  36000  —  41.51  1.40Bad. 

60.  33.  15.720  &.  30.  OBeq. 

Lat.  35. 14._05^50  Lat.  35'  14'%  lim^  33'  15". 

10.470  Dim.  dnr.  h.    1.41.51 

Se.  dnr.  dimidiaa  19.    6  Mediom.    Eiacte  enm  Tjeh.  oonpeBaaiite  n- 

49.  44  dactione  partitatem  aaqnatioiiia.  Eigo  1l  19. 5. 

29. 18  17. 23.   Initiam  eompot.  praevertit  por  31'.           app. 

Beiid.   20.T6 

£t  quia  defbctas  usqae  ad  dodrantem  crescere  animadTeratta  oat»  qnme  saat 
23^  6'^  reete  sane  fit,  quod  nterqae  calcalus  plura  ezhibet  acrapula  defectna,  ille 
qoidem  fere  29,  meua  Toro  25^  19'\  etai  Fabricius  miait  pictam  finmani  deliqiiii 
horizontem  subenntis,  quae  minua  habet  dodrante,  quasi  jam  tranaisaet  inediiUD.  fia 
non  perreniaset  ad  10  dig.,  possetque  etiam  in  ista  eclipsi  latitudo  calcQli  aogeri  Tel 
aucto  angulo  Tel  promoto  nodo  sequente  in  consequentia.  Tnm,  etiain  diiratio  minor 
0eret  et  finis  aliquot  scrupulis  propinquior  fieret  obserTato.  Oooidit  ^  dieto  looo 
oriente  ©  h.  19.  15'  Tel  paulo  ante  ob  parallaxin,  Tieiasimqiie  lefrmelio  q[iiaata 
citius  faeit  oriri  ©,  tanto  tardius  fietcit  oocidere  ^)*  Si  ergo  ab  iaitio  oboemll 
h.  17.  27'  numeraTeris  minus  quam  h.  1.  42',  dimidiam  dnralioiMfkB,  potToaioa  m 
nsque  ad  h.  19.  9',  et  sic  supererunt  a  medio  usque  ad  oodasom  3  aflnpiila  aB- 
qoot.  Quae  ^nniiia  dom  inter  se  consentiant,  patet  hanc  eolipsin  iotor  iQaa  eiai^ 
qnae  nodum  sequentem  promotum,  calculi  tempus  prolongatom  poatolaiit. 

XYIIL   Edipsis  Lunae  anno  1595.    13/23^  Apr. 

In  higus  edipseos  obseiratione  magna  fbit  adhibita  diligentia ,  eiyiu  et  not 
Testigia  sequimur  praecipue  ob  testimonium  latitudini  conquirendum. 

Primom  in  media  nocte  locas  ©  erat  3®  8'  ^,  asc  recta  30®  54'.  Com  igitor  eiNt 
eor  ^  (eajos  asc.  r,  tonc  146<^  42')  oeddentale  W^  50'  (h.  12.  6VtO«  )  Hmbos  oooidBa- 
taliB  remoTebatar  a  spica  12®  17',  cajas  declinatio  8®  59'  A.  Looae  Toro  deeBaatio  emtri 
erat  12®  26'  15"  aost  per  armillaa.    Hmc  datar  locos  sic : 

Ck>n9Lded.maj.77®33'45"— 2375   Pro  parallazibas,   A.  R.  M.  C.  21 2.  32    NoDag.28.23f 

C.  d.min.  81.    1.   0  —  1234  dlssimalatarefrae-  Angdas  Or.    28.20  3     0. 41  tjl 

8.27.15      3609  *>one.  74528  T7TT8 

Dist.  centri  12. 38.   0  log.  37'  18"  =  50089  61.40 

9.    5.45—      4.33  —  253415    ParaU.  63'  9"  399710  12760 

16.    0.15—      8.    0 «- 197204      „  Igt.  18. 10  524327  399710 

450619  ViB.  loc.  40. 47^  412470 

450619  —  3609  =  447010  ▼«•  •  0. 22.  87  Hl  p^^,^  y^  55. 37 

12. 1 6. 40  —  6.  8.  20  —  223505  Viiolat.  44.  » 

Asc.  E.  Spicae  196.   0  Yeralat  11.35 

,     „         )  208.16.40  sept 

Commedians         0.24. 151TlDedin.  11®  39' 
.    Aogahis  .  69.25.30       At^    12. '26  Sed  si  ^)  ftiit  fai  lofractioDe,  ea 

Respondet  loDg.        16. 32       diff.       0. 47  detracta  minor  fiet  Tora  lat.  sept 

Ergo  locas  ^ 
risas  0.40.47111,   lat  risa  44' 2". 

Pro  confirmatione  hojas  decIlD&tionis,  qoae  phirimam  confert  ad  latitadineiii,  notata  Mt 
ante  qaadrantem  horae  altitado  centri  merid.  21®  45',  i^qae  decHnabat  12®  20',  et  sisral 
eonsahae  armillae  osteodebant  12®  22'.  Itaqae  per  hoq  Tora  lat.  sept  ad  illad  momeDtDa 
statoitar  major,  sc.  15'  30",  qaod  non  potissimam  ob  nmjorem  remotiooem  &  nodo  coDtingit, 
sed  ob  diffiealtatem  obserrandi. 

Jam  3  ^i*a  est  aliqaid  lacis  amittere  cum  lacida  Valturis  (aac.  r-  292®  45')  abesset 
a  meridiaoo  38®  5'.  Id  igitar  fait  h.  t4.  54\  per  2  observatoria  h.  14.  52'.  Post  12' 
diitabat  occid.  ^  limbas  (decl.  13®  59' A.)  a  Valtare  85®  25',  ergo  AR.  centri  3  sic  io- 
▼enitar  209®  39';  commediat  1®  50'  tll,  qoi  dedinat  12®  9'  12"  A.,  Ita  3  exeedit  1®  O'. 
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fX  emi  angnhii  meridiani  eimi  ecliptiea  sit  69^  42\  respondet  haio  long.  20'  50''  et  Tiras 
ilifbu  3  ioens  2®  lO'  50"  III ,  yisa  lat  O^  56'  17".  Hine  anfer  paraUazet  diatimQlato 
lifrMCioiie;  eit  entm  AR.  M.  G  251^  40'  et  in  Nonag.  25®  1II,  et  3  ab  eo  in  oecasam 
per  tZ^  46",  angnhu  orientis  12^ 

12.    0.    0  —  157064  78.    0.    0  —      2209 

22.  49.    0  —    94731  1.    3.     9  ~  399710 

1.     3.    9  —  399710  401919 

651505  1.     1.  45  parall.  lat 

5.    5  parall.  long.  0.  56.  17 

^    <Q'  50  i^^  0.     5.  28  sept  Tera. 

5  2.  15.  55  T?l  tere. 

Igitor  ab  h.  12.  6'  3(V'  in  h.  15.  6'  per  horas  3  deprehenditur  J)  promota 
per  1*  53'  18''.  £t  si  nnlla  refiractio  subtrahatur,  in  lat.  sept.  decrevit  per  $'; 
al  proportionaliter  debuit  decrescere  per  10'  24'',  quare  si  utrinque  justafoit  ob- 
temttio,  datur  hinc  excessus  refractionis  in  J)  humiliori  47^'  in  lat.  At  si  magis 
idmus  obs.  meridianae  proximae,  qUae  lat.  habuit  15'  30",  tunc  perexiguus 
raliDqiaitar  sensus  yariatae  refractionis.  Interim  hoc  nota  de  utraque  yice,  Lunae 
latitadinem  reram  detractis  refractionibus  fore  minorem. 

Inde  h.  15.  48'  tota  in  umbram  ingressa  visa  est  per  3  obserratoria  con- 
MMfii  ezacto,  consumtis  in  incidentia  56'  cum  jam  illucesceret ;  neo  ex  eo  quid 
•■plias  est  obserratum,  0  enim  h.  16.  42'  oritur  ea  die. 

Hanc  eclipsin  Sjrabbus  Math.  Brunswicensis  in  urbe  Bninswigia  obserraTit  in 
alk  Areturi  43  incipere.  Colligitur  h.  14.  56'.  Esset  igitur*  diff.  meridd.  4'  et 
Bnuiflwigia  orientalior,  quod  repugnat  tabulis,  ponunt  enim  illam  tanto  occidenta- 
Iin«m  et  plus  etiam.  Sed  exspectabimus  plura  sufflragia.  Facile  i'  in  alt.  stellae 
peocat  obserrator  non  exercitatissimus. 

Eandem  et  ego  Ciraetii  obserraTi ;  coepit  in  alt.  Aroturi  44^  c.  (astrolabio  papy- 
raoeo),  cum  et  J)  alt.  esset  15^  30' c.  Inde  desiit  lucula  transparere  per  densum 
teizontis  adrem,  cum  Arcturi  alt.  esset  34^  J)  6^-  Frodit  pro  initio  tempus  h. 
ISu  2'.  Vel  si  3  respiciamus,  cum  eo  momento  Uranib.  fuerit  ejus  AR.  risibilis 
208*  39',  ded.  13®  59'  nec  multo  alia  Graetii,  ut  ea  quidem  sit  utilis  ad,  inda- 
gaadom  tempus;  ergo  ejus  alt.  15^  30'  arguit  h.  15.  5Vs';  ita  conficeremus  diff. 
■nidd.  10'  Tel  13'.  Fosteriori  momento  colligo  Tel  h.  16.  2'  ex  Arcturo  Tel  h. 
16.  13'  ex  alt.  3  posterius  sumta:  sed  inepta  est  haec  ineerta  obserratio  ad  oon- 
firmandam  diff.  meridd.     Medium  Progymn.  est  h.  16.  36'  app. 

Seqnitor  calcnlus  Tychonis.  Aeq.  T.  8'  50"  S.  ©  3.  24.  32  tf.  3  ^*  ^^-  ^^  ^* 
7.  6.  27.  49;  —  6.  1.  20.  19;  lat  6'  59"  austr. 

Horar.  34'  24";  semid.  J)  17'  45";  nmbrae  46'  25",  cor.  per  tar.  46.  5. 

Dnr.  dim.  i^  W  37",  mor.  47'  44",  ineidentia  b.  1.  8.  Medinm  ecKpsis  eadit  h.  16.  28' 
ttmp.  aeqnall/h.  16.  37'  appar.;  initinm  ergo  h.  14.  467/.  Sed  tempus  inoidentiae  mnlto 
eompntatnr  longins  obserrato. 

0     jnn.  h,  J     ealcnlo  meo. 

1595.  17.  15.  53  —  6*38'  8"e.  1694.  23d21>»13'40"  — 11. 12.  60. 19  —  1. 8.  46. 52 
Apr.  13.  16.27  Mart.  102. 16.27 

D.     64.  23.  26  —  2. 13.  50       d.  1 2. 1 26. 1 3. 40. 40 

58.10         "7722     BeT.V.  137. 18.32.55  —   0.15.20.59  —  0.7.17.44 

®"3"26lf6W               11-    ^.62.15  -11.28.11.18— "1.1.28.   8 

Paran.  J>  63.    9  Hora^.  J  37.  40                        35.22  4. 24. 12. 10              35.  36 

0    1.    0             ®    2.26                        52800  _          ^O.  49              ^6        Coit. 

64r9    "Tr^SSTlT  —  63200         1 3800  J)  3.28. 19111; '^^2.  28.  44« 

8.  ®15.    8     Sc  dnr.  64. 51                         66600  BeqnJB.  3. 25. 26          3,  25. 40 

49.    1                  29.37  —  70600  ^ff-        2.54          0.67.    0 

3  16»  l^  D.  d.  h.  1 .  50. 25     17400"  ^    J'  J^  Jf ' 

32!  47  ^  04.550  32. 18  —  61900  ^^^^'  *  *®' 

5.27—00.130  071)0' 

r r^-rr — j^rJoK  Mora  dim.  h.  0. 65. 0.  Tem^ns  hieid.  65'  25". 

oe.  mor.  32.18 — 04.420  '^ 
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Copulam  mediam  compuio  6'  citius  quam  Tycho,  dura^onem  eaadem,  teii^iii 
ineidentiae  breriuB  et  prozinram  observato.  Sed  initiam  per  durationem  eidii  h.  14. 
^V  aequali  et  per  aequationem  temp.  physicam  21'  subt.,  quae  hie  addit«r,  plaae 
h.  14.  53^  Quod  latitudinem  attinet,  etiamsi  refractionem  quantam  Tyeho  in  ) 
prodit  remoTeam,  manet  tamen  in  medio  septentrionaiis  observata.  Proinde  vnlt 
hic  nodus  in  consequentia  promoveri,  ut  pro  meridiana  5'  27"  fiat  sepi.  1'  c.  c, 
idque  non  argumento  durationis,  quae  pamm  mutatur  in  eclipsi  pene  centraii,  qua- 
cunque  nodum  moreas,  sed  sola  obserrationis  fide  in  dedinatione :  nisi  forte  eam  quis 
insolita  et  ralde  insigni^^refractione  statuta  eyertere  Toluerit.  Atqvi  ae  hoe  qnidem 
passurae  sunt  istae  obserrationes.  Refractionis  enim  haec  est  natura,  ut  Tersns 
horisontem  subito  crescat,  etsi  magna  admodum  ftiit  refiaotio  in  meridiano  3  *>^ 
quando  ftiit  altissima  totius  illius  noctis :  necesse  erat  post  3  horas  magnam  etiam 
animadTerti  refiactionis  higus  diTersitatem ,  Luna  quippe  jam  humiliori  multnm. 
Non  Tero  deprehensa  est  magna  refractionis  higus  diTersitas,  sed  aut  4'  3C  solaBi. 
aut  plane  nulla,  ut  superius  ex  ipsis  obserTationibus  demonstraTimus.  CertissimDm 
igitur  est,  promotiorem  hoc  looo  nodum  fbisse.  Nihil  hie  profioeremus  aoiguli 
auctione,  solus  nodi  situs  in  culpa  est. 

Pro  fixarum  locatione  nota,  quod  12^  post  principium  respectu  fixamra  intents 
sit  3  ii^  2*  16'  111  nec  multo  anterius  per  refrttctionem,  ut  quae  in  hac  alt.  minims 
pars  est  parallaxis,  cum  ipsa  etiam  long.  parallaxis  sit  exigua»  sc.  5'.  Minntis  12 
eongmunt  sc.  horarii  3  ^  0  7'  3''.  £t  quia  3  proxime  eeUpticamt  latitudiiie  noe 
nuyori  quam  5'  23^'  sept. ,  tota  demta  de  65'  15''  distantia  centrorara.  lelinfiit 
58'  12^'.  Centmm  igitur  umbrae  respectu  fix arum  erit  in  3.  14.  7  Hl.  Al 
putator  ex  Tychone  ad  h.  1.  38'  ante  medium  in  3.  21.  35  III.  VieiMiffl  im\ 
si  eentmm  umbrae  in  3.  21.  35  Itl  collocetur,  fixae  sunt  promoTendae  per  6Yi^ 

XTX.   Edipsis  Lunae  anno  1595.  7/17.  Oot. 

Com  4  c.  digiti  aut  paulo  plus  in  umbra  essent,  occidit  3  oentnui,  9' 
postquam  primum  fbit  animadTersus  defectus  aliquis,  quem  pictura  exhibei  q[naalf> 
tate  Vft  de  semidiametro,  seu  digiti  lY»;  itaque  7*  o.  maturius,  i.  e.  16'  aote  w^ 
casnm  3  ^^  merum  initium.  Oritur  Tero  0  in  2474  ^i^  h.  18.  57'  ei  }  bm* 
dum  in  opposito  0  praeoccidit,  nimimm  h.  18.  50',,  ui  operose  per  appliealieKB 
parallaxeos  et  refiuetionis  iuTeni  oomputatum.  £rgo  initium  fhit  h.  18.  34.  I¥gf. 
ponunt  medium  h.  20.  29'  appar. 

Calcuhis  Tychonis,  cui  aeq.  T.  V  14''  sob. 

1594.  Oet  d.  6.  h.  20.  22'  ^. 

0  6.  26.  12.  46  —  5.  28.  43.  33  —  0.  8.  16.     4  —  0,  2.  16.  56 
3.    5.  36.  4g  40.  28  6.     t  4r.  46 

3.  20.  37.    0        1«  20  1.  20        0.  I.  34.    8 

1.  66.  46         5.  28.     2.    5       ~: 41748"  6.  12 

0     24.  16.    OsiiS   ^'  26.  12.  46        ^   ^riCW                 ^  M 

J  24.  14.  61  T                                          6,  18 

Hora  20.  24  aequall  est  Tora  $,  Lat  8l  1<^ 

Horarios     27.  J8  —                79000  Dimldia  dnr.  h.    2.    7.  16 

Semid.  3)   16.    0        3.  18.  290000  Mediom  h.  aeq.  20.  24.    0 

Umbrae      43.     1                    211000  Initiam                18.  18.     7  aeqaati     ^ 

l!i!t !1  7.  26 

CorrecU     42.  17  18.  26.  32  apparenta 

Snmma       68.  17  --  14.  390  .  PraoTenit  obserrationem  c  10*. 
Lat.             8.  10 
Sc.  dnr.  d.  57.  44  —  14.  100 

3.  18        00.  290 
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Calenlo  moo. 
Jmi.  H.    '  3 

15M.  17.  ib.bS  -  5.  38.   8  -  169i.   23. 21. 13.  40  —  11. 12. 50. 19  —  1.   8.  i5. 52 
Oot.       7.  20.22     18.  26.  38       Sopt  279.  20. 22 

4.       1 12.     4.  29  ^»'^^       ^  «•  301,  «7. 36. 40 

59.60024. 15.57^  RT.11.30&;  ^.24.24—   1.   3.46.    6  —  0.16.    3.    2 
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167400 


167678  ©     1.    0 


0.16.11.16—   0.    7.33.47  —  0.22.42.60 

30.16      6.44  2.    1 

3)  24. 16. 66  r  CoT'    ^S.    0 


59.25 
Semid.©  16.21     Hontf.  )  30.    0 


Boquii.  24. 15.  38      H  23.    5. 49T 

©24.15.67 


Umbrao      44.    4 
3  16 

69.   4 
So.  dmr.  d.  68.  43 
Dv.  dim.  li.    2.    8'  7" 
ModJBm         20.  22       aeqotli 

InlUQm 


©    2.30 

3  a  ©  27.30—    78000 
55.   0 


68.43 


1.10.   8 
Bed.         19 

3  24. 15. 88 
Lat  6'  28"  S 
SimpL  6.    4. 


3. 43  —  278000 
200000 


1 8. 1 4      aoq.     Aeq.  phyi.  6  */<  add.» 

hie  Biibt.    Ergo 
h.  18.   8Vs  appar. 

Ita  praoTonit  mens  calculus  obserTatioDem  25  W,  quasaaturque  aeq.  phjaica» 
m  tantan  diTersitatem  ofBcit:  nisi  contra  excipiam,  quod  alio  tempore  eadem 
lyehonioo  calculo  contingant. 

TT-   Eclipsis  Lunae  anno  1596.  2/12.  Apr.  Tesperi. 

Oboenrata  est  Uranib.  in  3  obaerTatoriis  quantum  per  nubes  potuit.  Initinm 
m  latuit  sub  densis  nubibus.  At  h.  8.  24'  tempore  correcto  ex  stellis  in  uno 
MVTatorio  ut  primum  emicuit,  quintam  semidiametri  partem  deperditam  prae  se 
%  in  pictura,  id  est  3^  c.  In  obsenratorio  secundo  post  3Vi^  pingitur  quasi  Vt 
thu  diametri.  In  obserratorio  tertid  h.  8.  28'  pinguntur  2  digiti.  Igitur  c«  li. 
18'  principium  fuit  aut  1 — 2'  anterius  propter  ingressum  ex  obliquo,  et  sio  as- 
Duit  illud  SeTerinius.  Circa  h.  9.  8'  per  nubes  quasi  dimidia  3  pars  in  umbra 
lebatur  eoque  Tultu  permansit  aliquamdiu  inTariato,  cum  nubes  eam  subiere. 
ndem  h.  10.  43'  detecta  discessu  nubium  tota  rotunda  apparuit.  Ita  finis  ante- 
Mit^  incertum  quantum  temporis.     Medium  in  Prog.  exprimitur  h.  9.  29'. 

Calculas  Tychoiiis,  cni  aeq.  temp.  7'  sub. 
.  Biss.  Apr.  1.  h.  9.  22'. 
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3.    5.  36.  10 

9.  16.  36.    0 

1.  67.  28 

©  23.    9.  38  T 


1. 


9.  14 
4.  26 


1.     4.  48 

6      2.     1.     3 
0.  21.  12.   10 


5.  17.  60.  48 
6.  16 

4.  14 
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1.    4.  48 

5.  16.  46.    0 

■afantea.Bc.h.O.lO'    )  23.  13.  13  ^Q^    Horar.  85.  20 

pali,  sto  h.  9.  23' app.     ©  23.     9.  38  f    Sem.  [})  17.  58 

In  <J>  ®  fait                           3736  Umb.  cor.  46.  28 


6.  11.     1.  35 
1.    4.  48 

6.    9.  56.  47 
5.    8 

6500 
2458 

261300 


loitinm  h.  8.  17.  36 
aatls  propinqunm  obiorTationi. 


11.200     0.  46!  88 

64.  26-J7J70     0.  61.  25Lat, 
Se.  dur.  d.  38.  48  —  06.  870 

285000 

62950 


3.  28 

dim.  d.  h.  1.    5.  64 

Latit.  51.  25 


232050 

Serap.  def.  13.    1     fkciunt  taatnm  4Vi  dlgitos, 

enm  slnt  obierfatl  6. 
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©  Jmi.  H.     '  3 

1596.16.22.    7—    5.39.110         1595.    3.    2.53.31—0.25.49.    0-ai6.2ai2 
Apr.    2.    9.16  -  11.  57  13     Biit.  Mait.  92.    9.16 

D.75.r^.51      ^^-  '^Q         9M2.  9.31 

58.  32  ©  23. 10.  38T  BeroLni.  »15.  55.  45  —  0.  9.  12.  39  ~  a  4.  22. 39 

2480  12.  20.  13  46   5. 17.  57.  57  —  0. 13.  67.  33 

62470  35.53  8.14  40.50 
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ParaU.363.35  Hom.  5  38.  24  51400  Bcg.  23.   S.   4  ^13.41.43T 

©    1.    0  ©    2.28  198700  ©23.  10.2»T 
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Umbfaa  49. 22  *  3762  3  32.40^   60800  SimpL49.23 

D  16.  20  274000  Sc  d.  13. 25                                       t.tAR%L 

51200  6.43-219100         '  23.    a    4 


65.42  —  18.270  ^ 

Ut  52.  1 7  —  1 1. 570     222800  158300 

Scr.  def.  13725      "   ^^"  ^   >•  «'27"    Dig.  4.56'. 

Se. dim. dar.  39.  48  -  06.  700   ^- ^^ 

iDltiom  h.  8.    9.  33  aa<|nati. 
19.50 

8.  29.  23  apparflBCi.   Seqoar  ifliiir  obtcnr.  13'. 

In  aeq^ali  tempore  medii  plane  coincidunt  calcali»  qiiift  magnam  qaideaa  aeqaa- 
tion^m  Tersns  perigaeum  subtraho,  at  yicissim  et  terminom  ol^ciirationia  maximae 
tantundem  anticipo.  Reliqna  igitur  sunt  ex  dirersa  ratione  aequandi  tempot. 
Qnodsi  minuatur  latitudo,  ut  defectus  aequet  dig.  6,  tnno  dimidia  doratio  fil  longior, 
initinm  igitur  obserrationi  propins  et  Tjohonicus  illud  praerenit.  Mumetnf  aatem 
latitndo,  si  nodus  hic  anteeedens  promoreatur  in  conseqnentia.  . 

Quando  defectos  colligitur  migor  obserrato,  locns  est  snspieioni,  quod 
Incidnm  ex  cansis  opticis  dilatetor.    Hio  contrarinm  fit.    Si  enim  residiiiiBi  ez 
optieis  fbisset  dilatatam,    defectum    adhuc   (Qigorem  colligere  debnisaeiiiiia.    Satii 
igitnr  fida  est  atteatatio  obserrationis,  hac  Tice  promoTendam  esae  nodiim. 

TTT    Eclipsis  Lanae  anno  1598.  10/20  Febraarii. 

Haec  ut  in  mnltis  locis,  ita  magna  etiam  Tarietate  est  obaerTata  temporoB 
et  quantitatis.     Incipiam  ab  incertioribos. 

Graetii  in  Styria  ego  conseendi  propugnaculum  urbis,  in  qno,  cam  inatnuneBtis 
idoneis  carerem,  horam  a  media  nocte  tertiam  in  urbico  horologio  examinaTi  ad 
alt.  Spicae  33^  20^  upde  prodit  h.  3.  25'.  Sed  immemor,  mediaotium  coelnm  alti- 
tudines  Talde  late  indicare,  non  satis  bene  mihi  caTi.  £tenim  si  toI  uniiis  gradus 
quadrantem  peccaTerit  obsenratio,  jam  7'  temporis  in  dubio  ponuntor.  Hxiguan 
hoc  eat,  cum  illa  nocte  h:  6.  47'  oriatnr  ©,  quod  sonante  h.  6,  qnod  esaet  h.  6.25' 
secundum  correctionem,  3)  deficiens  adhuc  aliqaot  graduam  altitudinem  habnit,  ut 
censerem,  post  3  horae  quadrantes  demum  occubitaram;  qaae  oensam  ai  jasts 
fUisset,  horologium  correotione  nulla  indiguisset.  Sic  igitur  habait  liorologiaB. 
Jam  cum  sonaret  h.  4.  30'  nondum  animadTerti  defectus  initium,  aed  per  nnbei 
fieri  potuit,  ut  tunc  inciperet.  Nam  paulo  ante  h.  5.  urbis  J)  nondum  ex  dimidio 
obscurata  penitus  erecta  stetit.  Pauio  Tero  post  quintam  dimidia  diameter  defeciti 
Luna  jam  resupinata.  Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lumine  subdnxit  se  snb 
nubes,  adeo  ut  Tideretur  adhuc  decrescere,  lumen  omne  deperditnra.  Seaqaihoraai 
igitur  laboraTit  hucusque  in  ingressu,  initiumque  c.  h.  4.  35'  urbia,  omeetiooe 
Tero  .praedicta  stante ,  c.  h.  5.  0'  fult.     Vide  meae  Astr.  partis  Opticae  fbl.  358. 

T.  Brahe  tunc  excesserat  e  Dania  haerebatque  WandesburgL  Ad  qneffl 
Severinius  transmisit  obserrationem  Rostochii  habitam  a  Wilh.  Laurenbergio  Dootore 
per  alt.  Arcturi  cum  mediocri  quadrante.   Sed  SeTerinius  summam  solum  perscripsit» 
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oem,  quod  saltem  ex  phasibus  qaibiudam  ad  ingressom  et  egressum  consiiiiilibus 
Bdilim  enueleaTerit  h.  18.  4'.  At  huio  consignationi  juncta  est  in  protocollo,  alia, 
lam  l^cho  scribit  ad  se  missam  a  M.  Joach.  Radenicio,  quae  idem  exhibet  medium 
ir  eonsimiles  phases  iugressus  et  egressus,  et  per  ejusdem  Arcturi  altitudinem. 
ral  enim  illa  55°  12'  cum  quadraus  in  umbra  esset,  et  54^  li2'  cum  semissis,  et 
I*  14'  onm  bes,  et  52°  27'  cum  dodrans.  Inde  nubes ;  at  post  medium,  cum 
mun  dodrans,  alt.  3  fuit  2°  exacte.     Additur:    respondere  tempora,  h.  4.  44', 

51',  5.  9'  et  pro  dodrantibus  h.  5.  18'  et  h.  6.  49';  ut  sit  medium  h.  6.  37/. 
idetar  igitur  illa  ipsa  esse  obserratio,  c^jus  summa,p  SeTerinfus  scripsit.  Quodsi 
mparaTeris  phasin  semissis  h.  4.  51'  cum  mea  obs.  h.  5  pauio  plus,  tcI  per 
Trectionem  h.  5.  25'  paulo  plus :  dabitur  animadTertere  diff.  moridd.  inter  Rosto- 
thim  et  Gratium  Tel  9'  plus,  tcI  34'  plus.  Unde  faciie  patet^  dimiam  esSe  mearo 
irectionem,  nec  tamen  nuUam  omnino  statuendam ;  tabulae  cnim  requirunt  c.  17'. 
Jam  Tycho  Wandesburgi,  quod  non  amplius  quam  Vs  mill.  Hamburgo  distat 
it  poli  53°  46',  initium  signaTit  alt.  superioris  limbi  J)  23°  30',  itaque  consti- 
to  Tisibili  loco  3  hinc  elicuit  h.  16.  12',  quod  esset  Uranib.  h.  16.  25'  ex  fide 
bb.  Quae  comparata  cum  mea  obs.  h.  4.  35',  Tei  h.  5.  0'  per  correctionem, 
tendit  diff.  meridd.  19'  Tel  43',  quae  disceme  ex  superioribus;  nam  tabulae  ponont 
y,  At  cum  semissis  obscuraretur ,  caput  Ophiuchi  a  meridiano  ad  ortnm  ftiit 
}^  24';  cum  igitur  sit  ejus  AR.  259°  2',  erit  AR.  med.  coeli  232°  38',  hinc 
ilata  AR.  ©  334°  27'  relinquit  258°  11';  hora  est  17.  13'.  £adem  Tero  phasis 
Mtoohii  h.  5.  18'  Tisa  scribitur,  esset  igitur  diff.  meridd.  non  m^jor  quam  5', 
uun  tabulae  fkciunt  11'.  Scilicet  phasis  ista  semissis  in  umbra  pro  diTersitate 
ins  aliter  ab  aliis  animadTertitur.  £cce  post  36'  scribitur  superftiisse  triens:  at 
Mtoohii  post  18';  fursum  post  alia  3'  superfbere  scr.  9  i.  e.  fere  quadrans,  Ro- 
Mhii  post  alia  9'.     Inde   semper  minor   deprehensa   est   pars  residua  usque  ad 

18.  O^;  tunc  dimensi  sunt  eam  sc.  3;  ex  eo  rursum  crerit,  ut  h.  18.  48'  esset 
lui  lO^  Comparatione  igitur  cum  h.  17.  52',  quando  9'  superftiere,  Teniet 
Bdinm  ante  h.  18.  20^,  et  Tycho  quidem  c.  h.  18.  O^  medium  incidisse  opina- 
itiir.  Oritur  ea  die  ©  h.  19.  O'  in  dicto  horizonte.  Atque  ex  hisce  oittnibus 
imnm  hoc  habetur,  superfuisse  in  maximo  defectu  adhuc  sc.  3,  ubi  tamen  ad- 
intar  Terba  dubitationis  „quae  ullo  modo  discemi  poterant".  Deinde,  quoad  ipsum 
edium,   illud  iato  modo   fuisse  inter  h.  18.  0'  et  18.  20';    in  Progjmn.  ponitur 

18.  7'.  Opinor  tamen  c.  h.  18.  O'  perperam  aestimata  fiiisse  residua  sdla  3' 
spectu  ceteranim  phasium :  nam  subito  appamit  residua  pars  major,  et  longa 
Diis  Tidetur  dimidia  duratio  a  principio  illo  indubitato.  Adde  quod  Rostochiana  obs. 
edium  sunm  h.  18.  4'  Wandesb.  transmittit  in  horam  anteriorem.  Huc  accedunt 
uierTata  sequentia. 

D.  Fabricius  in  pago  ResterhaTensi  prope  Auricum  initium  eclipseos  notaTit 
L  Reguli  24°  30',  ergo  h.  16.  1'.  Ita  eroergit  diff.  meridd.  Wandesb.  et  Aurici 
l^  quod  proxime  congruit  roappis.  £xinde  cum  in  maxima  obscuratione  esset, 
cidi  comu  residui  lat.  erat  aestimata  5',  sed  quod  obscurius  esset  Inmen  propter 
.pores  circa  horizontem,  instmmento  id  metiri  non  potuit.  Fabricius  id  contigisse  ait 
17.  58  Vi',  sed  appingit  phasin,  in  qua  comua  sunt  exacte  prona  et  horizonti 
(Tersa;  ex  qua  phasi  certuro  est,  id  fbisse  post  medium,  quia  !})  in  quadrante 
cidentali  satis  humilis  erat;  atque  id  etiam  congmit  obserTatis.  Si  enim  Rosto- 
ii  medium  fuit  h.  18.  4',  conTenit  secundum  mappas,  ut  Aurici  Aierit  h.  17.  41^ 

Maestlinus  Tero  etRittelius,  quod  mireris,  totalem  obserTarunt.  Principinm 
alt.  3  26° t  unde  elicitur  h.  16.  6';  ubi  Tides,  quanto  consensu  cum  mappis 
ibinga  media  cadat  inter  Auricum  et  Hamburgum.  In  principio  totalis  obscura- 
MUt»  omni  Testigio  Incis  exstincto,  annotamnt  alt.  3  13°;  id  est  h.  17.  25';  ex 
»  plns  dimidio  horae  ^  in  urobra»  oum  nubes  eam  eripuemnti  Credideris  Ulos  de 
lA  eelipsi  loqui,  cum  aliomm  obserTatomro  consensu  superfuemnt  aliquot  scmpula : 
li  ipsoram  obserTatomm  Terba  reiinquerent  locum  dubitandi,  num  forte  loquantur 
>  rnbore  illo,    quem  prae  se  fert  Luna  in   iateribus  umbrae.     Itaque  jam  ante 
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aanos  18  in  Aatr.  parte  Optioa  super  hac  Tyehonis  obsenratione  proroeaTi  ad  Ctp.  V. 
foL  8c.  266  et  ad  Cap.  VIL  foL  302  et  ad  exemplum  eclipsis  proxime  te^iMitiA, 
de  qua  foL  302  dicti  libri.  In  hac  exceptione  contra  obsenrationem  lenipiilorDm 
residuomm  in  lumine  perstiti  in  prolegomenis  Ephemeridum  p.  12,  eoBiimates 
ezemplo  eclipsis  simili  diversitate  obseryatae,  quae  infra  sequetor  (XXXV).  Ne 
tamen  quid  in  partem  etiam  alteram  omittam :  potest  excipi  etiam  contra  Maeit- 
linum,  lucem  iUam  imbecillem  seu  yere  residuam,  siye  etiam  ruboris  dieii,  qoae 
purioribus  horizontibus  moyit  obserratorum  oculos,  eam,  inquam,  Tubingae  in  eras- 
siore  'Ot  aquoso  aSre  sic  delituisse ,  ut  etiam  mihi  Graetii  in  consinuli  diepositMne 
a&ris  s^se  subductura  yiderebir,  sic  ut  obsenratores  ex  amisso  in  hamore  oamis 
lucis  vestigio  cozgicerent  totam  in  umbram  immersam ;  post  semihoram  reio  non 
tam  Lunam,  ut  quae  iatebat  antea,  sed  ipsum  illum  coeli  locum  a  nttbibus  densis 
tectum ,  sio  ut  non  videre  tantum,  sed  quaerere  etiam  Lunam  desinereni.  Hoc 
interprelbamento  relinquitur  in  inoerto,  restiterit  quippiam  in  rero  lumine  neene :  de 
quo  infra  ex  latitudinis  observatione  pronunciabitur. 

Ultimus  obseryatorum  accedat  Gulielmus  Jansonius,  qui  primos  globoi 
coelestes  ex  Tychonis  restitutione  fixarum  sculpsit,  rationumque  obserrandi  Tjeho- 
nicarum  peritus  ex  avroi/^ff  ftiit.  Scheda  ejus  ad  Tychonem  transmiBsa  habei 
sohemata  seu  phases  14,  cum  appositis  altitudinibus  caudae  Leonis,  Alomaria  in 
Holiandia  captis.  In  primo  1'  abcst,  alt.  steliae  42°  15/.  Tempu^i  reepondei  h. 
15.  51';  merum  igitur  initium  h.  15.  49'.  £t  diit  meridd.  Alemariae  et  Aariei  10', 
Tubingae  15,  Hamburgi  21,  egregia  fide  mapparum.  Circa  magnitudinem  defsotii 
schemata  phasium  pro  Tjchone  loquuntur,  sed  sola  pictura  sine  seripiura,  lelia- 
quunt  enim  2'  fere,  pulchro  situs  ordioe  a  dextra  per  summam  ad  sinisinub,  sei 
per  4  schemata  oirca  medium  aequali  iere  quantitate,  ante  et  posi  subiio  Mgna» 
unde  apparet,.  non  tanta  cura  intentum  in  quantitatem  fuisse.  Uliima  f^Miii 
dodrantem  habet  in  umbra,  alt.  Arcturi  46°  40',  de  qua  ride  in  mea  obsemiiieMV 
etsi  jam  magis  fida  est.  Bespondet  igitiir  h.  1 8.  40'.  £t  quia  etiam  in  ali.  etndai 
33*  30',  id  est  h.  16.  56'  dodrans  in  umbra  esue  potuit,  indicibus  eireamsiaBiibai 
phasibus.  £rgo  medium  caderet  in  h.  17.  48',  quod  l^chonioo  quam  Rotiocbieaa 
medio  propius  quadrat. 

De  iis  quae  Tycbo  et  Fabrictus  obseryaruni  circa  risam  Lonae  long.  ei  ki 
dicam  inferius.     Nunc  ad  calculum  Tjchonis,  cui  aeq.  t.  8'  add. 

©  2«  32'  47"  )(.     3  2«  34'  37"  np.    Anom.  1»  10»  25'  47"  Lai.  meiQS  5.  25.  16.  91. 

Lat.  24'  33".    Medium  h.  18.  11'  aequali,  3'  apparsiiti. 

Horar.  27'  64"       76600 

Semid.  3)  16.  15    53.  22  -  27.  54  =  25.  28.  85700  t 

Umbrae  42.  32  h.  x.  54.  46  —    9100    Duratio  dimidia. 

Samma  68.  47  —  14.  620   .         18.    8'  M>P*f»  Med. 

^^  !! '  ??  ""  ^'  ?^  1«.   8'   Initimn,   satis  longe  recedit  ab  obeemtiM 

Diff.  34.  14        Totalis  34.  46  *  .e.  17'. 

Scr.  defic.  53.  2?        12.060  27.  54  ■-     76600 

Dlir.  diam.  42.  32  —  07.  660  6.  52  —  217000 

Se.  mor.  d.  34.  46        05. 100     jiora  dim.  14'  45"  —  140400 ' 

iDCidentia  h.  0.  40^. 

C&Icolo  meo. 
©    Jun.  h.    '  3) 

1598.  17.  10.  36 —5.41.    7.  e     1597.  17. 16.  50.  23  ~  3. 15.  38.    6  — 11. 11l.t8.56 
Febr.  10.  18. 11  Jan.  9.  40.18.11 

D.  126.  16.  25-^2.27.  47  58.11.    1.23 

60.17  41.13       Ber.U.  55.    2.37.10—0.    6.   8.24—    a    2.5i.   6 


0  2.32,  7K  3.    8.24.13       1.10.86.39      11.    T.t&M 

Parall.  3  59.    0  30.58  12.88^  1Ql88 

©     ^»     1  90730       3  2. 85. 87  iy  85.     Cta 


60.    1  66418    Beq.  2. 88. 28       ft    7.48.11)( 

167143        diff.     2.   • 


AnBma  lft72--im.  585 

SimS^  ©  16.  31  ©   2.32.    7 

Umbrae  44.  30  g^Jj 

3)  16.  10  '    I  21 

T        lo    1?  ^  li  Vo^  Req.  2.  33!  28 

Lat  28.  41  —  03.  480  j^^  28'  41",  simpL  27'  6". 

Se.  det  3a  59.     TotaKf  et  hic,  led  pene  in  Horar.  3  30.  62 

Diam.  5  30.  20  ipio  eontaeta.  ®    2.  29 

Dl£  dlam.  29.  20  —  03.  640  3  a  ©  28.  23  —  74860 

Se.  morae    3.  42  —  00.  060  Dim.  mora  ett  23.  56  —  91900 

Sc.  dnr.  d.  62.  20  —  11.  690         tantnm  8'.  iTioiO^ 

Dim.  dor.  h.    1.  60.  36 
Medinm  18.    7.  36  aeq. 


Initinm  16.  17 


»« 


Propterea  quod  ego  panram  aequationem  post  apogaeum  subtraho,  praeTenit 
meoB  calcnlus  Tychonicum  4Vi'  et  paulo  plus  praeyeniret,  si  non  ratione  obliqui- 
tatis  riae  Lunae  Ticissim  aliquid  adderem. 

Aequatio  temporis  phjsiea  est  3'  15'^  subt.,  ergo  hic  adde.  Ita  initium  erit 
h.  16.  20 Vi'  app. ;  hoG  est  obserTationi  propinquiuf.  Initium  n.  Wsum  est  h.  16.  12'; 
food  esset  Uranib.  h.  16.  25'. 

Hic  eaTeulus  uterque  totalem  ezhibet  eclipsin,  qualem  et  Maestliniana  tradit 
obeerTatio.  Sed  quia  haec  supra  ip  dubium  est  Tocata,  age  Tideamus,  si  quid  de 
Lanae  latitudine  fuerit  obsenratum  insuper,  quod  diserimen  ikoiat  inter  totalem  et 
partialem.  Nam  si  Tere  superfherunt  aliquot  in  medio  scrupula,  oportet  nodum  XSt 
fid  hic  sequitur  Lunam,  ftiisse  promotiorem  in  conseqoentia,  et  latitadinem  majorem 
in  «eptentrionem.  —  ]^tur  h.  4Vi^  ante  initium  eolipsis  oentrum  ^  in  meridiano 
(Bondum  tamen  exaetissime  iuTento)  Wandesburgi  Tisum  est  habere  alt  48®  12Vi'» 
eoi  reapondet  parallaxis  alt.  39'  19'',  Tera  igitur  alt  centri  Ibit  48'  51'  49". 
Eadem  Tero  nocte  obserTata  ftiit  alt  poli  53*  46'.  Vera  igitur  declinatio  centri' 
>  12*  37'  49".  Cum  igitur  h.  18.  6V1'  3  fuerit  Tere  in  opposito  © ,  Tel  in 
oilHtae  suae  2'  33Vi'  1^«  horarius  Tero  3  a  ©  sit  28'  23",  horis  c.  6V1  confl- 
eientur  paulo  minus  tres  gradus.  Luna  igitur  in  meridiaao  erit  12'  citius  quam  ® 
oppositum,  puta  h.  11.  48'.  Temporis  igitur  interTaUo  emendato  h.  6.  18'  com- 
patit  ezade  arcus  sub  6x10  3'  14'  18",  ut  in  ipso  oppositionis  impetu,  qui  pwum 
admodum  remittit  6  h.  ante,  ut  )  culminans  fere  fberit  in  29*^  9'  Q  orbitae  tiiae, 
pttnlo  ulterius.  Etsi  Tero  3  distincti  circuli  sunt,  latitudinis,  perpendioularis  in 
orbitam  !})  et  denique  meridiani,  non  est  tamen  hoc  looo  nimium  subtiliter  atten- 
deadum  hoc  discrimen,  sed  potest  per  positiones  ad  Terum  satis  propinque  Teniri. 
Ham  declinatio  29''  10'  ^  est  11''  ^C,  Lunae  fbit  12''  37'  49".  Si  ergo  >  cnni 
29**  10'  9  stetisset  in  meridiano,  inter  ipsam  et  eclipticam  in  circulo  deolinationis 
interftiisset  0**.  47'  49".  Sed  q[uia  posterius  aliquid  commediaTit,  id  praeter  prop- 
ter  indagatur  ex  hac  quantitate  jam  emta,  quamris  non  Terissima,  exqne  aogiilo 
ad  29*  lO'  Q,  qui  est  69*  SO'.  Itaque  oommediaTit  c.  29*  28^,  civjus  ded.  11*42' 
et  Terior  arcus  interceptus  55*  49',  Terior  angulus  69*  27',  qnare  lat.  Tera  teeon- 
doffl  httnc  angulum  52'  49"  toI  et  1'  plnt.  Haec  Teio  latitado  requirit  distantiam 
a  nodo  9*  26'.  Hunc  arcum  si  addideris  ad  loeum  )  praeeentem  29*  lO',  Toniet 
nodus  in  8*  36'  llp,  quem  ego  computo  in  7*  44'  '^,  Gertum  igitur  est,  super- 
fnisse  minuta  c.  aliquot  latitudinemque  ftiisse  mfvjorcm.  Nam  si  .jam  in  ipsa  maxima 
obecuratione  promoTeris  nodum  ulterius  per  42',  ea  foenerant  ih  latitudine  0.  4', 
itftqne  calonlus  meos  relinquet  in  lumine  scr.  3.  30"»  plane  ut  obserrarnnt  T^jrcho, 
Ealnieiiis,  Jansonius. 

Suidem  diligentiam  adhibuit  etiam  Fabricius,  paalo  poet  initiifln  dimensiif 
dktaiitias  )  a  flxis  S^  et  'Hp,  ex  qnibns  computaTit  locum  3'  Tisum  1*  lO'  tf,  ]al. 
Waaai  0*  17 V>'  austr.  Hine  nos  extricabimns  parallaxes.  Eikt  ©  h.  16.  2'  hi 
2*  lAr  )^  ase.  leeta  ©  884*  28%  eigo  aae.  obttqoa  hoioieopl  805*. 
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Latas  aeqoatoris  55*   0'      —    19950 


Alt. 


36.  22      —    52264  ^  21662 


Si  ntimor  logarithmo  parallaxeot 
canonico : 
72195  13459 

77050 
406508  406508 


555753 
13'  17'^ 


419967 

51 V,' 


In  hoe  enim  iog.  est  proportio  sinanm  mini- 
momm,  in  iHo  prop.  arcnam  qaidem  ted  mini- 
mornm,  qai  at  rectae  eooiiderantor. 

Parall.  lat  51.  34 
VUa  lat.  17.  30 


72214  — 

72195  » 

—  19 

—  77060 

—  1681 

—150926 

13453. 

67.     6 
23.  3lVt 
90.  37Vg 
89.  22  Vt 

8209 

6^ 

88.  53 
Nonag.  28.  53  W 
1.  19  1f 

27.  34 
Parall.  3         59.   0 

„     long.          13.16 

13459 
1681 

15140 

Verai  3     1.  32'  16"  lip 


Vera  iat  34.    4  sept. 


£rgo  etiam  Fabrieiftna  obseiratio  redargoit  latitndinem  Tychonicam  pairitatis, 
maa  Toro  non  adeo  multo  fit  major.  Nam  quia  abhinc  uaque  ad  medinm  eoliptii 
3)  promoTetur  minus  quam  l^  sunt  enim  scrup.  durationii  dimidiae  52'  19'',  qoi- 
bu8  adde  motum  0,  fient  57'  fere,  oum  tamen  3  non  tam  proftmde  fberit  in 
umbra  eoque  brerior  hie  arcua ;  quare  miaus  quam  per  5  deoresoit  eouaqne  lati- 
tudo,  manet  ergo  in  medio  plus  quam  29^. 

Hic  tamen  omjttendum  nequaquam  est,  distantias  quas  indicat  Fabrieius  aliaa 
exhibere  latitudinem  3  Tisam.  Nam  si  oentrum  3  abfuit  a  secunda  in  ala  1f 
33®  21Vt'i  et  simul  oocidentalis  limbus  (septentrionalis  potius)  a  cerTioe  Si  11'  8', 
semidiameter  3  17Vi'f  ut  Fabricius  tunc  statuit,  proinde  centri  11®  25Vt^  lune 
sane  prodit  locus  centri  Tisus  1®  19'  lip,  ut  recte  Fabricius:  at  lat.  Tisa  ftet 
0®  1'  sept.,  proinde  illa  17Vi',  qaae  ezprimit  Fabricius  Tenditans  ea  pro  lat  Tiia 
auA.,  Tidentur  hallucinanti  ezcidisse,  ut  cum  yideret  locum  computatum  in  edipti- 
cam  incidere,  censuerit  semidiametrum  3  l^Vz  hinc  usque  ad  centrum  in  anstniB 
porrigit  oblitus  se  jam  antea  a^jecisse  semidiametrum  ipsi  distantiae  limbi  11*  8^. 

Si  est,  quod  dico,  tunc  sane  totis  19'  flet  major  latitudo  sept.,  quam  efo 
eomputo,  quod  ut  Talde  enorme  fidem  omnem  ol>serTationi  adimeret^  nisi  liae  re  eea- 
ciliaretar»  quod  ejus  magna  pars  reflractioni,  a  nobis  hic  neglectae,  tribui  potett; 
cum  3  ftiorit  humilior  oenrice  ^.  Ita  fluctuantibus  causis  eleTari  posset  hoc  lesti- 
fflonium  obeerTationis  Fabricianae,  si  sola  esset,  ut  nobis  tantum  non  oommodei 
Sed  Tychonis  obsenratio  3  culminantis  ob  magnam  ejus  latitudinem  manet  se  iptt 
Tel  sola  flde  dignissima.  Itaque  cedo  tandem  ezceptione  illa  in  prolegom.  Eph. 
a.  1617.  adhibita. 

Quantum  ad  fixas  ezaminabimus  eandem  Fabricii  traditionem.  'Igitur  niui 
«it  oentnim  3  abesse  a  secunda  alae  ^  per  33®  15 Vt'  in  ediptica,  Tere  igitv 
(ablala  parallaxi  long.)  33®  2'.  Quantnm  Toro  abftierit  a  centro  umbrae,  fkok 
oolligitur  ex  eo,  quod  non  ultra  1'  a  prindpio  eolipsis  aberat  obserTatio,  cum  esset 
ll^tw  Tera  c  34'  aut  paulo  plus;  fiiit  igitur  dist.  centromm  paolo  minor  qvam  ia 
ealculo  meo  summa  semidiametrorum ,  sc.  c  59'  0". 

59.   0  —  14.  730 
34.   0  —  04.  890 

48. 14  —  09.  840.    Ergo  3  ante  (f  0  per  48'  14". 

Si  Toro  latitudo  usurpetur  4'  migor,  haeo  long.  diff.  fiet  3'  breTior.  £l  qaia 
Solem  Tjchonious  calouius  ad  h.  16.  2',  quod  est  Qranib.  Ii,  16.  29^,  letet  ia 
2®  27'  51"  ¥:,  hinc  ablata  48'  14",  relinquunt  3  locum  in  1®  39'  ZT';  Tel  li 
ffliyor  latitudo  ftiit,  3'  uiterius.  Adde  33®  2',  prodibit  locus  stellae  in  4®  41'  87"  ^ 
Tel  3'  ulterius.  At  Tyoho  ponit  illam  in  4®  34'  ^.  Luna  tamen  hio  ftnt  in 
nonnuUa  reflractione  longitudinis,  sic  ut  non  tota  8'  Tel  11'  loda  ftxamm  ai^ioere 
audeam  ob  hanc  solam  obsenrationem,  nisi  etiam  aliaq  consenserint. 


Amionim  1572^1626.  587 

Ipse  etiam  Brahena  obferraTit  ^  ad  fixas,  sed  ante  imtiam,  ciim  esset  ^  ^- 
lioitfig.  ab  oriente,  earens  parallazi  long.  £stqae  hoe  obsenrationis  summarinm,  qaod 
i  alt.  Procjonis  17^  oeninim  3  abfaerit  a  eorde  9,  in  consequentia  6^  ad  risam 
^andetborgi.     Hinc  compulabo  ei  traipas  et  paraUazin  longitudinis. 

PV.    36<»14'    5S681        Latnsaeq.  89*10'      —        11 

PS.    83.48     687  Alt.Mq.  36.14       —52581—21491 


47.34                         68168                                             52592  —  21485 
VS.    73.  0  89.  23%    6 


120.34     —60.17— UIOO                        ^^-  ^^  V» 
25.26  l8.43-tffl|64  65.52       9146 

186464  39040  -  30631 

69.  337,  — 84^48^4  66143  32312 

AR.  Proc  109.  36  V,  Nonag.    0.  40  •/,  W 

AR.M.C.  179.10  3)  cire.    0.  20     Tlp    Parafl.  lat  43' 25". 

Distantia  0.  20Vi. 

Cum  ergo  3  si^  ^  ipsissimo  Nonag.  cum  parall.  long.  nuUa^  «^ffi^-  ^^'^ 
lifltantia  ejus  a  oorde  S^*  quae  fuit  6^  eadem  est  cam  Tera  disturi^.^^-)^' ';, 

Jam  Tero  fidendum  est  horario  3  a  fixis.  Nam  qaia  coepit  fffipSi  b-  16.  12^ 
lao.  B.  ©  334''  27',  erat  igitur  A.  R.  M.  C.  217''  27';  prius  TariTlTO*  10",  ei^ 
8C  38''  17',  Tel  h.  2.  33',  quae  cum  horario  30'  52"  capiunt  por&em  1*  18'  48''. 
Erat  Tero  h.  16.  12'  !})  in  contactu  umbrae  cum  lat.  34'  aat  iSjio  plni. 

Dist.  centronmi  erat  59'  40"—  15.  070        Respondet  igitar  feAMrtltfi?^   3" 

34.    0  —  04.  890  tel  3*  c.  minus.^^^5^ 

49.    3  —  10.  180 

Locos  cp   2<»27'  45" Hp  Lat.  ^  Tisa  anstr.  lO'  et.lat.  oor- 

49.    3  dis  J^  parfola  26'  sept.  deeartabant 

Locas  ;j  in  principio    1.  38.  42  TTO  toI  oltra  distaaOam    nonnihU    rednctione    ad 

1.  18.  43  ecKptfcam,  nt  sit  5"  587,. 


Leens  3  Tenu  tempore  ohs.    0.  20.    0  W  toI  oltra 

5.  58.  20 

Cor  Si  24.  21.  40  S^  tcI  oltra.     Tycho  in  24«  15Vi'  ^  coUocat. 

£t  quia  horarius,  si  peccat,  magnitudine  peccat,  nam  horis  5  ante  medium 
et  apogaeo  Ticinior  ftiit  3  et  extra  Tigorem  oppositionis,  quare  pro  portione  inter- 
Talll  minus  quam  V  19'  subtrahendum :  ita  cor  ^  Teniet  adhuo  ulterius.  Satis 
Igitnr  consentiunt  hic  Fabricius  et  l^cho. 

XXII.   Edipsis  Lunae  anno  1598.  6/16.  Aug. 

Wandesburgi  3  orta  in  tenebris,  etiam  in  crasso'a6re  circa  horiiontem,  ut 
Tfderi  ezpedite  non  posset.  Coepit  umbram  egredi  in  alt.  inferioris  limbi  3^  eentri 
3*  18\  itaque  correcto  Tero  loco  Lunae  inque  Tisum  redacto  per  parallaxes  et 
refiractiones  colUgit  SeTerinius  tempus  h.  7.  51'.  £xinde  cum  stella  in  eduetione 
eaadae  Ursae  esset  alta  41^  53',  limbus  3  inferior  ll^  21',  risa  est  tota  plena, 
splendidior  tamen  ab  orientali  parte;  arguitnr  h.  9.  7Vi%  quod  etiam  aliis  fixis 
Qoafirmatar,-  obserTata  earum  distantia  a  meridiano.  Tempus  igitar  inddentiae  ftiit 
h.  7.  16'. 

IJjusdem  eclipsis  flnem  obsenraTit  etiam  J.  Krabbus,  mathematicas  Ducis 
BmnswioeMs  in  aroe  Wolfenbutela  prope  Brunswicium,  in  alt.  Arcturi  28'  hora 
«aiMlia  Boioterici  9.  2'.  Quodsi  utamur  alt.  poli  52^  30',  eiidtur  hora  9.  l\  qoasi 
Imu  iste  jherit  ocddentalior  Wandesburgo  per  6Vi'»  cum  tamen  tabolae  diflmn- 
tiam  ezhibeant  eontrariam  5'.  Sed  satis  esto,  quod  auotoret  intra  11'  consentianti 
im  aiinutiori  Tero  praedsione  nugor  fides  l^choni  debetor,  nisi  tab.  chorographica 
jG^enaaniae  hio  insigniter  peccat.  * 

H^jos  eclipsis  obserrationem  prope  Graetium  in  S^rria  habitam  a  me  in  inbvxbaao 
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Kperiet  leetor  in  Optioa  fol.  302,  nbi  pro  Wlteber^ae  Uge  Wandeabnrgi.  Fm  et 
in  prolegomeni*  Epbem.  ejni  mentioaeni ,  praecipue  propter  ozplicationem  optieui 
nbom,  foL  12.  Viu  eit  Mitem  egredi  h.  7.  45'  urbis  paulo  ant^,  implete  eet 
h.  9,  nbi  tempni  quidem  emenionii  idi?TD  est,  quod  anniitavit  Braheus  ,  «t  hon 
Titiase  indioata  Aiit  n  mnohinai  nim  Wandetburgica  obaervatio  seniiiiem  herae 
■nSDper  a^j'""^  jubet.  Oocidit  ea  die  0  h.  7.  I'  Graetii.  in  Progymn.  nedinia 
et  h.  7.  37'. 

Calcnliu  TrchoDicai ,  -citi  aeq.  temp.  9'  ti"  add. 
15«.  Anf.  d.  B.  h.7.  «'24"—  0  ia'HS'  10"((i  ^  23" 22' If' 7Si,  anom,  8,11.31» 
Hel.  Ut.  II.  36.  24.  SB.    LU.  23'  49".  H«rar.  35.  24 

Semid.  3  17.  58 
•0.     8  Umbrae  48-  44         02.410 

64.  42  —  17.710 
Sc   dim.  dnr.  60.     8  —  1S.  300 
Diff  28.  46  —  03.510 


35.  U  — 
24.  44  _ 

52TS0 
B8620 

Dim.  dni.  1.  41.  6S  — 

368M 

Dto..moi.  0.  27.  16  - 

131866 
78896 

.16.    5  —  01.100 


'    bg»  ajlliBUo  Unnibunri  b.  7.  33'  appareBli  ob«ciirati<Hwm  mediam,  fltti  addt 
AtfdiaB  dnntMMB  h,  1.  42',   prorenit  ioia  h.  9.  15',    qnod  eacet  WMidMbB|i 
h.'A,  3',  ^t»M^  lifxiflM  at  Aiit  obierrataiM,  tempwe  «tiam  emertioiui  «iMM>tierie: 
qood  oobbnA  MBeiu  in  librii  obiemtionum  ad  eolipfin  ieq. 
,  'i.'^^,  >■*■■  Calenlo  meo  tie: 

1666,17.10.36—5  41.17  0    1567.  17, 16.  60.» —  8, 15.  38.    6—11.10.23,6* 
Ang.   6.   7.46      16.46,48         Jnl.  217.   7. 4».  24 
D,  49.91,10  MM  235.    0.36.47 

57.  44  ®83. 19.   OgHoT.ll. 847, 23. 47. 14  —  0,  27.37.46—   0.18.    7.66 
136S3  12. 23. 10.  27       4. 13. 15, 62      10.  97.  16.   O' 

8870  35.55       5.19,45.38  41.16 

18433  61314  3*5  »»9  0» 

ParalL  ^  63.  38  174770      J  23.  28.  B9^  AtS.  99.16SS 

0    1.  mOB4  Boq.  23. 20. 19      ®  «3.1» 

9.40  6.   S.1I 


04.88 

Swld.  @  15.    « 

3  16.  21 

-  18.370 

Diir.  33.  11  - 

-  04.655 

JUMit.  »7.  58  - 

-  03,  310 

tS.  W.  I9B«f. 

Lat  27'  68".  timpL  26.  M. 
50940 


fiend.  2S.  3«  —    63310 
17.  47  ~  181610 

Dim.  dnrat  h.  1.  38'  17"—    42370 
Dim.  «Bra  b.  0.  »9.  36   —    7O670 
Emeido  b.  1.    9.  41. 
Hedinm  eadit  li.  7.  10'  aeqoali.     PhTiioa  aeqnatio  ®  in  23'  Q-wt  IVtt" 
add.,  hie  ergo   enhtrah,,    erit  apparenter  h.  7.  20*  40"  Dranib. ;    adde  <h>r.  dn& 
h.  1.  39'  17",  proTenit  flnie  h.  9.  0.  0,  Wandeeb..  aeoanifara  Mbb,  h.  B.  48.  Hee 
igflnr  looo  puUatnr  aeq.  temporis  phjeiea   ab  ofae.  Wandesbargica ;    ilaliiliiiHM  t 
Wolfeub.  li  euet  aathentiea.     Tempns  emenionia  proTenit   mihi  paolo  bnnw  ob 
miiMrem  !}  diametrom  m^oremqne  horarium.    Noc  tamen  arguitar  ab  obMfrMliMh 
Md  qnadrat  lio  reote  ad  exoeptioDes  opticai,  •uperioribni  exemplie  itMbOilaa.   Xtii 
ne  ^eboniena   quidem  emenionem    obeerratam    penitoi    expiMiit.     Non   MOMril 
tvnen  hic  obMrrare ,  qnod  aocta  latitudine ,    id   e*t  promoto  Si  nodo  iieijiniBlx  tn 
ooaMqiwntia,  tempiu  enienioni*  prolixiua  fiat,   al  liiBul  duratio  brarior,  6"'«  m^ 
tnrior,  nlH  dieoedimni  ab  obHiratione, 
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3Q.  Jan. 
'^'^TTT,   Eolipsis  Laoae  anno  1599.    q   -^  - 

ObMrrata  est  in  pago  Longimontano ,  qui  nno  milliari  in  ortum  abest  a 
Boreberga,  promontorio  chersonnesi  Cimbricae,  quod  est  obyersum  oceano  Germa- 
aiao  in  oecasum,  ubi  alt.  poli  56^  4(K.  Distantia  ab  Uraniburgo  milliarium  40 
Germaiiicomin,  quia  10  milliaria  sunt  Viburgum  usque.  Quodsi  mill.  15  confieiunt 
l^  drculi  magni,  sub  hoc  parallelo  igitur  40  miliiaria  flEtcient  differentiam  meridd. 
in  tempore  19^     £t  sane  mappae  oatendunt  18'. 

Verba  obsenratoris  SeTerini  sunt  ista :  Deprehendi  ex  stellis  tum  meridianum 
transeuntibus ,  tura  ia  eodem  yerticali  constitutis  eodem  tempore  (qua  pragmatia 
ftiit  utendum,  cum  instrumentis  destituerer)  deprehendi,  inquam,  principium  deliqmi 
higus  h.  3.  28'  vei  30^  adeoque  ez  diligenti  animadrersione  tum'  aiiarum  phaiiimit 
tum  praecipue  ingressus  ac  primi  exitus  ex  umbra,  medium  h.  5.  SO'  tcI  potius 
quasi  3'  ante.  £rgo  dimidia  duratio  h.  1.  59',  et  emersionis  initium  h.  7.  29^ 
eum  tamen  Sol  oriatur  h.  7.  32',  ut  verear,  ne  emersio  nequiverit  animadyerti. 

At  Tycho  Brahe  tunc  Witebergam  usque  Tenerat.  Ibi  altitudo  poli  51*  52Vi^ 
Initiiim  igitur  eclipsis  tait  in  altitud.  capitis  Ophiuchi  30^  5',  snpremi  yero  mar- 
ginis  3  29*  45'.  £z  utraque  altitudine  colligitur  h.  15.  54^  sed  ftiit  tunc  aliqua 
defectus  quantitas,  ut  ita  2'  ante  censeretur  incepisse.  Altitadine  Aquilae  existente 
17^  14^  id  est  h.  17.  9'  tota  Luna  Tisa  est  in  umbra  et  inferior  ejus  pars  lucidior 
snperiore.  Tempus  igitur  incidentiae  h.  1.  i7^  Plura  non  inyenio  obserrata,  puto 
■obefl  ortas,  quibus  etiam  Fabricius  se  ezcusaTit.  Sed  ex  initio  oonstituitQr.  dif- 
feientia  merid.  Longimontii  et  Witebergae  24',  proinde  esset  differentia  Uraniburgi 
oi  Witebergae  orientalioris  6'  ex  supra  aliegata  fide  chorographiae  Daniae,  quod 
panlo  plus  est,  quam  chorographica  Germaniae  tabula  conoedit.  Itaque  non 
niminm  inhaerendum  est  obserrationi  Longimontanae. 

£aiidem  eclipsin  ei  &abbus  obseryaTit  GrQningae  7  milliaribus  a  Wolfebuttelo 
Tersas  euro-anstrum.  Igitur  altitudo  poli  ftierit  52*  20',  diff.  meridd.  Uraniburgi 
et  hi\ju8  Joci  ratiocinatione  per  Bostochium  et  yiciniorem  urbem  Magdeburgum 
fiieta,  drciter  5'  in  occidentem.  Initium  notatur  altitndine  Spicae  27*,  cordis  Q_ 
25*»  h  16.  24',  sed  ex  calculo  per  has  altitudines  hora  proyenit  illic  16.  37',  hic 
h.  16.  40  Vi',  quod  tempus  secundum  obseryationem  in  yicina  Witeberga  habitam 
eadit  niedium  inter  initium  et  totalem  immersionem,  ita  haec  obseryatio  nuUius 
ett  momenti. 

£g^  Graetii  Styriae,  ut  in  Paralip.  ad  Vitellionem  fol.  286  indicayi,  princi- 
piiun  obsenrayi  ad  horologium  urbis  h.  15.  45',  ci\ju8  hora  16.  Jupiter  circiter 
6*  altitudinem  habebat,  h.  16.  15'  jam  post  montes  abierat,  nondum  tamen  sub 
horizonte.  £t  tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat.  Occidit  ea  die  %  oriente 
10*/?.  quaado  A.  B.  M.  C.  l4*  32'.  Sed  A.  R  ©  in  horis  erat  21.  34'.  Oecidit 
jgttiir  %  h.  16.  28',  pro  qua  sonuit  minus  quam  in  h.  16.  15^  Ita  quadrans  horae 
Tel  plas  defhit  indicationi  temporis,  quod  illa  obserratione  magit  Qonfinnatani  ftut, 
qnod  h.  6.  45'  Sol  oriri  Tisus,  at  ea  die  h.  7.  5'  oriebatur,  ergp  eclipsis  incepit 
rare  h.  16.  5'.  Quo  pacto  differentia  meridd.  Witebergae  .et  Graetii  esset  non 
miyor  13^  qnod  eongmit  fere  tabulis.  Hora  urbis  5.  0'  tota  mergebatui;  id  esset 
rnia  li.  5.  20'.  Ai  hoo  fdit  Tychoni  Witebergae  h.  5.  9'.  Diff.  11'  et  tempiu 
isddeBtiae  h.  1.  15'. 

Plnra  de  hac  edipsi  yide  dicto  libro  Faralipom.  ad  ViteU.  f.  302.  Nam 
eosidit  Lnna  priusquam  ex  umbra  cerneretur  emeigere,   et  id   meo   tnnc  jndido 

awwlinm  obscurationis.     Quomodo  ad  fixas  sit  obsenrata»  dieain  ultiitto^ 

Qaodii  Loi^gimontii  medium  fbit  fere  h.  17.  27',    additis  18',   Teniet 
II  17,  45'.    £t  aisnmta  in  FrogTmnasm.  h*  17.  SO'. 
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GalenlaB  Tyehonis,  eai  aeqaatio  temp.  9'  36''  add. 

©  21»  12'  4"  (ir:;  3  21.  12.  40  ^;    anom.    11»  19«  37'  33";    mot  lat.  6.  2.  39.  19 
Mediam  eompotatar  iVt'  aate  h.  18  aeqaalem.  5.  li 


78990 
99430 

20440 
Dim.  daratio  h.  2.     4'  24" 
„     mora  0.  48.  55 


Horariai  27.  14 
Semid.    3         16.    0 
„      Umhrae  43.     1        00.  820 
Variatio         52 

Samma  58.    9  —  14.  230 
Diff.  26;    9  —  02.  910 

So.  dim.  dar.    56.  27  —  19.  410 
,,    mor.    22.  12  —  02.  090 


3.  17 
10.  25 


13.  42 
lat.  med. 


Tempos  ineidentiae     1.  15.  29 

Initiimi  igitor  h.  15.  54'  15"  aeqoali. 

qood  est  h.  15.  44. 40  apparenti  Urani- 

hoi|;i  eoqoe  et  Wltebergae  fere  ex  fide  Redd.    2.    0 

tahuaiom ;  praereniens  ohterrationem,   qoia  soper  antieipatione  frostra  torhatot  eit  TTcho, 

ignaroB,  in  aliii  eelipdhos  majorem  esse. 

Caleolo  meo  sie. 
©    Jon.  h.   '  3) 

1599.  17.  16.50—   ^''^^'^O^e  1598.  24.17.48.49  —  4.25.82.39  —  10.21.25.49 
Jon.  30.  18  29. 18 

138.     1.10  —  14.33.43  54.   5.48.49 

60.42  2.57       ReT.a55.    2.37.10-0.    6.    a24—   0.    2.55.   6 


80.17 


2.  57  ©21. 11.34 xr  0.20.48.21-5.    1.41.    3 

ParaU.  3  58.  25      Horar.  J  30.  0 

_*     ©     1.     1  ^     ©     2.  32 

3  a  ©  27.  28 


59.  26 
Semid.  ©       15.  30 

n    omhrae  43.  56 
,       J       15.     1 

Somma  58.  57  —  14.  710 
Diff.  28.  55  -  03.  540 
Lat.  12.  20  —  00.  660 


10.   5.   3 

24.10 

13 

3  21.11.37 
Reqois.  21.  10.  57 


10.18.30.43 

2.46 

Corr.  25.  0 

A  18.58.293C 
©  21.11.34 

2.13.  5 
Bed.   0.37 


78150 


Beq.  21.10.57 
Lat  12'20",  simpLll'45". 


26.    2  —  02.  880  —    83500 
57.  37  —  14.  050 
54.  56 

—  312000 


2.  41  — 


.... 


Aeqoatio  temporis  physiea,   in  21' 
Sole  Torsante,  est  noHa. 

Imtiom  h.  15. 53'  0",  qoia  medinm  eoa 
patator  1'  ante  h.  18. 

Dim.  mora      56'  52" 
«      dor.  2.    5.  47 


5350 
233850 

Tempos  incidentiae  1.     8.  55 


Qaod  aotem  tempos  iDcidentiae  breritis  eompatatur,  id  quadrat  exceptionihai 
optieifl ,  nt  in  priore ,  qoae  in  hac  eclipsi  iQcalentissime  confinnantor  illa  relatiope 
ohserTationis  meae,  quam  inserni  in  Opticis  foL  302.  Est  antem  mihi  breTius  qoam 
l^ohonieo,  qnia*  Lunae  diameter  brerior,  horarius  paulo  longior. 

Tentemus  etiam ,  si  quid  haec  edipsis  testetur  de  loeis  fizarum.  Sic  eniia 
obserrayi.  Panlo  post  urbia  h.  4.  15^  id  est  oorrecte  h.  4.  38'  nondum  erat 
abtoissa  dimidia  pars  circumferentiae,  4  tunc  jam  post  montea  abierat.  £t  liine 
3  transiyerat  lineam  ex  ceryioe  in  pectus  S^.  Erat  autem  angulus  inter  liiieai 
ex  pectore  S^  et  ex  !})  in  cor  il  ductus  rectus  et  triangulum  ad  sensom  isotoelet. 
Rnrsum  post  semissem  horae  exacte  linea  ex  cerrice  per  pectus  in  aliqaam  looge 
infira  se  Taledioebat  extremo  margine. 

ffic  cum  Luna  habeat  latitudinem  Teram  australem  non  incertissimae  qoaotitatis, 
fiacile  praeterpropter  constituitur  Tisa  latitudo ;  quae  cum  unum  gradum  soperaie 
non  posait,  quare  aestimatam  anguli  rectitudinem  ad  cor  tneri  nequimus,  at  ponta 
latitudine  Tisa,  sequitur  ex  imaginatis  rectis  aliquis  locus  longitudinis : 


Amwram  1572—1626.  591 


0    A,  R.  323^  36'  55669  -^  19907 

h.  16.  38'  249.  30  34657  2674 


213.     6  ^374        22581   —    47' 54"  latitudo. 

A.  obl.  hor.  303.     6  93000  —  23'  40"  parall.  long. 

Lalu  aeq.    56.  54  —  17707  Vera  lat  '  9.   6_dre. 

Ah.  aeq.    42.  58  -  38335  —  312.^2  ^vSTsr    0  amtr. 

56042  -  19727 

11505  —  63<^    2'  20"  Jam  quia  cerfiz  «S^   in 

23.  31.  30  23»  58'  ft,  lat.  8»  47' 

180  —  86.  34  bor.    vt    niperior    peet. 

55669  -19907  «^*  19'  g,  lat.  4«  52' 

^^                        ftK      ^  bor.    Diflf.  long.  1»  39', 

Nonaff.  14.  57  „      Sed^t^lat  0. *57anit. 


34657  —  ....—  45. 


Diff.  lat.  9.  44 

Jam  qnia  3»  55'  efficit  i^  39'  et  7.  50  —    3.  18 23.58^ 

9.  44        198413  \        4.    6 


l754        253620  19.52$^ 

^ffSlf      (3.  18  dat  0.  48;  et  9.  44 

illi^     dat  4.  6  nt  in  rectU.) 
340066 

Ergo  Lnna  ftiit  Jam  nltra  Imnc  locnm  Tisibiliter,   et  addita  parallazi  longitndinii  rere 

Ut  iltni  20«  16'  ^. 

£t  qnia  nondum  defieiebat  semissiB  circumferentiae  Lnnae,  linea  rerd  defectos 
eii;  anms  introrsom  flexus,  quam  prozime  igitur  deficiebat  semidiameter,  et  eentrum 
feiite  locum  centri  umbrae  fuit  fere  una  semidiametro  umbrae,  quippe  latitudo  parra 
ett:  umbrae  igitur  centrum  si  colloces  trans  43',  reniet  ultra  20^  59'  i^,  sane 
0  hac  hora  est  in  21^  8'  ~  calculo  Tychonis:  ut  probabile  sit,  etiam  hac  vice 
Ixas  circiter  6  sc.  promorendas ,  ne  cogamur  id ,  quo  Lunae  centrnm  superarit 
lineam  dictam,  nimium  statuere. 

Sed  certiora  pollicetur  phasis  altera,  quae  fiiit  post  horae  semissem. 

Latni  aeq;  49^  24'  —  27540 

42.  58   —  38335  —  31232 


65875  — 

15580 

fiA    ifi 

15652 

• 

OO.    •W          -"■ 

23.  317, 

fti     17*/ 

908 
16488 

63490  — 

77.  32   —    2385 

2674 

Non.  12.  28;^:^ 

19162 

Parall.  lat.  49'  32" 

3  20.  42  JJ 

10.    0  Vera  lat 

51.  46         24144 

59.  32  ViMt  lat. 

2674 

■ 

ParaDL  loog.  24'  19"  90308 

■    Luia  MmiMe  horae  promo?etnr  per  13'  44",  seqnitnr  ergo  centrom  per  29'  16"  ez 
pl|pri  «yiteeedenti. 

£1  qnia  lat.  risa  est  1  ®  anst. ,  stellanim  rero  altera  in  peetore  habet 
iatit  4*  52'  aept.,  ergo  differentia  est  5®  52'.  Sed  altera  stella  habet  lat. 
V  ITf  anatr.  Differeutia  lat.  8""  39';  loug.  diiferentia  3''  40^.  Si  exgo  8*  39' 
lai  3*  40',  tnnc  5""  52'  dabit  2^  29'.  Quod  aufer  de  loco  stellae  peetoris  22^  19', 
nelinquitur  19®  50',  cui  adde  parallaxin  long.,  provenit  20®  iiW*  £t  quia  dici- 
nr  Lona  extremo  margine  lineam  attigisse,  fhit  igitur  centrum  vere  in  ^O®  29  Ya'  il^ 
led  oentrum  umbrae  per  29^4'  ultra,  ergo  fn  20®  58Vx'  ^»  qnod  tamen  caloulo 
{•lif  in  21®  9'  ^  eollooatnr.  Fizae'  igitor  snnt  p^omoFendae  -in  ^odiaeo.  Nec 
»rror  in  tempore  qnidqnam  noeere  potest  praeterquaa  parallaxi  loQgitiidiais. 


59S^  Cakaiai  EeiipiiQiB  Lmute 

XXIV.   Eclipsis  Lunae  anno  1601.    q'  ^^ 

Haotenus  eclipses  eas  absolri,  quas  Tjcho  Brahe  in  oataloi^  posuit  fol.  02. 
post  112.  Pro^nmas.  Neo  diutius  vir  ille  superrixit,  mortuos  higns  aptius  aooi 
1601.  Octobri  mense.  Nam  quae  in  Januarium  anni  1600  incidit,  ea  Pragae  ooelo 
obscuro  et  ningido  non  potuit  obserrari,  nec  alibi  Tisam  comperi. 

Hiyus  yero  praesentis  obserTatio  Pragensis  desoripta  exstat  meae  Opi.  Astr. 
fbl.  360.  Initium  h.  5.  23',  iinis  h.  8.  35',  medinm  h.  6.  59'.  Cumque  in  Tn- 
gymnas.  Lunarium  fol.  131  pingatur  et  computetur  defbctus  dig.  11  fere,  defectni 
tamen  hic  paulo  minor  visus  est.  Hora  6.  8'  comua  in  parallelo  hoiiz.  47^  hora 
7.  54  Vs'  cum  deficeret  plus  dimidio,  phasis  erecta  stetit. 

Krabbus  Wolfbbuttelae  principium  nsum  tradit  h.  5.  24',  finem  h.  8.  24'; 
medium  igitur  h.  6.  49',  ex  alt  oculi  ^5  U""  et  40®  30'.  Diff.  longtt.  lO', 
tabulis  16. 

Ayarici  Biturigum  principium  est  yisum  h.  4.  15',  puto  ad  urbis  horoiogia. 
Diff.  meridd.  ejus  loci  et  Pragae  esset  h.  1.  8^  Ponit  loci  longitudinem  Joh.  Tem- 
porarius  mathematicus  Gallus  21  ^  Tycho  Pragae  38^  diff.  17^  seu  plane  h.  1.  8'. 
Obsenrator  fUit  Arminius  Rittelius,  nnnc  Principis  Wirtembergiae  a  secretis.  De 
fixis  infra. 

Calculns  Tycbonis,  cni  aeqnaL  T.  4'  15''  snbt.    Nsm  in  Progymn.  Lnn.  foL  131  ex- 
cerptio  est  facta  per  locnm  Solis  simplicem,  nbi  et  diff  meridd.  ponit  5'.    ■ 
©  17»  48'  7"  /.    j)  17»  47'  9"  H-     Anom.  6.  21.  3.  13.     Mot  Lsi.  5.  23.  6?.  36. 

Horarios  35'  22" 52840  Lat.  31'  20" 

Semid.  3)        17.  58  Smnsa  f>.  58 

„    Umbrae  46.  55  Se.  defeetai  38.  Sa 

Yariatio         55 


S«m.  mnbr.  eorr.  46.     0  04. 160 

Snmma'63.  58    —  17.310 

Sc.  dim.  dnr.  55.  45    —  13. 150 

Resid.  26732 •  107150 


Diraidia  duratio  h.  1.  34'  51"  —    54310 
Yera  igitnr  oppositio  h.  6.  51'  30"  Uranibnrgi,  sed  Pragae  h.  6.  567,'  aeqnali:  qaod 
propinqne  admodom  accedit  ad  obserrationem.   £t  contenittnt  cetera  Progymnasmatam  con* 
pnto«  eicepta  dnratione,  de  qna  raonni  in  Optieis  fbl,  360. 

Eandem  et  meo  calcnlo  compntabo. 

©  Jnn.  h.    '  5  . 

1601.  17.  5.  f9—    5.44.26e        1600     11.12.27.    8  —  7.18.25.52  —  9.12.    2.    1 
Nov.  29.  6.50  —  12.   0.11        Oet.  28.  382.    6.49.45 
165.  1. 31  3.52  343. 19.  i6. 58 

©  17.  48.  29  /  BeT.Xn.330. 15.42.49~1.    6.50.21—0.17.30.35 

13.    3.34.    4-8.25.16.13-8.24.31.26 
5'  tardins  repraesento  maiimam  obscnrationem,        35.  56  —  5.  22.    9. 18  —  41.48 

qnam  Tyoho»  tempore  aeqnali.    Aeqnatio  phy-        51270  20. 19  25.  0 

sica  8'  30"  snbt.  hic   adde ,   nt   sit   mediam        5700O      ^)  17. 46.  50 nni4.i4.38/ 
hi  7.  5%'  apparenti.  jj^  17.50.   9     0i7.48>t9 

ParaU.  J  63.  40        Horar.  ^  38.  32    18. 190  (65'33")  Dist  4. 19     '■ TJSTT^ 

©     1.    1 ©    2.32    05.355(35.35)  Bad!   i>40  _ 

64.  41          3)  a  ©  36.    0                  -    61083        Reqate.  17.60.   i 
Seraid.  ©  15.  30  («8) 65.  33 114640  Laft,  35/  35«^ 

n   nmbr.  49.  11  Lat.  35.  35     12.835.  63557  83' 9". 

_n_jyj^^  Sc.  d.  duT.  55.  4.    Besid.  19.  4. 

,65.  33  Dim.  dnr.  1.  31.  41. 

Lat.  35.  35 


Sc.  defio.  29.  58  DnnUionei^  compnto  brenorem  Tychonicf , 

14.  51  —  198740         git  Ivoflor  obMTfata. 
Ditti.  >  ft.  44  - 


llfere-    78140 


Aanomm  1572 — 1625. 


5^3 


Hie  considera,  quod  minus  in  defecta  fherit  obserratum,  quam  est  in  calcnlis, 
i  tamen  duratio  fuit  annotata  longior;  quae  duo  contradictorie  pugnant,  nisi 
orarium  bona  parte  minuamus,  quod  taroen  non  concedi  potest.  Tgitur  confugien- 
mn  est  roihi  ad  causas  opticas,  quas  ezplicayi,  recenti  adhuc  obserratione  ista, 
ptie.  fol.  266  lin.  37.  Nam  in  aestimando  principio  et  fine  roeum  yisum  secutus 
un.    Mihi  itaque  eitius  incipere,  tardius  desinere  Tisa  est,  binc  longiuscula  duratio. 

Quod  Tero  quantitatem  defectus  attinet,  Tidendum  jam  erit,  quid  de  Tera 
ktitadine  testentur  obserration^s.  Etenim  spatio  h.  1.  46^2^  cui  de  motu  3  a  © 
impetunt  1®  3'  54'^  de  motu  Tero  1^8'  20'',  ac  proinde  mutatio  latitudinis  iV  18'^ 
oe,  inquam,  temporis  spatio  phasis  Lunae  deficientis  a  prona  mutata  est  in  erectam. 
podsi  cir^lus  rerticalis  per  centrum  umbrae  secuisset  umbram  eodem  in  loco  ad 
bmmque  momentum,  Luna  quadrantem  confecisset  de  circulo  umbrae,  et  si  tlinc 
n^cise  dimidia  pars  in  umbra  Aiisset,  tam  urobrae  ipsius,  quam  latitudinis  di- 
enaio  daretur.  ^  At  quia  et  Terticalis  mutaTit  et  Luna  profundius  in  umbram  erat 
imersa ,  m%jor  igitur  nobis  opera  nascitur  inquirendi  tam  Nonagesimos ,  quam 
Bgiilos  Terticalis,  quamTis  hac  Tice  parallaxes  tractandae  non  sint.  Horae  erant 
rior  6.  8^  posterior  7.  54*. 

Angalum  Terticalis  et  eclipticae  ex  tempore. 

AB.  ©  h.  17.    6' 45" 
6.    8.- 


H.  17.     T 
7.  54 


H-     1.     1.    0 
6»  34'  b 

50.  .28        —    Hesolog.  19109 
17.  50  V, 


48.  437, 


47.  41 


33'  6"  — 


M560 

9361 
39567 
199U0 

"59467 


Lat.  puDcti  in  circiilo  umbrae  ez  coropl.  anguli 
Terticalis. 


•  • 


h.  23.14.45 
.  HoDag.  16M5'T 

Aie.  obl.  41.    2  ~  Me«>log.  comp.  13890 
^wtr.  gmb.  17.  46  ^ 

NC  58.  59  —  Log.  15430 

29320 

VCN  53.  17  —  Log.  22117 

Sera.  umbr.  49.  1 1  —  Log.  logist  19900 

jtL  puncti  in 

ireuio  ombrae 

laoguIoTer- 

ietlis   .  .  .         39.  25 42017 

Vides  exactissime  repraesentari  debitam  mutationem  latitbdinis  Lunae ,  si 
itrihique  centrum  Lunae  statuatur  in  ipso  circulo  umbrae.  Et  quia  in  posteriori 
Agulus  minor  est,  a  puncto  igitur  propiori  ipsi  ecliptico  puncto  fit  numeratio 
[aadrantis  de  circulo  umbrae,  quare  arcus  a  duabus  dittxiVTQoig  resectus  est 

fe4o  24',  dim.42»  12'        log.  39800 
umbrae  seroid.        49'  11"  •—  19900 

ergo  femissis  quaesiti  33'     1"  —  59700 

£cce  subtensa  huic  arcui  prodit  l^  6'  2^\  cum  h6rarius  requirat  fere  idem 
:.  l^  3^  54^^  scilioet  jure  paulo  min^,  hoc  est,  quia  in  primo  momento  annotaTi, 
hif  semisse  defecisse ,  itaque  centrum  Lunae  non  in  circumferentia  ^  umbrae ,  sed 
ifterhis  fEiit;  in  posteriori  Tero  nihil  est  annotatum  de  quantitate  defectus.  Con« 
nfttoT  igittlr  mea  latitudo  contra  parTitatem  Tyehonicae,  sed  per  meam  semidia^ 
«tmm  niftbrae  paulo  auctiorem.  Nam  priori  momento  latitudo  fuit  perquam  exi- 
■o  minor  quam  33'  6^':  si  enim  defectus  fiiisset  plane  7  digitoruip,  jam  hoe 
^tnisaet  disoemi,  et  Tero  1  digitus  est  2Vt  scrupula  et  in  latitudine  tix  2  se. 
bldno  Tegro  51'  sequebatur  obseuratio  maxima,  quibus  de  motu  3  respondent  32' 
;  Ids  de  lat.  2.*  43 ,  ut'  sic  in  medio  lat.'  fuerit  exiguo  minor  quam  36' ,'  oum 
maM  calculus  exhibeat  35Vs'. 

Qnoff  igitur  pars  in  medio  residua  Tisa  est  m^'or  uno  digito,  id  rursum  ad 
bHMs  optieas  refbrendum  erit,  quae  lucida  solent  amplificare;  Tide  locum  supra 
Llegatum  Opt.  meae  fol.  266.  Sane  conTeniebat,  nos  duarum  rerum  distinctarum, 
Mlilioiiia  longioris  et  residui  m^*ori8,  remedium  tale  quaerere,  quod  utrimque 
nrwoi.  In  Mtronomia  enim  et  prineipiis  oalouli  li  id  .qaaesiuemus,  altero  jttTando 
V«plni  Optfm.  m.  38 
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CaHildiii  Eol^imi  liHBi^ 


noooissemus  aliquid ;  gratulamur  igitur  astronomiae ,  latitudinem  hac  Tice  manere 
loco  suo.     Vide  similia  in  XXVII. 

Contuli  etiam  hanc  eclipsin  ad  fixas. 

Etenim  11'  postquam  caput  Andromedae  in  meridiano  fuit,  linea  per  comiia 
Tauri  secabat  cornu  Lunae  residuum  ita,  ut  bessem  ejus  relinqueret  supra,  respectu 
Terticis,  et  in  meridie  respectu  cornuum  inclinationis,  trientem  rero  infra  in  septen- 
trione,  quod  erat  rersus  ortum. 

Foit  igitor  7  mhiatis  ante  mediam. 
Horarius  38.  32  (X  7)  =  4'  30". 


A.R.  stellae  357.     0 
Mimitis  11  2.  45 


A.  R.  M.  C.      359.  45 
A.R.  Solis      256.  44 


103.  b.  6.  52' 


Fig.  7. 


3  iu  medio  erat  in  /  orbitasoa  sradu  17.  SO'  9"  U* 
tcilicet  in  illo  loco,  qoem  nobis  ottendit  calcnlos  loei 
Solis   et   opposita  ombra  fi  redactione   ad   orbi- 
tam  /e  correctos :  nam  si  a   nodos,    oportet  io 
9alci:do  meo  ayfi  esse  rectam'et  ab  ae,  aeqoali 
ipsi  a/},  aoferre  e^ :  ita  ^  fit  meta  obseoratioDis 
mazimae.    £t  qoia  aeqoales  afi,a€,  et  fiy  per- 
pendicolaris  ipsi  ft  e ;  et  /  locos  centrl  Lonae  in 
soa  orbita  e%  y^  parpendicolaris  ia  afi  eelipti- 
cam,    erit  <f  locos^Lonae  eclipticas.     IJt  «ntem 
a/9aday,   sic   ay  ad  aS;   ez  qoo  eonlidtDr, 
com  afi  et  ae  aeqoales  sint,   nt  dp  sit  inseo- 
sibili  aiiqoo  minor,   qoam  dopla  ipsiai  ye,   £t 
qoia.  a  nodos  est  in  conseqoenUa,  additom  igitor  redoctionis  daplom  3'  tO'',  Tidelieel  ad  f 
loeom  centri  ombrae  17.  48.  29^:'m^c9.t  S  locom  ecliptieam  Lonae  17®  51'  49"  JJ,  Lal3$. 

Asc.  obl.  horoscopi    Sd^  45'  —  1 

Alt.  aeqoatoris    39.  54  —  44402  —    26505 

44403  —    26504 

89.  45         1 

23.  31 V. 


113.  16V, 
Ad  oecasom*   66.  43  Vi 


8490 


•  • 


34320  -     34994 


433894 


64.  42  —  10083  —  398900 
Nonages,    25.  18  T 

j)  17. 52  n 

52.  34  —  23059 
Parafl.  J  1°3'40  —398900 


44^  54"  paraU.  lat. 
36.    0    lat.  sept. 


ParaU.  long.  35'  56"  —456279 
17.  51.  43 


8.  54  fiaa  latitudo. 


Yisns  locos  J)  18.  ^7,  39  n 
£t  qoia  foerant  in  medio,  qood  non  longe  abest,  scropola  lacentaa  r^ddaa  2'  42".  fiat 
fectio  ipsias  looidi  coma  in  tria  in  parte  ca?a.*  AUata  igitor  2'  42"  de  semidiamitro  } 
16'  22"  relinqoant  13'  40".  Hinc  aofer  risam  latit.  meridianam  8'  54",  restft  soscepU 
Lonae  poncto  latitodo  in  septentrionem  4'  46".  Longitodo  sobtensae  hoic  oorao  Loais 
potoil  esse  24'  sommom,  de  qoa  pars  tertla  8'  et  dlmidia  12'  differont  minoti8-4.  TanlsB 
igitar  ponctom,  qood  risom  esl  in  linea,  seqoebator  centrom  Lonae.  Ejos  igttiir  viaa  longi- 
todo  hi  eclip^ca  18°  31'  39"  n*  1<^-  ^s&  ^'  ^^"  ^v-*  oomoom  ^  ?ero  longiftadmk  diC 
2«  12'  80",  latit.  7°  34'  et  soperioris  latitodo  b^  24'  bor.    DifierenUa  5<*  19'  14S'. 

Hisce  principiis  conficitur  differentia  longitudinis  l^  33',  stella^  igitnr  in 
16®  58'  39"  n.  At  ponitur  anno  1601  in  17^  0'  11.  'Hic  ig^tiir  fixae  Tel  recte 
locatae  essent,  quia  sesquiscrupulus  ab  hac  obserratione  desiderari'  noD  potest^ 
Tel  nimium  essent  promotae  et  retrahendae  in  antecedentia ,  com  e^  eelipsibas 
annorum  88.  98.  99  contrarium  apparuerit.,  Erant  quidem  iliae  post  perigaeaxa 
Solia,  praesens  Tero  est  ante  perigaeum  ejus. 

Si  lapsus  essem  scribendo,  ponens  bessem  aupra,  qui  erat  infira»  ualio  huigiQS 
diaeederem  a  looia  fixanxm.v   Nihil  igitnr  habeo,    quod  do  ohseiTailioiie  dnhJltBii 
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illae  Ticinae  sunt  loco  eclipsis.     Tale  quid   eiiam  post  annos  18  in  eclipsi  anni 
119,  quae  fuit  in  eodem  signo,  deprehensum  a  me  fhit. 

.n/xo    25.M%ji 

XXV.    Eclipsis  Lunae  anno  1602.  z — - — ^»" 

'^  4.  Junii 

Exstat  obserratio  mea  qualiscunque  Pragae  habita  Astr.  parte  Optica  fol.  359. 
'Mi  enim  horologium  Tjchonicum  accommodayi  ad  altitudinem  Solis  4°  40',  quae 
i  h.  7.  24',  quando  monstrabatur  h.  6.  43',  incertus  tamen  sum,  annon  inter* 
)dio  tempore  steterit,  ut  soJebat  interdum.  Cum  autem  centrum  Solis  occidat  eo 
»  h.  7.  58'  sine  refractione,  supremus  vero  Solis  margo  tardius  circiter  2\  rur- 
mque  tardius  ob  refractionem  aliis  4' :  ita  h.  8.  4'  circiter  vestigium  iridis  durarit 
qne  ad  Tychonicam  h.  7.  O',  etsi  Sol  mihi  post  montem  erat :  simul  nubes  colore 
lifl  occasum  prodebant.  Tunc  orassae  nubes  conspectum  Lunae  orientis  pro- 
tmerunt,  praesertim  cum  immersa  tenebris  nullo  luminis  fulgore  sibi  ipsi  ad- 
nicolaretur.  Intra  minutum  sonnit  uVbicum  horologium  horam-24.  Inde  hora 
%  transiit  eum  2\  ut  esset  rere  h.  9.  6',  cum  primum  ex  nubibus  aliquod  Lunae 
Itigium  emicnit,  et  post  11',  sc.  h.  9.  17'  de  rotundaLunae  circumferentia  sexta 
n  in  umbra  restabat.  Post  6'  nondnm  omnis  desierat,  sc.  h.  9.  23',  at  circum- 
•eniia  omnis  risa  post  2',  h.  9.  25'.  Umbra  spectabat  inf^a  JOTem.  Exiit  igitur 
■  exigua  latitudine  australi  Tera. 

Calcuhis  Tfcfaoms^  cui  aeq.  temp.  5'  34"  subt 

iV  40'  85"  n.     J  13.  44.  13  /.     10.  27.  16   52.  —  11.  29.  17.    4 

Horar.  ^  27.  38  Semid.  ombrae  43.  16                        5.  13 

65.  16  Variatio           3                       i.  27.    Lat3'46" 

69._16  ^      correcU  43.  13                                       mer. 

4.    0  ,      3)           16.  10      00.065 

DBldia  dnratio    h.  2.     8'  30^'  Somma  59.  23  — 14. 930       . 

Medimn    h.  7.     0.    0  gc.  def.  59.  16  —  14.865 
Pinis  Uramb.    b.  9.    8.  30  aeqnali  tempore. 

5.  34 

9.  14.    0  apparenti. 

9.  19.    0  Pragae.    Obeerratio  dat  L  9.  25'. 

Latitudo  in  fine  exhibetur  jam  septentrionalis,  at  umbra  infra  JoTem  spectans 
isibiliter  arguit  meridianam  fhisse.  Nam  etsi  Jnpiter  habuit  latitudinem  IVi^ 
»t.,  Luna  per  parailaxin  latit.  nonnullam  raeridianam,  id  tamen  sensibile  nequa- 
im  est  in  longitudine  arcus  60^-    Non  igitur  in  ecliptica,  sed  in  austro  desiit. 

Calcnlo  meo  sic. 
)    Jun.  h.   '  3 

O.  17.  11. 88  ~  6. 45.  29  e        1601.  18.   7.  25.  33  -  a  28.  20,  25  -  8. 23.    3.  53 
»  25.    7.  S— »1.53.  30    Apr.  d.  24.  144.   7.   8 
23.    4.85  10  32  162.14.33.33 

57.13  ©18.  41.  27n    Rer.VL  165.   7.51.  29-- 0. 18.25. 11 —0.   8.45.17 

169300  2. 17. 17.  56  —  9. 16.  45. 36  —  8. 14. 18. 36 

4690  •  30.43  9.11  a  38 

173990  66950      ^-   2-55     4      ^25.   0_ 

ML  3  58.  48         Horar.  J>  30.  34  120800     J  13.41.21^^14.52.14/ 

©__?? ©     2.  23  187750';  Req.  13*  41,  46       _l^i><i.27_ 

59.  47  3  a  ©  28.  1 1  1. 10. 47 

©  15.    2  56.  22  Lat.  0.  6.  31 ;  simpl.  6.  10.      ReductM9_ 

'^m^.  44.  45  _    _    _59^33  Requis.  13.41. 46 

y J5._7  Resid.     3.  11 

^9.  52        l^io^  durat.  h.  2.    6.  30      Yersus  apogaenm  aeq.  parram  addo  et  in 

I41I,    6.  31  Medium  7.    8.  loco  0  abondo  sc.  nnd:  item  et  metae 

te.59.  33  FiDis~9.  14.  30        aliquid  addo:  hae  snnt  cansae  postren- 

aequaU  tJranib.        ^^^- 

38» 
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Aeqnatio*temporis  physica  milii  est  lO^  40''  Bnbt.,  hic  adde,  ot  sit  finis  h.  9.  25'  10" 
Uraniborgi,  et  Pragae  h.  9.  30'  10".  TaDtnm  sopero  obserratom,  qoantom  Tjcho  defidt 
£t  qula  a  medio  ad  finem  soDt  59'  33",  abest  vero  ^  b.  fl  nodo  per  l^  10'  47",  in  fioe 
igitor  latitndo  adhuc  anstralis  fait,  qnod  coDgmit  obserratae  plagae  ombrae.  Melini  igitor 
Bto  com  latitodine,  qoam  Tychonicos. 

XXVI.    Eclipsis  Lunae  anno  1603.  14/24.  Mi^'i. 

Diligenter  est  obserrata  Pragae  exstatque  obseryatio  descripta  in  Ajtr.  pari. 
Opt.  fol.  361,  sed  et  aliis  loois  est  obseryata. 

Initiam  Finia 

Mihi  Pragae h.  10.  59'     ....     h.  13.  59'Tell3.5S' 

Mario  Patavii 11.  14' 

Maestlino  Tobing „  10.  40' 

Frid.  Rittelio  Stoccard »  10.  40'     ...     .      „  13.  38' 

Krabbo  in  Altershem.  12  milliaribns 

a  Wolfeb.  in  occidentem  .  .  .  '  „  10.  48'  ....  «  14.  4' 
Hydrae  altit.  52^  Spicae  alt.  2°,  in  tanta  altitndine  non  bene  argoit,  EGne  Pata- 
riom  Praga  orientalios  per  15',  Tnbinga  occidentalior  per  19';  Altershem.  OGcidentalios 
per  11'.  Et  qoia  12  milliaria  snb  hoe  parallelo  latit.  52°  30'  faciont  5'  16",  ergo  Wolfe- 
bntela  occidentalior  Praga  per  6',  eclipsis  XXIY.  dicit  per  10',  eclipsis  rero  XXII.  molto 
occideotaliorem  facit. 

Potest  et  finis  Krabbo  objici,  ut  intelligamus ,  defiiisse  nonnihil  ejus  diligen- 
tiae.  Nam  quomodo  duratio  ipsi  yisa  esset  tam  longa,  contra  quam  aliis?  Forsan 
igitur  cerricem  ^  pro  spica  habuit  in  tanta  humilitate,  spica  sub  nubibus  fbrte 
latente. 

Dignum  obserratu  fuit,  10'  antequam  initium  mihi  yideretur,  jam  me  sensisse 
umbram  appropinquantem,  et  10'  aliis  postquam  finisset  adhuc  debilitat^m  lomiDii 
3  &  me  animadyersam  ex  defectu  Fibrationis.  Alii  vero  5'  posterius  annotaront 
initium,  quam  ego.     Reliqua  infra^ 

Calcnlns  Tychonis,  eni  aeq.  temp.  8'  13"  snb. 

©  3.  18.  28  n-    J  3.  7.  21  ^.    Anom.  9.  7.  12.  12.  —  0.  7.  25.  38 

Horarins  30^  12"  5.  16 

Umbra  corr.  44'  24"  2.  8 

Semid.  ^  16.  53                     Medimn  h.  12.  17  ag]  19 

Poit  2'  plena-         Somma  61.  17  —  15.890    !>«•  ^-      ^-  34.  48  38    27~Utit 

ria  <p.  Lat  38.  27  —  06. 260      Aeq.temp.         8,13 

47.  43  -  09.  630      ^- 

30.  12  —   68650  ^""«  ^*'    ^  Pragae.  Dim.  dor. 

ResidTlTrTr- 123120      ^^^  *PP-  '^'  ^^'^'^^  ^  H'  ^}'  J 

54470  -  34'  48" 
Atqui  ego,  qni  plurimum,  nihil  ultra  h.  3.  O^  Maestlinus  0^  Bitllelim  h.  2.  58', 
qui  Tero  me  obseryando  juyit,   sdlum  h.  2.  52'  obserraTit.    Sod  do  lioe  poaionni. 

Calcnlo  meo  sio. 
©    Jun.   h.    ' '  3 

1603.  17.  17.47  — 5. 46.32  e      1602.    25.    2.24.    0-10.    8J4. 58^8.    4.    5.46 
14.Maj.14.  12. 15 --2.  23.  44   Apr.d>13. 133. 12. 15.    0 
54.     5.32  13.14  158.14.39.    0 

57.24  5  3.  9.  34n  ReT.VI.  165.    7.51.29—   0.18.25.11—0.    8.45.17 
146700    •  6.17.12.29  —  10.26.40.    9  —  7.25.20.29 

4450  \  32. 40        2. 23. 24. 57  21« 

151150  6.32      6^        Conr.25.  0 

16         3  3.   8.24/^26.    6.51in 

Parair.  J  60.  40  Reqml  3.    7.46      Q    3.   9.34/ 

„     ©    0.  59  j^nte  2'  fiiit  mazima  obscoratio.  7.   2. 43 

61.  39  Bed.  1.48 

Semid.  ©  15.     4  Reqnia.  3.   7.4« 

46.  35  Lat.  0.  38.  57,  tin^L  36. 46 


Aimoraiii  15t2— I6a&.  5^7 


46.  35  Med.  L  12.  13 

Semid.  J)  15.  36  d.  dor.     1.  33.  50 


Somma  62.  11  ^—  16.360  13.  46.  50.  IJraiiib.  aeqoali  tempoie. 

Lat.  38.  57  —  06. 420  15.  33.  Physica  temporii  aeqoatio  lubt, 

Sc.  dim.  dnr.  48.  29  —  09.  940  Pro  Praga         5 hic  add. 

Htfrarins  ^)  33.  24  14.    7.  23  Fragae  appar. 

©     2.  24  Medinm  12.  33.  33 

]})  a  0  31.    0  —     66000  Uterqae  calcnliu  proximmn  obserratiom  tenet. 

Redd.  17.  29  —  123300 

Diffl.  dnr.  h.  1.  33'  50".   —    67300 

Qnantitai  qnanta  fnerit^  neglexi  annotare,  sed  sperabam  posse  de  ea  jadicinm  fieri  ex 
neKnstionibQt.  Nam  in  principio  decUnabat  nmbra  ab  infra  ad  orinm  457«^;  iii  fine  ad 
teeanim  32®  ?el  30®.    Compntan  rero  ad  haec  momenta: 

Nonag.  14®    6' ;i:s^  1.  30  ^ 

Centmm  nmbrae     3.     6  y^  3.  43  y^ 

DistaDtia  49.     0  log.  28142  27.  47     —     log.     76330 

Dist.  Nonag.  a  rertice  62.  20    Mesolog.  64575         73.  37     Mesolog.   122418 

ing.  Terticalis  cnm  ecliptica  68.  25        —        92717         82.     7        ---        198748 

Yerticalis  ergo  secaTit  nmbram  snperins ,  initio  Tersns  occasnm ,  fine  Tenni  ortom. 
ygnnge  indinationes  *  68®  25'  82 

Lineae  diacentmm  4!f.  30  32.  0 

Angnli  ecl.  cnm  diacentro  22.  55  50.  0  tcI  52. 

Bnt  Tero  snmma  semidd.  62'  11"  Tel  1®  2'  11". 

Hinc  latera  triangnlomm. 
Lat.  23'  22".    Long.  56'  16".    Lat  45'  57"  tcI  47'  17".    Long.  38'  34"  Tel  36'  57". 

46                     1.  50                  1.  31             1.  34                    1.  17             1.  13 
6 12 10 10 8 8 

24.  13  57.  18  47.  38    —    49.     1  39.  59    —    38.  18 

Vides  autem  omnino  Titium  esse  In  his  inclinationibus.  Nam  et  latitudinis 
IniUalis  a  finali  prodit  nimia  differentia  et  horarius  prodit  niroius. 

Cogitabam  pulchra  quaedam  et  artificiosa  problemata  tezere,  quae  datis  qua- 
tuor  praecipuarum  phasium  inclinationibus ,  terminorum  so.  tam  durationis  quam 
morae,  insuperque  Tel  diametro  3  Tei  horario,  reliqua  omnia  sumerent  demonstranda. 
Sed  deprehendi  lubricum  esse  negotinm  obserTandi  indinationes  in  Luna  exacte  et 
miiiimo  ex  errore  magnam  ruinam  sequi.  Praetereaque  stultum  est,  semidiametrum 
Q&brae  et  alia  permittere  aleae  tam  periculosae  ezque  minimis  colligere  mazima, 
enm  ea  possis  habere  certiori  Tia.  *Pix&€V  Si  re  vrimov  iyvta,  postquam  plurimum 
temporis  frustra  perditum. 

Alia  igitur  certiore  Tia  de  quantitate  defectus  Tisi  deque  latitudine  ^  Tera 
in  medio  eclipsia  ratiocinabimur.  Cum  enim  detur  horarius  ez  hjpothesi  fida,  semi- 
diametrorumque  summa  a  priori,  et  duratio  ex  obserTatione :  facile  datur  et  arcus 
lalitudinarius  rectus  in  Tiam  ^.     Snmma  semidiametromm  62'  11".    Antil.  16.360. 

Sc.  def.  20.  21.    Digiti  paolo  minns  8. 
Diam.  3    61.  12.    Horis   dim.    dnrat.    obserratae   1.  29'   de 

horario  debentnr  46.    0  ^        08. 960 

Lat  41.  50  07.400 

M%jor  igitur  prodit  latitudo,  quam  computamus,  eoque  nodus  Sl  antecedens 
hac  Tice  retroagendus  est.  Si  Tero  acfjutoris  mei  durationem  sequerer,  adhuc  m%jor 
fieret  latitudo.  —  Sed  inquiratur  haec  latitudo  eiiam  per  alias  phases.  Nam 
h.  1 1 .  38'  defecit  dimidium.  Fuit  ergo  centrum  ^  in  circumferentia  circuli  umbrae, 
ei  fidei  causa  fuit  annotatum  h.  11.  49',  sc.  post  11',  de  oircumfisrentia  Lunae 
deoeMisse  dimidium,  tunc  igitur  plus  dimidio  fuit  in  umbra.  Cum  igitur  ab  h.  11.  38' 
ttiqiie  in  h.  12.  28',  quando  medium,  supersint  50',  quibus  debentur  de  herario  ^ 
ft  ©  25'  50",  et  umbrae  semidiameter  sit  46'  35",  hinc  latitudo  ut  prius  in 
■edio  prodit  38'  43",  soilicet  aestimatio  oornu  luddi  peccat  excessu  ex  cauais 
oplieia.    Sio  cam  h.  13.  29'  et  sio  h.  1.  1'  post  mediom  cenBeretur  abesse  trieiu 
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diametri,  eoque  sexta  pars  diametri  1)  seu  5'  ll^'  accesserint  ad  umbrae  semidia- 
metrum,  ut  esset  distantia  centrorum  5t'  46'',  hinc  et  ex  portione  de  borario 
31'  31'^'  prodit  latitudo  in  medio  AV  0*\  fere  ut  initio  et  fine,  confirmaturque 
finali  observatione  inclinationis  ut  certiori,  fuit  nempe  per  eam  lat.  47'  38''  yel  49'. 

"^onsideretur  tamen  etiam  evidentissima  inclinatio,  quomodo  illa  consentiat  cum 
medio. '  £rgo  h.  12.  25'  Luna  stabat  cernua,  demissis  aequaliter  comibns.  Erat 
.  in  meridiano  9^  >^.  Angulus  meridiani  cum  ecl.  81^  c,  quae  igitur  ad  eclipticam 
recta  desuper  inclinabat  ad  ortum  9^  c.  Nec  multo  aliter  fiiit  cum  yerticali  Lunae 
et  ea  quae  in  centrum  Lunae  recta  ad  eclipticam,  Luna  igitur  ineqnit&ns  umbrae 
centrum  habuit  in  yerticali,  ergo  ad  occidentem,  et  sic  ante  medium  fuit.  Reete. 
At  h.  12.  44'  jam  occidentalius 'cornu  eleyabatur  nonnihii,  et  ita  fieri  necesse 
erat  et  in  ipso  medio  et  post  medium.  Quia  tamen  haec  eleyatio  non  ftiit  insignis, 
additum  enim  est  obseryationi  nonnihil,  hinc  obseryamus,  partes  Lunae  non  aequa- 
liter  claras  inclinationum  fidem  in  dubium  yocare.  Cujus  rei  argumenta  etiam 
infra  sequentur. 

Obseryata  est  Luna  et  ad  fixas. 

Hora  10.  38',  11'  antequam  culminaret  Jupiter,  Luna  nondum  deficiens  stabat 
in  eodem  praecise  yerticali  cum  corde  1l|.,  a  quo  tamen  propter  motum  primum  et 
parallaxin  toto  durationis  tempore  recessit  iterum  in  occidentem,  ut  praecipue  ap- 
paruit  h.  12.  13',  quando  Luna  nondum  recta  inequitans  umbrae  spectabat  cor  111 
cornibus,  yelut  ex  obliquo  yersus  sinistram.  £t  h.  12.  25'  diserte  fuit  annotatum, 
adhuc  occidentaliorem  fuisse  corde  111. 

Ergo  A.R.  ©     61.     2.     Luna  h.  1.  30'  moTetur  a  fizis  1.  6.  48 
Horae  10.  38^  —  159.  30 

Asc.  obl.  horosc.  310.  32 

Latus  aequat.  49.  28  Log.  27440 


5.  34 


Alt.  aeqoator.  39.  54 

61.  29 
23.  3 IV, 


44402  —  26505 


71842  "     13570 
.  .  .   1*4^935 


85.  07, 


1.  1.  14 
»)  3.  6.  0  y^ 

2.  4.  40.  Latit.  anlert  5'  37" 
a  lat.  medii,  quae  per  obier- 
tationem  est  41'  50". 
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81.     7      —       1206 
NonaK-     8.  53  ^ 
Vems  5)     2.     5  / 

53.  12        —  22220 
Parall.  J)  62.  1 1  —403600 

LoDg.  24.  0-^496456 


70636  —  13950 
403600 


HeaoL  58250 


417550 


ParaU.  lat.  0.  52'  50" 
Vera  latit.       36.  13 


Visa  loDg.  2.  29.    0  / 


y isa lat.  austr.  16.  37  efi,  xd 
Vera  cord.  111.  4.  27.     0  y<f 

Log.  262100    ....    4.  10.  23  yx 
Dist.  a  Nonag.  53^  36'  log.  21704 

7H954  Meiol. 
Angnhis  65.  477«  —  (c^.  r^x        Fig.  8. 


Ut  igitur  f  ad  y»  sic  «  ad  «y    89180 
54'  44"  24'  36"  351 280 

9198 

€  y     1  <>  52'  30"  342082 
€    2.  29.  18  / 

Corlll  io  4.  21.  48  / 
At  Tycho  id  refert  anDo  1602  Vi  in  ^-  ^^-  ^  x^.    Deprehenduntnr 
igitor  fixae  a  calculo  motu^  0  promotiores,  ut  in  eclipsibus  anno- 
rum  88,  98,  99,   cum  biennio  ante  nimium  essent  promotae,  sed 
in  opposita*  zodiaci  parte. 


*)  Cum  centrum  umbrae  esset  in  3^9'  34"  ^,  meta  obscurationis  mazimadi  WV^ "} 
tenuit  in  medio  durationis ,  fuit  in  3^  T  46"  ^ ,  stans  e  regione  loci  eofiptiei  3«  V.  0  /• 


ijmonim  1572—1(^8.  5dd 

H141U  rei  fidem   perieKtabor   etiain  ex  h.  12.  25'  pTozhne  mediam    eelipsii,    qnaDdo 
flu  3  ia  orWta  3^  6'  15'',  redaetiu  ad  eoUpticam  S^  4'  27"  /,  cnm  lat.  ez  obe.  41'  85". 
«.  obl.  horoie.  336  <"  47' 
Latm  aeqnat.  23.  13       —      93087 
Alt.  n       39.  54  44402     —     26505 

3304 

23201 

3023 


137489    — 

52    27*/     - 

23.  8 IV, 

75    59 

•  W«     w 

106493     — 

47.  11 30996    403600 


Non.  12.  49  111  409927  Par.  lat  57'     0" 

3)     3.     47,  /  41;  35 

Distantia  20.  157«  105940  Corr.        Yita  lat  0.  15.  25 

403600  105350 

ParaU.  long.          7'  15"  —  6!'6033  Ang.  82»  38'      —       205466.       £st   adhoo   ^)   in 

loeni    5  3®  11'  32"  /  205350            4.  27.    0               qnadr.  oiient. 

0.  32.  40  261600            4.  11.  35  y* 

3.  44.  12  /  466950 

^  828 


466122  Oog.  32'  40") 
Sic  in  hnnc  locnm   referretnr  cor  III,  si  J)  i°  ^^   Terticali    fnisset     Refertor  ergo 
siins.     Brocte,  et  qnidem  plns  quam  semidiametro  ^  ;  ergo  nltra  4»  2'  ^.   Nam  si  margo 
in  hoc  Terticali  foisset,  hoc  ego  procnl  dubio  notassem. 

Fine  ecKpsis  foit  angnlus  inter  eclipticam  et  Terticalem,  ot  snpra  compntatom,  82®  7' 
Nenag.  inTentn  facUis.     A.R.  ©  61"  8',  h.  18.  57'  snnt  209®  5';  ergo  A.R.  med.  coeli 
9*  13'.     Ita   erit  0®  13'  ^  in  M.  C.   et  Nonag.    pablo   nlterins.    £^0  dist  Nonag.  a 
tiee  63®  26',  qnanta  potest  maxime. 
Qoare  parall.  lat.  secondom  hanc :  11159 

403  6_ 

414759  -  0®  54'  20".    Lat.  obserTata  46'  e. 
Ergo  Tisa  lat.  8'  20"  anstr.,  dist  a  corde  4®  18'  40"  xy 

£t  qnia  parallazis  horiz.  62.  11     —  16.860 

Et  ista  54.  20    —  12.490 

Ergo  long.  totalis  30'  1 5"  —  03.  870       Log.  68485 
DUt  a  Nonag.  27®  42'  —    76330 

Parall.  long.  14.  6  —  144815 

Ad  locnm  3  proiimom  3®  4'  27"  eclipticnm  adde  horarinm  ad  h.  1.  32'  a  fizis 
'  13",  proTenit  3®  55'  40"  y^.  £t  qoia  jam  Lona  in  occidentali  qoadraote,  aafer 
rallazin  long.,  manet  3®  41'  34"  /  locns  J  Tisibiliik 

197714 
258800 

456514  —  0®35'  50";  anfer  a 
3.  41.  34  / 

3.  5.  44  /  locus  cordis  III, .  si  Luna  in  ejus  rerti* 
i  ultimo  stetisset.  Sed  quia  non  est  annotatum,  reTersam  illam  esse  in  ejus 
rticalem  ante  finem  eclipsis,  praesumitur  igitur,  cor  111  fuisse  ulterius.  Certe  n. 
in  eodem  eclipticae  loco  Tisae  essent,  Luna  occidentaliorem  tenuisset  Terticalem. 
Ticissim,  si  in  eodem  stetissent  Terticali,  oportuisset  Lunam  in  ecliptica  fiiisse 
'  50"  ultra  locum  eclipticum  cordis  III. 

XXVn.     Eclipsis  Lunae  anno  1603.  8/18.  Noremb. 

Exatat   obserrationis   meae  Pragensis   descriptio  Astron.  part.  Opt.  foL  384. 

£x  culminatione  fizarum  notaTi  principium  h.  6.  21  ^  finem  h.  8.  17^  dnratio 
tor  h.  1.  56',  medium  h.  7.  19'.  Incepit  deficere  circiter  65^  a  Tertice  ad 
igtram,  aestimando,  desiit  ab  eadem  parte  sinistra,  id  est  non  plane  in  rertice. 
&oit  minuB  quarta  diametri,  parte  circomferentiae  inter  trientem  et  quadrantem, 
>d  priori  obserrationi  consentit. 


gQO  Calcnlas  Eclipsinm  Lmiae 

Calcnlns  Tycbonis,  cui  aeq.  temp.  9.  21  sabt. 
©  25.  57.  46  1)1.  3  25.  54.  38  ».    Anom.  2.  10.  11.    3.    Mot  lat  6.  9.  36.  46 


Plena  <?  h.  7.     6                                    Horar    J)  29.  22 

14.  350 
10.490 

5.     8 

Aeq.  T.               9.  21                              Semid.  3  16.     1 
Pro  Praga              5.                                 Umbra  cor.  42.  12 

h.  7.  20.  21  Pragae  temp.  app.  Snmma  58.  13  — 

49.  47  — 

3.     4 

5 

46.  38 

49.  47  lat  aost 

Sc.  defectns     8.  26        Plns  qnam  3  digiti. 
Sc.  dnr.  dim.  30.  12  —  03.860 

Dnr.  h.  1.     1.  50 

Calcnlo   meo   sic. 

1603.  ©  1602.     J) 

JuQ.  17.  h.  17.47  — 5.  46.^32  25.    2.24.    0  —  10.    8.14.58  —  8.    4.    5.46 

Nov.    8.        7.  1 9.  37. 27         7.  Oct311.    7. 

1437"  13. 13  33^28  336.    9. 24.    0—    1.    6.50.21  —0.  17.30.35 

©  25.  57.  27111.  ReY.XIL330.15.43^    0  *     2. 10.  28. 12  —  7. 16.  35. 11 

ParalL  3  60.    8  5.17.41.    0  21.55  18.14 

n       ©     ^'    1  32.'   4        3  25.65.26  Cor.  25.   0 

61.    9  38007    Req.26.55.  ^"i  16. 41. 57111 

Semid.     ©      15.30  62600  ©  25. 57. 27 

„      umbrae  45.  39  100607  ^*  ^^*  ^^ 

»  3_  15.28  Red.  2.21 

Summa  61.    7  —  15.  800  Reqnis.  25.56.   6 

Lat.  5t.    5  —  11.070  Lat.  51.   5 

10.    2.  Paulo  minns  4  digitis.  SunpL  48. 13. 

Sc.  dim.  dnr.  33.  26  —  04.  730     •  Aeqnatio  physica  est  0'  48"  snbt .  hic  add., 

Horar.  j)  32.  34  ergo       ^-  7.  0.  0  app. 

„       ©     2.  32  DnraUo  h.  1.  6'  48"  P^^gae  h.  7.  5. 

3  a  ©  30.    2., 

Non  assequor  14'  obseryatioDem,  J5'  calculum  Tjchonis  etpulsatur  hic  aequatio 
temporis  physica.  Nam  citra  temporis  aequationem  solis  6'  a  Tychonico  discedo, 
quia  minorem  aequationem  post  apogaeum  subtraho,  plus  id  efficeret  in  tempore, 
nisi  reductio  ad  orbitam  Lunae  aliquid  compensaret. 

In  duratione  yero  et  in  quantitate  ut^rque  calculus  superat  ob8eryata,<  quare 
latltudo  major  et  nodu^  XS  antecedens  magis  in  antecedentia  promotos  hic  requi- 
ritur.  Kec  enim  licet  mederi  diminutione  diametri  umbrae,  ut  quae  in  Tychone 
oppido  est  parva  jam  antea. 

Datur  vero  etiam  ex  inclina^ione  periculum  latitudinis  facere.  Nec  enim  adeo 
incerta  est  inclinatio,  cum  umbra  summo  vel  imo  puncto  corporis  Lunae  imminet 
in  extremis  durationis. 

Asc.  recta  ©  in  26°  111  est  233<^  40'  h.  6.  17'  id  est  123^  25'.  Ergo  A.R.  M.C. 
356®  55'.     Asc.    obliq^  horoscop.  86'*  55'.     Oritnr  23*»  10'  O- 

Angulus  orientis   44<^    9'.  Compl.  45^^51'     Mesolog.     2967 

£t  quia  Nonag.  23.  10  T    ergo  3    abest  36.     .     .     .  Log.  63139 
£rgo  angnlns  verticalis  et  nonagesimi  60®  16'     —     -^    66106. 

«  Summa  igitur  semidiametrorum  61'  7'\  secundumhunc  angulum  distributa  inlon- 
gum  et  latum,  dat  latitudinem  in  fine  53'  5'',  siquidem  umbra  praecise  fuisset  in  ipso 
vertice,  majorem  vero,  quia  declinavit  adhuc  umbra  ad  sinistram.  £t  quia  summ& 
semidiametrorum  in  Tychonico  tribus  scrupulis  minor  est,  latitudo  quoque  prodibU 
circiter  50'  et  paulo  major.  Esset  igitur  in  medio  467»  minor,  quani  Tjcho  com- 
putat.  Ita  haec  observata  inclinatio  commensurationem  insuper  Tycbonicam  ad- 
oritur;  meam  relinquit  intactam,  sed  tamen  m2\joris  latitudinis,  quod  exspectabam» 
non  plenam  fidem  facit. 

Quia  igitur  inclinatio  non  plane  determinata  est,  age  subsidio  nobis  Teniat 
borarius.     Obserrata  dimidia  duratio  est  58',  scrupula  dim.  duratioiuA  29'  !"• 


Amionim  1572-1625.  601 


Log.m50 
10950 

• 
Snmma  semidd.  61'     7" 

29.     1 

-  16.800 
O^.  560 

Um.  61700     Ang.  28.  21 

61.  39 
5.  18 

Latit  53'  46'' 

12.  240. 

66.  57 
60.  16 

• 

6.  -41. 

Kam  si  Luna  accipiat  scniptila  durationis  ex  obseryatlone  et  horario  3  a  0, 
itodo  exstruitur  sane  miyor,  quam  si  finis  eclipsationis  in  ipso  vertice  ponatur, 
{ue  oportet  declinarerit  a  Tertice  Lunaris  disci  ad  sinistram.  Haec  enim  lati- 
o  53'  46'^  competet  ipsi  medio  facietque  angulos  28^  21'  et  61^  39',  si  rectus 
metur  ad  orbitam  Lunac,  sed  ipsius  orbitae  ad  eclipticam  inclinatio  addet  alios 
18',  ut  sic  linea  per  centra  cum  yerticali  formet  angulum  6^  4f'.  Consentinnt 
bnr  inclinatio  finalis ,  duratio  et  quantitas  ad  latitudinem  calculi  augendam 
roactu  \S  nodi. 

XXVin.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.    -  ' 

^  3.  Apr. 

Hanc  Dayid  Fabricius  obseryayit  sub  meridiano  ciyitatis  Emdensis  in  pago 
iela,  ubi  alt.  poli  53^  38'.  Initium  ex  altitudine  Sirii  17^  fiiit  h.  7.  Ib'. 
ia  ex  altit  Arcturi  46^  25'  h.  10.  31'.  Duratio  igitur  h.  3.  15'  et  medium 
8.  53'  30". 

Beliqua,  inquit,  lucis  particula  (in  media  duratione)  aestimatiye  digitum  unum 
|tiabat,  at  difficile  fuit  internoscere.  Diametrum  Lunae  sextante  instrumento  pro- 
[%  34'  30"  et  cum  cornua  erecta  stare  yiderentur,  altitudo  Sirii  fuit  ipsi  13^  35'. 

Maestlinus  Tubingae  initium  notayit  alt.  Arct.  18^  12'  i.  e.  h.  7.  20'  30". 
im  h.  10.  40'  30"  ex  alt.  Arct.  50""  20^,  ubi  duratio  h.  3.  20'.  Confirmat 
idem  et  Rittelius.  Ergo  medium  h.  9.  0'  30".  (Libello  de  irregularitatibus 
tuum  fol.  89.)  Difier.  meridd.  7'  fere  ut  in  eclipsi  XXL  a.  1598.  Defectum 
itorum  11.  40';  addit  quidem  „ex  obseryatione,""  sed  simul  addit  etiam  „ex 
aputatione  per  inclinationes  tempore  ingressuset  egressus,**  quae  obseryatio,  ut 
nra  dixi,  lubrica  est. 

Krabbus  Woifebutelae  initium  notayit  altitudtne  Spioae  4^  ergo  h.  7.  24' ; 
sm  alt.  ejusdem  26**  ergo  h.  10.  48'.  Dur^tio  hinc  3.  24'  et  medium  h.  9.  6'. 
ferentia  a  Tubinga  5'  30". 

£go  Fragae  initium  h.  7.  38',  finem  h.  10.  55'. 

Duratio  h.  3.  17',  proxime  ut  Fabriciana.  Medium  ergo  h.  9.  16'  30 '. 
lert  igitur  Praga  a  Tubinga  per  16'.  Quoad  quantitatem,  h.  9.  4'  comuum 
ea  yix  erat  imaginabilis  ob  exilitatem  cornu.  Rursum  h.  9.  7'  annotatmn, 
perfuisse  inaestimabile  aliquid.  £t  tamen  h.  9.  19'  proxime  medium  superstes 
nis  circumferentiae  fuit  agnitus,  sic  ut  linea  ex  ilio  per  centrum  ducta  incideret 
praecedens  genu  Bootis,  quod  erat  indicium  medii.  Ac  proinde  cum  12'  et  15' 
te  tam  parum  superfuerit,  omnino  consentaneum  est,  ultitnam  lucem  Lunae  bx' 
le  circa  medium  desiisse  in  ruboris  gradum  altissimum,  sic  ut  inter  exstjnetam 
ram  ex  Sole  lucem  et  hunc  ruborem  a  refractis  Slolis  radiis  ortnm  discemi  non 
stet  articulus  transmutationis ;  itaque  penitus  immersa  esset.Luna  in  umbram, 
amyis  yideretur  aliquid  superesse,  quod  Maestlinus  triente  digiti,  Fal^ricius  digito 
sttmayit ;  ille,  ut  apparet,  computatione  phasium  propinquarum »  de  qiktt>U8  ego ; 
e  nudi  ruboris  intuitu,  qui  quod  gradatim  obliteraretur  in  meras  tenebras  Inter- 
sci  a  Fabricio  difficulter  potuit.  Ita  hic  aliter  pronunciandum,  quam  supra  eclipsi 
|^L«  super  eadem  obsenrationum  diyersitate.  £t  infira  pluribus  haeo  ^xoeptio 
nfinnabituT  exemplis^  ut  eclipsi  XXXVL  a.  1616, 


1« 


602  Cslciihii  Eolipiiinii  tiimAa 

CalcQlni  Tychonis,  coi  aeq.  t.  4'  33''  sob. 

©  t4.  10.  46  T.     5  U.  12.  20  ^.     Anom.  5.  2.  32.  26.     Mot  lat    11.  24.  80.  44 

Ante  3'  fnit  (?.                                          Horariut  34'  51"  6.  11 

Semid.  nmbrae  46.  10  »    «jT 

3)    17. 52  at;'; 

Ita  haec    eclipsis  ex  calculo  Snmma  64.     2  —  17. 350         Latitado  28.  30 

Tychonis  ralde  propinqnat  obier-        Sc.  dim.  dur.  57.  20         03. 440  64     2 

I^dJr^""**   •'  ^'^*^'""  '*  Re«dr2^r29         innr  Sc.  defectn.  35!  32 

qnanutatb.  34,  g^.,  _  5^3^^  g^^.^  ^  3^    ^^ 

98100  Prozime  totaKi. 

43800  Dim.  dnr.  h.  1.  38.  42. 

Calcnlo  Toro  meo. 
1605.  ©    h.   ,  1604.  3) 

Jnn.  17.    6.16—   5.48.38©        Febr.  12.    3.    2.17  —  1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
Mart.  24.    9.    7  — 20.  45. 15  D.  23.  82.    9.    7. 

84.21.'    9  51.46  94  12.    9.17 

58.  50  ©  14. 11.37  T   ReY.  III.  82.  15.55:45-0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 

1960  11.20.13.32  —  5.    3.89.58      6.  20.  19. 19 

12800  35.37  8.    3  34.57 


14760  52100      3)14.    8. 49  ji^  2.40 

ParaU.3  63. 22      Hor.  3  38.    2  148900  Req.  14.13.    9         Corr.25.    0 

».      ©J: ©2.29  201000  4^20      A  20.    6.  42  :dQ; 

64.22      3)  a©  35.  33—  52247  Poit  8'  ©  14. 11.37  T 

S«nid.      ©     15. 14  Sc  d.  dnr.  56.  37  5.  55.    5 

„      mnbrae49.    8       Resid.  21.    2  —  104900  Red.    1.32 

J     l^-  17  52653  ReqnU.  14. 13.   9 

Snmma65.  25  —    —  18.110      Dimidia  dnratio  h.  1.  35.  28. 
Latit.  32.  45  —    —  04. 540  '    Aeqnatio  temporis  phytioa  est  17'  50"  snbt.  hic  add. 
Sc.  def^ctni  32. 40  13.  570  (56'  37") 

Diam.  ^)  32.84 

Fit  totalis  praedte. 

Hic  sequitor  meus  calcnlus  Tychonicuin  ratione  temporis  medii  quidem  11', 
non  tantum  enim  metae  addo  pro  reductione  ad  orbitam,  sed  etiam  auctam  aeqna- 
tionem  subtraho.  £t  quia  hic  ad  medium  tempus  addit^r  aequatio  phjsica  migor 
quam  Tjrchoni,  differentia  calculonim  emergit  24  et  caloulus  meus  21'  superat 
t«mpus  obserrationis.     Pulsatur  aequatio  temporis  physica. 

Quoad  durationem,  ea  mihi  prodit  non  longa  satis  et  minor  Tychonica»  etiamsi 
migorem  umbrae  semidiametrum  habeam.  Nam  Lunae  semidiameter  minor  summam 
diametrorum  non  multo  faeit  majorero ;  latitudo  contra  duobus  nominibus  mihi 
ma^o^,  cum  summa  illa  pauoiora  jam  producit  scrupula  durationis,  quae  conficiuntor 
ab  auetiore  etiam  horario.  £t  tamen  eadem  in  utroque  calculo  quantitas  defeotni, 
qoia  mihi  simul  augentur  et  latitudo  et  umbra. 

.  .  Gum  itaque  durationem  obseryatam  non  assequar,  id  indicio  .est,  Lunam  pro- 
fhndius  mergendam  in  umbram  ^  nec  quidquam  obstobit  obseiratio,  ut  in  qua  lUsa 
lux  pit>  yera  fiiit  agnita,  ut  supra  dictum.  Sit  dimidia  duratio,  ut  obserrari, 
h.  1.  38'  30'/  ergo  scrupula  durationis  35'  35"  —  52247 

22.  50  —  96616 

58.  25  —  44369  -  88'  30" 

14.450 
65.  25    18.110 

29.  25  -  03.660 

«Qi)ae  cum'  summa  semidd.  comparata,  requirunt  latit.  29^  25  ^^  ita  margo 
Ultimu9  ad  3/  recessisset  ab  umbrae  termino :  quanto  plus  autem,  si  Maestlinianan 
et  si  Elrabbi  durationem  sequerer  ?  Hinc  igitur  discat,  qui  minutias  exigit^  quanta 
circa  eai  occurrat  yarietas.     Hic  enim,  si  durationem   spectem,    nodus  XI  sequeni 


?f 


Attonim  1672— 1126.  MS 

f^i  reteo  agi,  «in  quaotitatem,  promoveri.     Praestat  hic  conftigere  ad  rmu  con- 
iiliones.     Tale  quid  enim  etiam  in  XXIV.  a.  1601.  obserratum  eft. 

XXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.  16/26.  Sept. 

Fabricius  ad  urbem  Emden  Frisiae,  cum  c.  2'  deficerent,  altitudinem  (Sirii) 
nrenit  8^  20',  unde  habetur  h.  14.  55',  nt  initium  fiierit  h.  14.  51',  MaestJinus 
rnbingae  intet  nubes  idem  initium,  quantum  dabatur,  signavit  altitudine  ejusdem 
tirii  13^  unde  h.  15.  6'  et  differentia  meridd.  15',  multo  plus  quam  in  antecedei\fi. 
^abulae  dant  9.  Etsi  in 'disputatione  de  irregularitatibus  (Maestlini)  fol.  19.  per- 
«ram  eiprimitur  h.  15.  34'.  Occidit  Luna  lumine  nondum  repleta,  ergo  duratio 
ra^oT  quam  h.  2.  46'.     Pragae  quidem  serenum  non  fuit. 

Rittelius  Stuccardiae  et  indice  hoc  Marius  Hailsbronnae,  Krabbusque  Wolfe- 
ntelae  consentiunt,  quod  mireris,  in  eandem  absurdam  obserrationdm,  quam  ut 
imis  maturam  omitto,  majoris  flacio  dictorum  mathematicorum  annotationes,  de 
aibus  mihi  certius  constat.  £t  Krabbus  altitudine  Hirci  usus  est  70°  permagna. 
fem  et  finem  eclipseos  annotarit  h.  17.  58'  in  altitudine  !})  Vi°,  oum  eo  die  Sol 
riatur  h.  17.  52',  refracte  maturius ,  atqui  orto  jam  Sole  Lunam  in  .tanta  ad 
orizontem  propinquitate ,  coelo  nubilo,  yidere  et  simul  discernere ,  an  ezacte  im- 
leator,  omnino  lubrici  res  est  negotii.  £t  Maestlino  occidentaliori  occidit  Luna 
ondum  repleta. 

Calcolas  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  1'  18''  snb. 

S)  3.  52.  55  pi^ ,  3  3.  56.  20  T  >  anom.  10.  2.  37.  49.  Mot.  lat  5.  23.  34.  56 
Medi^  h.   16.  37  Horar.  28'  40" 73881      5.   10 

Mm.  durat.  „      1.  38.  47  Semid.  nmbrae  43.  13  2.  55 

Initinm  „    14.  58.  13  aequaU  «  3       ^^-  ^8  12 

„  1.  18  hic  add.        Snmma  semid.  59.  41  —  14.  090  36.  19 

*io  Tnbing.  „  11.        Sabt.  Lat.       „       33.  12  ^  04.660       Lh^^,  33772 

„    14.  48.  31  Tnb.  appar.        Sc.  defect.  26.  29 
¥to  Emda  .9.  Sc  dim.  dor.  47.   12  —  09.430 


14.  39.  31  Emdae.  Resid.  18.  32   117500 


Dim.  dnr.  h.  1.  38.  47  43639  • 

Diisidet  ab  obser?atione,  tempns  ejos  anteTeitens  10  toI  17'. 

Calcnlo   meo   sic. 

•)     Jon.  h.     ,  3     1<^04. 

.605.17.    6.16—   5.48w38e  Aog.    12.    3.   2.17—1.    1.   8.12  —  6.24.41.58 

lept  16.16.44    '  27.  37.  56  D.  15.  258.16.44. 

91.  10.  28         •  25.  46  ^70.  19. 46.  17                                      ' 

69.    5  0  3.  52.  20  ;£^  Rer.  X.  275.13.    5.49  —  1.   0.  41.  d7  -  0.  14  35.  29 

1540  4.17.19.32  —  2.    1.50.    9  —  6.10.    6.29 

82986  31.29       1. 27.»45. 40  15.    1 

84526  64500      10.16 Cor.25.   0 

Parall.  J>  59. 35  1 12100        3)  3.  64.  13  T  A  10. 46.  30^ 

©_1L_0  176600^«i*'^- ^^-    7        0  3. 62. 20 

60.35  6.54.10' 

iwiid.     ©      15.15  Red.    1.47 

M      nmbrae  45.  20  Reqnis.  3. 54.    7 

„          3      15«  l^  Lat.  38.    9 

60.39  —  16.560  SimpL86.    1. 

38.    9  —  06. 1 60  Medinm  h.  1 6. 44 

Scr.  def.  22.  30  '  ^*  ^^-  36 

8e.  dim.  dnr.  47.    7      09. 400  loitinm  1 5.    7.  24  aeqnaH. 

Horar.  ^  31. 44  ,  Aeq.  pbysica  12. 10  add.  hie  rabtr. 

„     0    2.28        71800  T4.T57T4  Uranib.  app. 

3a0  29. 16       121200  14.44.    7Tnbing. 

Resid.~17. 51        49400  ^^'^^       Emdae  et  Ostelae. 
Xmid.  dv.  h.  1.  36'  89» 


$(M  Ctledai  E^^om  lmw6 

Tardior  est  oaloiiliu  meiis  IVfehonioo,  qoia  ma^am  ae^puUmMm  addii.  Cmn 
hoe  igitur  et  com  aeqoatioBe  temporis  phjifoa  plane  aMeqoor  ei^ealiim  tjrdboiiis; 
aberramus  Fero  uterque  ab  obserratione.     (Nota:  Edipsis  1)  iu  4^  T  tardior.) 

XXX.     Eolipsis  Lunae  anno  1607.   ■    '         - 

5.  Sept. 

^  Pragae  per  nubes  properatis  occasionibus  obserTari  ista:  hora  arcis  12. 
oAminaTit  Luna;  quae  cnm  fuerit  ante  cP  ©  1°  45'  •oirciter,  Tere  igitnr  fiiit 
h.  12.  7\  quam  corcectionem  horologii  obserrabo  in  sequcntibus. 

Hora  arCis  13.  index  horologii  mei  domestici  monstraTit  41^.  Inde  flnxerunt 
miBQta  37,  cum  JupHer  in  azimutho  37^  instrumenti  fbit.  £rgo  cum^l®  azimuthum 
initnunenti  staret  in  meridie,  jam  '4  in  Tcro  azimutho  6*  ad  occasum  ftut.  Per- 
peram  additum,  tunc  illum  .culminasse  ibi,  Ubi  hora  12.  Luna.  Nam  hoc  si  esset, 
hora  tantum  13.  30^  prodiret^  cum  sit  13.  44. 

'Hora  arcis  14.  rursum  index  meus  erat  in  minuto  41.  Post  23\  quod  esset 
•eettndum  culminationem  Lunae  h.  14.  30',  iuitium  Tisum  in  ipso  Lunae  Tertice. 
Poft  3'  jam  agnosci  potuit  aliquis  defectus,  parum  ad  dextram. 

Post  alia  20'  quarta  circumferentiae  pars  defeoit.  Post  alia  12'  fiiit  altitudo 
omili  Tauri  45^  37',  quadrante  collocato  in  azimutho  20®  ad  ortum  in  aumeratione 
inttrumenti,  ci\jus  tamen  initium  non  «rat  in  meridiano,  sed  31®  eontigui  qua- 
^liantis.     Itaque  inter  mcridianum  et  Terticalem  erant  5i®- 

Paulo  post  hora  arcis  15.  in  meo  horologio  monstrabatur  42'  et  post  UDnm 
fnadrantem  arcis  57'.     Ita  Tides  oonstantia  fuisse  horologia. 

Hinc  pro  tempoie  eliciendo. 

£z  altitodine  oculi  tf 

VP  39®  54' 44402 

PS  74.  19  3794 

34.  25  48196 

.  VS  44.  23 

9.  58  —    4.  59        244339 
78.  48  —  39.  24  —    45455 

VPS  34.  46  —  17.  23        289794 
AB.  stellae  63.  23 

AR.  M.  C.  28.  37  toI  plns  ez  azim.  VPS  34.    9 

AB.  ©  164.    9  PnnlQ  ijij^,  ^  azMputho  nonnihU  ntiito. 

224.  28  Tol  plos.     Ergo  h.  14.  58  Tel  ez  asimutho  h.  15.     0.  30 
Hinc  anfer  intenned.  35  35. 

Initium  ez  ^t.  stellae  h.  14.  23       Ez  azim.  st.  h.  14.  25.  30 

.  Satis    igitur   confirmatum    est  initium    h.    14.    29'.     £t   quia   in    23'    miniis        | 
obMiiralum  fuit,    quam  quarta   diametri,   parTus  igitur  defectus  tmt,     Uraniburgi 
igitiir  fbit  h.  14.  24'   apparenti,  at  qui&  Tychoni  aeq.  temp.  est  5'  24'^  add.,  qnare 
mddinm  tempus  Uraniburgi  est  h.  14.  29'.  i 


£z  azimutho 

VP  39. 

54  —  44402  — 

26505 

PVS  61. 

0  —  25213 

69615  — 

14283 

76444  — 

mti 

46. 

33  —  32042 

PS  74. 

19  —    3794  — 

130815 

5115  — 

116532 

80. 

42  —     1321 

Calculns  Tychonis. 

©  12.  48.  58  m  ;>   12.  48.  21  )(  —  B.  22.  30.  42  —  6.  9.  59.  28.    Lat.  51.  43 
Vera  (P  h.  15.  30  aequali.    Vems  horarios  35.  4.    Semid.  umbr.  corr.  49.  24 
Aofer    1.     5  ;>  17.  55 


Initium  14.  25  aeq.  Uranib.  Snmma  64.  19  —   17.500 

Appar.  Pragae.  Lat.  51.  43  —    11.330 

Ezaete  satis,  nt  obserTatam.  Sc.  def.  12.  36 

Sc.  dim.  dur.  38.  12  —    06. 170 
35.    4 

3.    8 
Dimidia  daxatio  b.  1.    6. 


1572^1625.  605 

GBlenlo  meo  rie. 

)     Jim.   h.    ,  ^  1606. 

107. 17.  18.  45  —     5.  50. 44  *  Jal.    25. 16.  59.    9  —  3.  20.  57.  18^  —  5. 16. 45.  43 

iiig.26.  15.26  —     6.    6. 49  D.  25.  237.15.28. 

6».  20. 43        Sa_21  263.    8. 27.    9 

58.20  ©l2.47.541lpBeT.X.275. 13.    5.49  —  1.    0.41.57  -  0.14.35.29 

14770  12.    4.  38.  40  —  4.  21.  39. 15  — '  5.    2.  10. 14 

g817  3S.44        5.    8.25.18                  38.41 

17587  51800  *  23.  3     CoY,2h.   0 

Pirtn.  3)  63. 29  43900   D  \z  50."54  U     Sl^-  *3. 55 

„   0  1.  0  95700     12^45.29   ©12.47.54 

64. 29  5725      9. 34. 

Semid.  ©  15.  9  2.25 

Umbrae  49.  20  E^go  ^  ^S-  18  V,  12.  45.  29 

3)   16. 18  Attfer   1.    5V^  L^t.  52.  46 

Snmma  65.  38  —  18.  230  Initiiim  U.  13  Aeqnali.  Simpl.  50.  58 
Lat  52.46  —  11.780 

Ser.  def.  12.52 
B.  dur.  dim.  39.    3  —  06.450.    Horarius  ;})  38.12;  ©2.28;  ^a®  35.44—    51800 

Dimidimn  dmr.  h.  1.  5'  35"  Beiid.     3. 19 --289300 

237500 

PraereDio  Tjchonictim  et  obserratiooem  12',  et  qnia  demo  aliqaid  metae,  et  qnia 
agnam  aeqaatioDem  addo.  At  aeqoatio  phjiica  17'  48"  add.,  hic  snbtr. ,  eamalat  plane 
1*«  itaqne  poliatnr  hic  aeqnatio  phytica.  —  Probetar  etiam  conseDsns  inclinationit  cnm 
Htadine. 

AR.  ©  164.  9.     Sit  AR.  K.  C.  29.  0.     Ergo  asc.  obHqna  horoscopi  ll^*'. 

Latos  aeqnatoris  61<»    0'  —     13397 

Alt.         n         39.  54  —^44^  —  28505 

57799  —  18940 

68.    0 7565 

23.  31  V^ 

44.  28V, 36582 

Me«>log.  35545 19980  55522 

43.  15  —    87819 

Non.  16.  45  »  Log.  61084  —     17460 

3)  12.  13  )(  Snmma  semid.  395800        395800 

64.  32  —     10221  1.  5.  38.  456884        413260 

399200  lat  35'  40",  long.  55'  10" 

Parall.  long.  46'  54"  -^"429401 

11^26'  ^  locns  )  Tlsns. 
55.  19    distantia  risa. 
Mesolog.    9582 

25963  —  angnlns  37^  39'. 
Ecce  si  in  prineipio   nrnbra  stetit  praecise  in  ipso   rertice  Lnnae,    tnnc   interrallnm 
i^gitodinis  fiiit  55'  10",  cnm  tamen  scrnpala  darationis  dimidiae  compntem  tantnm  39'  3". 
kiisim  latitndo  Tera  fiiisset  35'  40",  cam  tamen  latitado  compatetor  52'  46". 

Sit   igitar   differentia  longitodiDis  39';   logar.  447900.    Hioc   aofer  logar.   snmmae 

miidd.  395800,  restat  52100;  log.  arcns  36<^  26',  cnjns  complem.  53®  34'. 

f.     21750    Lat    52'  50".  Haec   qnidem   consentirent   calenlo.      At  qnia   angnlns 

895800  diacentri  cnm  ecHptiea  est  hZ^  34',   angnlns  vero  rerticalis 

417550  ^™  eadem  tantam  37®  39',  angnlns   igitor  diaeeDtri  cnm 

rerticali  esset  15®  55'.  Ita  nmbn  jdeeUnasset  a  rertiee  ad 
nCnun  fsre  16®:  qnod  certe  esset  non  pamm,  nt  annotatom  3'  post  initinm,  sed  24.  pars 
I  eircnlo  disd  Lnnae. 

XXXL     £clip8is  Lunae  anno  1609.  9/19.  Januar. 

Krabbus  Wolfenbutelae  principium  notaTit  altitadine  Spicae  12®  et  hatt  13.  lO' 
notberiot,  et  sane  haee  altitDdo  dat  h.  13.  8'.   FineiB  altit.  Spieae  25®,  h.  16.  24' 
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scioterici.  Verum  haec  inter  se  inultum  dissentiuDt.  Nam  haee  altitudo  dat 
h.  15.  38',  scilicet  ipsa  Spica  in  meridiano  nequiit  altius  assurgere,  quam  28^45', 
itaque  parrus  error  in  altitudine  multum  eflScit  in  tempore.  Esto  tameii  principim 
h.   13.  8'  et  duratro  h.  3.  16',  medium  h,.   14.   46'. 

Calcolas  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  8'  50"  add. 

©  0«  19'  4"  rr.  3)  0.  21.  88  -  9.  14.  8.  37  —  11.  24.  8.  4. 
h.  15    16  Tera  oppos.  Horarius  29'  44"  lat  0.  30'  28" 

Aufer     1.  44  Semid.  umbr.  44.   16  60.     7 

Initinm  13.  32  aeqnaU  Uranib.      Variatio 55  Sc.  def.  29.  39.     Non  totaKi. 

Aeq.  L 8.  60  hic  subt.         CorrecU  43.  21        29'  44"  —  70200 

13.  23  SeAid.  J)   16.  46 

Pro  diff.  marid.    10  ei  fide  tab.  Summa  60.     7—15.  280 

Wolfebut.  h.  13713^  L*tit.  30.  28   —  03.  930 

Sc.  dur.  dim.  51.  46  11.350 

Besidna  22.     4      ....     100000 
Dim.  dnratio  h.  1.  44.     5  29B00  (K.  80800) 

Calcnlo  meo  sic. 

©       Jnn.  3 

1609.  17.  h.  7. 13  —  5.  52.  50  e        1608.  12. 17.  37. 27  —  6. 13.  50.  31  ~  4.    7.  21.  55 
Jan.       9.     15. 22      4.52.   4  8.15.22. 

D.  128.     15.51  3»- 87  21.8.69.27 

61.    7      ^         Bevoi.I.27.13.18.36  — 0.    8.    4.12-0.    1.27.33 

©  0.  20.  26  r::  6.    4.19.    8  —  6.16.54.43  —  4.    6.64.22 

32.22      2. 16.  22.  20  19. 35 

61700  10.  19       CoiT.  25. 

114300      "3)0.22.    A^    ^6.38.57  5 

176000    Req.0.22.    2        ©0.20.25 

ParaU.  J  60.  24  Horar.  J)  32.  68  6. 18.32 

„      ©     1.     1  n      ©     2.  32  Bed.   M? 

61.  25  3  a  ©  30.  26  Bequit.  0. 22.  2 

Semid.  ©  15.  30  Sc.  dnr.  d.  50.  38  Latit.  0.  34'  48' 

nmbr.  45.  55  20.  12  ^^-  ^^, 

3)  15.  32  Dimidia  duratio  h.  1.  40  Sc.  defect.  26.  39 

61.  27  —  15.970  15.  22 

Lat  34.  48  —  06. 120  Initinm  13.  42  Uranib.  aeqnali. 

8c.  dnr.  dim.  50.  38        10. 850~      A.eq.  temp.  phys.  3.  20  add.  hic   subt. 

lO^       Pro  Wolfebut. 

13.  28*/,      Initium  Wolfeb. 
Propter  ©  aequationem  sequor  3^  propter  rednctionera  aliis  3',  propter  aeq. 
temp.  aliis  5Vi>  reliquum  propter  durationis  brevitatem.   Sed  Krabbi  obserratioBaD 
perlaxa  est  iides.     £go  tamen  duratibnem  ejus  propius  exprimo. 

XXXII.     Eclipsis  Lonae  anno  1609.  6/16.  Julii. 

Pragae  nootis  prinoipio  nubes  densissimae  somnum  inritarunt.  Itaqae  plniN 
oeterae  si  yideri  potuerunt,  a  me  negleotae.  At  oom  locus  mediulB  inter  LuBta 
et  t)  esset  in  meridiano,  jam  paulo  admodum  ante  ooeperat  emergere,  lox  in  mv- 
gine  satis  eyidenter,  quamris  per  crassam  auram,  effulsit.  £t  quamyis  esset  in 
tenebris,  yidebatur  tamen  toto  corpore  clarissime,  vix  parvula  obscuritas  ex  adTerso 
emersionis.  Haeo  ita  disoemi  poterant,  quamvis  aura  esset  admodum  erasss. 
Satumus  erat  in  lO^  ^,  A.R.  312^  .30'. 

Luna  in  24*  20'  ^.  A.R.  297*  15'  circitcr,  differ.  15^  15'.  dimidiiira  7*  38'. 
Itaque  A.R.  M.C.  305*  0'  proxime.  sed  A.R.  ©  116°.  ergo  h.  12.  36'  M%  quaado 
jam  coeperat  emergere. 

Culminante  (»  i.  e.  h.  13.  6'  semieircumferentia  yidebatur  emersiate,  at  dod- 
dum  dimidiom  diMi^liri  oorpozis.  Al  post  4'  jam  dimidium  diometri  redittrat   Pott 


n 


Amoiiim  1S72— 16SS. 
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alia  32^  sc.  h.  13.  42'  finis  Tistu.  Propinqaitatem  t&men  umbrae  sensi  per  26^ 
deinceps.     Tempus  igitar  emersionis  h.  1.  5'. 

Krabbns  Wolfebutelae  notavit  initio  altitudinem  Aquilae  42 ^  quae  arguit 
h.  10.  18',  ipse  tamen  apposuit  heram  10.  26',  fine  altitudinem  mediae  in  cauda 
Urtae  33^  quae  dat  h.  12.  48',  cum  ipse  apponat  h.  13.  50'  et  addit  durationem 
h.  3.  44',  cum  extrema  in  horologio  includant  h.  3.  24'.  In  descriptione  colorum 
disertus  est,  mfiun  apparuisse  dictitans  et  fuscam,  in  circumferentia  giWam  et  in 
margine  subfiiscam. 

Rittelius  Stuccardiae  initium  morae  prodidit  h.  10.  45',  finem  morae  h.  12.  41', 
ergo  med.  h.  11.  43'  ex  altitudinibus  Aquilae.  Quodsi  Ejrabbus  h.  12.  48'  ridisset 
finem  solius  morae,  non  totius  eclipsis,  differentia  meridd.  esset  7'.  At  quia  mihi 
finis  morae  h.  12.  36'  Pragae  yel  etiam  ante,  hinc  dubitandi  mihi  causa  est,  an 
omnino  sana  lit  etiam  Ritteliana  observatio.  £tsi  in  mea  quoque  obseryatione 
inyenio  annotatum,  Tidendum,  an  situs  ^instnimenti  tenuerit  meridiem.  Alias  bene 
conyeniunt  mea  tempora,  quod  cum  ooeperit  ante  h.  12.  36',  hinc  usque  ad  h.  13.  10' 
per  34'  emerserit  dimidium,  hinc  iterum  per  32  alia  minuta  reliquum  dimidium. 

Calcnlus  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  T  40"  add. 
®  24.  9.  46  e.     5  24.  10.  3  ^,     anom.  2.  18.  7.  44;     mot  lat  5.27.21.  17 


Medium  h.  12.    5. 15  Semid.  umbrae  44.  18 

Aeq.  T.  7.  40  hie  subt.     ,  3)  1 6.  48  —  00. 830 


h.  11.57.  35  Uranib. 
1 2.    2.  35  app.  Pragae 


Samma6l.    6—15.800 
Diff.  27.  30  —  03.  200 


1.59.30 
Ftnis  14.   2.  app. 


Sc.  dnr.  dim.  69  28  —  14.  970      69800 
Sc.  mor.  dim.  23.  40  ^  02.  370  —  93000 

23200 


5.11 

1.46 
3 

16.36 

Lat.  13. 47 

Horar.  29. 62 

Duplum  59.  44 

Dim.dur.  h.  1.59.30 

«     mora   0.  47.  34 


Emersio    1. 12. 
Calculo  meo  sic. 

1609.  17.   h.  7. 13  —    5.  52.  50  e  1608. 12. 17.  37.  27  —  6. 13.  50.  31  -  4.    7.  21.  55 
JqL  6.       12.    6-18.    4.46  186.12.    6. 


0        JWR. 


D.19.        4.53    • 

67. 10  ©  24 

11- ^o               198.29.43.27 
l.    9. 14ReT.VILl92.21. 10.    4—0.21.29.22- 

—  0.10.12.50 

159200 
4840 

164040 

• 

6.    8.33.23  —  7.    5.19.53 
32.31         2.18.31.57 

61360                   ^®-    S 

-3.27.    9.    5 
20.13 
CoiT'  25. 

ParaU.  J  60.  28 
„       ©     0.  59 

61.  27 
Semid.      ©     15.     1 

58600        3  24.    9.  55  ^^27. 13.  52  e 
119960     ^-  2^*  10.    4      ®  24.    9. 14 
Horar.  J)  33.     6                                            3.    4.38 
„       ®     2.  23                   *               Reduotio  0. 50 

,        umbr.  46.  26 
J     15.  32 

Summa  61.  58  — 
Diff.  30.  54  — 
Lat.  17.    0  — 

16.  240 
04. 039 
01.  230 

3)  a  ®  30.  43                          Reqnisikns  «4.  10.    4 
66900                                                    Lat  17/   0" 

Simpl.  16.   6. 

69.  23  — 
25.  42  — 

15.010 
02.809 

—  84800 

28.  49  — 

17900  Mora  dimidia  h.  0.  50.  10 
—  73300  Dorat  dimid.  „    1.  56.  16 

• 

6400            Emersio  .1.     6. 

^  Id  tempore  aequali   copsentimas ,  in  tempore  emersionis  -  taeor  obserrationem    rectias ; 
aeqnatio  temporis  physica  11'  53"  add.,  hic  subt 
Mediam  Uranib.  h.  12.    6'  aeq.    Mediom  Pragae  12.     1  'apparenti. 
Pro  Praga         5    *  1.  56 

Finis  13.  57',  sequitar  obserratam  meum  per  15'. 
Ezaete  eon?enit  mediam   compatitam  eom  obferratioDe  Ritteliaaa,  si  ad  h.  11.  43' 
Staeeardiaa  pro  Praga  addas  16',  ut  sit  Pragae  h.  11.  59% 
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XXXm.     Eelipsis  Ltinae  anno  1610.  19/29.  Deeembr. 

Pragae  obscurae  erant  noctes  et  dies.  Obserrata  est  a  Qalilaeo  Florentiae, 
ut  Yidere  est  in  epistola,  quam  praefixi  Dioptrioae  meae  (II,  p.  465) :  sed  tem* 
pora  nulla  addidit.  At  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  prinoipium  signarit  altitudioe 
Sirii  12^  30'  occid.,  addidit  h.  15.  15',  sed  haec  altitudo  dat  horam  15.  2'.  Finis 
risus  h.  17.  25'  urbis  et  in  sciotherico  Solliri  ad  Lunam  applicato. 

Marius  Onoldsbachii  promit  principium  h.  15.  16',  finem  h.  17.  26'.  Duratio 
ergo  h.  2.  10',  ergo  medium  h.  16.  21'  et  differentia  meridd.  Stuccardiae  et 
Onbldsbaohii  14'.     Mappae  dant  9'. 

Calcohis  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  3'  0''  add. 

©  8.  26.  52  ^.     5  8.  24.  46  e     6.  3.  11.  3$.  0.  9.  43.  37 

Aeqnatiotemp.  3.  0.  Horal6.  32  $  ▼«ra.       Borarius  35.  26  5.  10 

h.  16.  32.                                         Semid.  nmbr.  46.     3  3   3g 

iX^  appar.                                 «         5     16-    0        *«.  740  46!  38 

Onoldsb.   16.  27.    Marins  16.  21                        Summa  64.     3'  —  17.360  i^  50.  23 

Stuttg.  16,  18.                                         Sc.  dur.  dim.  39. 34  —  06.620  64.    3 

Jl—L  4.    8  Se.  def.  13.  40 

Initium  15.  11.    Rittel.  15.     2         Doratto  dimidia  h.  1.  7'  ot  Marhu  obsertanL 
FioU  17.  25. 

Calcnlo  meo  sic. 

©1611.17.19.42—5.54.56   5  1610.26.7.34.19—    9.  3.  39.  37  —  2. 29.  25. 40 
AntecDee.^.  16^  V8— 27.  19.  15    Compl.  44.29 

8.  16     adfinem12. 7. 32.        —     6.4.44.19  2 

17.25^  14.0.    2.19  ^-24        Corr.  25.   0 

35.  57  3  8.  25.  20  e  o  yo     «    ott 

1.12      BeqJJS^      ©8.27.25^ 
•^2  •  0.17  ft^rrii^ 

Hora  16.  27.  30  yera  g  i>^«..        9  JJ 

Horarins  ^  38.  33  ^^*^ EJL. 

,       ©     2.  33  B.25.   3 

Lat.  51.  43 


D. 

180 

.    3. 

14 

61. 

19 

8. 

5 
8 
3 

Parall. 

D 

63. 

41 

n 

© 

1. 

1 

64. 

42 

Semid.  © 

15. 

33 

49. 

9 

n 

.5. 

16. 

22 

3^   *   ®   3*       ^  Simni    ifl    M  • 

IWr^lAl^    ^«...trSn    li       1       ft'    10"  «mipl.    48.    19 


Dimidia  dnratio  h.  1.  6'  40". 

Snnmia  65.  31  —  18.170 
Lat.  51.  43  —  11.330 

Sc.  def.  13.  48 
8c.  dnr.  dim.  40.  13  —  06.840. 

Ergo  ob  reductionem  ad  orbitam  3)  difibro  in  tempore  aeqnali  medii  h.  20.  4^  wA 
aeqnatio  temporis  ph^rsica  est  2'  27"  add.  hic  snbt.  Aeqnale  igitnr  tempns  Urambiir|i 
h.  16.  25',  Onoldsbachii  h.  16,  23',  qnod  est  jam  Mario  propios.  Stnccardiae  h.  16.  14'* 
Anfer'dim.  dnrationem,  ergo  principinm  h.  15.  T  et  obserraTit  Rittelios  h.  15.  2'. 

XXXIY.     Eclipsis  Lunae  anno  1612.  4/14.  M^X 

£ram  Selericii  in  Moravia.  Tonuit,  pluit.  Frid.  Rittelius  Stnccardiae  ^em 
signayit  altitudine  Spicae  :^4^  25'.  i.  e.  h.  11.  55'  30". 

Epistola  suh  Apellis  nomine  scripta  de  Maculis  Solaribus  Monachii  dicit  haac 
eclipsin  coepisse  ante  horam  nonam  vespertinam  dimidio  yeluti  quadrante,  desiiise 
hora  noctis  duodecima.  Quodsi  ad  coelum  correcta  horologia  fuere,  dift  meridd. 
hinc  prodit  2'  30",  at  Tabulae  dant  10.  Duratio  h.  ^3.  7'  30".  Additor^  digi- 
torum  fuisse  minimum  octo.  At  Hafniae  in  Bania  cum  plurimum  abfuit,  digitocioi 
6Vs  est  censitum.  (Longom.  Th.  fol.  182.)  Ablata  duratione  h.  2.  43'  de  h.  12.  6' 
manet  initium  h.  9.  23'.  At  Longomontanus  sub  Uraniburgico  meridiano  initiam 
obserraTit  h.  9.  14'.     Hino  pulsatur  mea  aequandi  temporis  para  physica. 


1672— 1K6.  060 

Calealni  TydioiiiB,  cQi  aeqnitio  terap.  9*  32"  labt 

©  24.  16.  14  ».    J  24.  16.  47  1l{.    8.  23.  9.  54.  5.  22.  10.  12 

Hormrhu  31'  11"  *  5.  10 

■id.   mnlirae  44.  50  53 

3)       17.    8        06.970                        '  41.  29 

61.  58  -  16J50  Ut.  40.  36 

le.  dim.  dw.  46.  48  —  00.280  61.  58 


15.  87  Sc.  def.  21.  22 

Dim.  10.  41  —  172700 
34.  16  —  56000 

Digiti  7.  28'  116700 

Dtm.  diiratio  h.  1.  SO'.    Yera  (p  h.  10.  25'  30'',  aeq.  temp.  hie  add.  9'  32", 

finii  Uranib.  h.  12.    5'  app. 
Staeeardiae  »    11.  54. 
Galciilo'  meo  lie. 

Jmk  h.  #                               ^ 
tt.17.    1.56—   5.56.   Oe    1011*     5.13.14.10  —  10.16.38.18  —  2.   9.   0.   0 
4.   4.10.26  —  11.   0.57  Bim.  Apr.  124. 10. 26.  * 
37. 12   D.  3. 

D.  43. 15.  80  ©  24. 17.  51  S  129. 23.  40. 10 

PtealL  3  61.  19  Berol.  V.  187. 18.  32. 55  -    0. 15. 20.  59  —  0.    7. 17. 44 

,       ©     1.    0  7.18.52.45—11.    1.59.17  —  2.    1.42.16 

62.  19  '        33.22  3.    7.10.    7  24.46 

®    ^^'    ^  58600  29.22         Conr.25.   0 

omhr.  47.  14  12878         3)24.19.48111  A    ^32.    2n 

5     15.  46  ""71478      Beq.  24. 19.57       ©24.  17.510 

Smmna  63.    0  — 16.790„^.    4  04  oa  8.14.11 

Latit.  45.  30- 08. 760  "•'•'•  ^  %'ll  Bednct.   2.   6 

Sc.  def.  "17730 %.   ^  J:'  ^l        ^^^^  EeqniriL  24. 19. 57 

Dc  a»i.  i#.  «V 3)a®32.   5—   62600  ^       Lat.45.30 


.  «»   dor.  43.  35  —  08.030  .«  «-  -- -- 

IW  minni  7.  _43J5  Simpl.42.36 

^  11.30-  ^WgOODfan.dnr.h.  1.  21.  30 

21. 30—  102600  Medimn  ,10.  26. 

Fmiin11.47.30 
Fhjiica  temp.  aeq.  lohL  hic  add.  ,       18. 33 

Finii„12.    6.    3Uranib.app. 
11.55.     Staccardiae. 

Conyeniunt  calcull  in  tempore  aequali  medil,  compensante  magnitudinem  aequa- 
nia  meae  addendae  reductione  ad  orbitam.  ConTeniunt  et  in  tfne,  compensante 
rritatem  morae,  ob  magnam  meam  latitudinem,  aucta  aequatione  temporis.  Cum 
tor  et  plures  Monachii  digiti  et  longior  duratio  sit  obserrata,  latitudo  rera 
Bor  fuisset  non  mea  tantum  sed  etiam  Tjchonica  latitadine,  ac  proinde  nodua 
aequens  hac  yice  fUsset  retractior  in  anteoedentia,  yide  igitur  quantum  astrono- 
a,  qui  ad  quam  plurimaB  obseryatas  respicit,  tribuere  debeat  affirmationibus 
lerratorum  singulomni.  Nam  si  Monachensem  in  quantitate  aeoataa  esaem,  tune 
adTersarium  habuiMem  Hafniensem  professione  et  astronomum  et  restauratorem 
antiae,  magnamque  roinam  traxiaaet  mutatio  nodL 

XXXV.    Eciipsis  Lunae  aono  1613.  18/28.  Ootobr. 

Eferdingae  eram,  pluTiota  et  tnrbida  mSm  oonstitatio;  Lunae  ortom  crassis- 

m  anra  drca  horizontem  obnabilaTit,  nee  diu  poat  ortum  durare  potuisaet.   Nam 

4.  Bitteiiua  Stocoardiae    notaTit  in  ilne  alt.   centri  Lunae   non   majorem   quam 

IS^t  eam  horologinm  urbicum  (cum  solario  oonsentiens  die  anteoedentO  post  5' 

rilir  aonaiflfet  horam  6.  a  iteridie. 

8ad  il  compntet  horam  ez  altitadine  Lmiae  addito  de  parallazi  Loaae  totali  58'  24'< 

rtimli 9^  25',  quantmn  ei  competit,  m.  57'  32".  ot  Tera  altitado  lit  10®  22^  aff" 

mi  loeom  (P  ©  5<^  17'  8  iciopalif  dfanidiae  dorationii  59'  additiii  nt  teia  kiigfL  LtmiL 

Eifitfi  Ofm.  m.  89 
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emergat  6^  16'  b.  cam  lat.    10'  30"  Mpt  Ters,    et  deeUnatio   iB^  49'.     A.R.  33®  56', 

deinde  colligimus  horam,  ut  seqmtor:  VP  41®  12'    41750 

SP  76.  1 1     •      2936 

34.  59  44686 

SV«79.  37  V, 


44. 

38V,  - 

22. 

19 

—    96800 

114. 

36  V,- 

57. 

18 

—     17251 

114051 
69365 

89. 

58     - 

44. 

59 

—    34683 

33. 

56 

Hora  6.  3'/,' 

Staccardiae. 

36 

A.R.  M.  C.  303.  58 
A.R.      ©    213.     5 


90.  53 
DaTid  Fabricius  in  Prognostioo  ait,  finem  fuisse  Ostelae  ad  Emdam  Frisiae 
in  alUtudine  Lucidae  T  23*^  30^  At  in  altitudine  ejuadem  20^  cum  ad  oenlai 
adhuc  digitus  defice^t,  ait  se  finem  perapicilli  usu  disorerifae.  Sed  totot  ibi  km 
est  in  stabiliendo  gemino  defeotu  Lunae,  quorum  unus  in  ebrpore  Lunarit  globi, 
alter  in  amiotu  aSris  Lunaris,  qui  Lunae  corpua  obnubit.  £go  ia  Prolegomenia  £pke- 
meridnm  fbl.  21  Tentilayi  hoo  dogrma  (comp.  Ilir  fl3),  neerem  in  ipso  ooelo,  aed  apedem 
fortioris  lucis  diffbsiorem  in  oculo,  phaenomeni  hujus  mihi  notissimi  et  in  anperioribiis 
contettatissimi  ream  ago.  Amplector  igitur  pro  fine  eclipseos  altit.  atellae  20*« 
unde  elidtur  h.  5.  52^  £t  diflbr.  meridd.  inter  Stuccardiam  et  Oatelam  Hbb 
einiergit  11',  mappae  dant  10.  Quod  enim  Fabricius  perspicillo  Tidet  initiDm  Tel 
ilntm  eolipsii,  idem  alii  aine  perspieillo  in  commune  tenent  initium  rel  inem,  aee 
ego,  qui  cum  Fabricio  eodem  tisus  Titio  laboro,  niai  tuspioione  tantnai  et  mooB- 
stanter  defeotus  durationem  ultra  ista  momenta  prorogo.  Quodai  Tioinai  phaaei. 
cum  adhuo  aestimari  potest  quantitas  defeotus,  inter  se  oompaiare  datnr:  fheile 
me  ex  his  insidiis  expedio ,  ut  finem  cum  oeteris  spectatoribua  eundem  agnilMB. 

Caleolo  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  9'  14"  sab. 
©  5®  13'  40"  Hl.    T)  5«  16'  49"  B  —  0.  4.  55.  10.     0.  1.  46.  38 
Ante  6'  Tera  <?  27.  j3 

77110        Horarins  27.  45 
Semid.  umbr.  42.-12 

3      16.     0        00. 220 

Summa  58.  12  —  14.340 
Dilf.  26.  12  —  02.  920 

JB6760 25.  12  —  02.  700 

Mora  dhn.  54'  29"  —  9640  J57^5  —  14. 120 

328340  Redd   32.  15 

251230    ^^'  ^'  ^'  2.    4'  52^' 
Medla  oppos.  3.  68. 

Finls  6.    3.  aequafi  nraaib.,h.  6.  12'  appannttf. 
Id  eft  Beenndnm  mappas  h.  5.  50^  Ostelae,  h.  6.  1'  Staceardiae. 

Calealo  meo  sio. 
1613.17.    8.11-    5.57.   2e    1612.    19.   8. 12.36  —  11.26.  32.  61  —  1.20.    1.91 
Oet.  18.    4.    4      28.  26.  50Septd.  17.290.   4.    4. 


0.  1.  19.  25 
5.11 

1.87 

4 

5.13 

Ut.l.H 

D.  122.  19.  53 

*»-»'^                    303.12.16.36 

60.12    ©5. 

13. 44  iri  RoT.  XL  303.   2. 24.  24  - 

-  1.   3.46.   9  — 

0.  It.   11 

0.    9.52.12 

4.  82. 11  — 

1.   3.ia50 

30.15 

26.19 

1.11 

PafiOasis  3  58.  24 

Horarias  J^  30.    0 

3)5.17.80« 

GoR.25. 

©     1.    0 

©     2.  30                  0 

Req.  5. 13.  30 

S14. 22.31  \i 

59.  24 

J)  a  ©  27.  30 

4. 

©5.19.44 

8^      ©      15.  24 

Ante  8'  Tora  ^ 

•.51.1S 

*'.  m       umiirae  44.    0 


Anirania  1572—162».  611 

Sau4.   iiBibrM  44.    0  Lat.  4.  43 

5       15'     0  Simpl.  4.  27 

Sonniia  59.     0  —  14.730  Red,        14 


0iff.  29.    0  —  03.  560  ©  5<»  13'  30" 

LU.    4.  43  —  00.100  Mediam  h.  3.  56.  aeqnali 

Sc  morae  dim.  28.  35  —  03.  460  Dim-  dor.  2.    8.  15 

,   dnr.  dim.     58.  47  _  14. 630  FioU  6.    4.  15 

Beddinim    1.     5    Hora  dim.  h.  1.  2'  22"      Aoq.  phyi.  add.  hio  robt.  2.  24 
3.  47     Dnr.      „      ,    2.  8.  15.  ^  Tobinga  11. 

Tobiogae  5.  51. 
Ostolae  5.  41.  ' 
Caleofi  cotera  conTeaiont.  in  sola  aeq.  temp.  eit  di?ertitae,  ttatqne  Tjeho  eom  obeer- 
?atie»  et  polfator  mea  aeqnatio  phytica. 

XXXVI.    Eclipsie  Lanae  anno  1616.  16/26.  Augusti. 

Descriptio  obsei^ationiun  higas  eclipsis  ezstat  in  Proleg.  Ephem.  Maestlinus 
Tvbingae  principium  prodidit  h.  13.  33'  ex  altit.  dextri  humeri  Orionis  9^*  Finem 
h.  16.  43'  ex  alt.  Sirii  ll^  20'.  £rgo  duratio  h.  3.  10"  et  medinm  h.  15.  8'.  Affir- 
wmi,  Miperftiisse  aliquid,  ut  non  esset  totalis  etiam  telescopio  usus.  (▼.  Hansch.  p.  48.) 

Bomae  yero  nactus  Georgius  Herwartus  obsenrationem  ad  me  transmisit. 
Prineipium  h.  13.  43'  30";  finis  h.  4.  56'  24".  Censuit  et  hic  obseryator,  super- 
fbiase  quippiam  nec  totalem  fbisse.  Sed  addit  aliam  obserrationem  in  aliis  aedibus, 
ubi  obaerrstores  usi  telesoopio  momentum  incidentiae  prodiderunt  h.  15.  6'  30", 
emenionie  yero  h.  15.  33'  45".  Ita  morata  esset  in  tenebris  per  27'  15".  Medium 
ergo  h.  15.  20',  et  duratio  h.  3.  13',  fere  ut  et  Maestlino  yisum.  Ergo  difTerentia 
Bflfidd.  Tubiagae  et  Romae  12'. 

Obaerrari  eandem  edipsin  et  ego.  Sed  eum  lincium  montibus  sit  oireum- 
Tallatnm,  ego  spe  potiundi  spectacuU,  quo  utrumque  luminarium'  diametraliter 
oppoaitorum  simul  in  horizonte  yisui  ezhibetur,  yespera  eclipsin  praecedente,  u% 
prinmB  ferenitatis  duraturae  iiduciam  concepi,  porta  jam  claudenda  egressus,  oollem 
op^do  quam  arduum  ad  septentrionem  urbie  consoendi,  instrumento  instructus  porta- 
bili;  rogolae  qnadrantales  erant,  super  circulo  azimuthaii  unius  pedis  diametmm 
habente  rersatiles.  Agrioolae  metu  grassantium  tunc  inoendiariorum  nullum  ignoto 
mihi  luminis  usum  intra  tecta,  rix  locum  sub  dio  in  noYali  sulcis  aspero,  carbones- 
que  yiTos  concessere,  quibus  rice  lucemae  sum  usus  in  dinumerandis  instrumenti 
dirisioiiibus.  Trunco  tripede  duum  pedum  altitudine  sustinebatur  instrumentum,  inter 
obserrandum  plemmque  supinus  jaeebam,  ut  oculus  pinnacidiis  inferior  esse  possel 

Prinoipium  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem  est  conspectum  in  altit. 
Lniiae,  incertum  an  29*^  anne  25^ :  nondum  enim  inter  latera  regulae  distinxeram. 
Sitns  instmmenti  fortuito  captus  azimuth  Lunae  monstrabat  32^*  Dmbra  in  summo 
I^iine  margine,  pamm  admodum  declinans  ad  sinistram.  In  eo  azimutho  oapitis 
Androinedae  aititudinem  probandi  azimuthi  causa  notayi  70 '^  rel  66^  15'.  Tuno 
Lana  nondum  dimidia  in  umbra  fuit ;  atque  ea,  priusquam  aia  Pegasi  in  id  azimutb 
jam  ad  dextram  declinabat. 

In  eodem  azimutho  instrumenti  aiaPegasi  eleyabatur  55'^^  rel  51Vt«  Foma- 
hant  Tero  ?*• 

Cum  umbra  dedinaret  quasi  ad  2  superiores  in  palma  Tel  uma  ^,  erat  ^  ia 
azimutho  instmmenti  46®  30',  aititudo  imi  marginis  latere  regulaa::  inferiori  quo 
oportoit  17 '^  20'.  Cum  polaris  et  spira  Serpentis  eundem  'obtinerent  Terticalem 
proxime,  azimuth  3  fuit  49®  50'  in  instmmento. 

Nondum  ocddente  Aquila  Lunae  azimuth  51®  30',  altit.  16®,  linea  per  medium 
eonra  reota  ducta  tendebat  super  remotiorem  quinquanguli  illius  notabilis  in  con- 
steliatione  Aquarii,  i.  e.  oris*  Pegasi.  Circa  haec  tempora  Luna  fuit  obscorissima, 
wpq— se  tamen  aliquid  in  lamine  censebam.  Tota  mbicunda  fiiit,  magis  Tem 
partM  ooBtigiiae  oomu  lucido  superiori  ad  sinistram. 

Ooeidii  liona  nondum  plane  restitata  (ut  Tidebatur)  in  azimutho  74®*  eum 

90* 
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Sol  jam  e  regione  in  azimntho  75^  haberet  altitudinem  l^  20'.  Certe  Qtmmqne 
luminare  in  semicirculo  instnimenti  meridionali  yisebatur.  £rat  qnidem,  ut  dixi, 
residui  alicujus  defectus  suspicio  in  occumbente ;  at  panro  admodum  disorimine 
Luna  dibcernebatur  ab  aere  circumstante ,  radiis  Solis  albescente.  Cogitandum 
igitur,  an  fuerit  tantum  debilitas  luminis  ex  illa  parte. 

£rat  igitur  Luna  adhuc  in  austro  circiter  24^  parallaxi  quidem  projectior 
erat  in  austrum,  at  vicissim  refractione  rursus  elerata  in  septentrionem ,  cum 
occiderct.  Quin  et  tertia  causa  fiiit,  cur  australior  Tideretur  ab  oppositionis  linea, 
quia  jam  superaverat  locum  Solis  uno  fere  gradu.  Has  igitur  causas  rincere  non 
potuit  refractio  utrinsque  luminaris  contrarium  efficiens,  quin  adhuc  in  eandem 
plagam  dedinarent  ob  oppositione  luminaria. 

Non  fuit  igitur  magna  refractio.   Et  quia  Sol  erat  fere  in  4®  (K  10  eom  decHmtiene 

lO^"  6'  ftept.  log.  174087 
alt.  aeqnat.  log.    40697 

133390 
Esset  ergo  pnre  oiientii  azimnth  15®  17'. 
Sed   qnia  Solis   aiimnth   in   instromento   ett   obsenratmD   in   aH.  f*  SC,  dentar  20* 
refraetioni,   maneat  altitndioi  l^    Erit  aaffulns  orientis  6Vi*  'V  62*  24'  eire.  log.     12081 

10|og>  404816 

392747 
lattts  eclipticae  1®  8'.  Orietnr  b^  8'  tip,  enjnt  decUnatio  9<^  40^ ;  log.  178429 

40697     16.230 

Aumnth  14«  37'     137732    ^^-^ 
Hine  anfer         32      ...    04. 330 

Manet  azimnth  0  14®  5' 
et  hoc  nomeratnm  fiiit  in  instromento  75^  Proinde  in  ortn  aeqninoetiali  instiameiiti  stnit 
89®  5'.  Inde  si  nnmeres  primo  0®  55',  deinde  90®,  tnm  32®,  qnod  fnit  aiimntfa  ^*  ^' 
gnntnr  122"  55%  itaqne  Lnna  a  meridiano  remoTebatnr  32®  55'.  Erat  antem  j'  ©  3®  50* )(, 
nnde  ablatis  scmpnlis  dnrationis  57',  restat  Tems  locns  J}  2®  53'  )(,  latitndo  cbviler 
0®  35'  merid. 

Ut  etiam  paranaxin  adhibeamns,  nsnrpetnr  ex  antecipato  tempns  principit  BeBMUim 
h.  13.  43',  qnod  sit  secnndnm  tabnlas  h.  13.  53'  Lhicii.  Qnare  ad  A.R.  (P  ©  334®  W 
adjectis  28®  15',  qni  Talent  horam  cnm  53',  constitnitnr  A.R.  M.  C.  3®  lO'.  Et  Aee.  eU). 
horoBcopi  93®  10'.  Oritnrqne  26®  30^  o»  angnlo  orientis  47®  57'  et  Lnna  abest  a  aoDa- 
gesimo  53®  37^      47.  67.        —    29765  —    42.    3.        ~    40081 

53.  37.        —    21683  —      1.    3.  30  —  399000 
Parall.  ^)     1.    3.  40  -  399000  439081  —  0.  42.  30 

450448  —      0.  38.    0        ParaU.  lat  0.  36. 

ParaH.  long.  2.  53.  VUa  lal  1.  17.  SOamtr. 

Visa  loDg.  J  2.  16.  )( 
Hio  locns  conTersns  in  arcnm  aeqnatoris  332.  15  qi^aesitnsqne  inter  Ajic  rectas,  dit 
in  cohmma  eefipticae  330.  9  aronm   aeqnatoris   cnm   anffulo  69®  19'  et'  arcn  lat.  11.  38; 

eni  adde  1.  17.  30,  fit  12®56'  30"  —  149760 Antilog  2616 

AngnK  log.  6662 

166412  —  12®  A'  40".  Declinatioaii  Aat  2238 
Ergo  arcns  aeqaatoris  4®  38' ;  hine  AJt.  eentri  3l  384®  47'  $£ 

Hinc  horam  coUigamns  ez  deelinatione  et  A.BL  jrisi  lod  3  ^^  ^  anmntiio. 
PV  41.  44      —    40697  -     29269 
PVS   147.    5      —    60987 

C^     '  101684  —      7012 

22257 
PS  102.     5 

77.  56      —      2240  —  156382 

77.    IV, 149370 

102.  68*/, 


VS  66.    9      —      8926  Discrepat  alt  ez  obeer?ato  asimntho  eompQtata,  dieenfit 

23.  51  altitndo.  inqnam  ab  alL  obiervata  nno  gradn.    £l  li  itqBar  alt. 

68747  26®,  Jam  aiimnth  erit  propini  maidiaiio,  tempoe  malmiiii- 

57773  (67678) 


Jiamanm  167t— 1125. 
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880.  31 
m.  47 

Sit  PV 
PS 

41. 
102. 

44 

5 

6. 
154. 

flO. 

18  AJL  M. 
55  A.R.  © 

83  H.  14.  1. 

C. 
.  32. 

60. 

VS  65. 

5. 

21 
0 

21 

40697  VPS  72086 

....    1240  P8  1240 

41937  73326 

VS   9838 

5.  21  —    2.  407,  —  306460  PVS  63488  —  32<^  0' 
125.  21  —  62.  40  V,  —     11832  Alt  3)  dat  h.  13.  56', 

318292  azimaih32<»0' 

276355  *  meridie. 

VPS  29.     6  —  14.  33      —  138178 

Cmn  aotem  eertior  lit  obterratio   per  altitadinem ,  qnam  per  azimuth ,    qnia  regnlae 

Caeile  ineHnantnr  ad  latni  altemtrun:  dimitto  igitnr  azimnth  32^  35%  dimitto  et 

31^20',  qnod  in  Proleg.  Ephem.  ntnt  mihi  eram  ez  fizaram  altitndinibns  eorreziBte, 

Tero  altitndine  inqnizitnm  tempnz  initii«  niii  qnod  ob  nnbes  id  fortc  tardinscnle  agnoTi. 

Pro  fine«  enm  Sol  oriatnr  h.  17.  14'  fiatqne  nno  gradn  altior  post  6%  ergo  h.  17.  20', 

dint  mihi  dnratio  h.  3.  24',  si  certo  in  ipio  occasn  Lnna  restitnta  fnisset.    At  si  4' 

»»  st  in  Proleg.  eoneessi,  mihi  Inseioso  dnratao  fiet  3.  20^.  Ez  comparatione  igitnr  obser- 

initii  differentia  Bomae  et  Lindi  fie^  13'  Tel  12',  Tnbingae  et  LineU  23'  Tel  22' 

Lineii  eizeiter  h.  15.  32',  nt  finU  fiierit  h.  17.  9'.   Uranibnigi  medimn  h.  15.  22'. 

Calcnlns  Tychonis,  eni  aeqnat.  temp.  7'  37"  add. 

0  3.  55.  4  tip.     3)  3.  55.  2  K-     ^-  8.  24.  52.     11.  24.  41.  15 
"         '  —  52800  5.  11 

.     3.  26 

7 
31.    9 

27.  36  lat 
95800  64.  38  ramma  semidd. 

43000  37.    2  Scr.  det 

35.  58  diam.  ^ 
Totalis  sine  mora. 
Calenlo  meo  sio. 

16.17.    2.54  — ,6.   0.11  e      1615.     6.     3.49.20  —  3.29.20.37-11.21.39.57 
ig.  16.  15.30  Biss.  JnL 

60.  12.36-57.  23. 17         D.  15.228.  15.30. 
58.    3  29.    2  234.  19.  19. 20 

1.  27      Rev.  IX.  247.  23.  47. 14  -  0.  27. 37.  46  —   0. 13.    7.  56 


Horarins  35'  23" 
Semid.  nmbrae  46.  39 
J      17.  59 


03.  320 


Snmma  64.  38  —  17.  670 

Scr.  dim.  dnr.  58.  25  — "l4.  350 
Residna  «3.     2  


■Uia  dnratio  h.  1.  39.     1. 


©  3.  53. 57  tip 
ParaU.  3  63.  40 
„      ©    1.    0 

64.  40 
ifd.      ®  '  15.    8 

nmbrae  49.  32 
;})      16.  22 

65.  54  —  18.  380 
Lat  31.  49  —  04.290 

Dir.  lemid.  33.  10  —  04. 650 


13.    4.27.54      4.  26.  58.  23 

8^'Sg      5.22.45.14 
51200  16.40 

78600        3  3.  56.  27  )( 
127800    Req.  3.  55.  27 
Horar.  ^  38.  31 
„       ©     2,  26 

5 


11. 


8.32.  1 
41.53 
25.   0 


^  9.  38.  54 )( 
©  3. 53. 57 

5. 44. 57 
Bed.    1.80 


©36.     5  - 
57.  41 


21.  36  — 

dim.   dnr.  57.  41  —  14.090    Din,.  ^„   h    j,  35* 

00.360 


50851 

102000 
51149 

163000 


RequisitiiB  3.  55.  27 
Lat.31.49 
Simpl.30.   2 


.moraedim.  11.  45  

Mora  dim.  19'  33"     111851,   panlo  alia,   qnam  in 
leg.  Eph.,  qnia  hypothesis  ab  eo  tempore  correcta. 

Conrenit  Tjrehonicas  in  tempore  medii  com  obseiratione  exacte,  sed  totalem 
I  mora  exhibet.  Praeyenit  mihi  <P  tempos  Solis  2'  tempore*  aequali.  At  si  jam 
I  4**1ip  excexpam  phjsicam  aequationem  19'  i"  add:  hic  8abtrabendam«  rerA 
lotiiio  nranibi^gi  tempore  apparenti  prodiret  h.  15f  9^  Ita  praeTeniret  eal- 
u  mens  13^ 

Mora  Romae  paulo  longior  est  obserrata,  quare  latitodo  paulo  debet  esse 
or  et  nodus  hio  Sl  •e^eni '  retraetior.     Qnid  rero  respondendum  stt  ad  testi-. 
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monia  Maestlim,  alteritis  Romani,  meumque  adeo  ipsius,  quibus  defectos  tisiu  est 
non  fuisse  totalis :  insertum  inyeniet  leotor  Prolegomenis  Ephem.  foL  12.  Nam 
mihi  diu  admodum  et  plus  quam  dimidiam  horam  Luna  risa  est  eaiielaii  neque 
diminuens  lumen  ulterius  neque  rursum  augens ;  limbus  qui  supereMe  oeBiebator 
in  lumine,  fuit  oppido  brevis  respectu  corporis  Lunae,  nec  late  spargebat  Inmen 
in  oculis  meis,  uti  solent  lucida,  nec  latitudo  aestimari  potuit.  £rat  et  inordinatum 
comu  ad  lineam  diacentron,  inordinatus  et  rubor  circa  comu.  Hoo  ut  probetur, 
sumatur  aititudo  Lunae  tunc  obserrata,  cum  hoc  comu  obTerteretur  partibus,  quae 
sunt  ore  Pegasi  in  illo  situ  paulo  siiperiores,  scilicet  magis  in  consequentia,  inter 
08  €t  oaput.  In  prolegomenis  caput  pro  ore  sumtum  perperam:  oaput  nenpe  non 
erat  remotius,  sed  os.  Cum  igitur  Luna  fuerit  in  4*  )(,  motu  proprio  ieqi  adeztra 
ad  sinistram,  a{  yero  os  Pegasi  in  26'/»®  cr:,  capnt  in  IVs^  K  et  umbrae  plaga 
transponeretur  a  sinistra  ad  deztram :  jam  igitur  umbra  yergebat  in  aotecedentia, 
quippe  yersus  27^  ^,  proinde  conyeniebat,  ut  Luna  jam  uitra  oentraai  umbrae 
in  consequentia  esset.  Quippe  in  ciroulo  azimnthali  5^  anterius  rergebat  vmibn 
rersus  duas  in  palma  ^,  quae  stabant  e  regione  loei  Lunae  in  4*  ^,  qoasi  tnsc 
fhisset  medium  eclipsis.     Atqui  Lnnae  altitudo  obserrata  16^  dirersuHi  argnit. 

Addatur  de  paialiaxi  ^   63'  40"  qnantnm  hnie  altitndini  oonrenit  398900 
et  sit  altitudo  ▼era  17<>  0'.  3951 

402851    se.  1*4' 
£tt  antem  tnne  Tera  longitndo  3^^  52'  ){•  lat  0.  32'  aastB. 
ergo  A.R.  adS^*  47' 
48.  44 


AR.  M.  C.     24.  31 
A.R.      ©     155.  48 


228.  43.    Hora  erat  15.  15,  fai  Proleg.  15.  17. 

DeeHnatio  Tera  10<*  44'  fore.      VP    41.  44  40697 

PS  100.  44  1765 

VS    59.    0      ....       42462 
73. 

14.        —    7.    0  .  .  210480 
132.        —  66.    0  .  .      9042 

219522 
177060 
VPS    48.  44  —  24.  22  —    88530 
£cce  tempus  emergit,  quod  17'  antecedit  medium  eclipsis.   J^t  si  plaga  hiuus 
oomu  vemm  indieium    faceret,    debuisset  ipsa  yera  oppositio,  seu  medium  edipiis 
jam  totidem  minutis  et  amplius  transiisse.   Quare  lucidum  hpc  corau  ab  ora  Luim 
meridionalissima  recesserat  in  ortnm.   Non  derogat  igitur  caloulis,  non  obserratiDBi 
Bomanae  per  telescopium,   obseryatio  mea  et  ceteroram    fklsi  higus   oonin.    I^ 
Tero  ezemplo,  quo  in  Proleg.  £ph.  me  insuper  muniveram,  so.  edipsi  aimi  1596. 
^hoc  in  opere   rursum   oessi,    admisso  Tero    comu  in  illa  residua,   in  locom  taiseB 
cjus  dimissi  succedit  alind  ex  anno  1605,  quae  eolipsis  numero  XXVIIL 

Age  rero,  ne  quid  in  diligentia  nostra  desideretnr,  Tentilemus  etiam  ab  iMiins- 
tione  initiali  petitunt  testimonium,    quaesito   angulo  inter  ediptieam  et  TsgttsiliBi 

£rat  eoim  io  raperioribas  VPS  29.     6  —     72086 

VP  41.  44  -     40697    . 

112783 
Et.VS  73.    0  4460 

1083^3 
Ergo  VSP  aognhis  19^  47'.   Sed  in  illo  pnncto  eclipticae,  qnod  Tere  oMfaiilat  Lisii 
'  .ic.  in  2^  53'  ^,  angnliis  eclipticae  et  circnli  dedinationii  est  68®  4j',  reridnMi*eni  iBt« 
ecliptioam  et  ▼erticalem  ett'49®  2*.    Pone  primo  nmbram  in  ipilnimoiritiiii  fwtieo. 

Somma  semidd.    1  ^  5'  54"  —  395400  395400 

40.  58  42217    49.  2       28092 

437617  423492 

Latoi  Idng.  43'  17".    Latu  latit.4t'  46" 


1572— tm.  615 

■ 

Hle  prodiret  latHado  talde  mftgiuu  diflbreDtiA  longitodiiiii  Tieifiim  panra.    Sont  enim 

dnratioiiit  dimidiae,  ex  obeervata  dnratioiie  dimidia  et  horario  eireiter  58'.    Bene 

ir  habet,  qnod  nmbra    panim    admodnm   dieitnr   declinaMe  ad  linittram.    SeUicet  ipia 

iHo  ealcnU  conieiitit  cnm  obiervata,  qnare  etiam  latitndinem  ealcnli  ratam  eiie  neceue 

ma  itante  angnli  conititnentnr  in  hnnc  modnm:       57'  41''  —  408800 

1.    5.  54     —  395400 

13400  Ang.  61^ 

Ergo  diacentros  ad  orbitam  J>  inoiinabatur  aDgulo  29  °>  ad  ediptioam  34^  18', 

Terticalem  igitur  angulo  14®  44';  hoo  illad  ^panim'*  est,  quo  umbra  decUnaYit 

oriice  ad  siniitram.     Nihil  igitur  indinatio   obserrata   repuguat   latitudini  oal- 

;  Bihil  deftcta»  qoantitati  hactenus  defeniae,  quin  potius  hanc  coufirmat  duratio 

ta»   aut  si  augenda  est  ista,  ut  propius  ad  meam  durationem  obseryatam 

itur,   multo  profbndius  Luna  in  umbram   mergetur,   nodusque  sequens  Sl  in 

Boedentia  reyooabitur,  ut  jam  ante  dictum.  ^*) 

XXXVII.     Eclipsis  Lunae  anno  1617.  6/16.  Augusti. 

Finem  notarit  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  altitudine  Aquilae,  sed  quae  laxnm 
i  indicium  temporis,  cum  stella  meridiano  propinquet.  £t  perperam  puto 
psisse  alt  poli  pro  alt.  Aquilae.     Dimittatur  igitur  hao  rioe. 

Bomae  finem  obserratum  esse  h.  9.  48'  Jo.  Remus  Quietanus  ad  me  per- 
pait:  tempus  emersus  h.  1.  1'.  Lincii  observaTimus  illam  utcunque.  Descriptio 
tat  obserrationis  in  £ph.  anni  1617.  mense  Augusto,  examen  in  restibnlo  iUius 
lemeridis. 

Quantitas  reiractionis  infida»  coelo  plurio,  aura  penitus  aquea.    Cum  Luna  eo 

oriatnr  Lincii  h.  7.  3'  ortu  puro,  fa^tum  est,  postquam  quatuor  distincta  horo- 
ia  nonnullis  interrallis  inyicem  insequentia  sonuissent  h.  7.,  jam  imminente 
)  quadrante  in  arcis  horologio,  factum,  inquamf  est,  ut  Luna  quasi  sub  longo 
olato  nubium  e  yaporibus  aqueis  exorta  conspiceretur,  habens  altitudinem  supremi 
rginis  1°  36'.  Deficiebat  plus  dodrante.  Tenebat  azimuth  instrumenti  24^  32' 
timque  altius  subrecta  post  illud  Telum  densissimnm  aese  condidit  atrarum  nubium. 
Postquam  sonuiiset  h.  8.  45',  incepit  ex  linbibus  emergere,  jam  initio  emer- 
sis  ex  umbra  fiacto.  Cum  tardissimum  horologium  sonuissct  h.  9.,  censebantur 
sre  3  digiti.  Altitudo  J)  erat  18"  15',  %  io^  50'.  Cum  sonaret  insuper  qua- 
ntem  in  uno,  nondum  dimidia  lucida»  cum  in  altero  jam  semicircnmferentia  lucida 
t  H.  9.  30'  arcis  dodrans  lucebat,  alt.  J>  20^  in  azimutho  52""  50'.  H.  9.  45' 
«i  digitus  in  umbra  restabat,   alt.  J)  22"  40',   asimnth  56"*    Paulo  post  yisa 

integra.     Alt.  23"  +,  azimutho  57"  +. 

Hisce  ex  obscrrationibus  tempora  initii  et  finis  eliciuntur.  Nam  quia  proditur 
itndo  Lunae  supremi  marginis  1"  36',  centri  igitur  1"  20';  ct  quia  in  hac  alti* 
ine  parallaxis  horizontalis  1"  3'  valet  tota,  refractio  yero  ex  Tychone  23', 
me  igitur  superat  parallaxis  per  40',  ut  sit  rera  altitudo  oentri  2"  O'.  Cum 
iem  Luna  tunc  40^  ante  eP  0  fuerit,  et  0  in  23*'  42'  ^  (erat  enim  summa 
iiid.  65',  pene  recta  secundum  eclipticam  extensa,  de  qua  decedunt  25',  plus  sc. 
|m  dodrans  diametri  !}) ,  qui  delitesoebat  in  umbra),  relinquitur  locus  ^  23"  2'  ^ 
9  lat.  0"  11'  sept.  ex  oalculo.  Non  potest  autem  in  hao  altitndine  locus  desig- 
tttf  elerari  2",  nisi  oriatur  28"  30'  ^,  cujus  angulus  19"  56'.     Habel  autem 

loens  amplitudinem  ortiTam  18"  15',  et  Luna  igitur  in  hac  altitudine  per  alios 

5'  recesserat  ab  hoc  puncto  in  meridiem,  ut  esset  ejus  azimuth  ab  ortu  nuiie- 
nm  23"  20',  quod  in  instrumento  numerabatur  24"  32'.  Omnibutf  igitur  azi- 
Ihis  font  adimendi  1"  12'.    Oriente  vero  28"  30'  ^,  Sole  in  23"  42'  ^,  hora 

7.  14'  a  meridie  :  tardius  igitur  justo  sonuerunt  horologia. 

Hinc  jam  incidentiae  momentum  eliciemus  sat  fido  calculo.  Restabant  enim 
I^pia  minus  quam  8'  6",  cum  horarius  !3)  a  0  sit*35'. 

1900  Minni   igitor   qnam  14'  poit,   h-  e.   ante  h.  7.  28'   toU   incidiL     £ito   hoc 

1800   h.  7.  26'.   Atqoi  panlo  poit  h.  8.  45'  nrbii,  i.  e.,  nt  in  leq.  corrigetnr,  panlo  poit 
|4QQ   h.  8.  55'  Jam  initinm  animad?ennm  emenionis.     Ergo  mora  drciter  h.  1«  29'  et 
mMaok  h.  8.  tO'. 
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Ramim,  si  ponAimis  dodnuktein  ezaote  ibisse  in  unilm.  ^pko  fifiMjijinii  horo- 
loghim  iardiMimiim  soniitt  h.  7.  rel  panlo  pott :  Tisiis  yere  esi  dodrmas  in  ttmbra, 
e|iam  cnm  idem  sonaret  h.  9.  Ergo  h^jus  horologii  h.  8.  aut  paulo  posi  mediiim 
eclipsis  ineidit:  tardius  rero,  si  corrigatur,  nam  ex  sequentitnis  aiyieieinda  tunt 
10'  indicio  horologii.  Fuit  igitur  medium  iterum  paulo  post  8.  10'.  Tertio :  tres 
isti  digiti  emerserant  per  14',  principium  igitur  emersionis  h.  8.  56'  eorrecta, 
medium  ergo  h.  8.  11'  ut  prius  fere. 

In  fine  edipsis,    cum  notatum  sit  azimuth  !})  57^  ablata   correetione   initio 
stabilita  1M2',  restat  justum  azimuth  55^  48'.   £t  quia  3  jam  erat  in  24*  53'  xr 
onm  lat.  0®  23'  sept.,   si  nullam    commntationem   esset   passa,   abftiisset  peir  hoc 
asimuthum  a  meridiano  32^  11'  in  aequatore,  habens  yeram  altitndinem'  22*  31'. 
■PA  parallazin  igitur  habuit  altitudinem  in  hoc  azimutho  minorem,  oirciter  21*  30', 
non  rero  23®  0'.     Fieri  potest,  ut  connixerit  hic  hypotenusa  mea,   ad  quod  pro- 
oliyis  est,  claudendo  sc.  seu  complicando  instrumento.   Situs  ipse  instmmenti  snper 
fenestra   minus   impeditus  erat  ad  asimutha,    quam  ad  altitndines    capiendas.    Si 
i^tur  Luna  per  32®  11'  abest  a  meridiano,  Sol  aberat  per  31®  8'  fiiitque  h.  9.  55*// 
yel  secundum  aititudinem  3  mig*orem  paulo  plus:  esto  h.  9.  58^   Cui  oonsentiniit 
etiam   alUtudines   et  azimutha   antecedentia :   postulantia   omnia,   nt   dreiter  iO' 
addantur   horologiis.     Ita  emersio  est  unius   drdter  horae,    quantiim  et  Boiiiainu 
ille  obserrayit.     Confirmatnr  autem  hinc  differentia  meridd.  Romae   et  Linoii  10" 

drdter. 

Ctlcdns  lychoDis,  cm  aeq.  temp.  0'  21"  add. 

0  23.  43.  55  ^.    y  23.  39.  10  z:s:.   4.  18.  38.  26.    0.  3.  11.  50.    Lat  16'  38" 
Post  9'.  Horarins  34.     7 

Semid.  nmbrae  46.    6 

J      17.  42  —  01. 180 

Smnma  63.  48  ~  '17.  220 
Diff.  28.  24  -  03.420 

Sc.  dur.  dim.  61.  35  —  16.040 

Sc.  mor.  dinu  23.     0        02.  240        95900 

'Reiidna  27.  28   ...    .    .    78140 

Dmratio  dimidia  h.  1.  48.  18  21890 

Mora  dimidia  „   0.  40.  27  39450 

Emersio  „    1.    7.  51 
Cnm  igitmr  medinm  Uraniburgi  statnatnr  h.  8.  18'  aeqoali,  at  h.  8.  9'  apparaiti,  i^ 
erit  Lindi  h.  8.  19',   itaqne  hic  calenhis  Tjcbonis  inseqnitnr  observadoaem  9'  ^  8';fit 
etiam  emersio  7'  prolixior  obserrata. 

*    Calcdo  meo  sie»  ez  dtima  restitntione,  qnae  nonnilul  difibrt  ab  eo»  quod  in 

secutns  snm. 

0     Jnn.  h.  , 

1617.27.    9.8—   6.    1.14o 
Ang.  16.   8.  9      47.  44.  32 

49. 23. 1       ?. 


1616.     13.22.47.46—5.    9.15.10—11.   2.41.41 
Jnl.  217.   8.    9. 

D.  5.  231.  6.  66.  46 

0  23. 45.  49  a  ReT.  Vni.  220. 10.  28.  39  —  0. 24.  33.  34  -    0.  li.  40. 2S 


2.25 


10.20.28.   7  —  4.19.29.56      10.21.   1.21 


0  23.43.24^ 
3fVeuit  ad  metam  obscnrationis 
nHOlmae  post  13' 

Parall.  ^  68.    3 
,      0    1.    0 

64.    3 
Semid.       0       15._5  ^ 

n        umbrae  48.  58 
3)       16.  12 

Diff.  32.  46  —  04. 540 

Snmma  65.  10  —  17.  970 

Lat.  16.    7  —^  01. 100 

Sc.  morae  28.  30  —  03.  440 
Sc.  dnrationis  68.    9        16.870 


35.12 


53300 
75800 

129100 
Horar.  37.  22 
2.  25 

34.  57 
63.    9 


3  23.  36.   9 
28.  42.  37 


Besidnnm  28.  12 

75500 
54040 


i^  30         sni 

Coir.2S.  6 

Ji20.61.ft6r: 

7.28       ©28.48.11 

2.61.2t 
Bedaet.  0.47 

Boqoisit.  28. 42. 37 
Lat.ir  r 
Sin^LlS.  3 


Dim.  dor.  h.  1.  4a  55 

21460 

74440    ^""^'  m<vM  h.  0.  48.  55 


20400 


Emsnio  h.  1.    0.    0 


1572-16U.  617 

In  tempore  medio  rix  k*  Tjohonienm  seqnor,  13^  obserraiionem.  Sed  aeqnatio 
temporis  phjsica  est  19'  IM*  add.,  hic  snbtr.  Igitnr  h.  8.  3'  apparenti  Urani- 
bnrgi,  sen  h.  8.  13'  Uncii  fit  obsonratio  maxima;  ita  proxime  obsenratnm  yenio. 
Etiam  emersionem  tneor  nt  est  obserrata. 

XXXVin.     Eclipsis  Lnnae  anno  1619.  16/26.  Jnnii. 

Frid.  Rittelins  Stnccardiae  prindpinm  obserraTit,  cnm  in  arce  et  onria  oppi- 
dana  simnl  sonarent  horologia  h.  11.  45',  altitudine  centri  3)  18^  30',  qna  nihil 
jnramnr,  ntcnnqne  bona  sit,  qnia  Lnna  yicinissima  meridiano. 

Maestlinns  certi  nihQ  obseryare  potnit  ob  nubila,  nisi  qnod  dnrationem  pntat 
ftiisse  drQiter  h.  1.  45'.  Erant  et  Lincii  densae  nnbes,  interdnm  patentes.  Hora 
12.  30'  nrbis,  cnm  per  raras  nubecnlas  pelluceret,  nihil  deperdidisse  pntabatnr; 
qnoties  rero  discessn  nubis  in  sudo  conspecta  est,  risa  est  quasi  rasa  snperins,  ao 
Tix  agnosoebatur  deflexio  defectus  ad  sinistram,  qnasi  rersns  Ljram  (puto  antem 
legendnm  Tersus  Aqnilam,  quia  Lyra  ex  fenestra  humili  conspici  non  potnit  rertici 
imminens  jamqne  ultra  meridianum  ad  dextram  progressa).  —  Post  qnadrantem 
horae  mrsnm  enixa  e  nubibns,  praecise  sursimi  Tertebat  particulam  deficientem. 
£rat  qnidem  defectns  satis  latns  fere  semidiametmm  Lunae  a  margine  et  eomn 
quasi  oooidentali  in  orientalem ;  at  defectus  quantitas  nisi  inffdissime  aestimari  non 
potoii.  Finem  nubes  et  hiems  interoepemnt.  Discedunt  horologia  ab  inyioem 
Stnccardiana  et  Linciannm,  nam  differentia  meridd.  non  est  45',  sed  tantnm  21'« 
Probabiliter  ntriqne  potest  adhiberi  correctio,  additis  Stnccardiano  8,  ablatis  Linoiaso 
totadem»  nt  initinm  memm  sit  h.  12.  14'  Lincii.  £t  qnia  nmbra  in  prineipio 
h.  12.  22',  sio  correcte  fuit  ad  sinistram,  qnando  Torlicalis  per  Lnnam  cnm  ediptiQa 
proxime  rectnm  formabat  angulum;  quanto  igitur  minns  agnoscebatur  defiexio  ad 
sinistram,  tanto  minor  et  defectus  fieri  potuit.  £t  quia  (P  0  in  4^  45'  !S  et 
▲qnila  in  20^  /5^,  umbra  ad  illam  Tergens  pamm  adhnc  erat  in  conseqnentia. 
Rnrsnm  qnia  post  horae  quadrantem  (h.  12.  33'  oorrecte)  defectns  stetit  in  snmmo, 
ne  tuno  qnidem  medium  esse  potuit,  quia  diaoentros  juncta  rerticali  secabat  eclip- 
ticam  obliqne,  orbitam  Lunae  obliquius,  annnens  inlQra  eclipticam  Tersus  occasnm, 
sed  pamm.  Esto  enim  ez  abondanti  hora  plane  12.  45'  tine  correctiohe,  fiet  Asc.  obliq. 
hoioscopi  W  t^\   orietnr  3^  10'  (5,  diftobit  Nonag.  a  ToTtice  71<»  46',  a  Lnna  27<*  60' 

12295 
116191  —  5161 

128486        ^^M 

1167    Angnhis  sit  8I<»  16',  cnm  orbita  76^ 
Cnm  boc  aagnlo  deprehendnntnr  reitare  ad  medimn  eehpiit  le.  14'  24",  qnae  eon- 
ficfamtar  32^  a  prindpio  obserTatioiiis  47',  siqnidem  tantos  omnino  aaguhis  ftdsset  et  tempns 
taas    senmi,   et  nmbra   esaetissime   tn  Teitiee.    DnpUeatnm   igitar  esset  h.  1.  84'  et  qnia 
panlo  ante  )am  defeeerat,  lere  igitnr  conficeremns  7  qnadrantes  Maestlini. 

Calcnlns  Tyehonis,  cni  aeq.  temp.  1'  41"  add. 

©  4.  44.  35  o>      3  4.  46.  7  ^,      0.  14.  4.  22;  11.  21.  33.  64 

H.  12.  36''  aeq.  est  Tora  (p              Horarins  27'  16"  1.  17.     1 

12.  33.  20  appar.              Semid.  nmbrae  43.    3  \\    20   16   63 

12.  43.  20  Lindi                   „          5 ?^__L  '    6.    8 

Inllia»   11.  36.  20     „                               Snmma  59.    4—14.770  "  ^^07 

11.  14.      Stnccaidiae.                               6a  19    —  10. 710  51]  4g 

8c.  defect.    8.  45  Digitl  3;  18'       i^  50.  16 

Sc.  dim.  dnr.  30.  68    ^  04. 060 


Dim.  dnr.  h.  1.  S';  3.  42.  Haee  dnratio  ad  minfamun 

horae  ett  Jntto  longior. 

Csleolo  meo,  nt  is  11.  Apr.  1620  correetns,  post  tcriptam  Jam  Ephemerida. 

0     Jnn.h.    / 

im.  17. 21. 37  -       6.   3.20    3)1618.   27.12.44.39-7.29.   4.16  —  9.24.46.34 
16.12, 88  67.   3  MaJ.  166. 12. 38. 

1.   9.  2i-2»        D- 1*194.   1.2f*d9 

04.4466O 
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194.    1.22.39      7.29.   4.16  —  9.24.45.34 
Rev.  Vn.  192.  21. 10.    4  —  0. 21. 29.  22  —  0. 10.  12. 50 

Aeqnatio  temp.  physica  1'  30"  add.  hic  tnbt.    1.    4. 12. 35  ^^-    ^- 1^      9. 14. 32. 44 

£rgo  h.  12.  48'  LincU,  initiam  h.  12.  4'/,.  30. 19  ^-  ^^  3.44 

Parall.  J  58.  29  •  25. 

©    0-  S^  3)4.47.25^^14.54.   o^ 

4.  47.  39       0  4.  44. 55 


59.  28 
Semid.      ©      15. 

nmbrae  44.  28 
3       15.    0 

Smuna  59.  28  — 
Lat  56.    0  — 

14.  960 
13.  270 

Se.  def.    3.  28 

Digiti    1.  24 

Se.  dfan.  dnr.  19.  57 

01.690 

77800 
110000 

10.    9.   0 
Bed.    2.44 


ds.  47. 39 
Lal.56.  0 
Simpl.  52. 49 


32200 

Dimidia  duratio  h.  0.  43'  28''.  Haec  duratio  couYenit  proxime  cam  obser- 
ratione  et  com  quantitate  perexigua  ante  medium  obseryata. 

Lubet  autem  explorare,  quanta  fuerit  illa,  ez  eo,  quod  pars  obumbrata  pene 
semidiametri  longitudinem  habuit.  Fuit  Lunae  semidiameter  15',  fuerit  ergo  seetio 
lita  14';  dimidium  7'  est  semissium  arouum  utriusque  coramunis  sinus.  Ergo  sinns 
oomplementi  in  Luna  erit  13'  10",  in  umbra  43'  56".  Distantia  ergo  eentronun 
57'  6",  quae  diflbrt  a  summa  semidd.  per  2'  22",  quod  est  mimis  uno  digite. 
Fuit  autem  procul  dubio  minus  aliquid,  quia  longitudo  comu  obscurati  non  Tiii 
esset  tanta,  nisi  lucida  sese  dflatarent  in  oculis.  £t  quia  abbinc  ad  medium  edipsu 
restat  minus  quam  14'  24",  hinc  habetur  quantitas  defectus  in  medio  4'  14"i 
sesquidigitus  seu  1.  42'.  Haec  quantita«  certo  mi^or  est  ea,  quam  obserralio 
patitor,  quod  ex  assumtis  patet. 

Satis  etiam  apparet,  calculos  praeTenire  obseryationem,  magis  TTchonieiim. 

XXXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  10/20.  Deoemb. 

Haec  eclipsis  quo  diligentius  obsefFata  est,  hoc  plus  exhibuit  mihi  negoliL 
Liber  justus  fieret,  si  quaecunque  de  ea  disputavi  rariis  chartis  fuciculo  colligerein. 
Causa  perplexitatis  fuit,  quod  fixarum  loca  repugnare  vidi  obterrationi ,  cujus  rei 
exempla  plura  nondum  conquisiveram. 

Maestiinus  Tubingae  per  altitudines  fixarum  ad  ortum  et  occasum  oonsenm 
exquisito  principium  notayit  h.  13.  55' ;  finem  16.  59'.  Medium  igitur  h.  3.  27^ 
duratio  h.  3.  4'.  Valde  ej^iguam  portiooem  ait  remansisse  in  medio  defrotBit 
qaae  rix  linius  digiti  quadrantem  aequaTerit.  hocque  et  per  telescopia  ot  ainq^ 
visu  et  sibi  et  filio  suo  sic  risum,  consensu  inter  ipsos  mero.   (Comp  HaBSoh.p.4i.) 

Jo.  Scheineri  Soc.  J.  obsenrationem  Oemponti  habitam,  ubi  A.  P.  47*  17', 
ad  me  perscripsit  Jo.  Remus  Quietanus  Serenissimi  Arch.  Leopoldi  medicus,  pris- 
cipium  indubitatum  in  alt.  Arcturi  14^  50',  unde  computo  h.  13.  59'.  Finis  slt 
Aroturi  44®  20',  unde  huram  IG.  55'  30"  computo.  Esset  igitor  diffbreniia  meridd. 
Tubingae  et  Oeniponti  4',  cum  tabulae  statuaot  12',  eandem  quam  Monaehii  iere. 
Duratio  quidem  fit  h.  2.  57'  30",  quam  parTitatem  magnae  altitndini  finali  ArolBri 
IribUendam  puto.  Nam  aliter,  defluxu  arenae,  durationem  mensus  est  h.  2.  59'. 
Digitos  censuit  11  cnm  semisse  defecisse.     (Comp.  Hansch.  p.  53B.) 

flihi  Lincii  princtpium  in  distantia  oculi  Tauri  a  Tertice  58^  cum  horologiniD 
domus  proTincialis  sonaret  h.  2.  post  mediam  noctem.  Sed  haec  altitudo  fizse 
ostendit  h.  14.  15'  toI  potius  h.  14.  18',  si  alios  quaidrantes  respiciam,  qnibos 
ejusdem  fixae  altitudines  notaTi.  £rat  etiam  in  alio  instrumento  altitudo  31®  SO' 
et  sic  minor.  Hinc  differentia  meridd.  Tubingae  et  Lincii  23'.  Statim  ut  instrn- 
mento  telescopo  Lunam  inspexi,  Tidi  marginem  aliquantulae  latitudinis,  oom  mnlto 
quidem  adhuc  lumine,  sed  tamen  oTidenter  disUnctum  a  lumine  Lonae  reliqnse. 
Censebam  hunc  marginem  esse  piaeciso  ad  sinistraffi,    Stabat  Luna  wper  stellas 


ledis  Gremiiionim  duas  daras  yicinas  inTicem,  nondum  tamen  an^us  ad  priorem 
itellam  rectiu  erat. 

Postea  rerras  quadrantem  primum  proTinoialis  (correcte  TersoB  h.  14.  33^ 
ium  deficeret  quarta  pars,  angulus  hic  rectus  erat,  et  plus  aberat  f  tella  a  margine 
ibi  proximo,  quam  est  una  diameter  Lunae.  Nihil  accuratius  potuit  notari,  nequi- 
Mpt  enim  eodem  intuitu  simul  aspici  et  Luna  et  stellae  ob  daritatem  Lunae,  sed 
purtiet  stellae  erant  respiciendae,  tegenda  fuit  Luna  tigillo  fenestrae. 

Inter  h.  14.  48'  et  h.  15.  3'  notatum,  quod  centrum  Lunae  jam  satis  eTidenter 
rimm  fuerit  ultra  perpendicularem  in  lineam  stellarum  ex  stella  priore,  et  quod 
inibra  jam  deorsum  Tergeret  et  quod  dimidium  in  umbra  fberil  Distantia  stellae 
I  prozimo  margine  paulo  in%jor  diametro  Lunae. 

Circiter  h.  15.  6'  oorrectam,  cum  bes  in  umbra  censeretnr,  jam  ocddentalis 
nargo  in  dictam  perpendicnlarem  incidebat.  Linea  per  apices  comuom  nondum 
mt  parallela  pedis  stellarum  lineae:  ac  ne  quidem  h.  15.  19'.  Quartam  restare 
mtabam,  quintam  Gringalletus  a^jntor  meus.    Rubebat  Luna  in  umbra  olarissime. 

Panlo  post  drca  h.  15.  33^  cum  parallelae  fierent  lineae,  quod  hoo  medium 
wlipsis  immineiis  argueret,  consideraTi  latitudinem  residui  oomu,  quae  tertiam 
Murtem  occupabat  ejus,  quod  ego  telescopio  meo  comprehendo ;  OQmprehendo  antem 
Bhii  ultra  13'  sen  duas  quintas  Lunae.     £rant  ergo  4'  30"  droiter. 

Nudis  oenlis  inter  quintam  et  quartam  partem  circumferentiae  oeDsai  in  lumine, 
Ghruigalietiis  ad  sextam  attenoabat.  Latitudo  lucidae  ad  latitudinem  obumbratae 
pwtis,  ut  1  ad  8  circiter;  nihil  enim  aoourati  did  potuit,  etsi  pan  obteorata  in 
BMvpectu  erat. 

Hora  16.  18'  correcta  linea  per  comuum  extrema  tendebat  in  seoaiidam  ex 
l  pedis,  c^us  Toro  perpendicularis  per  centram  tendebat  simul  in  primam,  sic  ut 
bae  dnae  rectnm  formarent,  subtensum  a  reeta  inter  stellas.  Confirmabatnr  haeo 
■bMnrratio  per  aliam,  quod  ductae  ex  stellis  in  eentram  Lnnae  Tiderentur  formare 
■Mosiusoiiliun.  Nondum  autem  distabat  Luna  aequaiiter  ab  utraque  steUarom, 
iberimiiie  tamen  perexiguo.     £rat  in  lumine  paulo  plus  quam  quarta  diametri. 

Inter  h.  16.  18'  et  16.  33'  diaoentros  in  Tcnrtiealem  inddit  et  distantia  liniiae 
a  ttellis  utrinque  aequata  fliit. 

Hora  16.  48'  Luna  panlo  admodum  plus  una  sua  diametro  a  stelia  seeunda 
aberat  margine  proximo ;  in  umbra  restare  Tidebatur  mihi  qnidem  quarta  diametri, 
Qringalleto  plus  quam  tertia.  Altitudo  oculi  Tauri  9*  20',  quae  dat  horam  prae- 
Mriptam.     Hora  17.  18'  finis  eciipsis.     Aititudo  rabicundae  in  Orione  10*^« 

Inter  h.  17.  33'  et  17.  48'  margo  Lunae  a  secnnda  dictanim  aberat  spatio 
t— to,  quasi  quod  teiescopio  Tidetur,  puta  14'.  Distal>at  stella  Tersus  sinistnyD 
iMHrsum,  aitior  tamen  imo  Lunae  margine,  qui  h.  18.  3'  jam  factus  erat  aitior 
iltlla.  Hora  18.  18'  „quantum  judioari  potuit"  (inquit  obserratio)  quae  ex  steiia 
pmos  edipticae  poinm  tetendit  ia  Lunae  oentram. 

Igitnr  ab  h.  14.  18'  Toi  17'  in  h.  17.  18'  duratio  a  me  est  animadTersa 
b.  3.  CK  Tei  3.  1';  medinm  h.  15.  48'  et  secundum  hoo  medium  diffsr.  meridd. 
Mbingae  et  Lindi  21'. 

Seqdtnr  Calc.  Tyeh ,  cni  aeq.  temp.  0'  20^'  add. 

0  29.  1.  11  /,  ^  28.  58.  40  n.  &•  16.  33.  23  -  5.25.52.43 
Post    6'                        Horar.  35'22"  5.10 

H.  15.  45'  Semid.ambrae  45. 59  4.24  (4-  9'') 

Beqpitnr  edcdns  obserratnm       „      Lnnae  17.58  39]  19  35. 5$ 51200 

*^«»  •'•  Snmma 63.  57  —  17.  300 "LtTsrS  ^w>-  3 

En    dnratione    et   qnantitate  Lat.31.46  — 04. 270        52960 

^^A.^^^^r'^        Sc.defeet.32.11  16.    6-131660 

latitndo  major  ftnt.  ^  ^^  dia.  55.  30  -  13. 030  pigitl  10. 45'  "lk)350 

ResidnwaSa   8    109200 

56300 
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Caleolo  meo  lic. 

©  3) 

1619.    17.21.37—   6.   3.20e       1618.   27.12.44.39  —  7.29.   4.16  —  9.14.45.34 
Dec.    10.15.38  Not. 

175.18.    1  —  22.12.44  d.  9.  343. 15.  38. 

30.39  371.   4.22.39 

15. 20    Eer.  Xm.  358.    5.    1.34  -  1.    9.  54. 83  —  0.18.5^  8 

?  12.23.21.    5-5.19.45.39  —  9.    6.47.26 

©29.    2.    6/  35.55  12.37      4T7l3~" 

Piimn.  2  •^-  3^  104586      ^  28. 57.   5  H           «5*   0 

-       ©—ll-L  51314  Req.  29.    3.47        ^5.31.13^ 

-,      .        ^       fr  r?  «65900  6. 42       ©29.    2.   6 

Senid.       ©       15.  33  ^  ^^    ^ — 

ombrae  49.    5  Horaihu  ^  38.  30  xua.  /il 

;  5       16.  21  „       ©     2.33  Bed.1.41 


Sonmia  65.  26  —  18.120  3)  a  ©  35.  57  —    51230      ,   ^  ^.,-^ 

Aieni  lat  35.  52  —  05.440  Reddmim  18.  47  —  116180      ^^^  ^^ 


29.    3.47 

jML,  85'  52' 
Suiipl.33.51. 


Se.  defeetoB  29.  34  Dim.  doratio  h.  1.  31'  21"        64900 

Se.  dor.  dim.  54.  44  —  12.  680  ToU  »    3.     3. 

Mf^oscolam  aeqostionem  subtraho  yersos  peiigaeom  insaperqae  redoeo  td 
orbitam  Lonae;  le^or  igitor  Tjchonicom  tempof  5',  obseiTaiionem  11'  tempore 
medio.     Sed  ae^[oatio  physioa  T  17''  add. ,  h[e  itemm   sobtrahit,    ot  retteBt  10'. 

In  doratione  et  qoantitate  consentit  calcolos  meos  com  obserratione ;  iiiper* 
sont  enim  2'  47",  quae  sunt  digitos  onos,  cum  ego  plus  uno  digito,  oeteri  miBBi 
soperesse  oensoissent. 

Qaantam  ad  fixas,  com  omnes  phases  notatae  oonsentiant  inter  sese  polelM- 
rime,  aote  omnia  loca  doarum  stellarum  ex  ipsis  nodis  obserrmtionibas  oompatan 
denao.  Bistantiae  somtae  erani  ab  oculo  Taori  et  eorde  ^  et  ab  inferiore  oapila  IL 
qaibBs  stellis  si  relinqao  loca  sua,  oti  sont  iis  assignata  ad  completom  lOOO: 
stellae  istae,  dict^  planta  et  oalx  pedis,  cadont  uno  minoto  anterioa,  et  laltlMb 
diflbrt  ono  minuto  plos,  qaam  in  catalogo.  Ad  completum  igitar  1619.  loca  n^ 
habent. 

Calete  29^  W  T[  Lat.  52'  30^ 


Plantae  28.    8 


B  lI^  58.  30   I  "••^ 


Difler.     1^51'  6' 

seo  111'  Mediam  55'  30"  semissis  de  111'. 

£x  hoo  apparet,  si  semieircalus  scribator  super  linea  stellaa  ooiuieeteate, 
posito  quod  stellae  sint  ejusdem  latitudinis,  hano  ab  eeliptiea  taotam  in  loeo  prae- 
oise  medio.  At  qaia  latitudine  diiferunt  per  6',  quare  linea  per  ateilaa  Temi 
oonseqoentia  indinator  ad  eeiipticam  et  semioircellas  iste  seeabitar  ab  eolipliii» 
et  linea  ex  stella  perpendicularis  isti  stellaram  lineae,  ubi  usqae  ad  eoliptieiB 
ascenderit,  inelinabitur  a  circulo  latitudinis  dimidio  higus  diffnrentiae,  seiL  3'. 

Cum.  igitur  fberit  aniiotatum,  rersus  h.  14.  33'  oentnim  Lunae  in  hae  pe^ 
pendiculari  fuisse  Tisibiliter,  deficientQ  parte  quarta:  dabitur  locos  Lunae  Tisibilis 
gemino  modo,  ac  proinde  et  locus  stellae. 

Nam  primum  distabat  hoc  momentum  a  medio  eelipsis  h.  1.  15',  coi  inte^ 
Tallo  respondent  sc.  motus  Lunae  reri  48'  8".  £t  cam  L^na  in  ipso  medio  eelipeis 
h.  15.  48'  fuerit  in  29°  3'  47"  11  ratione  orbitae,  stans  e  regione  loci  ediptiei 
29**  5'  28"  n,  ablatis  igitur  48'  8"  restat  Terus  locus  Lunae  eclipticus  28*  17'  20"  E 
cum  latitudinis  arcn  computato  37'  15"  sept.  Rursum  posita  hae  latitodiBe  et 
summa  semidiametroram  65'  26",  si  hinc  auferatur  quarta  pars  Lonae  diametn 
8'  10'^  relinquitur  distantia  eentrorum  57'  16"—  13.870 

37.  15  —  05.860 

43.  32  —  08.  OiO. 
Tel  sic:    Lat.  37.  15  —  05.860 
Diff.  long.  48.    8  —  09.800 

Dist.  lee.  60.  51  —  15.  660 
Somma  semldi  65.  26 

8cr.  defeet.    4.  35, 
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Hinc  elieitur  diflbreniia  longfitiidinifl  43'  32'^  ex  aeBtimatione  defectiu  labrica 
li  non  liquida,  non  nempe  est  addituro,  diametri  an  circamferentiae  qaarta  defe- 
nit),  quae  ex  temporis  interYallo  constituta  ftiit  48'  fere.  Retineamaa  igitur 
Bmm  Lunae  loeum  satii  oomprobatum  utraque  yia.  Oportet  jam  hune  redigere 
I  Jooun  TiBam. 

AJL  H.  C.  127<^  12'.    Noniff.  27<^  12'  & 

j  28. 17  n 

Ditt.  a  Nonag.  28.  55  —    72660 

Aognhu  or.  61.  47  —    12651  —    74907 
PankUazii  }         63. 37  399000  —  399000 

484311  —  473907 
PariD.  long.    0.  27.  12           Lat  SO'    5" 
28._1T  20 87.  15 

Yiia  long.  in  ecliptica~27.  50.    8      Yiia  lat  7.  10  lept 

Quia  igitur  centruro  Lunae  est  in  septentrionc,  stella  paulo  plus  3'  secuta 
it  liunc  locum,  ut  ftierit  in  27®  53'  8''  n.  quae  coUocatur  in  28®  8'  11,  per  15' 
Itra  quam  obierramus,  poaito  loco  Solii  rero,  ut  is  ex  Tychone  computatur.  At 
ecanduro  aeitimatam  quantitatem  eclipiis  ad  summum  5'  fieret  fixa  promotior, 
dhac  10'  diilbrens  a  loco  ex  Progymnasmatis  accepto.  Qao  posito,  oportet  phasis 
Bnpus  8'  lerius  juito  esse  annotatum. 

Conyenit  antem  simul  etiam  hoc,  quod  summa  latitadinum  stellae  et  yisae 
I  etteit  65'  30",  unde  ablata  semidiameter  "^  relinquit  49'  circiter,  qoae  sunt 
Mqiaiplum  diametri  ^ ,  quod  est  obserrationi  consentaneum.  Distabat  enim  margo 
coximus  plus  quam  diametro  3  dilatatae  in  oculo  ob  olaritatem. 

Consulatur  aliud  momentum :  h.  16.  18'  distantia  nondum  penitas  par  fiiit 
tb  ntraque  stella.  £st  dimidia  fltellamm  distantia  55'  30".  Fait  etiam  tonc  seetio 
iaearum  per  comu  imaginatarum  (quae  rectum  angnlum  format),  fhit,  inqaam,  in 
diptiea,  quia  singnlae  lineae  in  singulas  stellas  tendebaot,  et  yere  angulus  rectus 
tai  in  semioirculo  snae  hypotenusae,  et  hunc  semicirculum,  ut  supra  dictum,  pro- 
;ime  tangit  ecliptica  in  medio.  Si  comu  Yisum  in  ecliptica,  centrum  igitur  Lunae 
iram  est  nonnihil  in  aostro;  angulus  igitur,  qui  formatur  lineis,  quae  stellas  et 
entmm  connectunt,  obtusus  erit,  et  sic  sane  fuit  annotatum.  Si  oentmm  Lonae 
isum  ftiit  in  austro,  quare  etiam  cum  aequaliter  a  stelliH  abfhit,  paulo  quid  minus 
ribus  minutis  distitit  locus  ejus  yisus  a  looo  ediptico,  stellarum  intermedio,  propter 
aeliiiationem  lineae  stellarum  ad  eelipticam. 

Computetnr  yera  Lunae  distantia  a  centro  umbrae  yel  ex  interrallo  temporis 
k  jnedio  edipsis,  toI  ex  annotata  quantitate  defectus,  et  redigatnr  locus  vems  in 
isam  adhibitis  parallaxibus. 

Gom  igitor  h.  16.  48'  locna  Lunae  ecUpticas  fderit  29®  5'  28"  Ilf  ™^o  ^  nostrnm 
■OBentnm  flnxenmt  30*,  qnihas  promoTetnr  Lona  per  19'  15",  ergo  locus  Lnnae  ▼ems 
ffit  29*  24'  43"  U.    Latitado  ex  meo  calcolo  34'  2".    Honc  loenm  eonfuram  eam  anno- 

aU  qaantitate 19.15  —  01.580 

34.    2  —  04.  900 

'^dit  enim  ez  dicta  long.  et  lat  centrornm  distantia    39.    8  —  06.  480 

At  snmma  semidd.    65.  26 

Senip.  defectns  26'  18".  At  obserratio  prodidit  panlo 
ifams  qaam  24'  ^lVs^SqoU  diameter  est  32'  42",  scilicet  hicida  niminm  sese  dUatant  in 

'il!;^2.B.  ©  268.  58.     A.R.  M.  C.  153.  28.     Nonag.  16.  24  ^ 
DistaaiM  Nonag.  47.    4  —     31177  29.  20  fl 

.MgOnM  Or.  55.  33  —     19288  —    56976  47~4 

^^  Parall.  )  399000  —  399000 

449460  —  455976 
..Longit  38'  24"             .  Lat.  36.    0 
.    29.  24.  43  n 34.    2 

Yisa  long.  ecl.  28.  46.  19  U    Vlsa  lat    2.    2  aart. 
Difl^  long.  iteOanm  dimidia         55.  80 

27.  50.  49 

Pro  incHnatione  Uneae  ad  edipt 3. 

Prodit  loens  steOae  27«  53^9"  K. 
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Ergo  81  aequaliter  abfaisset  Luna  ab  utraque  stella,  tunc  loims  prioris  stellae 
emergeret  27^  54'  11«  sed  quia  Luna  illi  adhuc  propior,  fhit  igitiur  prior  itella 
paulo  ultra  27®  54'  11«  sed  ponitur  in  28®  8'  11,  differiraus  ut  prius  per  14'  paalo 
minus,  nam  intra  pauca  minuta  additur,  jam  aequalem  fuisse  distantiani^ 

Consulatur  denique  etiam  h.  18.  18',  tunc  enim  Luna  et  posterior  stellanim 
ad    yisum  jungebantur    secundum    longitudinem.     Interrallum   a   medio   h.  2.  30', 
horarius  in  tanta  distantia  ab  articulo    oppositionis  paulo   minor   quam  38'  30". 
Interrallo   igitur  respondeant  1®  35'  45",  quae   adde  ad  locum  Lunae  eeliptieam 
in  medio.  confioitur  locua  3  OMT  13"  e,  latit.  27'  34". 
Abc  B.  0  t69.    4.    A.R.  M.  C.  188.  34. 
Nonaff.  8.  40  1ip 
J  0.  86  e 

Dist.  68.     4  ^      7518 
Ang.  or.  45.  30  —    83797  —     35588 

399000  _  899000 


440310  —  434538 
0.  42.    5  44.  33 

0.  41.  13  27.  34 


Ykm  loeni  ^  in  eeliptica  29.  59.    8  n       ^6.  59.    Yisa  lat.  aoatr. 
At  calcis  n  locoB  in  29®  59'  0"  n  <^  Tycbone  reponitnr. 

Quod  hic  interraUum  locorum  nullum  est,  id  difficultati  tribuendum  obserrandi 
in  tanta  claritate  Lunae,  ubi  stella  non,.  aliter  nisi  telescopio  et  sola  rideri  potoit, 
nbi  nec  eclipticae  polus  in  conspectu.  £t  quid  si  linea  non  in  oentrum  Lunse 
tetendit,  sed  simpliciter  in  Lunam? 

Colligere  aliquid  ad  higus  rei  discretionem  etiam  ex  h.  18.  3'  poterimoi. 
Tunc  enim  stella  jam  erat  humilior  imo  Lunae  qiargine;  distabat  autem  margo 
paulo  plus  quam  instrumento  capio,  oentrum  igitur  Lunae  oirciter  30'  aberat  a  stells. 
£t  quia  idem  altins  erat  stella  plus  quam  semidiametro  Lunae,  plus  igitur  qusni 
16'  26".  Quodsi  haec  altitudinum  diiferentia  ftiisset  22',  jam  tuno  igitur  angnloi 
inter  Terticalem  et  lineam  ex  stella  in  centrura  ftiisset  semissis  reeti ;  jam  igiter 
assecuta  fliisset  Luna  stellam;  angulus.  enim  hic  in  hac  altitudine  sidemm  eit 
semissis  reoti. 

Eece.  AR.  M.  C.  176.  4.    Nonag.  2®  52'  tip.    3  0.  32.  6  e,  lat.  28'  30' 

Ang.  or.  48.  15 
Dist.  a  Nonag.  62.  20  —    76754  —  12142  12142 

Nonig.  a  Tertlee  41.  46  —  __26265^  40664       .  40664  —    29215 

AH.  5  89.  45  —  106049  —    6385 399000  —  899000 

Inter  Tertiealem  et  eeliptieam  45.  13  34279        481801^  —  428^ 

Interrattom  h.  2.  15  Pro  long.  37.  80      Pro  lat.  47.  28 

Horarias  88.  30         Vera  long.    0.82.    6oVeralat.28   30 

1.  17.    0  Visa  29.  54.  8611      Visa  19.    0 

9.  38 
Loeas  3*m1-  hi  medio  29.    6.  28 

3    0.  32.    6  o 

Latit  steliae  52'  30''  aost 
Prodit  dist  eentri  ^,  conjoneta  leeandom  long.  33.  30  —  58280  —  58280 

44*  47'    0"—  35036        34281 

Igitar  si  alt  Lunaris  centri  risa  superasset  altitudipKnitellae  per  23'  46", 
conjunotio  ftiisset  seoundum  longitudinem.  At  superati^jMBita  est  m^jor  qasD 
16'  21",  imo  major  qnam  ampliata  semid.  3)  in  oculo  meorilaque  aut  nonjni^to 
alia  quam  23'  37"  ant  fbrte  m%jor.  Sed  yisa  long.  3  fuit  29^  54^/,',  -Igitor 
etiam  stellae  tanta  fViisset,  eratque  rere ;  yel  oert^  minor. 

Tribus  igitur  momentis  conficimus,  fixas  fiiisse  minimum  5' ,  duobus  Tero  eer- 
tioribts  momentis  plane  15  Tel  14'  anteriores  per  calculatum  locum  centri  umbrae 
ex  Tychone.  Atque  hoc  est  illud  mirabile,  quod  me  tam  din  torsit,  qnodqae  eon- 
coqnere  non  potui,  prius^uam  omnes  ^paas  'examinassem.   Nam  ex  obserrmlioniboi 
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iHMiniiD  1588.  1598.  1599.  1603.  patnit,  fixas  prorooyendas  respecta  Solis  loei. 
k%  postqoam  examiDaTi  eclipsin  anni  1601,  in  eodero  signo  11  >  vidi,  tonc  vel  loco 
110  fbisse  fixas,  yel  idem  aecidisse,  quod  in  hac.     Vide  et  cclips.  1620. 

Locatione  liac  ilxanun  salratnr  etiam  pulchrum  illud  et  plane  geometricum 
ipeetaeulum,  quod  h.  16.  18'  linea  per  apioes  comuuro  ducta  yeniebat  in  stellam 
potteriorem,  linea  hnie  perpendicularis  ex  centro  in  priorem.  Nam  etsi,  quod 
Maestlions  me  per  literas  monuit,  nihil  certi  sequitur  ex  hoc  angulo  linearum  recto, 
ciim  is  in  onmibus  punctis  semicircumferentiae  in  stellas  terminatae  stare  possit : 
at  simul  hoc  incidit,  ut  distantia  Lunae  a  stellis  esset  quam  proxiroe  aequaUs; 
qno  simul  considerato  sequitur  jam  ultro  certus  punoti  absoessus,  in  quo  puncto 
seoabant  sese  lineae,  quod  erat  Idtius  centro  Lunae ;  nimirum  erat  ille  quam  pro* 
xime  tantus,  qoantum  dimidium  stellarum  interrallum  sc.  55'  30^'.  £t  hie  abseessus 
poncti  a  linea  stellarum,  extensus  yersus  eclipticam,  pertingit  exiguo  spatiolcin 
leptentrionem ,  quia  tanta  est  latitudo  loci  inter  stellas  intermedii,  eolipUea  rero 
semicircellum  secat  versus  anteriorem.  Recte  itaque  prodit  ex  calculo  meo  latitudo 
oentri  visa  australis.  Optarim  tamen  paulo  m^jorem  illam,  quasi  minor  latitudo 
Lunae  septentrionalis,  major  defectus,  et  nodus  XS  sequens  reductior  ia.antecedentia 
requireretur. 

XL.     Eclipsis  Lunae  anno  1620.  4/14.  Junii. 

Baec  eclipsis  Tubingae  a  Maestlino  est  observata  (ut  ab  ejus  filio  ad  Land- 
gTETium  Hassiae  Philippum  perscriptum  fuit)  coelo  yalde  nubilo  nec  oculis  astro- 
oomicis.  Initium  ex  altit.  Arctun  43®  20'  coUSgitur  h.  11.  36'.  Tota  immersa 
alt.  Arcturi  32**  i.  e.  h.  12.  45'.  Finis  roorae  h.  l4.  16',  ex  alt.  Arcturi  17  ^ 
Mora  igitur  Aiisset  h.  1.  31'  et  medium  h.  13.  30Vs'.  Incidentia  h.  1.  9'.  £t 
per  analogiam  finis  eclipsis  h.  15.  25'.  Duratio  h.  3.  49'.  Stuocardiae  Rittelius 
principium  idem,  ejusdem  Areturi  alt.,  43 ^  Lunae  16®  50'.  Tota  immersa  in  altit. 
Aret.  30®  30^.  Principio  emersionis,  altit.  Aquilae  48®>  cum  in  arce  sonuisseth.  2.  15', 
evim  h.  2.  0'  Arcturi  altitudo  ftiisset  19  •  Quae  consentiunt  cum  obserratione 
Tubing.,  ubi  meridianus  proxime  idem.  Nam  si  h.  2.  Arcturi  altitudo  fiiit  19^ 
Stoeeardiae,  post  16'  omnino  erit  ejus  altitudo  17®  Tubingae.  Mirum  autem,  si 
fbrtuito  fieri  potuit,  ututrinque  eufidem  errorem  errarent. 

Puzbacfaii  contendunt  Landgrariani ,  yisum  initium  h.  11.  18';  immersionem 
h.  12.  28',  ubi  tempus  quidem  incidentiae  idem,  at  in  horologio  ridetur  error 
ftiiBSe,  nam  locum  hune  nihil  ultra  3'  ocoidentaliorem  esse  Tubinga  tabulae  sinunt. 

Sulzae  ad  Rubeaoum  in  confinibus  Alsatiae  et  Lotharingiae  Jo.  Remns  Quie- 
tamis  principium  notarit  h.  11.  23'.  Ingressus  totalis  non  animadTenus  circa 
h.  11.  30^  propter  luoem  secundariam,  quae  duravit  usque  ad  h.  12.  48^  Hora 
12.  43'  yisa  est  stellula  ad  4'  vel  5'  perpendiculariter  infra  Lunam.  Inde  h.  13.  54' 
per  nubes  et  crassissimum  aSrem  Lunae  corpus  iterum  apparuit.  Hine  differ.  meridd. 
Tubingae  et  Rubeaci  Tel  Sukae  esset  13',  at  tabulae  nihil  ultra  8'  admittunt. 
(Comp.  Hansch.  p.  537.) 

£xstat  et  mea  observatio  Lindi  habita  sermone  yemaculo  consoripta  et  edita 
Clmae.  Principium  ex  altit.  Areturi  simplioi  quidem  perspicillo  h.  11.  51',  at 
telescopio  h.  11.  53'  ad  sinistram  paulo  supra  medium.  Corporis  part  obumbrata 
Tideri  non  potuit  Superfuerunt  autem  h.  12.  38'  dreiter  7',  dimidium  se.  ejus, 
quod  telpscopio  meo  capio.  Hora  13.  0'  rix  tenue  Testigium  de  lumine  Lunae 
apparuit,  quasi  stella  primae  magnitudinis,  cum  tamen  appareret  ranms  uterqne  viae 
laoteae.  Hora  13.  6'  adfauc  quasi  fixa  obseura  in  loco,  nbi  se  Lnna  oondiderat, 
erat  propemodum  in  nna  reeta  cum  una  in  humero  Sagittarii  et  nna  in  SagiHa, 
nonnifail  tamen  austoalior.  Crediderim,  fixam  iUam  fuisse,  quam  sub  Luna  Tidit 
Bemvs,  nisi  et  hoc  lueis  Testigium  paolo  post  disparuisset.  Hie  igitur  fbisset  Luna 
totaliter  immersa,  essetque  tempus  incidentiae  h.  1.  9',  idem  quod  eeteris.  Luna 
penitus  dispamerat  coelo  pnro,  stelii»  Sagittarii  et  Tia  lactea  apparentibus. 

Hora  14.  8'  coepit  dilncesoere.   Vidi  .tamui  iteUaa'  in  eapite  Ophinchi  us^iae 
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ad  h.  14.  23'.  Timc  h.  14.  32'  nirsiim  apparuit  tantmn  lacis,  qfiiankmi  h.  13.  O' 
idque  panlo  cnprft  sinistnim  medium  Lnnae  marginem.  Itaque  medinm  esse^h.  18.46', 
et  mora  dimidia  h.  1.  32',  ut  et  MaeBtlioo  fere.  Snrsum  ad  sinistrara  Tergehat 
haec  Incnla.  H.  14.  52'  mrsum  7'  lucebant,  ut  h.  12.  38'.  Per  has  dnas  phases 
medium  referretnr  in  h.  13.  45'  fSere  ut  prins.  Itaqne,  si  quantnm  est  ab  h.  11.  51' 
in  h.  12.  38',  sc  47'  addideris  ad  h.  14.  52',  iinis  emerget  h.  15.  39'.  Sane 
h.  15.  32'  in  altit.  3®  20'  deerat  quinta  Tel  sexta  pars  diametri,  qnaotnm  in 
anrora  potnit  aestiman,  enm  Luna  posl  montem  abiit.  Ita  dnratio  fit  h.  3.  48' 
vel  h.  3.  51'. 

Considerato  igitnr  initio  lincensi  ei  collato  cum  ceteris,  inyeniretiir  diiEBr. 
meridd.  Tnbingae  et  Lineii  tantnm  15',  Rubeaei  et  Lincii  28',  et  tabnlae  hane 
qnidfm  lere  admittnnt,  iUam  yero  6'  augent,  ut  etiam  eclipses  oeterae.  Coneln- 
dimns  igitor,  non  repugnantibus  ne  ipsis  qnidem  obserratoribns,  Tnbingensem  obser- 
▼alionem  post  prineipia  &ctam  drdter  6',  tnnc  enim  eoneiUatnr  cnm  Babeaqneasi, 
eun  Lineensi  et  enm  tabnlis. 

a 

Caleolo  Tjehonis,  eni  aaq.  temp.  t*  T'  snU. 

0  24.  4.  46  n<    :>  24.  4.  33  /.—  10.  23.  56.  32  —  11.  2&  20.  33 
Hedfann   ealenhis  Tyehonis   asseqnitnr  praecise,  dnratione 
•t  mora  eseedit  obserratnm. 

Horarins  27'  45'' .77110 

Senid.  3  16.  12 
Seoid.  nmbr.  43.  18        00.830  — 8r88"l-ii 


5. 

12 

1. 

43 

4 

10. 

25 

Snmma  59.  30  —  14.  980 
Diii:  27.    6  —  03.110 

Ser.  d.  dnr.  58.  50  —  14.  650 
M  mor.  25.  35  ^  02. 780  — 
Redd.    3.  20 

85240 
289037 

Hora  dlm.  55.  18      .... 
Dnr.  dhn.  2.    7.  12       .... 

8130 
211927 

Calcnlo  meo  sic. 
0     Jnn.  h.  ,  ^ 

1620.17.    8.51—   6.    4.23        1619.     6.18.24.30—     9.12.    2.57  —  9.    4.1IF.53 
4. 13.  34      11.24.  52     Haj.  3.155.13.84.   * 
12.14.17  33.59  ie2.   7.58.30 

57.    6  0  24.    5. 321pto^»VI»lg5.    7.  51.  29  —    0. 18.  25. 11  —  0.    %.  45. 17 

4940  2. 23. 52.  59  —  10.   0.  28.   8  —  8.  25.  34. 36 

51900  Fietns  dinnws  80. 47  1.   5.59.23  9.3« 

•  56840  66740  27.12         Coir.25.  0 

Paran.  3  58.  62  12450         524.    1.33^  il  26.    9.   8/ 

»,      0         59  79190       Beqnis.    6.    6       ©24.    5.32 

59.  51                                                                     4. 33  2.   8. 36 

Semld.      0      15.                                   Post  lO'  seqnitar  S'  ^^  Bedne«io84 

nmbrae  44.  51                                   obscnratio  maxima.  Req.  24.    6.   6 

3      15.  8  Lat.  11'  23" 

Snmma  59.  59  —  15. 220        Horarini  J  30.  42  SimpL  10.  44 

DHr.  29.  43  —  03. 785               ^      0    2»  23 

Arens  lat  11.  23  —  00.556             5  a  0  28.  19      >>*«•  d"*tio  b.  2.    5 

58.  52  -  14. 664  •    "^     "   ^'  ^ 

.   27.  23  —  03. 179  IncidontU  ,^    1.    7 

In  Sole  abnndo  uno  scrupulo,  ad  metam  etiam  obscurationis  maximae  addo 
seoiissem,  quibus  conficiuntnr  temporis  minuta  3,  reliqua  7  sunt  ex  eo,  qnod  par^ 
Tim  aeqnationem  rersus  apogaeum  ^do.  Ita  Tyeho  tenet  obser^ationem  ipsissi* 
nam,  ego  illam  inseqnor  post  minuta  paucula.  Nam  aequatio  temporis  phjsiea 
est  mihi  4'  55"  snbt.  hic  add.,  ita  tardius  indico  medium  post  7'. 

Sed  duratio  in  utroque  calculo  magisque  in  lychonioo  est  maDifette  WB^tsi 
JBsta  et  obsenrata;  ineid&ntia  panlo  myior,  qnibns  rebus  argui  Tidetur  latitudo 
miyor.     Sit  enhn  dfanidia  dnratio  h.  1.  51  —  1<250 

Horarins  „   28.  19  —  75100 

24.    4  —  91850 


AQDonuB  tSTZ—ISZS.  625 

BtatlMt.  dunt  dimidiM  53'  — "  —  11.800 
-^ir» .    Snmiiia  semidd.  60    —     —  15.  i30 
b'  •    -      Ergo  &mu  lac.  2S,     5     —  03. 340        Oiit.   a  Dodo  5*  4'.     KoAiu  Sl  ■■> 
^  DiffcreDba  29.  43     —  03-  735  2fl"  9'  32"  ^. 

^     Scr.  aone  dimidiae    fl«35     —  00. 385  ^ 

■  Han  dimidiK    -^^^  JH^  «  ^ 

■  Incidentia     I.  31  *^  >^    V-  ^k 

Hic  inoideDtia  fieret  njmia.  ,  Non'  ^Ast  (Miitn  ultn  1l  "i.  iT  Ai  suinniiini 
extcndi.  Praetereaque  pTomolio  nodi  priMUgioas  (ieret.  Quibni  angustiis  oo  mani- 
fest«  adigimtir,  ut  dicamu!,  uiubraiii  Teirae  bac  Tice  rdsse  parram  praeter  sglitum. 
Ae  neicio  an  quid  ad  rem  faciat,  quod  annotari,  coeluni  in  ortu  fcrru^Doi  colom, 
^b*m  ruScuudam  prnesertim  occideniem,  qnodque  Luna  usquo  adco  delituit.  ut 
fHotiis  aiaitl«TelBr.  An  deBsior  aJiqua  mateiia,  .  pellucida  lamcn.  t«tam  Terram 
Mniciebat.  quae  refractos  Solia  radias  clariMiinos  ex  pa,rtibu«^rginum  Terrae  ad- 
Tenis  in  oppositoa  umbrae  margines  mitteret,  ut  io  schemai^Opticorum  foL  304 
oiiiOvipQ  et  piyiQif^xJ  ei  parte  una,  slc  jiffPNV"'  ^'  finfifFtpx"  "^  P^*^ 
rel  f^gf^  alterB^  ut  sic  rubor  Lunac  in  densa  Min  non  dutinctus  fuerit,  et  Luna 
B  in  re^oDc  quldcni  umbrae  consistens,  extra  tBmen  ombraJhin  lumine  censcretur. 

Addant  eliam  inclinaliones  suum  testimonium  :  Dun  et  pnlioipium  obscurationis 
et  principium  replctionis  utrumque  rergebat  a  medio  Lunae  margine  sursum  pau- 
lulum.  Alqui  ^n  principio  ccliptica  a  meridlano  versus  Luoam  a  ainistri^^^^ro- 
pinquantem  teodeba»  iuseosibili  ati^uo  deorsuoi :  «i  ergo  raargo  Lunae  (U^^ior 
medio 'lenBibiliter  detibam  umbram,  Luna  australis  fuit  sensibiliter  ab  cclipticn. 
In  principio  Ticlssim  rcpletionii  ecliptica  aljRptro  utobrae.  quod  jam  miritumtran- 
liTerat  ad  dextram,  tendebat  veriius  sinistram  >ursum,  sensJbilitcr  ralde.  Quodsi 
etiam  linca  per  ccntra  leteodil  sursum  ab  codem  ecnt^  nmbraa  sensibJliter :  Luna 
igitur  eclipticac  fuit  ricioa  ralde,  aive  in  boream  transgrcasa,  sitc  -ia  amtro  retlans. 
Quantitates  uou  suot  detcrminalae ;  superscdeo  igitur  computatione  Migalonun. 
SufUcit,  inclioatianca  latitudini  (quod  nan  ila  magna  fuerit,  ut  duratio  pn  legitimain 
umbrM  diametruro  postiUare  ridebatur)   tcstimonium  praebcre  Bminu*. 

Fixam,  quani  Tidit  Rerous  sub  Luna.  minimaruu  unam  esse  pato,  qua«  so!o 
teleacopio  ridentitr ;  nibil  igittir  conducit  ad  cxaminand»  loca  fiiarum. 

■i^.  Nov. 
9.  Dec. 

Bmo  Gclipsiu  observavi  Sluccardiae  atljutus  a  Frid.  Rittelio  et  aliii  mathe- 
MM  ■tadiosis,  exstalque  Aim  supcrtori  inipressa. 

Lnn»  orta  iu  parle  coeli  nubila.  Ut  primum  emcrsit  c  nubc  ^^defecerant 
digiti  8.  All,  %  24"  2U'.rliora  igilur  4.  54'.  Altitudine  1  2b°  30'  porierant 
10  digili.  alt.  %  27°  40'  nondum  tota  erat  ioimerBa.  se.  h.  5,  15'.  At  cum  easet 
oculi  Tauri  attitudo  13°  25',  tc.  h.  h.  16',  jam  tota  erat  in  umbra,  lucidior  tamen 
ad  oeeasum.  Tuoc  Luna  erat  al|a  11° 'wrciter.  Appropioijuftbat  liueae  earnuum 
C,  oui  pbaai  di^Jgenter  inlenli  funnuB. 

H.  5.  36'  adbuc  erat  lucidior  pars  ad  occasam  aequabatque  nltaioe  oculum  S 
Ticinuffl.  E.  G.  10'  jam  lucidior  trat  id  sioistrajn  sursum  vetaum ,  cum  tamen 
Lnita  in  australi  parte  unibrae  iucederet.  In  ailitudine  1\  39°  24',  fi  10  cireiter 
centmm  eraft  in  linea  comuupi  exacte .  hora  cz  JoTe  6.  30',  cjt  Suturno  6,  3.^ 
eirater-  In  aJtit.  4  42"  30'  jam  coeperat  eraergere,  mira  facie,  margo  tuminosuv 
Temy  t  et  pedcm  II  >  rubor  vcrsus  caput  Erichtlionii.  lo  medio  ang^ulus  at«r, 
mnsm  lueem  a  ruliore  discriminans,  specie  Tomeris.  Hora  indicatur  6.51'.  Paulo 
poit  alt,  oculi  fS  30°  dedit  horam  6.  57'. 

Cum  oculus   G  attolleretur  39",  ac.  h.  7.  54'   tota  emerserat,   superius  tamen 
atra  macula  restabat,   et  splendor  iUc  superfluus  circa  Lunam  adhuc  frangebatur 
in  meia   oculis.      Rittelfbs   non   prununciavit   liberam,    usus   tclescopio,    usqac    dum 
Xpliri  Oitra.   III.  40 
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CalculaB  Eclipiium  Lunae 


'oculuslj  attollebatur  39''  45'.  id  erat  h.  7.  59'.    Cum  igitur  h.  5.  16'  t.< 
^it,  1^8j^56'  coeperit  emorgcrc,  tempus  morae  fuit  h.  1.  40'  et  obscui 
fc.  6.  D ,  tlnkpas  emersionis  h.  6.  58';   si  tanta  et  immersio  statuatur,  pi 
eadet  b*  4.  18'  paulo    post  ortum  Lunae,    Sol   enim   pure   occidit   h.  4.  6'.    Ita 
durat&' conficeretur  h.  3.  36',^^  cx  Rittelii  indicio  b.  jL,46'  et  tempus  incidentiae 

h.  1:  o'.  ^jflHr  "^- 

Calculas  MTCTOnis ,  cai  aeq.  temp*'.4'  10"  subt. 

©  18    10.  33  /.     3  18.  6.  2  ft  TT    3.  28.  10.  9  —  6.  1.  46.  37 


Horarius  1)  32;  45 

Semid.     J  ^^.  25 

„     umbr.  44.  45 


60544 


5.  12 


Sdlitma  semidd.  62.  10  —  16.400 

00.370  (9'  15") 

Scr.  dur.  dim.  61.  33  —   lif.080 
Diff.  sei|idd.  27.  20  -^03^170 

Scr.  roorae  dim.  25.  40  —  02.  800  —  84915 

73400 


3.  53 

9 

5.. 13 


-**• 


Residuum  28.  48 

Dim.  mora  h.  0,  47.     3 

Dim.  daratio  [i.  Jfii  52.  46 

Tempus  incid.  h.   1.     5.  43 


ijfb. 


24371 
12856 


Sequitnr  vera  (^   obserratum  &•, 
duratio  sic   satis   bene   cooTeojt 
cum  obserratioDe.     Sed  mora  £t 
brevior  observata,  quia  dllbieter 
umbrae  apud  Tychonem  ntn  est 
geometrica,  sed  contractior. 


Calculo  meo  sic. 

3) 


16fKl7.  3.51—    6.    4.23?$        1619.     ^.IS.^ft.SO—    9.12.    2.57  —  9.    4.  f9. 53 
29.6  13  —  12.   0.11     Oct.  28. 411133.    6.13 

6.    8     ~ 


n 


iWi  t.  22  *>•    ^  ^40.    0.  37.  30 

©  18. 10.  42;^  Rev.  Xn.  330.  15.  43.    0—1.    6.50.21—0.17.30.35 


PanJfl)  62.  15 
.-    ©     1.     1 


63.  16 

SmM.  ®  15.  32 

n   umbr.  47.  44 

J    16.     0 


9.    8.  54.  30  —  10. 18.  53. 18  —  8. 16.  49. 18 

34.25         3.  28. 36. 57  29. 47 

9614  31.  17        Corr.  25.  0 

55580  3  18.  1.32n  <n,  16.44.  3i; 
65194    Req.  18.  10.16       ®  18.10.40 

diff.  8.'44  1.26.  9 

Reduct  24_ 

Requisitus~l8T~10. 16 
Lat.  7',  56",  simpl.  7'  29". 

Post  15'  obscuratio  maxima  colligitar.  Ita 
sequor  calculum  Tychonis  7'  in  tempore 
medio«  qufe  versus  perigaeum  magDam 
aequationem  subtraho.  Mora  fit  longios- 
cula  b.  3.  50'  pro  h.  3.  36'  vel  46',  ot 
et  duratio  h.  1.  2'  pro  0.  58';  sed  tem- 
pus  incidentiae  sat  bene  habet.  Tolera- 
bilia  omnia. 


Summa  63.  44  —   17.  190 

Diff.  31.  44  —  04.270 

Latit.     7.  56   —  00^280 

Scr.  dur.  di^.  63.   14  —  T^TgTo 
.  Scr.  mbrae  dim.  30.  43  —  03.  990  —  66900 

Huiatt.  3  36  7 

T   ©     '^.  33 

3  a  ©  33.  34 58100 

Resid.  29.  40     70432 

Duratio  dimicf?  h.   I.  54.  56  -     8800 
Mora  dimid.  h.  0.  53.     2         12332 

Tempus  jncid.  h.   1.     1.  54 

Aequatio  temporis  physica  hic  mihi  est  nulla ,  quare  computo  medinm  Stuccardiae 
h.  6.  17'  apparenti,  per  11'  serius  observato,  per  4'  serius  Tychone. 

Ad  exploranda  loca  fixarum  ad  horam  6.  30'  initio.  constituatur  locuk  Lunae  Teni?. 
Cnm  cnim  b.  6.  6'  fuerit  in  18**  10'  16"  JJ  secundum  orbitam ,  in  ecliptica  vero  in 
18®  9'  52"  U,  inde  vero  ad  nostrum  momentura  sint  24',  quae  de  horario  Lunae  a  fai-* 
36'  7"  absnmnnt  14'  26  ".    Verus  igitur  locus  Lunae  fuit  18"  24'  18"  {[,  latitudinis  itcqs 

9'  18"  merid.  : 

« 

Quaerantur  jam  parallaxes  :  A.R.  ©  257.   10 

Hurae  6.  30._  97.  ^O 

354.  40 


•     Annoram  1572—1625. 
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354.  40 
Asc.  obl.  horosc.     84.  40  — 
Alt.  aeqnat. 


434 


41.  12  —     41750  —     28447 

42184—28117 

85.  21     330 

23    31.  30 


108.  52.  30 

71.     7.  30 


110.  34  — 
NonaK.     20.  34  T 

3      18.  24  U 

—  ^ 

Dist.  Nonag.     57.  50  — 


_    5527 

35690  —"33644 
6494 


l&^  23'  53  " 
Parall.  long.  36'  47" 


Visus  locus  j;   19^     0'  40"  fl 


16664 
401400  —  40:400 

'4»784  —  435044 
Parall.  lat.  44'  25" 
Vera  lat.     9.  18 


Visa  lat.  53.  43  merid. 

DifferQot  autem  comua  ^  in  loug.   132'  30",  latit.  454,  et  ^  ^°  ^^^*  differt  a  comn 
str.  80'  17". 


15"—  151035  —  132.  30  —  202100 
2  —  201400     80.  17  —  252300 


3524J5 
,;  24  —  27900 


454  - 


454400 
78966 


Ergo  difTerentia  longitudinis  Lunae  et 
cornu  australis  est  23.  30.  Qnae  addita  ad 
risum  locum  Lnn*ae  constituit  locum  corou 
anstralis  19*'  24'  H-  At  Tycho  collocat  in 
19"  29'  IJ.  Fixae  igitur  hac  Tice  sont  per 
5'  loco  anteriori.     Idem  Tero   et  in   eclipsi- 


.  21  —  324535  23.  30  —  375434 

B  annorum  1601.   1619,  quae  ibidem  visae  sunt  in  signo  JJ,  appamit. 

XJJI.    EclipsJ*4kinae  anno  1G21.   18/28.  Nov. 

Obseryata  cst  a  nic  Lincii.  Hora  14.  0'  horologii  provincialis  jam  aniniad- 
rea  ftbscuritas  in  summo,  cum  tamcn  hora  demum  14.  30'  ejus  inciperct,  quasi 
sinistram  dc  summo  margine.  Erat  alt.  Lunac  48"  20',  adde  40'  parallaxin 
^itudinis,  vera  igitur  altit.  49^*  0'.  Et  erat  hora  una  ante  oppositionem ,  ergo 
ina  in  6**  34'  11,  rlat.  0.48'  circitcr  austr.  Ergo  declinatio  centri  20"  32'  circ, 
R,  64".  Hinc  hora  comcta  14.  33'.  Hora  3.  15'  aequiparabam  sectionis  um- 
38ae  longitudinem  quasi  basi  isopleuri  in  disco  Lunae,  et  fort^^  major  crat.  Cum 
tem  sola  recta  trianguli  aequilatcri  quartam  diametri,  i.  e.  tres  digitos  intercipiat, 
rra  igitur  sectio  umbrae  interius  penctrans  hoc  momento  plus  quam  3  digitos 
sumserat. 

Finis  observatus  cst  post  usualem  h.  14.  30'  in  alt.  29^  30';  adde  parallaxin 
iit.  5!?'  et  reliqua  ut  in  principio  corrige,  provcnict  h.  16.  34'.  Duratio  h.  2.  1' 
.i^edium  h.  15.  33'  30':,  Uraniburgi  hoc  fuit  15.  23.  30". 

Calculus  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  7'  20''  snbt. 
0  7.  6.   12  /,    1}  7.  4.  48  n.     2.  7.  <0.  0  —  6.  9.  31.  19 


5.     8 


Seinid.  urobrae  cor.  43.     5 
1  16.  38 


posterius  (*.st  vera  c  • 
Borarius  '-^9.   14  —     71900 
_33.  45 

Residua     4.  3T  —258700 

186800 


Summa  59    43 
15.  100 
10.290 


2.  37 
3    .. 

46.  38 

49.  leMat. 
59.  43 


04.810 
Sc.  dur.  dim.  33.  45. 
Dimidia  duratio  h.   1.  9'  15".     Nimia. 


defectus  It).  J25  --  2444 

590 
Digiti  3.  46.  1354 


40* 


628 


Calcolas  Eclipsiiim  LanM  ^ 


Calculo  meo  sic. 

0 

• 

1621.  17. 

10.    5 

—  6.    5.  26e 

1620.    14.13.22.56- 

10.  21.  57.  30  —  8. 15.  2 1.  4^ 

NoT.  18. 

15.16 
5.  11 

47. 46     Oc 
13. 10      7 

t.d.17.321.  15. 16 

154. 

336.    4.38.56 

61.    2  1 
60.    2 

©7.    6.22/  i 

teT.Xn.  330.  15.  43.    0- 

1.    6.50.21— 0.17.  30J^H 

Parall.  J) 

5.12.55.56- 

-11.28.47.51  —7.27.51.^ 

n       © 

1.    1 

31.56- 

-   2.    7.48.13                 17.37 

61.    3 

63070 

29.47       Corr.  25.    0 

fiemid.  © 

15.30 

7020 

3  7.    5.  51  nil  27.  58.  33111 

ft    nmbr. 

45.33 

70090 

Req.7.    4.    3      ©    7.    6.22/ 

.  j) 

15.26 

—  ft.  730 

Horarias  ^  32.  20 

1.48              9.    7.49 

60.59 

Redact.    2.19 

Arc.  lat. 

50.  13 
34.36 

—  10.670 

-  05.060     ^ 

• 

n        ©     2.  32 

Reqais.  7.    4.    3 

Sc.  dar.  d. 

3  a  ©  29.  48 

Arcas  lat.  50.  13. 

Horarios 

29.48 

Dimidia  daratio  h.  1.  9' 

40". 

4.48 
Qaia  parram  aeqaationem  sabtraho,  ideo  praeTcnit  calcolas  meos  Tychonicom  ratioM 
temporis  medii,  tanto  magis,  qoia  demo  qoid  metae  obscarattonis  maximae.  Sed  physiea 
temporis  aeqoatio  1'  sobt.,  hic  addita,  dat  Uraniborgi  obscorationem  h.  15.  13',  Lincu 
h.  15.  23\  10'  ante  obserratom,  15'  ante  Tychonicam  oppositionem.  In  otroqoe  Tero  csl- 
colo  et  qoantitas  et  doratio  nimiae  argoont  hac  Tice  latit.  majorem,  qoare  nodom  1S  rcmo- 
tiorem  in  antecedentia. 


XLIU.    Eclipsis  Lunac  anno  1623.  4/14.  Aprilis,    post  sequentem  inediaar  BOctenL 

Steti  accinctus  in  jugo  montis,  yespera  enim  pollicebatur  serenitatem.  Vemffl 
a  media  nocte  nubes  coortae  principium  obtexerunt.  Circa  medium  ridi  comus 
sursum  rersa;  nihil  potuit  aestimari  ob  raptos  intuitus  breyissimos.  £rat  quasi 
hora  una  ante  Lunae  occasum.  Finis  rursum  ftiit  immersus  aSri  nubiloso  et  aqooso, 
ut  nihil  de  Luna  perneretur.  Visa  est  tamen  pJ^  nubes  praevertisse  exspectatio- 
nem  cum  suo  initio. 

Calculas  Tychonis  (Tacaom  sp^tiom  in  manoscripto). 

Calcolo  meo  sic. 
®    Jon.  h.    '  J) 

1623.17.22.24.35—    6.    7.  lOe     1622.    0.14.    1.  13  —  L.li.50i44  —  7.    5.57.57 
April.    4.17.15  70.58.45    Mart.  3.  93.  17. 15 

74.    6.    9.35  12.36  94.    7.16.13 

153600    ®  24.  55. 49  ReT.m.82. 15.  55.  45  —  0.  9.12.36  —  0.  4.22.3« 
2560 


Red.    1.40     

156160      Req.  24.  57.  29  !£;^ 
Locos  j)  24.  57.  31  ^ij; 

Parall.  ®     1.     0 

n      J  63.  18 

Semid.  ®  15.     6 

Semid.  ombrae  49.  12  «^ 

D)      16.  16 

Somma  semidd.'  66.  28  —   AntU.  18. 130 
.D^.  32.  56     • 
Llibtal^  35.  45  —    Antil.     5.  410 


11.15.20.28 
35.37 

11.49 
17 


1.24.    3.20 
*  5.    0.  42.    5 
12.    6 


Cor.  25 


7. 


2.    0.18 
96.57 


3  24.57.31--^i;23.2lTir 

®  24.  56. 4»S« 


Horar.  "])  Teros  37.  52 
»      ®  2.  26 


35. 


6.  27. 32 
Lat.  35'  45"  merii 

Simpl.  3ai43". 

28  —  52670 


'fj 


^ 35' 

Scr:^t.  29.  43  —  70320  12.  720  Scr.  dim.  dar.  54. 
Diameter  32.  32  —  61208 


26" 
50 


DigiU  10.  67 
Sopersant     1 .     3 


9112 

in  aostro. 


Residua  19.  24  — 

Dim.  doratio  h.     1.  32.  51 
Mediain  h.  17.  15 


112910 
60240 


Finis  h.  18.  47.  51  Uranib. 
Diff.  meridd.  10 

Aeq.  temporis  mea 20 


Adde  ad  medioin. 


Finis  h.  19.  17.  51  Lincii  apparenter. 


Aimonim  1572—1625.  529 

Si  praecisa  esset  obserratio,  qaod  bora  una  ante  ortQm  Solis  %>mua  essent 
^erta  snrsiim,  Sol  qoidem  oritur  b.  17.  16'.  Comua  vero  sursum  vertuntur  ante 
■edium  in  quadrante  occident^L  medium  igitur  fiiisset  post  boram  16.  16'  paulo. 
^jlfiii  computo  medium  b.  17TN|6'  Lincii.  Ergo  baec  observatio  anticiparet  cal- 
tttni  meum.     Sed  nibii  oerti  colliffi  pot&it  ex   illa  solitudine ,    ademtis    stellis  et 

XLIV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.    <^  *  . — tt 

3.  Apnl. 

Pluriae  densissimae  coelum  contexerunt  Lincii.  PluTiae  etiam  Stuccardiae 
erani.  Sed  tamen  ruptis  Tento  nubibus  emicuit  eo  loco  Luna  tota  laborans  in 
nmbra  colore  fusco,  subrufo,  kesselbraunrotb,  ut  scribit  Frid.  Rittelius,  nequaquam 
adeo  nigra  ut  alias.  Cum  inciperet  emergere,  erat  altit.  Arcturl  20^  pbst  2*  cir- 
eiter  sonuit  septimam  in  urbis  borologio,  male,  inquit,  directo.  Cum  lucerent 
3^digiti,  Arcturi  altitudo  22^  45'  circiter.    Cum  dimidia  luceret,  alt.  Arcturi  24^  18' 

nter.  Finem  furiim  rapuit  detectis  ad  momentum  nubibus.  Post  2'  circiter 
8.    Sed  aitgji^es  dtait  hjAt  momenta  7.  32^,;  7.  49  Vt:  8.0.    Finis  ergo 

8.  32  Vt'.  Proiflftiione  diimfte  babemus  7^2»  sat  bene,  et  media  altitudo 
arguitur  nimia.      ri^By 

CftlAbis  Tychonis  (▼acanm  tpatinm  in  mannscripto). 

'^^jLr^  Calcolo  meo  sic. 

0     JmL  b.    '  ^Sp-  3 

1624.17.    4.  38.  33  ^r-^K  B.  12e     1623.    7.    8.  59  40  -  2.  24.  45.  17  —  6.  17.  24.  50cor. 

llart.24.    6.57       ^>iM|fcl5  ?3j_®J! 

84.21.41.33     ^^*iO    ^  90.15.56.40 

2000        ©  1 4.  29.  47  f  Rer.ni.  82. 15.  55.  45 -- 0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 
10100        ^9,12.36.46  8.    0.    0.  55  —  3.  10.  30.  43  —  6.  i3.    ^.  U 


12100  1.53.    1.    Lat.10'24"  30  25.25 


i 


_RedudfcJi2.  Simpl.  9' 52"                     6.14.29.    6     ^  12.  36.  46?£i; 

Reqnisitiu  14.  29. 15  -       14.  29.  15  reqoisitus. 

FaraU.  0     1.     0  Horar.  3  Tenisl^^.  43 

„      J)  6t.  27  ^0              2.  27 

62.  27  ^'     ;>  a  0  32.  16  —  62030 

Semid.  0  15.  30 

^     mnb.  46.  57  Aeqnatio  temporis  mea  18'  add.  ad  mediom. 

3       15.  48  Diff.  meridd.  10  adde. 

■('    diff.  31.     9  Ant.  04. 1 00  Ergo  roed.  h.  7.  25  Lincii  apparenter. 

Inmma  62.  45  ,.      16.645      Emersio  h.  8. 19V, 

Lat.  10.  24  „     00. 460           f^»*»»  ^  *•  20 


8«r.  nofae  <lim.  29.  20  —     03. 640 71562 

Scr.  dor.  dim.  61.  52  —     16. 185  9532  h.  %  54.  33  mor.  dim. 

32.  16  29'  36'*  —  70670 

29.  36  8640  h.  1.  55.    2  dim.  dur. 

Deboit  haec  eclipsis  Stuccardiae  desinere  secnndnm  memn  calcnlmn  paolo  ante  h.  9. 
In  aeqnatione  temporis  plns  addidi  qnam  Tycho  13Vx>  Qnodsi  bene  obserrarit  Rittelius, 
naturior  fiiit  ntroqne  calcnlo. 

XLV.    Eclipsis  Lunae  anno  1624.   16/26.  Sept. 

.  Etsi  aer  initio  visus  est  aliquando  crassipr,  ab  ortu  tamen  Lunae  usque  ad  * 
finem  eclipsis  fiiit  eximia  serenitas»  sic  ut  potuerint  observari  omnes  pbases.  Luna 
etiam  visa  est  tota  propter  intenSum  ruborem  partis  obscuratae,  sic  ut  margo 
Tersus  finem  yideretur,  cum  non  pius  3  digitis  in  umbra  delitesceret.  Itaque  non 
erat  difficile  distinguere  inter  meram  lucem  et  secundariatp ,  etsi  baec  valde  fortis 
fuit.     Si  vero  a€r  paulo  fuisset  crassior,  prooul  dubio  distingui  non  potuisset. 

Initium  i^  altitudine  5  lOVj®.    Posito  igitur  ioco  Lnnae  vero  2®  45'  45"  T, 


g30  Calenloft  Eclipsium  Limae 

lalt.  O^  58'  austr.,  sequitur  circiter  hoc  tempus  locus  visus  3**  11'  T,  lat.  0.  56' 
austr.  Ergo  declinatio  O'^  25'  sept. ,  et  A.  R.  3"  IS'.  Hinc  Lincii  h.  7.  6*/»'^ 
quae  niediocriter  confirmabatur  etiam  per  intervallum  ex  horologio,  et  altitudine 
Lunae  SVz".  Sed  et  post  30'  observata  est  aItitudo%Drnu  sinistri  Arietis  15^  quae 
dat  h.  7.  37'  bono  consensu.  Tunc  plus  quam  dimidium  diametri  erat  in  umbra» 
Kadera  stella  cum  elevaretur  ^OV* '',  indicavit  h.  7.  58'.  Post  4'  sc.  h.  8.  2'  tota 
iacidit,  erat  tamen,  ut  dici  coeptum,  adhuc  clarissima  toto  margine  occidentali  satis 
lato,  nec  multo  obscurior  reliquo  tempore. 

Orta  postea  fuit  intima  quinquanguli  in  Heniocbo,  quae  pingitur  sub  retina- 
culo,  ortus  et  oculus  Tauri  super  montes,  ergo  post  h.  b.  48'.  Inde  abiemnt  8', 
sc.  venus  nonam,  cum  potior  limbi  claritudo  fuit  infra  ad  sinistram,  summa  obscuritas 
inter  summum  et  dextram.  Id  erat  argumentum  summae  obscurationis ,  sed  jam 
oportebat  transiisse  medium,  si  umbra  circumcirca  fuisset  aequaliter  diluta. 

Ortum  deinde  fuit  supra  montes  cornu  Tauri  posterius,  sc.  post  h.  9.  24'. 
Et  hinc  elapsis  aliis  16'  coepit  emergere;  post  3'  fuit  altit.  J)  34Vi*^,  arguens 
h.  9.  50'.  Emersio  igitur  coepit  h.  9.  47'  ad  sinistram  paulo  inferius.  Post 
quadrantem  erat  liberata  semissis  circumferentiae ;  post  3'  ciroiter  semissis  diametri  j^ 
post  alia  19'  dodrans  circiter.  Post  quadrantm^  nonduro  pRuie  finis  erat,  sej*^ 
statim  est  secutus.  Et  post  2'  fuit  altit.  Lunae'^9V«  "*,  qi*fiS^gnatur  h.  10.  46'. 
Igitur  finis  erat  h.  10.  44'.  Desiit  ad  dextram  paulo  admodmn  superius,  ut  vix 
agnosccres.     Ita  coUigitur  duratio  h.   3.  38';  mora  in  umbra  h.   1.   45'. 

Calcol.  Tych.  —  —  caret.  ~     * 

Calculo  meo  sic.  '^ 

©     Jun.  h.   '  3  t 

1624.17.4.38.33—    6.    8.  12^      16?3.    7.    8.  59.  4(^  g.  24.%.  17  —  6.  17.  24. 


50cor. 
Sept.   16.8.32  87.  37.  56  Biss.Aug.  244.  ^ 

91.3.53.27      '        9>3g  \b.    8.32 

181800       ©3.  55. 44-;^;  266.17.31.40 

15-^0  3.17.23  T     R  X.  275.  1 3.    5.  49  ->  1.    0.41.57  —  0.14.35.29 

183320  0.  38.  21.Lat.3.32     8. 19.  34     9  —  3.25.  27. 14  ~  6.    2.49.21 

Reductio  10  ausL    '  34.    3       3.21.  12.  19  28.   2. 

llequis.  3.  55.  34  T.  Simpl.V  20"      17.    5  19.21         ^  3.  17  2ttp 

Parall.  ©     1.     0  2r16        j  3. 55. 34  T  ^ 

„        J)  61.  56  Verus  hor.    J)  35.  32 

6^756  «    ©     '^-JS 

Seraid.  ©  15.  33  3  a  ©  33.     4  —  Aeq.  T.  phys.  12.    4  Add.  ad|p. 

„   umb.  47,  23  Diff-  merid.   10.    0  Itefpibt. 

„     3       15.55  Initium  6.  35.  14  ^' 

S^raa  63.   18—  16.952       63.  12  Scr.  dur.  dim.  m^^^**^"  1*  oQ^f 

Diff.  31.  28  —  04.210       31.  18    „  mor.  d.  65070  J^«^»T  q  oo*  ?? 

Lat.     3.32-00.055       33.4  59580  '^"f"'°^04  0Q 

t»     -j       coooA      Fmis  10. 24. 38 

16.897.      30.    8      Residua  68820 

04.  155  Mora  dimidia     5490  —  h.  0.  56.  48 

Duratio       „  9240  —  h.   1.  54.  42. 

In  media  deficit  calcnlus  per^O^/,,  in  mora  excedit  per  ^V^t  in  duratione  excedit  per  11'/:' 

CoDsideratio    morae    et   jdurationis:    Regrediamur    ergo    in    calculo   quasi  pro 
InTestigatione  nodi  correcti.     Kt  sit  duratio  ut  observavi  b.  3.  38%   dimidia  h.    1.  49. 

59580  —  33.     4 
20253  —  49. 

79833  —  27.     0 


Erunt  scr.  dim.  dur.  60.     4  —  15.  264 
Summa  semidd.  63.   18  —  16.952 

Scrupula  lat.   19.  56  —  01.688 
59580  t)»ff   semidd.  31.  28  —  04.210 

89970  Scr.  morae  dimid.  24.  24  —1)2.  522 

Prodiret  30390"  Afora  dimidia  0.  44.   16. 


•_  ^^^ 

|uatuor    integfronim   f^praduum   retroductione    nodi    nos    v^:  assequi 
stSDte  hac  diametro  iimbrae.    £t  tunc  mora  fieret  minor  ob|ef4 
lc,    quki  lnxatione  nodi  non  possuiMl  jiiyari,  arguitur  semidiameter 
Atqui  eam  non  licet   nobis   mutare  per   alias    eclipses,    est   etiam' 
ilWlR)li^uiiM>8trationibus  geometricis  a  parallaxibus  et  semidiametris  luminariu/tt.^ 
ijttnflhpus  tamen,  quantum  mutetur  stantcrhac  latitudine  calcufi. 

^^flr  Lat. .  3'  32''  Antil.  00.  053 

RiDantur  scr.  ^r.  dim.  00.     4       —      15.267 

Prodit  summa  semidd.  60.  1 0       —      15. 320  . 

Sed  est  iemid.  1)   15.  55  *  '    • 

Ergo  >em>d.Suinbrae  44.  15  cum  calcnlos  det  majorem.  ^        * 

Kt  difff  semidd.  28.  20       —      03.  397 


Ergo  scr.  morae  dim.  28.  33       —      03.  450  ^  74270 
Uorarias^3.     4  59580 


4«« 


rllora  dimidia  51.  49  14690  '  %        ^. 


IJjaulo  minor,  qiD|p  ^^  obserratio. 
qinS  pi 


Ita  conciliantur  qiflK  proxime  obserratio  durationis  cum  obseiratione^^orae, 
go  hic  valet  diminutio  uif^brac  optica,  quam  nunatenus  admittit  g^metria.  «Addfe 
mpe  ad  44'  15"  sic  eUcitam  semid.  0  15'  33'',  quae  certo  non  est^lia,  con- 
bis  59'  4&",  quae  debcl^  esse  summa  parallaxium  ©  et  3>  cum  tamen  sit 
rto  certius,  parallaxin  solius  3  hic  esse  62'  circitcr.  Kst  igitur  et  hoc  aeque 
rtum,  semidiameUram  umbrae«geonietricae  esse  majorem,  quam  quanta  prodit  ex 
serratione;  quia  nimirum  umbra  ob  causas  physicas  et  opticas  hac  yice  Con- 
ictior  fuit. 

XLVL    Eclipsis  Lunae  anno  1G25.  13/23.  Martii  nocte  scq.  ') 

Nubila  quidem  nulla,  sed  totus  ft£r  adeo  crassus  crat,  ut  Jupiter  yideri  non 
Mset,  quamyis  Lunae  yicinus  staret  hora  prima  post  mediam  noctem.  Cum  jam 
dimidio  horac  quadrantc  visa  csset  pallere  ad  sinistram  infra,  ut  solet  antc  ini- 
un,  etiam  cum  pura  est  aura,  jara  tamen  disccrni  non  potuit,  essetne  initium, 
leo  eoelnm  erat  turbidum  ct  quafv^nebulosum,  sic  ut  paulatim  enasceretur  halo 
rea  Lnnam;  yidebatur  illa  veluti  per  aquam  dilutis  marginibus. 

Post  quadrantem  ad  sinistram  infra  pallor  quidem  erat,  'fbscurum  tamen,  cx 
4ulitatione  an  ex  aliquo  defcctu  orae  rotundae.  Post  aliuh  quadrantem  infra 
uromper  ad  sinistram  erat  pallor  vix  agnosccndtls,  aspcctu  Lunae  magis  magis- 
le  confuso.  Post  tres  quadrantcs  pallor  ferc  infra,  dcfectus  incertus,  nec  faciie 
lis  aliquid  desiderassct,  nisi  de  dcfectu  prius  admonitus.  Post  lO^  quamyis  nihil 
Tti  de  defectu,  tamen  si  quis  diligentius  lustraret,  pallor  erat  quasi  in  imo.  Ita- 
le  h.  1.  55'  medium  fuissct.  quia  oritur  4**  /O,  ut  sit  3)  in  Nonagesimo.  Qua- 
ante  post  h.  2.  adhuc  nihil  aliud  judicari  potuit,  quam  quod  pallor  sit  infra. 
)8t  2  quadrantes  ultra  2.  vix  conspecta  Luna,  aer  paulatim  in  nubem. 

Calc.  Tych.  cui  aeq.  temp.  1'  12"  subt.  ab  app.  hic  add.  (racuam  spat.). 

*  Calculo  meo  sic. 

Pro.  0.     Curr.  1625.  Jun.   17<i  lOh  52'  31"     -41  Apog.  6.     9.  \b'(^ 

Martii   13.   13.  43 


Pro  3. 


Dies 

• 

Finieote  1624.     15. 
Com.  12.  Mart.  71. 

95.  21.     9.  31 
Log.  12600 
1290 

13890 
4.     0.  41  —  4. 
13.  43 

—             91.  34. 
52. 

0  3.  42. 
4.  38.  27  —  5. 

32 
13 

30  T 

28.  26.  20 

simpl.  86. 
RefoL  IIL  82. 

17.  43.  41 

15.  55.  44  —  0. 

9.  12.  34  —  0. 

4.  22.  39 

4.     1.  47.  57  —  4.  13.  61.   .1  —  5.  24.     3.  41 


9 


632  jrtiJilii  Eelipiite  Limae 


y . 


4.     1.  47.  57  —  4.  13.  51.     1  — 
'  Horarioi  fictos  31.  12        I.  19.  24.  11 

65370  ^**  *^ 

J2400_  3  3.  40.  10s£i{  ©^ 

87770      Requis.  3.  40.     1 
rf  9" 

Lat.  54'  21",  Bimpl.  51'  19".    Requis.  3. 

Tempns  eonrectittimom  h.  13.  42^2".  ^ 

Somma  |emidd.  60'  13"  —  Antilog.  15.340  Lincii  13^52'  42"  aeqoali 

Latitodo  54.  21     —  12. 500  '  i£i>  54.     6 


fl 
1» 


'   Ergo  8cr.  dor.  dim.  25.  50    —  2. 840         lnid|i»  12.  58.  36 

*  Borariof  Terot  J)  a  ©  28.  39  Finis  14.  46.  48 

•  *    ^  *  log.  84270  Sc.  defectoi    5'  52"  —  233300 

#      ■  73920  Semid.  3  15.  14     —       1540, 

^  .^        #  10350  —  54'  6"  234840  dat  dig.  3.  18. 


» 


Tempos  dim.  ds^  h.  0.  54.  6.     'M 


HiC  caderet  medium  per  aeq^ationem  Tychonicam  ii^.  13.  53'  32'',  Coper- 
niean^  in  h.  fb.  44'  27",  mea^  in  U.  7'  21". 

Igitnr^ecundum  obseryationis  indiite  eatis  dubia  mediam  incidit  h.  13.  55' 
circiter.  I 


>  Hu  46  edipuom  Lonariom  deseriptionee  et  caleolos  haee  seqoontor  in  Cod.  Msc, 
qoa#  respiciont  eclipses  N.  36,  37,  38  et  39,  cooecripta  a  d.  5.  Apr.  ad  6.  Maji  1620,  ergo 
anta  abeolotam  totam  illim  seriem,  forte  etiam  aale  constitotam  eam,  qna  jam  ezstat,  formtm. 

5.  AprO  1620. 

Ex^eclipribua  Lunae  recentissimis  hyp^t^sin  Lunae  probare^  Ipii 

lonffitudinie  guam  latitudinie. 

1.  Pmesupponitur •  forma  hypothesis  longitudinis  ut  in  ceteris  planetis.  £t  ia 
ip80  articulo  medii  eclipsis  jsint  exstinctae  inaequalitAtes  menstruae. 

2.  Somatur  medium  eclipsis  ex  latitudinis  rationibus,  quando  sciiicet  recta  ex 
centfo  umbrae  perpendicularis  est  in  orbitam  Lunae.     Hinc  sit  regula: 

3.  In  omni  medio  eciipsis  temporali  et  quantitatiyo  Luna  propior  est  nodo 
yicino  quam  Soli  oppositum  seu  umbr^  centrum. 

4.  Dato  igitur  momento  eclipsis  aequalis  temporis,  et  assumta  eccentricitate, 
datur  locus  apogaei  et  aequatio  et  motus  medius.     £t  ricissim 

5.  Dato  momento  eclipsis  aequalis  temporis  et  assumta  aequatione,  rel  apogaeo 
cum  motu  medio,  datur  eccentricitas. 

*     6.    Si  Luna  iuerit  circa  anomaliam   mediam ,    minima   mutatio   aequationis  dat 
maximum  errorem  in  l^gaeo. 

7.  Datis  momentis  duarum  eclipsium  aequalis  temporis,  datur  motus  medii  diffe- 
rentia,  datur  et  clongationum  verarum  a  yero  loco  Solis  differentia,  scilicet 
nihil  fere.  Datur  igitur  summa  Yel  differentia  aequationis  utriusque.  His 
si  addatur  locus  apogaei,  cogitur  certa  quantitas  e^pentricitatis.  £t  yicissijn 
assumta  eccentricitate ,  sed  ea  non  libera  penitus ,  cogitur  apogaeum.  Hic 
yero  utendum  est  motu  apogaei  ad  tempus  interceptum ;  qui  sat  certo  est 
cognitus  ad  hoc  tempus. 

8.  Datis  igitur  tribus  eclipsibus,  necessaria  fit  tota  hypothesis. 

9.  Aequatione  temporis  utemur  trifariam :  primum,omissa  physica;  secundo  ad- 
bibita  physica  simplici ;  tertio  duplicata  physica, 


0 


parenii; 


lAnonim  1572— 1«6. 
Prima   eclipsis. 


633 


%  noctc  qua€f  secnta  est  20.  Dec,  hora  Lincii  ,3^.-^'  p.  m.  n.  ap- 
'^h,  3.  27'  eijrregio  coDsensu.      3.  48'  'JA^^t     "^, 


JBSl 


subtr.     1'  21" 


iieaiimplez2.  37,  doplicata  5.  U. 
Locus  ©  in  29<»  2'  34" 
„       ;>  in  29.  4.  16 


fi 


I4w  48  compl. 

Superatio  ^)  16'  30" 
Anom.  ecc.  169 
Kodns  X2>  S-.35. 
ParaU.  ©     i:     2" 
n       J)  63.  37 

64.  39 
Semi^  ©  15.  33 

Semid.  nmb.  49.    B  |p 
3     16.  21 

65.  27    AntU.  18.  120 
Inter  centra  36.  27      —       5. 620 


h.  3.  46.  39.   AeqtfH6astron.,  sed  phj- 

Aeqnatio  i^  ex  loco  perigaei 
6^  3'  52"  ^ 
29.  2.  34  / 


7.  1.  18 
Aeq.  14'  48"  add. 


Inter  c 
Semid 


d!^ 


35.  50.     £x  dist  5.  28.  39. 
16^a|» 

52rV^ 
Umbr.  49.     6 

3|    5  scr.  superstitia. 
2049  noTUS. 
37.  41  diam.  ^. 

Non  ezactissime  congmit. 


Horaitas  ;>  a  ©  35'  28" 
Parailzis  ©     1.     1 
J)  62.  15 


12.500  dtt  54'  21" 
65.  27         ^  Horar.  a  ©  35.  57    log.     51230      * 
35:  52  If    W         BapntL  18.  24      „     118250 

29.  35.    Dimidia  dur.  b.  1.  30^42",  67020 

tota  h.  3.  1'  24".    (in  marg.:  Haec  posterius  addita  ex 

correctione  11.  Apr.  1620.)  % 
Corrige  durationem  ex  Maestiino  h.  3.  4'.  Arcus 
dim.  54'  21".     AnllL  12.  51 

17.  74 

Arc.  lat.  35.  10. 


Sunmia  63.  16 

Semidiam.  ©  15.  33 

n     umbr.  47.  43 

«       2    17.  1 


5.  23 

respondet  motus     6^21'  26" 

29.     2.  34  n 

Sl  5.  24. 
Forte  et  MaestliDiana  duratio  w 


Summa  semiddl^l''    4'  44" 
taatnm  2.  59'  yel  3.  0'  inTenimus. 

Cum  igitur  duraverit  h.  3,  respondet  motus  l^  46'  24",  dimid.  O^  6 
ez  summa  semidiametrorum  arcos  latit.  Antilog.  12.  000  * 

n        17.74 

Antilog.     5.  74  lat.  36'  50". 
Posito  angulo  lat.  5^  28',  Tenit  motns 

verae  lat.  6*»  39'  20" 
©  29.     2.  34 

Nodus  obserr.  5.  41.  54. 
£z  assumtis  sat   certis  et  ez  computatis  per    obseryationes    elicitur   etiam   quantitas 
defectns.     Subtractis   enim   sc.  arcns  latit.  36'  50"  a  summa  semidd.   l^  4'  44",   residua 
27'  54"  ostendunt  digitos  sc.  27.  54  —  log.  76570 

diam.  34.     4  —  log.  56710 

digiti  pro  19.  40.  20   —  19860 
dim.  9.  50. 
restabant  2.  10.  Corrigantur  jam  et  haec  ez  superioribns  0.  35'  10" 


1.    4.  44 
29.  34 


logarithmus  70760 
56710 

14050  di^  p.  20i  51,  dim.  10.  26,  rest.  1.  34. 

Obseryatio  mea  habet:  ut  9  ad  1  sic  circiter  fuisse  diametmm  J)  dig.  12 
ad  lucidam,,  quac  fiet  1 .  20.  Maestlinus  ait,  yix  unius  digiti  quadrantem  superfuisse. 
Conciliatiir  meum  eo,  quod  mihi  semper  lucida  major  ftiit. 


# 


634  *  Caleuhu  £dip«icim  Lii4l#  , 


Praedixit  et   Remus  ininoreni  bc.   11*«. 
llic  iDora  longior  dat  latitudiDem  minorem,  digitos  pauciores,  nodu^^^Hk  Ante* 
riorem.  MaestlinDi  habet  h.  3.  4'  durationem,  quantam  posui  in  EphMJbijSflHHe  sane 


ncquaqualp^onsaflb  cum  ma^itudine  defectus,  stante  semidia9aft|^BnOTSe  nostra 

et  angulo  latitadHI  et  loco   nodi.     Ktenim    in  horario    non    tjj^KBt^s^    magamn 

eritque  T  4S'  44''.  dim.  54'  22".    Esto  jaln  quantitaslRe&  dig.  0.  15V 

tlt  Maestlinus :  quaeriti^proportio  semidd.  ^.   et  umbrae.     Est  aatem  ponenda 

titas  diam.   Z  -     Sit  ea  34'  t"  log.     56710.     Qaadraatis  digiti  dophmi 

30-         log.  387000 

443710.     Ergo   V*  jfcitos   ralet  0-42"   et   defi- 
ciant  33'  20"  log.  58790. 

dnpl.   117580    —    18.  31  quadr.  defect. 
Arcos  54'  22"     1q£.     9«72 


% 


1' 


19744     dat  qaadr.    49.   15  .     t 

qaadratom  30.  44  log.  66900 
At  diameth  34.     2  log.  567)0 


Ergo  arcos  54.   12    —    10190 
k^  Ejas  dim.  27.     ^esl  arcns  inAr  centra, 

Responderet  motos  latimdnPb  angalo  adde  16.  l^qaod  deficit  alcra  sem. 

magno  4«  53'  50".  ^enit  sem.  omb.  43.  25. 

Omissa  igitur  Macstliniana  quantitate  defectus,  ut  nimium  exorbitante  (forte 


umissa  igitur  Aiacsuiniana  quantitate  aetectus,  ut  nimium  exorbitante  (torte  j 
haerct  in  eclipsi  1616)  consideretur  hoc  taQtum,  quibus  mediis  paulo  minor  effici  1 
possit  pars  luciclJC     Valde  autem  parrus  est  eorum^ffectus. 

1.  Parallaiis  ©  major  f   ^   ,      ^.     -  .  ,       .^^   ^ 
o  X        •      /  ek  doratio  fiet  loogior. 

2.  „  J)  major  (  ^ 

3.  Semidiam.  3  minor,  et  daratio  fiet  breyior. 
$               4.   Ifinor  angolni  latitadinis. 

5.    Nodos  anterior. 

Igitar  ex  correctione  de  7.  Apr.     Parall.   0     1'     2" 

„        3   W.  45 


'vtf^  "^ 


65.  47 
Semid.  0   15.  33 

Umbrae  50.  14 
3   16.  43 

66.  57  Antil.   18.  96 
U.  *                                     MaesUin.  dar.  54.  22  Antil.  12.51 


'.'•S'07^t  «  Inter  centra  39.     4  Antil.     6. 45 

Scrapala  27.  53  log.  76600 
Diam.  3  33.  26  log.  58510 

Pro  20.  1.  13  —  18090 
^,  Dim.  10.  0.  36. 

Daratio  adhuc  longior  minnet  latitndinem,  nt  locas  nodi  nostri  congruat. 

Meus  arcas  int.  centra  36.  27     Antil.      5.  62 

J  16.  43  13.34 

53.   10  dur.  sc.  56.    8 
Umbrae  50.  14 

Optime !     2.  56      Daratio  fit  longa. 
Vide  retro  compatationera  de  11.  Apr.   1620  ezactiorem. 

Secunda    cclipsis    Lunae.     Anno   1619,  nocte  quae  scquitur  26.  Junii. 

H.  I2V2  urbis  tam  parum  defuit  in  summo  ad  sinistram,  ut  id  per  raras 
nubcs  non  agnosceretur,  quasi  versus  Lyram.  H.  12'/*  4irbis  sf^bat  defeotus  prae- 
cise  supra ;  aestimari  quantitas  non  potuit.     Erat  hic  igitur  paulo  ante  medium. 

Est  igitur  duratio  longior  semihora,  quae  incipit  ante  h.  12 V2  ct  h.  12V« 
nondum    medium.      Itaque    desiit   post   h.   13.  0'.      Maestlinus    dicit    'durationem 


635 

fuiise   circiler  scptmi   quaJrantuni  horne,    (juod  nimium  al.     (.orti   iiihil  ait  obser- 
Tatum  ob  nnbila.     Remus  )iraedixit  mibi  durationem  futurani  h.  1.  1'. 

Poae  m»diiiin  ftiisse  h.  12. '52',  poue  t^tiaai  corrcctum  fuiwe  boiologiumt  pone 
""'itiouem  faiise  h.   I.   45'. 


,  .„.   ...o»  ®  lit  4"  45-  9"   -^o,  et  rednctio  if'  34-.  erit  3  m  *"  47'  43"  ^. 

»5,  ei  qtda  panllaiii  ®  0'  68'/.".  >  5*'  5'"i  'Oninia  55'  32".  ct  semid.  ® 
15-  0-^  er|^  lemid.  DTnbrae  40'  bi".  Sed  svmid-  3  '^'  ^"-  snmma  55-  53".  Sit  erga 
diniidia  duratio  S".;-  30",   ei  borariuis  ^)  a  ®  27'  17":   addc   logarithmoa  13333 

_78730 

•  55-  96"    .\iiij].  13.  20  iiaroa'. 

Teniant  "crapula  VJ-  53  ".      —         2.  41 

•  '^   Bt  lai.  arc  50'  30""  — ^0r79. 

Erg-o  liic  nrcu»  Ut.  50'  30"  dat  (notura  latil.  a  ®  9"  9'  5",  posito  uieo 
jiiL'iilci  Intiludinis.  El  quia  latltudinia  arcus  csset  50'  30",  quare  boc  ablD,to  a 
■  iiLiiiuft  diunetroruin  55'  55",  rclinguerentur  Kcrupula  deficieiitia  5'  25".  Digiti 
|lui   ijuain  dtii>,   quod  certe  potuisseiD  neatifflare.  ' 

^—     lu    Zphemeride    porscriptum   exstat,    transversnm    latitudinem    defectui    peue 
JP^assc  iemidimiietrum   1\     Aequarerlt  14',  diniidinin  T     0".     AntU.     0.2073 
l^  jfc.       Semid.  nml.riB  40.  52         —         7.  120 

I. 


$* 


13.   19 
Euet  arc.  latil.  53.  34 


N  Serup.  deGc.     2.  21.     Uinoi  m» 

t  mota*  latiludinii   9'  43".     Quodsi  latit.  53'  34".     Anlil.  12.15 
et  Buinma  semidd.  55.  55         —       13.2 


F.nirt  sc.  iacid.   la.  J5         -^         1.05 
Uorarius  27.  17         lof.  1335SO 

■J  78753  Jb  " 

Dim.  dur._34.  51         —      54827  *"  I 

nacc  cc-rlc  durAtio  b.  ].  10'  aut  eo  minus  est  verisimilior,  quia  meae   obai^r-  '' 

tatioiii  conscDtit  lam  in  teinporc,   quam  in   transversa  pjolixitute  deft^clus  ^dcnique  r 

in  motu  latitudinls  est  tolerabilior.  ^       *>' 

Cum  uulcra  in   caiculo  mco  prodtrat  niiaor  uefectus,  imo  vlz  tangatUT  ufflbr&,  I 

prodeat  eausns  in  numerato  liabert,   quihus  defeclus  potest  fieri  majof :   3 ,  »i  mfljor  ' 

paraltftxi»   0i   2.  si  raajor  pDrallaxis   3;   3.  si  m^or  semidiameter  3;   4.  si  mirtor 

axiguluA  latit.  :   5.  .-i   nodua  anteriori  loco.  1 

Jffitur  ei  correctiono   7.   A;-r.   1C20.  | 

Parall.  J   57-  30" 

®     <■     0  ( 

Snuima  58.  30 
Semid.  ®  15. 


lOramh.  1.  4. 


Semid.  umhr.  43.  30 

14.  44 

5a   14 

AnUL  U.  3h 

Mea  inter  «ntr»  36.  31 

—      13.  51   Dura 

1.  43 

0.  84   -   1 

Ki  eotrec 

iore  11.  A|.r.   Hi20. 

Pataii.  y  ja-  2a" 

®     t.     0 

Summa  59.  29 

Semid.  ®  15. 

,  nmbr.  44.  1!9 

3   15.     0 

3!).  29.     Autil.   14.9: 

0 

636  Caloitet^ 


LimM 


59.  29.     Antil.  14.970 
Inter  cent.  56.  31        —      13.510 

Sc.  defect.     2.  58        —        1.460  scr.  Inc.  la  96         Dim.  dor.  40*  30"  toUl.2r, 

horar.  a  0  27.  33         Maestl.   1.    41'   eerto  mmia, 

Qt  tapra. 
Hinc  explora  latitndinem  defectos.    £tt  nerope  antilogarithmas  taates  sobtrabeiidiit,  vt 
residnomm  areos  joncti  faciant  56.  31. 


Antil.  0.300 
8.435 
—     0. 952 

8.135'. 
0.652 


H 


43'  41- 
12.  24 

"56.     5 


# 


£rgo  0.  255  est  antil.  dim.  sect.  7.  45 

sectio  15.  30  ; 
paolo  plns  semidiametro  3*     ^®^  "•  ^^  ip^^  medio  vidi ;  et  potoit  aestimatio  faHeni^ 

Harum  2  eclipsium    magna   est    opportunitas ,    dou   quidem   propter  ^*  Inq^ora, 
quae  ili  altera  desunt,  sed  propter  locum  Solis  certo  cognitum  et  quia  ^  in  ^aUejfll 
erat  apogaeo  Ticina,  in  reliqua  perigaeo,  et  quia  altera  septentrionale  latus  umb^f 
signabat,   altera   meridionale,    licet  superius. 
diam^ro  3»  datur  crassities  umbrae  et  summ 
1618.     27.  121»  44^  39''     _     7.  29i 
Majos  151 

15.  12.  52 


ue  posito  loco  fh  et  angulo  et 
gjiilxeos  3   et  0  in  utraqoeb 
—     9«  24"  45'  34" 


194.     1.  36.  39 
Revol.  Vn.  192.  21.  10.     4—0.  21.  29.  22       —     0.  10.  12.  50 


%. 


1.     4.  26.  35 
30.  19 


—    8.  20.  33.  38      — 

0.  14.     7.  25 

13.  27 


13.   18 

;'v  9 

.'jfirgo  medinm  Haennae  b.  12.  38' 

Lincii  12.  48  aeqnali 
^         Aeq.  astr.  3.  34  sub.  bic  add. 


9.  14.  32.  44 
3.  43 
25 


V-3  4.  54.  30  / 


b.  12. 


^' 


34"  apparenltr. 


Sl  14.  54.     1 
©     4.  45.     9 

10.     8.  52 
2.  34 

4.  47.  43 
Locns  3)  requis. 


Tertia    eclipsis    J).     Anno  1G17.   16.  Augusti. 

Luna  oriens  babuit  plus  qflln  dodrantem  in  umbra,  cum  esset  anomalia  ee- 
centri  138^  39'.  Diameter  3  32'  56".  Hinc  ablata  pars  quarta  8'  14"  relinquit 
24'  42"  et  eo  plus  in  umbra.  Horarius  3  a  ©  34'  21".  Ergo  conficiuntur  ista 
in  43'  8"  unius  horae ;  quare  phasis  nostra  primo  oriente  Luna  plus  quam  43 
aberat  a  principio,  quando  sc.  3  habuit  altit.  IVi",  quo  nbtatur  hora  7.  14'.  Ex- 
quiro  occasum  Solis  consensus  causa,  qui  cum  estt^in  23^  44'  R ,  occidit  h.  7.  3', 
refractc  h.  7.  6'.  Sane  Luna  *in  austrum  projeckBir  parallaxin,  quae  superabat 
latitudinem  sept. ,  etiamque  in  consequentia,  ultra 'beBtmm  ambrae,  quamyis  Tere 
esset  ante,  et  simul  l^  20'  alta,  quae  secundum  aequatorem  extensa  daret  5',  jam 
in  perpendici^  erecta  dare  potest  8'.  (Ubi  tamen  haereo.  Nam  in  alUt.  poli  50*  6' 
circa  20*  30'  ^  ab  hora  4'/«  in  h.  5  miitatar  ahit.  puncti  eclipticae  per  2<^  15'  drcittr. 
Igitur  1  ^  20'  daret  sane  8  temporis  Tel  9,  sed  quaBtitai  refractioois  est  incerta  coelo  phno, 
aora  penitns  aqoea.) 

Itaqne  coepit  eclipsis  ante  h.  6.  31',  puto  circa  6.  25',  finis  fuit  h.  9.  *5y. 
Duratio  h.  3.  34',  dimidia  h.  1.  47'.  Medium  h.  8.  12'.  Aut  quia  finis  concordal 
cum  meo  calculo,  si  etiam  duratio  concordet,  ut  initium  sit  h.  6.  19',  crit  mediom 
h.  8.  9'. 

Hacc  eclipsis  tantum  ob  tempus  erit  utilis.  Remus  scribit  illam  Romae  de- 
siisse  h.  9.  48'.  Lincium  vero  est  orientalius  Koma  per  10'.  Ergo  id  esset  Lincii 
h.  9.  58'.     Egregie.     Calculus  meus  dat  h.  9.  59'. 


"■}s 


ABOOffiim    1572 — l€t5. 

eBenioiiis  definit  obserTatum  eaae  h.  1.  V.    FiaiM 
h.  S.  47^t  Liiieii  h.  8.  57',  calciiliif  meos  dat  h.  8.  55^ 
Sed  repetam  calcuiuin  ex  emendatione  7.  Apr.  1620. 
Sol  in  23''  43'  45''  ^  (infra  repeto  locum  0) , 
Sl  in  20.  51 

Mot  lat.     2.  52.  45  dat  lat.  15'  56". 


r 
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e 
morae  ftut 


ParaOaxis  0     1.    0 
3)  63.  57 


64.  57 
Semid.  0   15.     8 


£x  emendatione  11.  Apr.   1620. 

1'     0" 
63.     3 


nmb.  49.  49   - 
3   16.  30  - 


Snmma  1.     6.  19 
'      Lat.  15.  56 

Arc.<f.dnr.  1.     4.  23 

Diff   33.  19 

Are.dim.mor.  29.  26 


Antil.  18.61      — 
—        1.074    - 


17.  536 
4.696 
3.622 

Horar.  34.  21   —  55774 
Arc.  dim.  d.  1.     4.  23 

'  Snperflnnm  30.     2  —  69215 


B.  1.  52.  27  —  13441 

Arcns  dim.  mor.        29.  .26  —  71233 

Mora  dim.        51.  25  —  15459~ 

1.     1.     2 


64. 
15. 


3 

8 


48.  55 
16.  12 


65. 

7  Antil.  17.850 
1.074 

65. 
lat  15. 

7 
56 

62. 
27. 

57  8C.  d.  16.776 

59    log.  76290 

54000 

sc.  dnr.  49. 

11 

32. 

22290 
H.  1.  48.  3  dim.  dnr. 
43  —   4. 530  (—  1.074) 

• 

t 


3.  456 
28.  35  sc.mor.  74160 
Hor.a0  34'57"  54000 


ffkiii  IJncii  h.  9.  50 

„      morae       8.  52.  27 

Medinm       8.  51.  33 

Initinm  morae       7.  14.  31 

M        Lincii       ^13.     6 


20160 

49.  2  dim.  mor. 

Hinc  tempora  ex  obser^.  Romana  et  Lincenii  finii,  et  morae  et  dnratioius. 

prini:  Lincii  ex  Romano  fine: 

9.  59 9.  58 

8.  55 8.  69 

8.     9 8.  10 

7.  23 7.  21 

6.    9 6.  22 

iio  0.  59,  Romae  0.  6OV31  obi.      Hic  omnia  egregie  concordant  qnoad  dnrationem. 

18  em^rsionis  tueor,   ut  Romae  fuit  obsenratum,   accurate.     Sed  prima 
Tidetur  discrepara^nia  ex  altitudine  computayi  primam  phasin  h.  7.  14^ 
la  nondum  in  teneDris  tota,  cum  tamen  hic  eadem  hora  et  minuto  com- 
pQtetiir  emersa  tota. 

Profecto  si  consideretur  obsenratio,  non  fuit  h.  7.  14^  Nam  quia  Soi  ooeidit 
h.  7.  3^  pone  iUum  in  horizonte,  erit  et  centrum  umbrae  in  horizonte,  et  J>  motti 
Tero  supra  horizontem,  quippe  ante  medium  eclipsis.  Sub  eo  quidem  per  parallaxin, 
at  Ticissim  eleyata  per  refractionem ,  et  quis  scit,  quam  magna  ea  ftierit?  Prae- 
terea  non  exprimitur,  quanto  minus  supeiiberit  in  lumine  quam  quadrans.  Ampiius, 
quis  mihi  dicet,  per  nubem  aqueam  qualis  lux  ftierit,  Solaris  an  lux  refiracta  in 
ora  Lunae  occidentali  ?  Cogito  nempe,  quid  mihi  acciderit  a.  1598.  Si  Tidissem 
'diu,  minus  esset  dubitationis.     Conspectus  fuit  unicus. 

Medium  igitur  dubium  est  inter  h.  8.  33'  et  h.  8.  9^  Ne  nimium  fidamns 
differentiae  meridd.,  ponatur  finis  secundum  obs.  meam  ad  h.  9.  59^  £rgo  medium 
seqnamur  h.  8.  6'  33'^  Temporis  aequatio  est  addenda  apparenti,  astronomica 
qnidem  3'  10^^  mea  rero  composita  29'  2(K^  £t  duplicata  aequatione  phjsica  35'  3(y\ 

Hic  repeto  locum  0  et  ^. 

0  anno  1617.   27.  Jmui,  h.  9.     8'  in     6<>    T  14"  ^ 

16.  Aog.    h.  a   19'  in  47.  44.  32 

d.  49.  23.  11.        23.  45.  46  ^ 

49  1.  58 

23.  43.  48  Q 


g3g  *  Calciiliis  Eclipsium  Luna» 

^)^   1616.     13.  22.  47.  46      —     5.     9.  15.  10     -     II.     2.  41.  49 
Juliu»  ^.  217.     a  19 

231.     7.     6.  46 
Revol.  VIII.  220.  10.  28.  39     —     0.  24.  33.  34     ~       0:  11.  40.  23 


p. 


10.  20.  38.     7  —     6.     3.  48.  44 

35.   12  4.  19.  29.  55 

53300  -'^-  '^3 

45300  3  23.  41.  2 


98600 


Krgo  h.  8.  23.     0  aeqoali  Uranib. 
10 


10. 

21. 

1. 

26 

31. 

46 

2 

45 

25. 

A. 

cQ, 

20. 

51. 

55 

© 

23. 

43. 

48 

2. 

51. 

53 

0. 

47 

^7 


8.  33.     0       „        Lincii.  3  requis.  23.  43.      1    i: 

3.   10  Lat.  15'  52". 


8.  29.  50  astronomice  apparenti  Lincii. 
Igitor  hic  20'  temporis  ad  minimom  abundant  in  calculo,  si  astronomice  aeqnem.   At 
si  physice  aeqtiem,  tempas  apparens  Lincii  prodibit  8^  13'  40".    £t  qoia  Lona  deberet  esse 
in  calcolo  promotior,   nt  paocalis  minotis  citios  incideret  mediom,   ideo  etiam  retracto  apo- 
gaeo  et  minota  eccentricitate  minoitor  sobtractoria  aeqoatio. 

Quarta    eclipsis    Lunae.     Anno   1616.   16/26.  Augusti  nocte  sequente. 

Differ.  meridd.  fl^obingae  et  Lincii  22. 

Mediom         Finis  •  Doratio 

Principium  Tobingae  h.   1.  33        ,^y-  3.     8  —  4.  43  —  3.   10 

Romae  „    1.  43.  3(Jif-  3.  30  —  4.  56.  24  —  3.   13 
Lincii  „    1.  50     ^fo-  3.  20  —  5.  20  —  3.   20 

Prius  de  novo  computabo  hanc  ecIipsiJP&  emendatione  ^.  Apr.   1620. 
Sit  Uraniborgi  tempus  apparens  h.  3.  20',  astronomica  0*  34"  add. 

Mea  aeqoatio  add.        19.  4  .,  ^ 

Tempos  mediom  3.  39.  4 
1616.     17/27.  Jon.    h.  2.  54'     0'  ©  in     6^'    0'   11"  e 
16  26.  Aug.   „  15.  39.     4 


d.  60. 

h. 

12. 

45. 

4      —       57.  2%  17 

10 
29.     2     , 

58'  3" 

1.  48 

* 
■•  ' 

rnos  Solis 

©  i4l3.  54.  28  np 

f 

Apog.                              Nodos 

3)   1615. 

6.     31^  49' 

20" 

— 

3. 

29.  20.  37     —     11.  21.  39. 

57 

Jolii  biss. 

213. 

0. 

27.  37.  46               0.   13.     7. 

56 

15.  15.  39. 

4 

4. 

26.  58.  23     —     11.     8.  32. 

1 

234.   19.  28. 

24 

5. 

22.  45.  14                           41. 

18 

Rev.  IX. 

247.  23.  47. 
13.     4.  18. 

14 

50 

11.  53 

35 

11. 

4.     1.  16                           *^5 

Correctio 

35.  56  11.     9.  38.  54  Nodu*. 

l~r~59~  Locos  ©  3.  54.  28  , 

6  Lat.  31'  47".  ~5T~44.~26 

Redoctio   1.  30. 

Sic  etiam  cst  in  prolcgomenis  Ephemcridum,  ubi  medium  colloco  h.  3.  0'  ^" 
apparenti,  crgo  h.  15.  19'  1"  mcdia.  Additis  cnim  V  30"  rcductionis  ad  4"  V  16", 
ut  sit  locus  Lunae  4"  2'  46",  supcravit  Luna  Solem  pcr  8'  18".  Ablato  vero 
horario  ©  2'  28'  a  ficto  3  35'  56",  restat  horarius  J;  a  ©  33'  28"  fictus,  cum 
quo  divisa  8'   18"  prodeunt  tcmporaria  scrupula   15'   30". 

Itaque  vera  ecliptica  conjunctio  pro  maxima  eclipsi  fuit  h.    15.  23'  34",   4'  pjus. 
Videtur   in   Ephem.    prolegoraenis    errorculus    commissus ,    quem    quaeram  .    ut   prolem 
talulam  diurnorum. 


''K*^' 


^Aaaaaram  1572 


^^ 


;DAes  snperflm : 


3.  —  5.  19.  50.  41  i^  Ap. 

4.  —  2.  10.  39 
19.  —  10.  21 
50.  —  27 


5.  22.  12. 


1 


1.  26.  58 

1.     7 

5 


Quaeram  aeqQationem  eti 

172.  20.  52  — 

173.  18.  16  - 


1. 


f 


10 


flM|Hbnma 
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tabula. 


Mq.  43.     0 


6.  22.  57.  18.     Diff.  est  1 

,     ,        Haec  infra  ex  emend.   11.  Apr.  1620.  inTenij 
>j||Maxis  ©     1'     0"  Horarius  3  a  ©  ▼erusf 


57.  24  dat    5.  16;  —  8.  44 
quid  60?  seq.  5.  29 

43n6 
4.  22 

Hic  aeq.  43'  A"  48 

Hic  igitur  tabuiae  nulluip  faciunt  errorem. 


3  64.  50 

65.  50 
Semid.  ©  15.  15 

Semid.  umb.  50.  35 
3     16.  44 

Summa  l^     7'  19"  Antil.  19.  17 
Latit.  31.  47     Antil.     4.274 
Semid.  Ji   16.  44 


Superfl.  sc.  dur.  dim. 

Sc.  mor.  dim.   11. 


^log.  52140 
43  —  92826 
40     —  16i730 


Dim.  dur.  h.  1.  39.  57 
Dim.  g^.  b.  0.  19.  40 

^        15.  23.  34 

%nitium  13^  43.  37 


—    40686 
-^11590 


n  1  a^ 

k.  iS. 


Summa  min.  quam  umb.  48.  31 
Blff.  semid.  umbr.  et  3  ^^-  ^^ 


Antil.     4. 85 


Incident.  19.     3.  54 

Medium  15.  23.  34 

Emersio  15.  43.  14 

Finis  17.     3.  31 


Scmp.  dur.  59.  20 
Scr.  mor.  dJm.  11.  40 


14.896 
0.576 


S 


9.  April  1620. 


'^9    llanc  igitur  eclipsin  computo  majorem  et  loDgiorcm,  qfllim  fuit  yel  Romae  vcl 
Vubingae,  etsi  ad  mcam  magnitudincm  obscrTatam,  sed  procul  dubio  vitiosam,  ftccedit. 

£t  nota  quod  ctiam  duratio  fuerit  mi^or  obscTvata  minutis  12,  quao 
minuta  facilc  conticiuntur  latitudinc  minimum  aucta  vel  umbra  minuta.  Ut  si| 
noQ  pcr  ccccntricitatcm  novam ,  scd  alia  ratione  conficcretur  rariatio  in  copulis. 
Tunc  enim  duae  primae  cclipses  mancrcnt  oropius  apud  observata  et  archctypica, 
semid.  J)  valcrct  ctiam  in  copulis  et  incredibllitas  minueralttr  in  imbuitionc  speciei 
et.fortasse  variatio  cum  nutu  cpicjcli  posset  in  unum  coimilri:  ut  si  merus  esset* 
aequans,  cuju.s  ecccntricita.s  acqualis  ccccntricitati  Lunae  simplici.  Hic  causa  pa- 
teret,  cur  mcnstrua  dimidium  cssct  solutac,  qua  caruinms  hactenus.  Vide  in  Hip- 
parchi  advcrsariis.  ^,i 

Ad  huuc  modum  cnicndatis  tabulis  de  11.  Apr.  locu^  eccentricitato  simplici  j) 
in  Ap.  15,  parallaxi  a  priori,  variationc^  ad  modum  Tyehonis,  quantitate  majore 
a  priori,  ut  augeatur  horarius,  coroputabo  jam  hanc  eclipsin. 

Parallaxis  ©     V     0"  * 

di^^lJ^  Doratio  3.  11'  36" 

Summa  64.  40         Lincii  accomniodato^edio         H.   1.  35.  48 
Semid.  ©   15.   15  ^d  Tub.  et  Rom.  obs. 


Semid.  umb.  49.  25    Horar.  a  ©  36'  5". 
.     •    1)     16.  22 

Summa  65.  47     Antil.   18.  310 

Latit.  31.  47     Antil.     4.274 

Semid.  J)  16.  22 


14.036 

Snmma  48.     9  minor  quam  umbra  dat  57'  36" 
Dist.     1.  34  sc.  dur.  supcrat  21.  31 


51680 
Log.  50850« 

Initium  h.    1.  55'  12" 

Incident.  n  3.  15.  55 

Medium  „  3.  31.  0 

Emersio  n  *3.  46.  5 

Finis  ,,  5.     6.  48 


T) 


Log.  102530 


Diff.  semidd.  33.     3     Antil     4.  622_       -, 

0.  348         dat'9'  4"  —  Log._189000^ 
sc.  mor.  138150 

Mor.  0.  30.   10.      H.  15.  5. 


640 


•«r 


OflA|i»  EclipBhim 

6.    3k  ^^'sl0.^    B^^S^»  20'  37"  -   lli  21»  39'  57" 
213.  'f, 

15.  15.  39.    4 

34.  19.  28.  24 
247.  23.  47.  14    —    (K  27.  37. 


13.     4.  18.  50 
35.  56 

115800 
51250 

167050 


13.     7.  56 


4.  26. 

5.  22.  4S:  14 

iU  18^ 

J  4.     1.  51 


% 


34 


1.     a  32.     1 

41.  18  Ad. 
35  Ad. 
0 

A   9.  38.  64  ^ 
©   3.  54.  28 

5.  U.  M 

1 


r58¥ 


AstroD.  aeqi 

Add.  14»  

3  RequU.  3.  55.  58  )( 
.  HicjRbna  paulo  post  perigaeum  per   phjsic^  aequationem  est  per  6^  ultra 

debitum,  pei^^^tronomicam  erit  per  6'  aote  debitum.  £t  tunc  promoTebitur  retracto 
apogaeo,  ut^9quatio  ejus  ad[j^HPria  fiat  m%jor.  Eccentricintis  mutatio  hic  nihil 
jurat.  ^ 

23.  Apr.  1620.     Op^   ipsum   ex    3  eclipsibus   struendi    hypothesin   coeptum 
5.  Apr.  1620. 

Sic  fuerunt  eclipses : 

*  Aeq.  astron.      Aeqnali  Sub  ediptict. 

1616.  26.  Aug.  st.  n.  h.^5.  31'  apparenU  Lincii  0'  34"  add.  h.  15.  31'  34"  3^55'  12")( 

1017.16.     n        *           8.10         „  „      3.  12      „     h.    8.  11. 12'  23. 42. 21  r: 

1619.  20.Dec.      ^           15.  48          ,.  „1.  21  subt.   h.  15.  46.  39  29.    4.  16  n 


Interralla  d.  354 
Anm  2.  d.  126 


h.  16.  39.  38  349.  47.    9 
h.    7.  35.  27  125.  21.  5 


3.  d.  116 


h.    0.  15.    5  115.    9. 


« 


^.354 

^.    16 

M.   39 

S.    38 


Hinc  colligo  motum  anomaliae  mediae  cum  motu  apogaei. 

10«   b"^  0'14"45'"1»   9®25'33"11'" 
8.42.35.58    |  4.27.17 

21.13.50    ]  10.52 

20.41    f  11 


# 


Probationis  caosa. 


10.14.    4.25Tmi.    9.30.11.31 


Anni2 
D.126 
H.  7 
M.  35 
S.    27 


5.  27.  26.  16. 12 

6.26.11.16.26 

3.  48.  38. 14 

19.    3.11 

14.42 


2.21.18.    7.    4 

0.14.    1.58.36 

1.  56.  56 

9.45 

7 


Anni  3 

8»  26°  9'24"17'" 

4»    1057'10"36"' 

D.  116 

2.  15.  32. 17.    2 

12.55.    9.11 

M.  15 

8.    9.56 

■   4.11 

S.  5 

2.43 

1 

111.11.49.53.58    14.14.52.23.59 


I  0.  27.  45.  28. 45    {3.    5.  22. 12.  28 

11.11.49.53.58    14.14.52.23.59 
I  0.27.45.  28.45    |3.    5.22.12.28 

Igitur  primae  duae  diflbrunt  per  10*  14^  i\   posteriores  per  27®  45';  quare 
primH  et  ultima  per  11"  11*^  50'..^ 

Ratione  motus  medii  prima  posita  in  apogaeo,  secunda  debuit  cadere  in 

3.  55.  12.     4  )( 
1.     9.  30.  11.  31 
10.  14.     4.  25.  14 

27.  29.  48.  49 
InTenta  in  23.  42.  21 


Diff.     3.  47.  28. 

Atqui  posita  prima  in  apheiio ,,  ^  secunda  habens  anomaliam  10*  14^  haberet 
aequationem  adjectoriam ;  ita^jmp  $''  esset  ultra  iocum  medium.  Non  est  igitur 
prima  in  apogAeo.  An  igitur  in'perigaeo  ?  Tum  secunda  anomalia  erit  4'  14*^  i'  25'' 
posita  Igitur  eccentricitate  4362,  erit  aequatio  subtractoria  3°  43'  45''. 
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Ant  igitiir  non  est  in  perigaeo  prima,  aut  m^or  est  eeeentricitas.  Sit  primae 
Domalia  6>  1""  48',  aequatio  0.  10'  0''  add.,  erit  secundae  anomalia  4«  ib!"  52'  25", 
equatio  3.  37.  10  subt.  Sit  denique  primae  aequatio  0.  11.  0  add.,  erit  secun- 
M  anomalia   4*  16''  3'  25'',  aequatio  3.  36.  34  subt. 

Sic  conciliatae  sunt  duae,  stante  hac  eccentricitate. 


Jam  igitur  ad  tertiam. 

Et  quia  secnnda  in  23  "*  42'  21"  sr: 
Adde  Ap.  3«      5.  22.  12 

et  &n.  27.  45.  29     ......     . 


Anom.  4»  16<»    3'  25" 
.     .     .       27.  45.  29 


26.  60.     2  n 
2.     8.     9 

Esset  tertia  in  28.  58.  11 
At  est  inventa  in  29.     4.  16  fl 

Tantom     6'  deficimos. 


Anom.  tertiae  13.  48.  54 

Dat  aeqnationem     1.  28.  25  sab. 

Erat  seeondae  aeqnat.     3.  36.  34  snb. 

DTff.    2.    8.  9 


Minnatnr  igitar  aeqnatio  parte  sexagesima,    et  qnia  in  dnabns  primis  eonfieare  dtbe- 
iu  aeqnationem  partinm  3*"  47'  28" 

Adde         3.  47 


3.  51.  15 

Hoc  qnaerendnm  et  Talebit  3.  47.  48 
Igitnr  sit  primae  anomalia 

6«    40  lO'  aeq.        22.  0  add. 

rH2.  anom.  4.  18.  14.  25       aeq.  3.  28.  4  snbt. 

27.  49.  29 

rartiae  diff.  5.  16.    3.  54       aeq.  1.  16.  20 


2.  11.  44 
Haec  est  minnenda  parte  61  ■»     2.  10 


2.     9.  34 


1618.     11«  29*  41'  31" 

NoT.  1.  13.  42'  16 

d.  9.      3.  27.  35.     5 

h.  15.  a    9.  56 

36'  19.  36 

Hoennae  aeq.  39.  20 


5.  19.  28.  44 
5.  13.  48.  54 


5.  39.  50 

Nimio  Tero  minneretnr  haec  ano- 
malia. 


Per  aequationem  maximam  4^  55'  lucrati  sumus  1.  26.    Ergo  deberemus  per 
5  minuere  aequationem,  ut  lucraremur  6.     Esset  aequatio  4^  35'. 

Ut  certum  hoc  sit,   proba  etiam  augmentationem.     Augeatur  aequatio  parte 
O^.     Igitur  a  requisito  ad  duas  primas  3*^  47'  28" 

anfer         3.  47 


3.  43.  41.    Hoc  Talebit  S*"  47'  28 


tt 


Est  igitnr  primae  anom.  6*    0-     0. 

secandae       «      4.  14.    4.  25 

Ji7.  45.  29 

Ergo  tertiae  5.  11.  49.  54 


aeq.  0.     0 

aeq.  3.  43.  45  snb. 

aeq.  1.  38.  50  snb. 


Diff.  2.     4.  55 
Ange  parte  59^  2.     7 


2.    7.    2 

Certum  igitur  eflicitur  per   has   3  eclipses,   aequationem   non  posse  mi^<>'*'^ 
ise  quam  4^  35',  stante  hao  aequatione  temporis  astronomioa. 

Igitur  secundo  utamur  aequatione  physica : 

'  loca  seoondnm 
apparentia  tempora       media        aeqoatiooes  temp.  emtndata. 


3.  55  W  18. 
23.  43  Q    19. 

29.       4    yc'        1. 

30  add. 
21     . 
17     « 

H.  15.  31' 

8.  10 

15.  '48 

H.   15.  49'  30' 
8.  29.  21 
15.  50.     5 

Z^  55.  58  )( 
23.  43.   .1  3r 
29.    4.  23  n 

• 

Diflbrenl 

dae  16.  39.  51 
7.  20.  44 

0.    0.  35 

K«pl«ri  Openu   m. 


41 


M2 

Prnoam   ifitBr  iateiraHui  est    anctiim    per   13",    secimdm    dimiiratiim  per 
fV  43".     RetpoBdeni  motaa  anommlime  7"  5'"  et  7.  37.  1€ 


Apofaci 


23.  25 


8.     0.  41 

3.  12 
54 


23. 

43. 

1 

5. 

22. 

8 

27. 

87. 

28 

37 

26. 

42. 

/ 

2. 

7. 

32 

28. 

60. 

t 

/ 

6.     2. 

22. 

0  A. 

3. 

55 

58  ^ 

1. 

33. 

58  10 

1.     9. 

30. 

12    ^ 

4.  12. 

38. 

50 

4.     6 
Eno  iimwnis^   interralU  correcta  10>  14**    A'  »*  14"« 

7.  _5 

10.  \i.     4732.  It 
27.  45.  28.  45 

®l_®_i* 

AhefOB  27.  37.  28.     4 

Sit  pfimn  ia  perigaeo,  secnnda  habebit  ■nomaliam  4.  14.  4.  32,  aeq.  3.  43.  45. 

Erso  ad  3.  55.  58  )(  iddc 
8it  nmm  primae  aaom.    6.     2.  10  aeq.  0.  12.     0  1.    t.  30.  12  et  taon. 

Seemida  habeVit  4.  1«.  14.  32    —    3.  35.  42  10.  14.    4.  32 

?Z.J^i_^  11.  27.  3a  42 

Ergo  tertiae  aaom.  5.  13.  52.     •    —    1.  28   10 

Diff.  2.     7.  32 
BKe  aot  aeqnatio  phyviea  abdncit  rnnlto  longins. 

Sed  proba,  ne  erretnr. 

Anomaliae  mediae  t.     2.  10.    0    —     4.  16.  14.  32     —     5.  13.  52.    0 

0.  12.     0  A.  3.  35.  42  S. 1,  28.  10  S. 

4.  12.  38.  50  5.  12.  23.  50 

1.  33.  58 

1.     9.  30.  12 

3.     5.  22.  8 

23.  43.    0  i^     5.  12.  23.  50 

28.  50.  8  Ecce. 

6.  M^i  1620. 

Cum  in  his  tribus  eclipsibuB  magna  tis  sit,  nec  facile  negari  possit  minutQD 
temporis,  quo  media  fuit  eclipsis :  ride  igitur,  ne  quid  istis  noceat  calculus  lod 
Solif.  Nam  Rotbmannus  Tychoni  litem  raoTit  super  Tero  loco  0  circa  brumsl* 
solstitium  et  in  ^.     £t  prorooTit  fixaff  6'  ulterius. 

Pensitemus  modum  : 

Per  aeouationem  temporis  astronomicani  iuTenta  est  jj  in  28^  58 Vi'  11  •  F^ 
Solem  in  29  4'  16^'  11.  Si  per  Solem  etiam  in  28°  58  Va  n  inTeniretur,  opor* 
teret  apogaeum  Solis  esse  tribus  ^adibus  posterius ,  ut  sic  circa  perigaeam  6' 
plus  in  aequatione  subtractoria  es«ent.  Hiyusmodi  nihil  tcI  parum  accidit  in 
28^  9,'  4®  'rip,  quia  prope  long.  mediam. 

Porro  hoc  idero  Tidetur  cognationem  obtinere  cum  obserratione  Lunae  ad 
fixas  in  eadem  eolipsi  a.  1619.  Nam  fixa  non  implebat  28^  11  obserrata  per 
Lunam,  quae  debebat  esse  in  28^  9'  11.  Luna  ergo  non  tantum  ratione  temporis 
astronomice  aequali,  sed  etiam  ratione  loei  inter  fixas  erat  anterior.  Sed  haec  non 
adstipulantur  Landgrario ,  quin  potius  Tychonem  longius  adhuc  abstraherent  'ab 
illo,  eerte  quidem  in  ^.  Fixae  quidem  hae  etiam  tunc  consentiunt  in  quantitate 
fere,  eum  aequatione  temporis  mea  utar. 

De  his  igitur  oogitandum,  exspectanda  Tero  exempla  alia. 

Notabis  tamen  etiam  ftituram  quantitatem  eclipseos,  si  Luna  anterius  in  am- 
bram  iaoidit. 


I 
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Alia   tractatio    harum    trium    eclipsium. 

Ut  iocipiatur  a  2  ultimis. 

Quia  prima  et  ultima  suot  prope  perigaeuoi,  m%jor  erit  earum  emphasis,  cito 
enim  mutatur  aequatio. 

Sit  prima  3«  55'  12"  )(     Apog.     4.  14.  52.  24  —         3.  55.  58  K  —     4.  14.  52.  20 

Tertiain29.     4.  16  11      Anom.  11.  11.  49.  54—       29.     4.  ^3  n  —    H-  ^^  ^l-  53 

Diff.  115.     9.     4                         3.  26.  42.   18—  3.  25.    8.  25  3.  26.  34.  13 

_    3.  25.     9._  4  3.  25.     8.  25 

Snmma  aequat         1.  33.  14  1.  26 

At  cum  usurparem  anomaliam  5*  13^  48'  54",  etiam  anomaliam  6*  l^  59'  0'^ 
collegi  r  39'  25". 

Retrocedendo  igitur  cum  apogaeo  per  unum  gradum   conficio   hanc  summam: 
ot  5«  12*  45'      dat  T  34' 
et  6.     0.  55.  6  dat  0.     5.  6. 

Hem !  praeter  opioionem  manet  ad  tensum  quantitas  eadem ,  sc.  quia  looa 
ntraque  rant  perigaeo  ralde  yicina.  Scilioet  magna  rit  ett  rel  in  doabof  lolit. 
Nam  differentia  anomaliarum  est  18^  10'  6".  Haeo  ex  ono  latero  perigaei  appli* 
oat»  non  dat  mious  quam  1*^  39'  per  4362.  £x  utroque  latere  aequaliter  appli» 
sata  dat  paulo  plus  quam  1®  40'.  ' 

In  Tjchone  dat  1"  36' 

1.   32,  sed  eccentricitate  minori. 

Per  hat  igitur  duas  perigaeas  arctissime  coostriogimur ,  ut  aut  miouatur 
ioeentricitas,  aut  Solis  apogaeum  promoyeatur,  aut*io  aequatiooe  temporis  coutra- 
iMm  aliquid  pbjsicae  aequatiooi  desigoetur. 

Tuoc  media  facile  se  praebebit.  Nam  ibi  loci  16'  anomaliae  dant  1'  aequa- 
iMiit. 


His,  qoae  ex  YoL  XV.  Mss.  detmDshnus,  interpositb  redimos  ad.Vol.  I.  Mss.  n  IHo 
la  eseerpeDles,  qoae  dirersis  coDscripta  temporibos  (saepios,  ut  in  modo  praemissis^  notato 
lie  qoo  iUa  seripsit  Keplenu)  int  priora  magis  mhiosTe  attinfoot,  ant  per  se  stant. 
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.  a  nnuu  faatt.  erir  i 
I  pr*  •tuiKii'rtUt«.  K(t  Him  «ia*»  nnMiriiiBii  i 
ia  e/ypvtt»  S672.  £r^-->  «rf»r.trKiu«  ortrti '  4336.  faa*  T<nt  a«|utto«fB 
ttteatnei  i*  29"  30":  aeqaaiic  vtrj  m^udcu  e<i  m^fca  2*  29*  20".  k 
i|KMlntnii  Mt  a^{iuuiii»  a^fjcuiio  |«vci»«  'ivf4a,  «c.  4*  56'  40".  iit  $it 
t9ta  7*  2&'.  Har  ii»|&6  ralivii^  ifntcaiulfi  eondaa^  onOr.  riMiM  w- 
quntift  «rin  in  'joa^ntiris  ditplQ  ahiu  r«i«  refu*-!!!!  a  cmra  eeecBtrid 
ia  lom  iDtenMdii*,  ifaa^  t*i  |>rofortiw  aioiu  ekkogatifiais  a  diJflKtn)  (Q,  Z) 
ad  tionni  tacaoi,  ^td^iD  a«>](iatioDii  t^rtiae  f^icatar  «Bim  eoceatrici  aeqnOO 
pffim»,  a<^jvaj)tis  t^rmLti^  pbunuOirD  teriia)  ad  M«)utiofKm  Becimdfa.  Ct 
tptar  a^ffSaJe»  MiBt  prim»  tt  ^ecaoda  ae<]D&ti«,  ita  eiiam  Menmla  et  tenia. 
AtftttMHKii  aotem  dod  muiiiK  cx  £ii«  genere  censeantar.  Nam  ta  aeqB>- 
tiMiibu  Kili*  diipstaiom  e»t,  u  mediae  secraln'  omes. 

Aliter:  bi>«c*ti)T  ()iudraBtaIis ,  et  prodibit  dimidiK  siBoa  6500,  nw 
3*  44';  copnlans  4*  59'  40",  «C  1*  14'  40",  tTrphim  3*  44'.  It>s« 
qno  mioBK  in  (diametris)  cipiitis  morae  esseni  nt  di^tantiae,  pars  tenii 
pnecise  decMet,  tuito  k.  euet  Miliio  velocior  Lnna  versan^  in  virtiiOM 
diametro.     Forte  oec  hoc  ioconciDDiim. 

Aliter  tertio.  Centram  eccentrici  veie  discedal  a  centro  Terrae  in 
qiudr«tiiri*,  fifttqne  aliius  parte  tertia.  Sit  enim  in  diametro  4336.  foris 
6505.  TnDc  prima  et  secDDda  aeijDatio  nbtqne  bi»ecat'QOliir ,  eritque  niiUa 
tertift.  TnDC  saDC  etiam  octaotes  joTabDntDr,  forsui  et  latitadiiies.  Sed 
cooridera  nMlios,  maxima  inadraotalis  poDit  ceDtrnm  tn  diametni  (®  ^X 
fi«iDetralis  in  qoadraotibn.*.  Ergo  eeotriim  io  diunetro  ((V)  ^)  altom,  io 
qoadraDtibos  faumile,  Traoseamas  perspiciiitatis  gratia  ab  eGCentrico  io  t^ 
cyclam,  epicyclus  maoeat  iDvariatui,  ^d  ceotrDDi  coDceatrici,  Looa  in  longi- 
tadine  media  et  qaadrataris  versaote,  sit  ia  diametro  (®  ^)  sapra  vel  infia 
Tnraffi,  sed  Luoa  versante  in  loDgitndiDe  media  et  difmetro,  sit  in  centro 
T«rrM.  Nam  et  aestus  maris  realera  videotor  appropioqaatioDem  reqaitere 
(bkkIo  doo  et  diomtm).  Similiter  Luoa  in  apogaeo  et  qoadratnriB  rersantc, 
ctDtnim  flit  ftapra  vel  infra  Terram  in  diametro  (®  ^).  Nam  haec  eleratio 
nil  variat  aeqnatiooem,  qnae  nolla  est.  Sed  nota,  hoc  pacto  vere  octantom 
iiweqaalitas,  variatio  dtcta,  in  quadraturag  redondabit,  possitqae  forte  per 
sltom  et  conceotricum  circnlam  ceotri  concentrici  Looae  circa  Solem  excn- 
B»ri.     Ergo  i^iciatur  haec  permotatio  eccentrici  et  epicycli. 
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Ergo  per  se  centrnm  eccentrici  describat  figoram  ovalem  circa  eentmm 
Terrae  motu  apogaei,  ita  ut  diameter  virtnosa  non  sit,  sed  solom  centmm 
Terrae.  Contra  facit,  qood  'haec  inaeqoalitas  a  vero  ioco  Solis  pendet  et 
qood  nova  pro  octantibos  esset  confingenda  ratio.  Ergo  de  prioribos  con- 
solantor  dimensiones,  an  etiam  octantes  complectantor. 

X^onatur  oentnun  in  diame^o  (0  6)  aitum  4336.  Maneat  interea  ibi 
(nam  yix  13  yel  15  luqationibus  periodum  absolvit),  Luna  yero  ab  apogaeo  toI- 
vatnr  in  long.  mediam  et  quadraturas.  Si  yirtus  maneret  eadem,  aequatio  seeunda 
ewet  2*  29Va';  jam  est  4*  58Vs',  ergo  90  radii  paulatim  a  diametro  (0  6) 
elongati  et  paulatim  longiores,  sunt  per  2^  29Vi'  tardiores,  quam  iotidem  maneatet 
in  diametro  et  longiores,  et  per  4^  58 Vi'  tardiores,  quam  90  medii,  egredientet 
paulaiim  a  diametro  in  quadraturas.  (Nota  Kepleri  in  margine:  »hoe  dabium'*.)  Sed 
90  medii  egrcdientes  e  diametro  in  quadraturas  TolTunt  90^,  ergo  90  paulaiim 
longiores  sunt  ad  90  medios,  ut  94.  58 Vt  ad  90,  et  90  sinus  eccentricitalum  ad 
90  radios  sunt  ut  4.  58Va  ad  90.  Ita  90  siuus  90  eccentricitatum  sunt  ad  radinm, 
nt  4.  58 Va  ad  1.  Sed  90  ordine  sinus  sunt  ad  radium,  ut  tangens  semiradio  anete 
ad  nuiium  fere,  ergo  ut  57Vto  ad  1.  Ergo  90  sinus  toti  eccentrioitatis  snnt  ad 
90  sin.  totos  simplices,  et  per  consequens  eccentricitas  ad  radium  ut  4.  58Va  ad 
57  Vt».  Est  itaque  Vn*",  ratione  yirtutis.  £rgo  si  oensetur  Vh*^,  erit  oensita 
pro  9091,  qualium  radius  100000;  sed  ita,  ut  omnes  radii  eccentricitatum  rattone 
Tirtntis  sint  proportionales  suis  longitudinibus,  quod  taraen  non  est.  Nam  longiores 
plns  habent  Tirtutis,  cum  sint  propiores  diametro. 

Ergo  aliter.  Cum  apogaeum  est  in  quadratura,  nihil  differt  Tems  loeoi  a 
■edio.  Inde  90  ordine  radii  apogaei  in  quadraturis  sunt  causa  Tirtutis  'longiores 
90  ordine  radiis  apogfaeis  in  diametro  (nam  hic  respicimus,  ubi  centram  habitet, 
enm  Tirtus  ex  centrali  linea  non  Teniat)  per  2.  29 Vi.  Faciunt  ergo  illi  tempni 
94.  58 Vi,  hi  faciunt  tempus  92.  29  Vs.  At  quod  illos  Tirtuosiores  efHcit,  eit 
distantia  J})  a  Terra  in  quadraturis  (Nota  K.  in  margine :  ^Hic  me  ipsum  eonftidl  ci 
assnmii  heteiogeneam  hypotheiin**.),  eaque  nonagies  ab  apogaeo.  Ergo  si  90  dittaa- 
tiae  ab  apogaeo  in  quadraturis  dant  2.  29  Vi ,  quid  una  mediocris  ?  (fiftcit  Vis ,  te. 
i*  AO"  ut  ante.  Tanto  tardior  esset  ^  iu  Q.)  Haec  subtfliter  computentur  alias. 
Jam  si  90  dant  2.  29  Vi,  quid  1,  sc.  media  fere  inter  remotionem  longissimam  et 
apogaeam?  sequitur  Vi  scrupuli  fere,  siTe  V  40". 

Haque  Luna  in  uno  quadraturarum  gradu  tardior  est  per  1'  40"  de  360^  tcm- 
pore  reTolutionis  suac,  quam  in  diametris,  quare  per  50"  tardior,  et  in  diametris 
50^'  Telocior  justo.  Jam  facile  computari  potest,  quantum  in  octantes  rednndet. 
Frimo  diminuatnr  (securitatis  causa)  temporis  reTolutionis  Lunae  oo^Ta  pars  per 
1'  40"  quadragies  quinquies.  Deinde  colligantur  sinus  omnes  ab  uno  gradn  ad  45. 
£t  die:  si  totus  Talet  100^',  quid  Talet  summa  45  sinuum  minorum;  quod  prodit 
tempui  rursum  addatur.  £rgo  ut  45  minores  ad  45  totos,  sic  tardatio  ad  innta- 
tionem,  ut  igitur  exc^ssus  45  totorum  super  45  minores,  sic  inoitatio  3  maoens 
ad  ineitationem  1'  40"  quadragies  quinquies. 

Coilige  summam  omnium  sinuum  ad  gradus  integros,  inoipt^ns  a  0*  usqne  ad 
45  ^f  et  abjioe  (si  7  cyphris  utaris)  figuras  5  posteriores.  Relictum  lunt  scmpnla 
seennda,  quac  reduc  ad  prima  et  gradfus,  et  assenra.  Deinde  multtplioa  1'  40" 
per  45*t  prodibit  summa  m^jor;  aufer  igitur  quod  prius  serTasti  ab  hao  summa 
miyoTi,  et  ride,  an  maneant  circiter  45'  prima. 

Dimensio  plane  couTenit.  Nam  quod  in  octantes  rednndant  46  Vs,  perpende, 
quod  omnes  elongationes  a  linea  virtotis  assumserim  paulo  longiores,  sc.  tam  liongas, 
qnam  longa  est  distantia  3  6  iu  loco  inter  apogaeum  et  long.  mediam  intermedio. 
8i  justas  assumsero,  paulo  minor  eTadet. 

Dnbitatur,  si  solus  dtstantiamm  exoessus  a  mediocribns  efHcit  2Vs^  qnomodo 
tnlegrae  distantiae  tantnm  46'  faciant?  Nempe  ille  exoessns  oonsideiatur  tmis 
in  qnadrataris,   distantiae  Tero  consideranlnr  aon  totae,  sed  ^[oaiitui  ^  dialet  a 
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,  diametro.     Illic  igitur  colliguntur  exeessuB  a  toto  ad  nihil ,    hic  distaAtiae.  ^  6  ^ 
tota  ad  nihil. 

At  rursum.  instatur,  haec  illius  summa  est  22^,  et  supra  hoc  falsum  assuBi- 
seram ,  totam  distantiam  in  quadraturis  versantem  hoc  efficere ,  ut  aequatio  per 
2V}  sit  major.  Falsum  inquam  hoc  est.  Nam  quod  mediocris  distantia  iu  quadira- 
turis  Tersatur,  id  causatur  inaequalitatem  octantum.  At  quod  excedentes  distantiae 
in  quadraturis  yenantur,  id  demum  facit  inaequalitatem  aequationii. 

(1601.  9.  NoT.) 

Imo  dicam  aliquid  amplius.  In  quadraturis  omnes  ordine  distantiarum  exoes- 
9UB  damnum  afferunt  ejusdem  Tirtutis,  ejusque  maximae.  At  digressui  Lnaae  a 
diametro  initio  panrae  Tirtutis  parrum  affert  damnum,  quia  diameter  non  est  undi* 
que  aequaliter  Tirtuosa,  sed  in  centro  Terrae  Tirthosissima.  Inde  magis  magisqne 
augetur  damnum ,  estque  in  quadraturis  maximum ,  Tirtutis  maximae.  Cum  ergo 
iongior  sit  sinuum  dimidia  pars,  quam  reliqua  breTior,  adhuo  multo  m&gis  effieiet 
octantnm  inaequalitas ,  quam  prius.  Utut  sit ,  testatur  experientia  inaequalitatis 
octantum  aggerationem  usque  in  quadrati^ras  efficere  2^  29',  plane  ut  et  aggert- 
'  iionem  inaequalitatis  aequationis  in  ipsis  quadraturis.  Quodsi  esset  proportio,  quia 
excessus  distantiarum  in  diametro  simplum  affert  damnum ,  in  quadraturis  duplum, 
Tirtutis  igitur  in  diametro  (supra  ubi  Luna  tran^jt)  dupla  esset  Tirtutii  quae  in 
quadraturis,  Luna  igitur  duplo  celerior  in  diametro  quam  in  quadraturis  foret. 

Iterum  ab  hoc  exorsi ,  retrogrediamur.  Quia  testantur  octantea ,  tempora 
punctalia  (?)  quadraturarum  ad  diametralia  esse  ut  61'  40''  ad  60',  statuator 
etiam  tale  damnum  aequationis,  eritque  eccentricitas  ipsa  Tariabilis.  At  hoe  ftigio. 
Itaque  omittatur.  Considerandum  potius ,  quomodo  possit  liianere  duplua  notat 
diametralis  ad  quadraturalem,  et  tamen  non  fieri  tanta  exaggeratio  in  oetantibm, 
ttt  ai  aubito  illic  decreaceret,  hic  cresceret,  in  medio  tarde. 

Hoc  Vero  unde  sit  deducendum ,  non  eat  in^  promtu.  Si  eaaet  Tel  Taleret 
gradua  in  diametro  tempora  40'  et  in  quadrato  1®  20',  augmentum  eaaet  40' 
nonagiea ;  ai  utaria  progressione  arithmetica,  ut  gradui  uni  (distantiae  a  diametro) 
debeantur  1,  et  gradui  89  dcbeantur  79,  incrementum  erit  immane.  Sin  dea  gnr 
dibus  singulis  40,  in  octantibua  augmtntum  nullum  erit. 

Sin  per  ainua  a  principio  digrediens  a  diametro  ^totos  opere^ia ,  quid  fiet? 
Valeant  45^  singuli  temporis  40',  Talebunt  igitur  uniTersi  30^  Ut  ai  Luna  totnB 
quadrantem  in  Tirtute  diametrali  conficpret,  eum  «bsolTeret  temporibua  60.  yaleaot 
igitur  sinua  uniTersi  dtstantiae  3  a  diametro  30^  quid  Talebunt  45  m^rea  ?  Sinni 
omnea  aunt  57Vt.i,  sinus  45  minores  17,  m^'ores  40Vtu;  57Vto  dat  30,  quid  40Vi«^ 
Sequetur  hinc  diutius  Tersari  Lunam  in  octante  diametrali,  cigus  contrariiiB 
Tohim  eat.     £t  quae  hujua   rei  cauaa  esset?     SeTerinus  quidem  (LoQgomoBtiinia) 

p.     0  de   aequationis   augmento   aJiiquid  tale  dixit. 

Scd  si  bene  conaiderds,    ea  per  ainus  initio 

parTos  crescit.     Dixit  enim,  ai  ait  a  Sol,  y 

Luna,  (f  Terra,  esse  /f  centrum  conoentrici  3« 

quando  apogaeum  est  aupra.    Videamna.   Sit 

/fy<r  et   sic    Jay   2?  29',    ainus  4336.    Si 

ergo  ay  lOOOOO  fit  11 5Q  aemidifunetri  Terrae, 

quid  4336?  49,864.   Proportio  qlAm  proxime 

couTenit.   Credibile  eat  igitur,  ut  eat  orbia  3 

ad  orbem  ©,    sic  esse   eccentricitatem  J)  ad   orbem  3.     Quid  si  igitur  mutaretur 

eccentricitas  pro  proportione  distantiae  3  a  0  ?    Tunc  quoties  3  in  c/',  eccentri- 

eitas .  esset  minima,  quare  et  aequatio  minor,  et  quoties  J  in  cP»  maxima.    FaUum 

igitur,    quod    supra  mihi   ipsi   objeci.     Videor  pro  me  uti  posse.     Valeant  quidem 

sinus  uniTersi    elongationis    J>    a   diametro    22*^^^^^^^  augmenti  aequationia,   si  illi 

ainus  seu  perpendicula  in  5  inciderent.    At  quia  potior  para  a  Terra  deficit,  idquo 

'celeriter  ubi  sinua  sunt  longi,  ideoque  ut  sin.  tot.  ad  Tersoa  ainua  initio  longtorea» 

ita  mora  ainna  cigaalibet  elongationia  3  a  diametro,   oenaita  per  peipendicalaieB 


(BMi  in  Terram  cadet,  ad  moram  sinus  illius,  quatenus  supra  Terram  incidit  ia 
iuietrum.  £rgo  quia  sinus  omnes,  seu  57 Ym  Talent  2.  29,  quid  sinus  unus  totus, 
en  I,  yel  t^a  eccentrieitas  in  quadrantibus  semel?  —  155''  =  2'  35''. 

£t  qoia  4336  TaleDt  155",  qaid  100000?  3576"  Tel  59'  35".  £rgo  quod  totns  sinos 
■•dioerit  in  qaadratarit  Tersatar,  facit  temporis  1*  fere  accrescere,  estqne  pars  dimidia, 
[■amitor  qaantom  faciat  accrescere  elong.  3*0^^? 

Primo  nt  100000  ad  99985,  sic  3575  ad  3574*/, ;  deinde  at 
100000  ad  96255,  sic  35747,  ad  jastam  3512. 
iakipUca  3575  in  omnes  sinos  ordine,  et  rejice  7  altimas,  qood  prodit  multiplica  in  omnes 
'•noB  ordine,  incipiens  a  toto  Tel  maiimo,  et  abjice  oltimas.  Vel  mqltiiflica  3575  in  som> 
■am  sinoom  45  majorom,  qootientem  moltiplica  in  sommam  sinoom  ▼ereorom  majorom  45 
rt  diride  per  45  totos.  Habetar  summa  ▼ersorom,  si  sommam  sinoam  sobtrazeris  a  totidem 
otit.  Snmma  45  minorom  sinoom  est  1713467,  snmma  90:  5775000,  somma  45  majoroin: 
1061533  (X  3575)  =  145200,  tantom  esset,  si  perpendicola  omnia  in  Terram  caderent, 
c  2420^  Tel  40<>  20^,  104336  dat  59,  qaid  100000?  —  56'/«.  56'  45"  +  2'  28"  = 
it'  13";  56' «45"  —  2'  28"  =  54'  17".     Haec  bene  cnm  qoadrantaUbos  paraUaxibos. 


Lanae  recapitulatio  et  eclipsium. 

Si  de  novo  inciperem  restituere  motus  Lunae,  hinc  potissimum  facerem 
sxordiam.  Solis  diametrum  observavi  in  apogaeo  29^  30".  Consentit  Haest- 
Sbqs  et  Tycho  cum  datis  snis :  crtsi  in  Progymnasmatis  majorem  faciat,  sed 
locasionem  alicubi  vidi. 

Sinns  14'  45"  =  429;  si  100000  fit  101800,  quid  429?  —  437.  sin.  .15'  V\ 
[laqae  in  long.  media  erit  30'  sine  additamcnto.  In  apogaeo  29'  30'^  in  perigaeo 
W,  30".  Nam  hic  assumitur  eccentricitas  0  nota  1800.  Jani  pro  seienda  dia- 
Lunae  sumatur  eclipsis  Clarii  9.  Apr.  1567  (comp.  Opt.  p.  316),  quando 
Sol  exili  circulo  supra  Lunam  eminebat  (yideat  modo  Clayius,  ut  oireulus 
ateger  iuerit).  Sol  in  29""  T,  dist.  66""  ab  apogaeo.  £rgo  diameter  29'  48". 
SMpectu  100000  diameter  ©  est  29'  48",  rel  433  (sin.  14'  54").  At  si  100000 
lai  99620,  tunc  illud  fiet  431.  Jam  3  diameter  fuit  minor;  ftierit  aequaliB,  ut 
rideamus,  quid  sequatur.  Nam  Tel  15"  diminutioni  semidiametri  sufficiunt  ad  sen- 
Miidnm  circulum. 

Luna  ergo  habet  anomaliam  coaequatam  3*  l^i52'  57",  estque  paulo  propior, 
nmm  est  mediocris.  Cum  sit  aequatio  iere  5^  ejus  compl.  85^.  Sit  sane  distantia 
19620.  *Si  100000  fit  99620,  quid  timu  diametri  0  apparentis  433?  3  ergo 
lirtMtiae  sinus  431  (sin.  14'  50").  Ipsa  29'  40",  etiam  cum  illi  relinqnitor  dia- 
wter  aequalis  Solari.  Compara  jam  4336  eccentr.  3  cum  431 ;  104336  fit  100000, 
pud  431?  sequitur  418  (sin.  14'  22");  diameter  28'  44".  £rgo  diameter  maxima 
\V  iXy*,  At  si  minorem  sumam  etiam  perigaeam,  minor  evadet,  itaque  non  ralebit 
wgere  Solem  totaliter,  quando  is  habet  diametrum  29'  40"  circiter,  mense  Augusto. 
[pes  Tero  in  perigaeo  habet  30'  24"  minus.  (In  austro  diameter  3  ceteris  paiibns 
ipparet  major,  qnam  in  septentrione.  Nam  55  ad  1  est  nt  100000  ad  1800.  Ergo  potest 
ratiari  dimidio  sempnlo,  ut  in  Sole,  sc.  qui  sub  polo  et  qni  snb  aeqnatore  est)  Snbiit 
giliir  •.itiinnni  suspicio,  au  ille  circellus  lucidus  sit  a^rium  corpus  Lunam  eircum- 
lAna,  qnod  vicissim  in  Luna  plena  habeatur  pro  corpore.   £s8et  omnino  diminnenda 

28.  44            29.  40            31.  20 
15  15  15 

28.  30  29.  25  31.     5 

Nisi  forte  Lunam  altius  passuri  simus  asoendere,  ut  per  dimidiam  aequatio|iem 

iakhndinnm  3^  45',  sinus  6540.     Sed  et  haec  et  priores  paulo  aliter  sunt  oenftir 

Modae.    Qualium  distantia  100000,  talinm  diameter  0,  cui  jam  sit  par  ]},  433. 

M  disiaotia  non  ^  reete  sumta.   Nam  qnia  aequatio  5*,  rel  7®  30^,  dim.  2*  SO' 


g48  ^^  hun^. 

Tel  3""  45'.  CompL.87''  30\  86''  15^  sinus  99005  vel  99786,  qaaoiTu  propter 
2  residuos  grsLdus  paulo  sint  breviores ,  ut  99900  rel  99780.  £rgo  ai  100000 
&cit  433,  quid  99900^ yel  99780?  sunt  ergo  432 Vi  yel  432.  Mediae  ergo  29"  45'' 
rel  29'  43".*  Postea^modo  priore:  104336  est  ad  4327,  ut  100000  ad  414;  dia- 
meter  apog.  28'  30".  £t  95664  est  ad  432  Vz  ut  100000  ad  452;  diam.  31'  5". 
Rursum  posteriore  modo:  106540  est  ad  432,  ut  100000  ad  405V2,  diam.  27'  53". 
Denique  93460  eit  ad  432  ut  100000  ad  462,  diam.  31'  48". 

CoUectio  ex  eclipt. :  28'  30".     29'  25".     31'     5".       Hisce  minores  utnnqot 
ex  quadrant:  27'  53".     29'  43".     31'  48".  sunt  astumendL 


Reiteratio  boJQs  considerationis. 

PoDamns,  cam  Lnna  est  in  diametro  Solis,  naturalem  observare  plane- 
taram  ceterorum  aequationem.  Com  ergo  aeqaatio  est  5,  sic  est,  ac  li 
omoes  distantias  confecisset  in  diametro,  ita  cam  aeqaatio  est  7  Yj  i  similiter 
in  qaadrataris.  Nam  puto  faturam  inaequalitatem  /  si  sic  considerares ,  ot 
vere  conficit  distantias:  sc.  cum  aeqnatio  est  77?»  longiores  Conficit  in  dia- 
metro,  mediocres  in  O.  Contra  cura  est  5,  longiores  conficit  in  D,  mediocres 
in  diametro.  Qaod  ergo  omnes  ordine  excessas  a  maximo  ordine  elongan- 
tar  a  diametro,  et  propipres  snnt,  non  taraen  proxirai:  id.  valet  27t  plo^ 
qaam  si  oranes  ordine  excessns  a  minimo  ordine  elongantar  a  diametro. 
Qaod  enim  ipsos  mediocres  attinet,  et  qui  subjecti  sunt  excessibas,  illi  atrin- 
qae  aeqaales  snnt  et  aequaliter  habent.  £rgo  hoc  longe  alind  est,  noii 
onmes  excessns,  proxime  tamen  omnes;  in  quadratara  non  ipsa,  proxime 
tamen.  Minimum  versus  diametram.  £x  adversa  parte  paucissimi  exces- 
8US,  longiores  tamen  versas  diametrura,  et  propemodum  aequaliter  sparsi  m 
quadrataras.  Hic  enim  sibi  matao  per  iniermedia  obviant.  Longe  inqQam 
alind  hoc  est,  qoam  omnes  excesrsas  in  qaadrataris  hinc  inde, 
omnes  in  diametro  ipsissima. 

IUic  videtur  compensatio  non  tantura  distantiaram,  ut  manifestissime 
patet,  dactis  qaadrantibus  eccentricis  et  a  Q  et  a  diaraetro,  sed  etiam  distan- 
tiae  et  virtutis.  Nam  ubi  minimar  decrementa  distantiarnm  in  (Uametro,  ibi 
mazima  decrementa,  vel  celerrimi  discessus  a  diametro,  contra  ubi  maxima 
decrementa,  ibi  minirai  discessus.  Veram  vicissim  ex  qnadrataris  contra 
accidit.  Nam  accamolantur  et  tarditas  decrescentinm  distantiammy  et  tar- 
ditas  accessns  ad  diametrum.  Haec  ergo  dao  demonstret  mihi  aliqnis  ejos- 
dem  esse  proportionis.  Nara  certe  distantiae  omnes  in  qaadratnris  tardiores 
Bunt,  quara  panlatim  sparsae  in  diametrum  minimis.  Contra  omnes  in  dia- 
metro  velociores,  quam  paulatim  sparsae  in  quadraturas  minimis.  Major 
itaque  proportio  tarditatis  unius  ad  velocitatem  alterius,  qaam  re  vera. 
Quodsi  continua  virtus  a  diaraetro  in  quadrataras  esset  ad  paaiatim  spai- 
siorera,  at  continuus  limbus  circuli  ad  lanulam,  facilior  esset  modus  com- 
putandi.  Hoc  est,  si  ita  decresceret  virtus  euntibus  a  diametro,  ut  decrescit 
lunula  distautiarura.  At  nesciraus  gradus  illius  virtutis  diametralis.  Opina- 
mnr  esse  ut  decremeuta  sinni^m  a  minirao.  Si  hoc :  non  eadem  est  ratio 
virtutis  et  distantiarum.  Nara  illarum  decreraenta  sunt  fere  ut  decrementa 
sinanm  a  maximo.  Hic  ergo  computandi  ratio  adhnc  impedita  est  lUa 
ttpeditissimay  si  distantiae  omnes  censeantur  1)  in  quadrataris,  2)  iii 
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Fig.  10. 


Btro.  £t  Doo  caret  ntione.  Nam  aliquando  apogaeum  est  in  O  Ab 
»c,  cen  ab  epocha  post  revolntioDes  integras,  qnae  semper  facinnt  aeqnalia, 
inies  ordine  distantiae  locantnr  in  O*  ^t  sic  fit  aeqnatio  TY^-  Itaqne  sint 
Diies  et  hic  et  illic«  Et  cnm  hic  tempns  faciant  illins  duplum,  dnpla  ita- 
16  virtns  diametri  ad  qnadratnram?  Minime.  Nec  bene  considero,  qnia  non 
orsim,  sed  integrae  incitantnr.  Sint  integrae  distantiae  hic  et  illic.  Et 
in  faciant  hic  tempus  95,  illic9772>  Qt  ergo  95ad97Vt»  fii<^  virtns  una 
[  alteram.  (Hic  propemoduro  apparet  ntriusqne  modi  aeqnatio.  Ulic  n. 
pmratim  considero  distantias  et  tempomm  excessus.)  £t  nt  2^2  ad-95, 
:  excessns  virtntis  nnius  ad  totam  alteram,  sed  nt  27:  ad  95,  sic  In- 
ila  (vel  ei  aequale  parallelogrammnm)  semis  ad  quadrantem  oircnli  plani. 
rgo  nt  triangnlnm  aeqnatorinm  ad  snperpositnm  auctnro  quadrantero,  sic 
rtatis  excessns  ad  virtntem  alteranL  Baec  nihil  novi  habent.  In  qnadran- 
>as  crescnnt  nniversis  2  % ,  sumroa  universomm  est  in  plano :  et  plannm 
riditur  in  92  7i  sectores  et  praeterea  triangnlnm,  qnod  itidem  valet  27f 
ividitnr  ergo  illud  plannm  in  95  sectores.  Uni  ergo  sectori  1^7if  ^^™~ 
tat.  Qnare.  qnilibet  sector  in  diametro  l^Vig  nainns  temporis  habet 
Bmpe  sub  anoroalia  siroplici  587i9  in  diametro  volvitur  60.  Jam  hinc 
insitus  in  octantes  qnaeratur.  Distantiae  orones  ordine  a  diametro  in 
tantes  ad  omnes  a  diametro  in  quadratnras  sunt  ut  segmentum  qnadrantis 
[residuum.  Sit  circulus  31416,  erit  quadrans  BAD  7854,  et  BAC  3927;  radioi 
:  100,  eju8  qaadratum  10000,  dim.  5000,  et  A  AC£ 
lOO;  subtrahe  ab  ACD  (3927)  restat  £CD  1427.  Haec 
Bma  digrcssionum  ad  octantem.  Jam  ergo  si  sector 
nt  (qaorum  sant  360)  foeneratur  l^Vt»»  quid  1427? 
iSS ;  Tides  parum  prodire. 

Itaque  apparet/ debiiitationem  htgus  yirtutis  diame- 
llif  Don  esse  in  ineremento  sinuum  a  minimis.  Nempe 
k  debilitatur,  ut  ria  Lunae  a  communi  planetarom  in 
msrenam  inllectitur,  itaque  ut  decrementa  sinuum  a 
izimii. 

£st  AC£  2500,  BAC  3927,  ergo  BA£C  6427;  3716 
6427  =  10143.     Hie  niminm  prodit. 

(Hic  non  recte  computayi.     Si  proportionaliter  cum 
npore  decrescit,  ergo  in  45  addit  ^*U%  dimidium  et  in  1 :  *%%,  junctim  ^Viti  et 
e  22Vt^**  —  53 ;  parum  absumus.) 

£rgone  in  proportione  arithmetioa  decrescit,  seu  in  tempore,  ut  quo  diutius 
diametro  abest,  hoc  fiat  debilior?  Si  nonagies  l'Vit  multiplices,  et  quartam 
liem  auferas,  h.  e.  si  67  Vt'*'  mullipliees.  Ne  hoc  quidem.  Nam  prodit  nimium. 
Mennt  ergo  scrupula  cum  D£f  Ot  £A  sit  in  ipso  circulo  Lunae,  D£  linea 
imetralis.  £st  A£  70711,  ei|;o  £D  29289.  Minime.  Nam  stnus  rersus  T 
nis  erit  parrus.  £rgone  ut  anguli  radii  Solis  inddentis  in  curriculum  Lncae? 
i  qnomodo  omnes  angnlos  coHiges?   Rursum  enim  plus  45  oolligitur  usque  in  45^ 

Supra  non  reete  eollegi.  Quia  inquam  tempus  ab  egressu  e  diametro  aequale 
Iditar  ei  e  centro  egressui ,  ergo  rirtus  utraque  et  diametri  et  eceentrieitatis 
!q[aalis  est.  Itenim  non  recte  computari,  dum  de.  toto  dixi,  quod  de  dimidio  «st 
Tom.  Nam  si  quilibet  sector  in  diametro  l^Vt»  minus  habet  quam  in  quadraturis, 
motus  igitur  in  diametro  est  auctus,  in  quadraturis  diminutus,  in  (P  medius.  £rgo 
sdias  et  aequabilis  alicubi,  loco  intermedio.  Oportet  totum  in  quadrantem  prius 
npotare.  £st  ergo  Vt  plani  in  circulo  7854;  si  sector  87  Vt  dat  l^Vit,  quid 
04  ?  12401000  :  8725  =  142.  Totum  foenus  est  142'  c.  =  2''  22'.  Minus 
2*  29'. 

Jam  li  semper  cunant  in  yirtute  qnaiiraatali,  90  X  i  ^U^  deetsent^  b.  2.  22, 
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motusqae  87^  38^   At  a  diametro  in  quadraturas  afleediiDt  2.  22;  diYidendi  sunt  lie, 
ut  BAD  diyiditur  per  C£.     Tota  BAjD  dat  142,  qnid  feCDl 

7854  —  142  —  1427?  25%;  142  —  25'/t 
=  II6V4;  707:  excessus,  nimis  magnus.  Num  ergo  dlTiditur  ut  quadrans? 
Videtur  dividendum  ut  quadrantis  residuum.  Ut:  A£  =  70711,  £D  •=  29289 
(—  14270)  =  15019.  EDFG  =  70711,  QCDF  =  6427,  BGC  =  6441.  Hic  est 
ratio  quadrupla.  Totum  ergo  in  5  dividitur  —  ^*Vf  =  287»,  pene  hoc  idem  est 
In  progressione  arithmetica  sio:  ^^Vis  summa  2  partium,  primae  et  ultimae,  iten 
2  mediarum.  £rgo  ^Vt»  est  una  media,  et  *%%  extrema.  Junettm  ergo  ^Vfi  "f 
••/tt ;  hoc  22i««  '••Vi,  +  '•7n  =  35  +  35 ;  summa  70,  retiqnnm  52 ;  90  —  52 
=  08;  hic  propius  accedimus. 

Statueretur  itaque  Tirtus  cum  tempore  proportionaliter  in  quadraturis  decresoot. 
At  hoc  absurdum  phjsicis  rationibus,  qnia  tempus  in  14  dies  ezcurrit,  donec  in 
diametrum  redeat.  £rgo  hoc  omnino  a  decremento  anguli  inter  radium  Splif  et 
riam  Lunae^ 

Non  est  ergo  debilitatio  propter  tempus ,  sed  omnino  propter  eloDgi- 
tionem  a  diaroetro.  Et  quia  elongatio  a  diametro  est  in  linea  recta  com- 
patanda,  ergo  arcns  digressionis  non  metitur  hanc  elongationem  physicam, 
sed  sinus.  Sinns  antem  physice  non  bene  colliguntar  ex  aestimatione  seg- 
menti,  quia  stipantar  ibi,  Luna  vero  conficit  illos  sparsim.  Esset  extenden- 
das  qaadrans  in  rectnm.  Hoc  pacto  in  45  ab  (P  ad  octantes  tarditas  ot 
omnino  dimidia  esset.     Promotio  igitur  ut  prius  52'  c.  ut  contra  38'  c. 

Atque  tandem  progressio  arithmetica  sola  dominabitar.  Nam  arcos 
confectas  a  diametro  est  complementam  anguli ,  quem  facit  via  Lonae.  cod 
radio  0  fere. 

Consideretur  vero  melius.     Summa  90  est  2^  22'   Tel    **Vto  ;   summa  priaief 

^et  ultimae  1'Vit  vel  '7it,   eadem  est  summa  duarum  mediarum  in  45^   46^    Sed 

illae    aequales    fere,    media   ergo    *Vi»  fere.     £rgo' quae  in   diametro    et  quae  in 

ootante  faciunt  sinus  *Vt9-    Harum  Tero  copularum  sunt  22  Vt»  quanta  fiet  tomBat 

45  X  22V,  =  101 2V»..  1012 V.  :  19  =  53,  ut  priue  fere. 

Illa  forma  elliptica  eztensi  quadrantis  Tidetur  conoinnior.    Tentemus.    Coi\jaet 
in  unam  summam  sinus  90 ,    item    et   sinus  45 ,    nam  plane   bona  spes  esi.    FM 
arcubus  enim  sumuntur  sinus,  qui  sunt  multo  breviores. 
Fol.  274  (390)  Martialium  summa  sinuum  45  est  171346716 

90  —  578943140.  Si  578  ..  .  dat  U2, 
quid  |713  .  .  .  ?     R.  42^  optime  conTenit. 

Creari  ellipsin  inde  constat ,  quod  iidem  sinus ,  qui  in  circulo ,  etiam  tn  hic 
figura  ordinantur.  Modus  computandi  fere  hic  esse  videtur,  ut  sicut  se  habei  siniii 
totus  in  90^  ductus  ad  2^  21',  ita  se  habet  sinus  temporarius  in  sunm  areaa 
ductus  ad  portionem  temporariam.  Nam  spaiia  ellipsium  integra  sunt  ad  ifiTioeB 
ut  rectangula  diametrorum,  sic  et  dimidia.  .Cor  non  et  reliquaY  Proba  aequi* 
pollentiam  in  nostro  exemplo.  90  X  100000  =  9000000,  45  .  70711  =  3181995. 
Si  ergo  9000000  fit  142,  quid  3181995?  ~  50'  paulo  aliter.  Forte  non  ei* 
ellipsis,  sed  ductior  quam  ellipsis  et  acuminata,  neque  tameii  hjperbole,  sed  is- 
cipiens  ab  hjperbole,  desinens  in  ellipsin.  Haec  quominus  perfeote  credmm,  luuciai 
obstat,  quod  anno  1588.  in  eclipsi  Lunae  deprehenditur  motus  horarios  40. 


De  Lunae  hypothesi.     26.  Sept.  1602. 

Postquam  in  Marte   successit  demonstratumque,    quod   duabQS  rebator 
virtotibas :  communi  ex  Sole  eaqne  inaeqaaU,  et  propria,  in  ae  aequali»  cer- 
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tnm  jam  et  de  Lons,  qnod  ad  mininiHm  tribus  vehatur.  Consentaneum  ona  ex 
Sole,  secnnda  ex  Terra,  tertia  in  se.    Sed  tamen,  qnid  si  doas  in  se  haberet? 
(nt  Terra  ipsa  habet  unam  rotandi  sese,  alteram  faciendi  gyrum  apogaei,  in 
ogns  compensationem  Luna  non  rotat)     Yidemur   \h   pbaenoroenis  consen- 
tanea  dictnri,   si   tribuamus    diametro   sane  ut*hactenus  vim   majorem,    at 
distantias  3  a  Sole  dicamns  ita  confici  aeqnalibus  teroporibus,  ut  distantias 
saas  Hars  conficit    Tnnc  sane  snas  a  Terra  eadem  vis  conficiet    His  positis 
hoc  seqnitnc,   ab  (P  in  octantes  augeri  distantias  a  Terra,    in   quadraturis 
peoe  coincidere.    Nam  cito  transit  *})  in  (P,  vi  extrema  Solis  promota.    Parum 
igitur  ad  Solem  accedit,   utpote  in  parvo  tempore.     Quodsi  multnm  distat, 
diir  igitnr  movetnr.     At  initio  positnm  cito  transire.     Falsnm  igitur.     Nisi 
dicas  cito  transire  ratione  moduli  ex  Sole,  tarde  ratione  moduli  ex  Terra. 
Ezorsi  igitnr  non  a  sensn,  sed  ab  analogia  magis,  dicamus,  tres  illas 
virtntes  esse  in  Sole,  Terra,   Luna;   in  sola  Luna   aequabilem,   in  Terra 
ratione   annua  variabilem  in  sese ,   et  variabilem  respectu  Lunae   a  Terra 
ascendentis  et  descendentis ;  in  Sole  variabilem  ratione  accessus  et  recessns 
Lnnae  et  in  apogaeo  et  in  orbe  et  in  ratione  diametri.    Primae  modus  est 
luras,  secnndae  2,'  tertiae  4,(ut  29  ad  30,  ut  8  ad  10).    Haec  enim  pos* 
sont  esse  snspiciones.    Sed  nihil  in  tertia  videtur  considerari  debere  modns 
tertins  (si  tertius  nihil,   ergo  nec  primus,   nec   secundus).     Nam  restitutio 
inaeqnalitatis  est  dupla  ad  distantiarum  circuitum :  celeris  est  enim  Lona  tam 
in  c/  qnam  in  (P.     In  secundo  vero  celeritas  illa  puto  non  est  animadver- 
tibiiis.     (Qnare  neque  tertiae  primus?)     Considerandnm  est  ergo  in  tertibe 
niDdo  qnarto,  qnae  sit  ejus  gennina  causa.     An  vere  vis  in  diametro  velo- 
dor?    An  est  ita   quadraturarum    retardatio   plane   non  ex  iSole,    sed  ex 
mi^ore  distantia  a  Terra  ?    Et  distantiae  variatio  ibidem  aliunde.    At  contra 
Lnna  potins  propius  Terram  venit,  quia  crescit  ejus  latitudo.     Sed  sit  illa 
rariatio  latitudinis  saoe  alinnde  (forte,  quod  eadem  est  proportio  totins  fati- 
todinis  ad  hunc  excessum,  quae  orbis  Terrae  ad  orbem  Lunae).    Jam  vide, 
qnid  teqnatur  in  longitndinem  et  apogaeum?    Idem  nempe,  quod  jam  pri- 
dem,  dnn^  consideravi  sinus  elongationis  a  diaroetro.    Nam  si  tota  distantia 
^)  a  ®  foenerat,   portio   eccentricitatis   non  nisi  in  proportione  foenerabit, 
pamm  nempe.     Nam  illud  jam  pridem  sciebam,  et  si  perpendas,  ut  Tycho 
dizit,  augeri  eccentricitatem  ia  quadraturis,  quasi  ellipsin  tendas  a  Q  in  Q, 
et  apogaeitatem  proportionaliter  augeas. 

Nota  haec.  In  qnadrattiris  distantiae  sunt  semidiametrorum  54,  60,  sc.  Vio 
ds  majori.  Si  57  fit  100000,  quid  3?  —  5263.  Subteiidit  3M',  duplum  6®  2', 
taata  non  est  aequatio  Lunae  oppositionalis.  Sed  intensibiH  juratur,  nt  prodeat 
tefoalio  oppositiooalis,  Qt  si  sint  distantiae  55,  60.  Ita  si  sint  53,  60,  prodibit 
jastufl  aKMhilas  aeqnationis  qnadrantalisl  Eadem  igitur  est  distantia  in  qnadraturis 
■a  observatione,  et  (P  ex .  ratiooinatione  phTsiea  simplici.  Nec  in  rarianda  ecoen- 
Irieitate  ^  plus  integra  Terrae  diametro  opus  habemus,  ut  phjsica  simplioi  ratio- 
eiaalione  utramque  aequationis  quantitatem  seryemus. 

In  aliis  de  Luna  foliis  sic  statui.  Vere  deoedere  aliquid  Lunae  motui,  acce- 
dere  tempori ,  cum  e  diametro  Solis  egreditur  (esto  causa ,  quod  inaequalem  et 
fcransrersam  ceteris  sideribus  yiam  currit).  Ihi  sequitur,  quod  semilunula  eccentri- 
Bitatis  sit  ad  quartam  circuli  plani,  ut  5  ad  90,  pars  Vtt.  Sed  praesupponitur  hic, 
piadrantem  et  Innulam  «proportionaliter  increscere.  Nam  concentricus  quadrans 
Itaberet  90  temporis.  At  eceentricus  habet  977: ,  de  quo  2Vt  debetnr  ecbentrici- 
ML  Bepetam  hanc  eonsiderationem.  Esto,  nt  rirtus,  quae  est  ab  approzimatione 
i  09  aftqnali  pnqpflrttone  spargatnr  ia  Inanlam  et  in  quadiaateai.  £rit  rmM 
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proportio  lunulae  ad   quadr&niem  iit  1  ad  18.     Lunula  est  quadrans,    minui  se|^ 
mento,  cui  ademtum  est  parallelogrammum  eccentricitatis. 


Horarius  hypotheseos  Tychonicae. 

Nota,  horarlDm  Tychonis  prodere  omDioo  ecceAtricitatem  illam,  qoae 
reddit  aequationes  quadrantales.  • 

Credibile  est  igitur,  Lunae  virtutem  esse  magneticam,  quae  axem  por- 
rigat  in  longitudines  medias.  Cum  igitur  Tellus  coqvertat  Lonam  renussios 
io  quadris,  Luna  in  quadris  diu  moratur.  Cnm  ergo  apsidum  linea  est  id 
diametro,  axis  in  quadris  tendit  ad  Terram,  fuga  et  persecutio  fit  fortii, 
pervasio  fit  alta. 

£t  nota,  cum  jam  ante  species  corporum  stabiliantur,  quae  omDioo 
fortes  sunt  in  illo  sudo  et  immateriato/aethere,  non  opus  videtur  positione 
magneticae  virtutis  in  0  et  5  motoribus :  sufficit  moveri,  nain  sicot  cud 
specie  carbonis  exit  species  lucis,  ut  accidentis,  ita  cum  specie  Telloris  ezit 
species  motos.  At  in  rootis  pro  eccentricitate  omnino  ponendos  magneti- 
cus  vigor. 

Jani  considerandum ,  an  discessio  e  diametro  proportionelur  angnfis 
vigorum  mensoribus.  Et  videtur.  An  auteni  maneat  eliipsls?  Nescio.  Tl- 
detur  tamen  et  boc  in  hoc  casu,  ubi  apsidum  linea  coincidit  cum  diaoetro. 
Kam  paulatiro  crescit  utrumque,  et  ubi  parum  ascendit,  celeriter  transvoltt, 
h*  e.  parum  moratur. 

Considera  et  alterum  casum ,  si  linea  apsidum  in'  qoadris ,  tonc  aziB 
parallelos  est  diametro.  Certe  difficile  contradicere,  facile  credere:  et  hic 
manere  ellipsin. 

Hoc  unum  restat  quaerendum,  an  dicta  Tychoni  variatio  quantitate  sos 
sofficiat  moris  ad  tantum  ascensum  necessariis  ?  At  quis  metietor  ?  Qoibiis 
principiis?  *    ^     * 


De  physica  hypothesi  Lonae.' 

Ponatur  hoc:  vdlutionem  Terrae  ciroa  axem  conciliare  Lonae  motoa 
circa  Terram :  illam  vero  virtutem  Telioris  adjuvari,  io  moveoda  Looa  a 
virtote  Solis ;  quatenus  quidero  species*  immateriatae  Solis  et  Telloris  lineas 
motoom  describont  parallelas.  Ubi  vero  se  secant  ad  rectos,  ibi  DoUa 
esse  adjomentom  ex  Sole.  Videaroos,  an  quid  opponi  possit  hoic  hypothesl 
Com  igitur  acyumenti  mensura  statuatur  in  angulis  linenrntn,  virt^  vert) 
angulorom  insit  in  eorum  sinibus,  considera,  quod  in  quadratoris  angQlns 
Tectus  sit;  adjumentum  nullum,  recti  vero  sinus  totus,  residuum  itidem  nolloni. 
Circa  quadraturas  angulus  recto  propinquifs  liabet  diu  sinum  non  mnlto  mi- 
norem  toto,  residua  ad  totum  sinum  parva,  a^jume^tom  etiam  parvooL  lo 
copulis  linearum  angulus  nullus,  sinus  nullus,  resLduum  sinus  tolos,  acyomeo- 
tom  maximom.  Post  copolam  aoguli  orieotis  sinus  sobito  crescuoty  residai 
aobito  'decresGiuit»  ot  et  a^jtmienta.     Sunt  isrgo  coUigeoda  reaidna  aiiuniB 
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m  QDaiD  sammam,  ot  aeque  valeat  haec  toti  adjmnento.  ^QuodBi  ergo  Dihil 
«t  de  adjumento  in  qnadraturis,  ibi  igitur  sincera  erit  virtus  solius  Telluris. 
^iuurie  accipiendus  erit   motus  horarius  in  anomalia  90°  et  quadrato  SoHs. 

Computetur  hic  horarius  Lunae.  Primo  propter  aequationem  sive  copularum 
iva  quadrarum  iu  anomalia  90  manet  horarius  aequalis  mediocri.  £st  yero  medio- 
iris  SC  29'^  Jam  yariatio  uni  gradui  aufert  i'  26'^  ergo  huic  horario  auferet 
4^'  circiter.  Itaqne  horarius  quadrarum  spoliatus  a^jumento  ex  Sole  relinquitur 
19^  A&'\  Quodsi  in  horas  singulas  abtoiTeretur  de  Luna  arcus  29'  45''  aequaliter, 
II  b»iorio  59'*  30",  in  3:  1"  29'  15",  in  6:  2"  58'  30",  in  12:  5'  57',  in  uno 
ie  11  ^  54',  tricesima  pars  orbis,  minus  Viu^  In  30  diebus  integer  orbis  minus 
!*•  Ergo  in  30  d.  6  b.  3'  totus  orbis. .  Nimirum  adjuvaret  Sol  circ.  9^  uno  mense, 
i  in  quarta  2^  15'.  Cum  autem  in  una  ^uarta  eccentricitas  menstrua  de  90  possit 
etardare  2°  30^,  perparum  erit,  quod  de  hoc  2^  15'  retardare  possit. 

Etsi  igitur  valet  haec  hypothesis  pro  variatione  Tychoni  dicta,  non 
ameii  valet  pro  augmento  aequationis,  quod  ipsum  majus  est  hoc  toto. 

ICeque  sana  sunt,  quae  d.  8.  Nov.  1601  disputavi,  quod  centrum 
Leqnantis  ^  centro  eccentrici  in  qftadra  sit  dnplo  altius.  Naro  aeqnantis 
ifiua  inest  in  ipso  corpore  motoris.  At  concipi  mente  non  potest,  qui 
rBrra  Lnnam,  in  linea  0  ^  versantem,  tardius  apogaeam  incitet,  si  ilia 
\mk  absit  longius,  velocius  perigaeam,  si  non  absistat  brevius.  Misi  forte 
diabilitas  in  ipso  corpore  Lunae  sit  in  apogaeo  versantis  alia,  quam  si 
Jia  esset  anomalia;  qnod  incredibile  est  nec  mente  concipi  potest.  Restat 
gitBr  nt  dicamus,  Lnnam  insita  vi  corporis,  cum  in  Terram  ^i^oto/iof  por- 
ifit  diametrum,  yalentiorem  esse  et  sic  eccentricitatem  causari  majorem. 


21.  Apr.  1616. 

Ut  recte  eontempleris  rariationem,  diduc  eam  per  sinus.     Nam  si  sinus 

valet  2*  15',  dimidius  valebit  1*  7V,'. 

Onmino  difTeremus  a  Braheo,  si  rariationem  retulerinms  ad  naturam.  Nam 
i  natnralis  est  causa  yariationis,  dispensari  debet  sinibus  versis  distantiae  a  qna- 
brit;  quod  attinet  vires  in  momentis  singulis.  At  versi  initio  notabiliter,  fine  in- 
«nsibiliter  decrescunt,  cum  variatia  Braheana  aequaliter  incipiat  desinatque.  Ma- 
uBia  igitur  erit  variatio  non  in  45^  sed  in  30^  Addantur  in  unum,  primo  sinus 
totas  sen  sinus  rers.  qnadrantis,  deinde  ceteri. 

h  Kartialiom  p.  211  (335):  «it  taagens  89<»  =  5729869 

secans  5728996 

11458865.  Si  haec  iumma  valet  2^  ih', 
fM  iOOOOO?  qidd  15?  -  1)  4'  42"';  2)  non  unom  secmidmn.  Variatio  igitor  4'  7".  Si 
if'  aat  56.  53  (60  —  4'  7'0,  quid  80.  29?  —  28'  24'%  in  qnadris  medioeris;  82^  35" 
B  eopfilit  mediociis.    Haec  res  Tidetor  ecHpses  0  et  3  tovbatora. 

Yidetnr  simplicior  et  rerisimilior  ratio,  ut  ipsa  summa  on)nium  Tirtutum  men- 
rvfdnr  a  sinu  ejusque  locis ,  et  Tirtutes  in  momentif  aequiparentnr  differentiis 
limram.  Tum  si  100000  Talet  135',  quid  1745  et  quid  15  ?  —  2'  22"  et  1"  12'". 
^enlies  yioesima  pars  est  incrementum  finale  incrementi  initialis,  cum  in  Braheo 
lift  aequale. 

Vide,  an  multo  diTersum  prodeat,  ii  colligamus  sinus  parallelos  diametro,  seu 
nmifl  distantiae  a  copula,  siu  ut  quilibet  sinns  Taleat  Tires  momentorum,  summa 
ipw  oonfiMliifli.  Si  5729432  Talet  135,  qnid  100000?  -  2.  36;  el  qoid  1745?  —  Hic 
plaat  Idea,  finii  habtt  iBmrnentom  2"  30"',  qoasi  Vto  initialii.    Si  30  praedie 
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30 
dieboB  rediret  ad  ©  Lnna,  horarias  esset  30'.    Hoe  eit,  si  t^ttt  <^^*   ^^  *■  ^^  ^  ^* 

000/4 

12  dat  1,  qnid  365^4?  —  30V|»,  snnt  30  d.  10  h.  30'. 

Pone  nt  natnra  dederit  riribns  Terrae  pnras  revolntiones  360,  Lunae  12 ,  Yenientei  1 

pnris  Terrae  reyolntionibns ;   Sol  Tero  incitationibus  snis  eCQciat  alias  Terrae  5%,    Tnne  li 

63 

360  dant  12,  qnid  5V4  ?  —  ooq-    '^^^^  ^  ^^*  361ies,  3  ad  fizas  13iM.     Sed  ©  addH 

273 

in  6  5V4.    Si  361   dant  13,  qnid  5^4?  —  tjtt  =  68^  3'  39".    Eigo  Lona  nltra  13 

reToIutiones  sub  fixis  agitnr  per  68^  3'  39"  a  Teira;  a  0  per  6<^  40'  18",'  mtant  62*  29^  ti" 

an.  365<i  4«    9»  37'  23" 
9^        3.     2.  52 
_  ^  J 28 

4.  12.  40.  43 
2.    8.    3.  39 


2.     4.  37.  4 

64.  37.  4  incitatio  ez  ©  mb  fizia. 

Haee  redno  ad  ©  sic:  13  dant  12,  qnid  64.  37.  4? 

pars  Vit     5;  23.  5  _ 

a  ®  59.  14       " 

Si  ergo  Terrae  gyratio  non  incitaretnr  Ji  Sole,  in  anno  gyhuretor  360i««,  et  dtoamr 
ferret  Lnnam  i2^*;  Sed  qnia  inpitatnr  a  Sole,  in  hac  proportione  drcnnferret  Limam  im- 
plins  per  63  gradns.  Residnnm  nsqne  ad  2*  12»  40'  14",  sc  69<»  40*  14"  indftat  M 
Lnnam.  Di?ide  residnnm  69^  40'  14"  in  reTolntiones  12  et  gradns  63.  Si  1.  13.  S  4st 
69.  40.  14,  qnid  1.  30?  —  1<>  25*  60". 

PromoYet  ergo  Sol  Lnnam  in  anno  per  59°  14',  id  est  in  rcTohitionibiu  3)  eirea  0 
12  et  62*  231  21  ";  qnid  accedit  nni  gradni  sen  2  horis?  qnid  nni  qnadrae,  qnid  nni  lefe- 
Intioni  ad  ®r     1.  12.  2.  23.  21 

1 

1.  13.  2.  23.  21. 

£0  igitur  tempore,  quo  de  Luna  TolTendi  essent  90,  reTolTantur  Ql^^S^SO'', 
niinirum  in  7Vi  diebus.  Horarius  enim  sine  incitatione  ®  manet  hic  30^.  £l  qoia 
in  2  horis  gradus  esset  reToiTendns,  igitur  in  2  primis  boris  a  copula  ultra  gradnm 
reTolritur  T  V  29",  in  hora  30'  44  V,".  • 

Haec  incitatio  dupliciter  Tariatur,  primo  propter  apogaeum  3)\  deinde  fropter 
apbelium  6*  IHa  Tariatio  sic  comparata  est  secundum  meam.  intentioneni»  ut  ioei- 
piat  a  linea  ex  ®  per  centrum  ecoentrici  3 :  quadrans  a  punoto  oontaotoa  eooeih 
trici  J) ,  superiQres  igitur  quadrantes ,  qui  sunt  longiores ,  plus  etiam  ineitaBtBr, 
cuilibet  gradui  competit  modulus  incitationis  aequalia,  siTe  supra  siTe  infira.Btk 
modo  in  aequali  propinquitate  ad  lineam  per  centrum  eccentrici ;  durat  autem  iDei- 
tatio  usque  ad  punctum  contaotus.  Ut  si  orbis  J)  est  Vio  orbis  ®,  diirat  indtatio 
superius  usque  ad  92^  52'  utrinque,  inferius  ad  87^  8'  utrinque.  Sed  aee  lisea 
per  centrum  eccentrici  recte  secat  eclipticam  nisi  in  4  locis,  nec  puneta  oontactmia 
manent  eadem,  propius  n.  coeunt,  si  6  ^^  perihelio.  £t  fortasse  fi>rtior  eai  inei- 
tatio  in  inferiori  semicirculo,  quamTis  contrarium  speeiei  motricL 

Quodsi  dat  IOO060  in  horam  proxime  oopulam  44 Vs,  quid  101800?  —  3%.(f) 
In  apogaeo  3'.     Vide  quid  s^uatur  in  distantiam  a  copula  30,  45,  60 1 
sinnnm  179  semicircnli  est  11458865  Taletqne  141,  qnid  2^  51'  40"? 
Snmma  sin.   30  45  60 

79259831  X  8503  171346716.8603  290801743  .  8503  _ 

11458865         ■"       '  1146..;         ~      *'  1145...  "" 

8    30.  9.  18  8  5 

9    45.  21'  29"  7 

60.  48.  34 


30.  11.  52 

30.  14.  18 
36.     4 


45.  25.  40 

45.  42.  55' 
40.  29 


60.  43.  34 


60.  28.  37 
20.    6 


91.  25.  50 

91.  25.  60 
0.     0 
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HiBo  apparel ,   noii  posse  ine   quadrante  praestare ,    quod  Braheiu  •  praestat 
tieiroiilo.     Oportet  ergo  ab  obsenrationibas  ewe  munitos,  ut  sciamus,  non  tan* 
tiiBi  Telocem  esse  diumum  in  copulis,  sed  etiam  tardum  in  quadraturis. 


CoDsideratio  tertiae   partis   aequatioDit   temporis. 

Addo  1616. 

Cnm  Telliis  iDteriro,  dnm  sab  idem  fixarum  paDctam  circa  Solem  resti- 
taitur,  circa  saam  axem  volvatar  365^^  cum  quarta  paolo  amplins  (cojas 
argnmeDtam  saat  6^  90  volvatur  vero  virtate  propria  taatam  360^**,  reliquae 
volntioDes  5  h.  6.  9'  seu  horae  126.  9'  h.  e.  2'  6°  9'  siat  ex  promotioae 
Solari,  et  varietur  haec  Solaris  proDiotio  cam  distautiis  Solis  a  Terra,  ut 
Don  taota  sit  ubi  Terra  multum  difitat^  quanta  est  ubi  Terra  parum  distat, 
sicnt  ratio  distautiaruro  in  promotjonuro  moduHs  permutetnr,  et  sicnt  se 
habet  aphelia  distantia  ad  periheliaro,  sic  se  habeat  perihelius  promotionis 
modalns  ad  aphelium  et  vicissiro  (dum  ubi  tarda  promotio,  ibi  longa  mora), 
•ic  etiam  se  habeat  mora  apogaea  in  aequali  modulo  promoti  itineris  ad 
moram  perigeam  :  promotionis  igitur  totius,  qnae  facit  horas  2'  6®  9',  snmma 
aic  dividetur  inter  semicirculos  aoomaliae  coaeqnatae  Solis,  sicut  dividitur 
aiunma  distantiamm  omnium  graduum  integroram  anomAliae  eccentri  inter 
•rcua  eccentri,  respondentes  anoroaliae  coaequatae. 

At  d^stantiaruro  dictaniro  summa  sic  dividitnr  inter  semicircnlos  ano- 
maiiae  coaeqnatae,  sicut  dividitur  planum  eccentrici  a  linea  per  Terram  in 
terminos  semicircalorum  anoroaliae  coaequatae  dncta,  qni  termini  qnadraute 
distant  ab  apsidibus.  Causa  est,  quia  non  tantnm  plures  snnt  in  arcn  su- 
periori,  sed  etiam  longiores.  Pro  eo  igitur,  quod  plures  sunt  distaotiae  in 
arcn  snperiori,  habemus  plures  etiam  sectores,  pre  eo  vero  qnod  longiores, 
babemns  triangulum,  quod  cum  sectoribus  constituit  planum  snperins.  Pla- 
nom  igitur  eccentrici  dividitar  a  linea  per  Terram  et  per  6^  T»  ^  ^^ 
partes  has:  184^7'  32''  (quanta  illi  semicircnlo  anomaliae  coaeq.  respoadet 
aoomalia  media)  et  175®  52'  28".  Si  ergo  plaauro  totam  360  vel  6'  valet 
2'  6*  9'  promotionero  totaro,  qaid  valet  pars  plani  184""  7'  32"  sen  3'  4® 
7'  32"?  patet  quod  3^  valeat  V  3M'  30"  horas;  residuum  4'  T  32" 
X  2'  6*  9'  :  6^  =  r  26'  44"  23'"  18"". 

Itaqne  in  uno  qnolibet  quadrante  snperiori  haec  pars  aequationis  effi- 
oeret  scrupula  horae  43'  22"  addenda,  sic  ut  is  tanto  esset  tardior,  qnam 
horae  1'  3M'  30"  (et  revolntiones  92.  3.  44).  —  Veruntamen  hic  ocnli 
•uit  aperiendi.  Nam.  haec  43'  22"  roinnta  teroporis  diximns  addenda  ob 
promotionem  Solarem  quadrantis  superioris  ob  dnas  caosas:  1)  qnia  mqor 
arcns,  2)  quia  longius  distat,  h.  e.  quia  plus  teroporis  nnicuilibet  gradni 
competit.  Atqoe  etiam  vulgo,  cnm  totum  compositnm  tempns  ex  360  et 
ex  5.  h.  6.  9'  distribuimus  inter  seroicirculos  anoroaliae  coae^natae,  tunc 
iisdem  utimur  causis.  Quare  possit  alicui  videri,  nos  hac  separata  divisione 
diemm  5.  h.  6.  9'  nihil  novi  facere?  Respondeo,  omnino  dissimilitndinero 
esse.  Cam  enim  teropns  compositum  d.  365.  h.  6.  9'  dividitur,  omnes 
revolntiones  ponnntnr.  aeqnales  esse  tempore;  cum  vero  seorsim  dividnntur 
d.  5.  b.  6.  9^  hoc  ipsom  qnaeritnr,  qnanto  sint  ^auciores  horae,  qnae  snpe- 
riori  areui  competont^  tc.  qnanto  tMrdiores  revohttioiieB. 


656  !>•  LvAft. 

Discussa  hac  objectione  jam  tanto  facilias  etiam  aliam  expedimns  caa- 
tionem,  et  corrigimas  ant  confirmamas  inceptnm.  Veram  est,  qnod  proportio 
partinm  plani  composita  sit  ex  proportioDibas  dnabns,  nna  arcnnm  eccentri, 
altera  distantiaram.  At  prias  elementum  non  minuit  numemm  boramm 
promotionis  Solaris,  sed  auget,  posterius  vero  minuit,  quia  revolutioneB  ipsas 
totas  24  horarum  prolongat  in  tempore.  Ac  cum  sint  elementa  proportioDii 
compositae  aequalia  proxime,  sed  altera  directa,  altera  pennntata,  ergo 
valet  compensatio,  gignens  proportionem  aequalitatis.  Ttaque  arcubos  tam 
superioribas  quam  inferioribas  competunt  dimidia  promotionis  Solaris;  sc. 
f  3®  4'  30".  Ergo  per  arcum  superiorem  contingnnt  revolationes  184.  7.  32, 
i.  e.  h.  3.  0'-48".  et  h.  f  3^  4'  30"  i.  e.  reybl.  2.  h.  15.  4'  30"  junctim  re?. 
186.  h.  18.  5^  18".     At  via  usitata  et  simplioi: 

360^  an.  med.:   365.  6.  9  die»  =  184*^  7.  32  an.  med. ;  ? 

6  :  6.  5.  15.  22.  30  =  ar  4^  T  32".:? 

Resp.:  3.  6.  48.  50.  5.  58.  15  =  186.  h.  19.  32.  2.  23.  18—186.  h.  18.  5. 18 
=  1.  26.  44.  23.  18 
Dim.  43.  22.  11.  39. 

Revertimur  etiam  sic  ad  numeros  priores,  sc.  quia  totum,  qoo^superior 
plani  pars  abundat,  detrahimus  promotioni,  quae  competit  superiori  semi- 
circalo  anomaliae  coaequatae  secnndam  viam  asitatam.  Ergo  amplins  cod- 
sidera,  an  hoc  fiat  recte.  Cum  numerus  revolutionum  365  etc.  dividitor 
inter  semicirculos  anomaliae  coaeq.,  tunc  vi  hujns  divisionis  dividuntor  etiam 
supernumerariae  eadem  proportione,  ut  detar  supeHori  h.  1*  4®  31'  14", 
secundum  proportionem  partium  plani :  poniturque,  quod  qnanto  longios  distet 
pars  a  Sole,  tan^  etiam  piores  horas  aeqnales  de  Solari  quidem  propbrtiooe 
Terra  in  eo  moreior.  At  qoia  jam  supponimus ,  quanto  plus  pars  distet, 
tanto  etiam  lentiores  esse  horas,  quanto  igitur  plures^  esse  debebant  horae 
aequales,  tanto  lentiores  sunt  horae  inaequales  de  promotione  qoidem  Solaii 
Quanto  lentiores  vero,  tanto  et  pauciores.  Ergo  quanto  plures  esse  debe- 
bant  aeqories,  tanto  pauciores  sunt  inaequales,  quam  aequales.  Admetki 
igitur  debemus  arcni  eccentrici  horas  de  promotione  Solari  proportiooali 
nuraero,  sed  inaeqaales.  Nihil  attinet  haec  inaequalitas  horamm  ipsins 
eccentrici  arcoum  inaequalitatem,  et  fit  per  accidens,  ut  et  nnmero  et  tem- 
poris  aequalis  snmma  illis  respondeant.  Cum  ergo  unam  causam  remittimos, 
distantiam  sc.  alteram  retinemus,  quantitatem  arcus^  dimidiamos  onmioo 
soprapositam  summulam  differentiae. 

£rgo  arcus  eccentrici,  respondens  quadranti  coaequatae  superiori  est  91*  1'53''. 
Si  totos  ecioentricus  360  valet  numerum  horamm  inaequaliom  2'  6*  9^,  ^ipaA 
1.  1.  53?  R.:  21'  41''  5"'  50"".  £rgo  de  promotione  Solari  respondent  arai 
eocentrici  1.  3.  47.  52  (21'  41"  h'"  50""+  31<»  32'  16"  (qnarta  promotionit  Solaik) 
=  31^  53'  56",  dapl.:  1.  3.  47.  52).  At  anomaliae  mediae  h.  1.  4.  31.  14  diti 
arcui  snperioris  43.  22;  pro  quadfante  dim.  21.  41.  Porro  numerus  miiiaUMrui 
korariorum  est  pars  tertia  et  sexagesima  numeri  minutorum  aequationia  ecoeDtri. 
£cce:  1.   1.  53  aeq.  ecc.         Itaqne  ex  minutis  aequationis  eccentri  facile  tempBi 

20.  38     Tertia  hiyus  tertiae  partis  aequationis  habetor. 
1.     2  sexages. 

21.  40. 

Comparatio  Variationis  et  hujus  aequationis  temporis. 

Terra  suum  ipsius  corpus  volvit  cominus,  Lunam  circnmagit  eminos 
per  speciem  soi  corporis  rotatam.  In  otroqoe  opere  Sol  niittit  iUi  aiq^tias» 
Md  qoibmi  illa  otitor  arbitrato  soo. 
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CoiiTeDieiitissimiim  esset,  si  at  360  ad  12,  sic  5'  h.  6.  9^  eisent  ad  ^'Vi«o. 
fttftnlom  Luna  omrit  ultra  12  reTolutiones  in  aono.  At  non  est  ita  5Vi  ad  ^Viot 
i.  e.  'Vt  ad  ^Vto  Tel  "Veo  ad  'Vto-     Nam  ilia  amplius  dnplo  est  migor  hac. 

Ergo  snroma  adjanienti  Solaris  ad  volutionem  Terrae  non  caasatur  va- 
riationis  effectns  snmmam,  sed  sunt  isti  duo  effectus  separati  ab  invicem 
£inensionibas.  Deinde  sunt  et  modis  separati  motus.  ~  Variatio  intenditur 
et  remittitnr  totaliter  menstmatim,  prout  Luna  in  diametro  luminum  fuerit, 
volotionis  incitatio  continoa  est  magis,  nec  nisi  parum  remittit  annnatim. 
Tertio  et  causis  distinguuntur.  Yirtutem  volvendi  corpus  proprium  Sol  con- 
fertat  in  Terra  per  tennitatem  vel  densitatem  suae  speciei :  at  virtutem  cir- 
CQinagendi  Lunam  Sol  confortat  in  Terra  per  figuram  iliuminationis  Terrae, 
et  yere  per  figuram,  non  per  quantitatem  cifculi,  qui  insensibiliter  variatur: 
sed  neque  per  fortitudinem  vel  debilitatem  illuminationis.  Nam  cum  variatio 
praestet  gradus  132,  praestaret  igitur  in  6  revolutionibus  aestivis  per  90*^ 
et  hnjns  30^  minus  quam  dim.  66,  quia  aequatio  eccentri  maxima  est  1* 
V  53".  ^adem  n.  est  proportio  quadrantis  ad  simplam  aequationem,  quae 
semicircali  ad  duplam  :      90  :  66  =  1«  1'  53"  :  x;  45'  22"  52'". 

1.  30  :  1.  6 

15:11 

Igitor  in  semestri  aestivo  per  45'  22^'  mioos  colligeremus  in  variatione.  Id 
Tero  oon  apparet;  potios  enim  per  10'  plus  observamus.  Ergo  non  per 
fortitodioem  illuminationis  Sol  confortat  Terram  in  volvenda  Lufia. 

Contra  per  figoram  confortari  patet  ex  modo,  quia  ubi  disci  species 
afiparens  evanescit,  ibi  et  confortatio  notla,  utcunque  fortiter  Terra  illumi- 
oeCiir.  Soperest  onica  objectio,  si  Terra  movet  Lunam  per  speciem  corporis 
BOti ,  qoippe  ^n  plagam  eandem ,  annon  et  per  speciem  celeritatis  moveat 
celeriter  vel  tarde.  Non  hoc  quaero,  an  species  haec  celeritatis  vel  tardi- 
tatis  recipiatur  in  mentem  motoris,  ut  is  eam  in  motu  Lunae  ezprimat,  alias 
▼inceret  totum  assem  ant  certe  nunquam  sineret  Lunam  tardiorem  velociorem 
fieri  sois  legibus,  materialis  mihi  species  in  animo  est,  quae  necessitate 
materiali  agat,  qoae  ipsa  sit  Lunae  motor,  quae  debilitetur  attenoatione  in 
latom,  non  debilitetur  attenuatione  in  longum,  compensatione  facta  attenua- 
tionis  per  laxiorem  particulam  ambitos,  aeqoe  celerem. 

Qoae  hic  caasa  esse  possit,  cur,  cum  movendi  munus  reliquum  celeri- 
tate  sna  dispenset,  hon  etiam  agat  pro  celeritatis  hibemae  et  tarditatis 
aeetivae  modulis?  Praesertim  cum  ex  numeris  appareat^  superfluos  12®  Lunae 
aonnos  etiam  a  360  yolutionibus  Terrae  pendere,  non  tamen  a  superflois 
574  revolotionibus,  quae  inaequales  ponuntur?  Dicendumne,  tarditatem  spe- 
ciei  compeosari  tempore  longiori,  ut  tanto  sit  efficacior  quilibet  radhis  (com 
latitndine  somtos,  ut  sector  globi)  quanto  diutius  movet,  seu  qoaoto  diotios 
tenet  iiOnam :  quod  non  esset ,  si  totum  assero  vinceret ,  tunc  enim  idem 
radins  semper  teneret  Lunam,  *  itaque  Luna  necessario  tam  celeris  vel  tarda 
esset,  qoam  Terra.  .Nec  potuit  idem  dici  de  Lunae  ipsios  tarditate  apogaea: 
qoia  toDC  non  est  idem  ra^ius,  quippe  tenuior  secundum  latitodinem,  nof 
idem  ot  sector  -  globi ,  sed  tamen  idem  ot  sector  circoli :  et  qoia  pondo 
Lonae  gravios.  — 

Ad  haec  respondeo  11.  Apr.  1620:  Terra  specie  corporis  movet 
Lonam  per  349,  illorainatione  per  11.  Illa  vis  ex  se  ipsa  est  aeqnabilis, 
haec  acceleratio  sit  sane  ioaequabilisi  sicoti  in  ipsa  Terra  est  ioaeqoabilis. 
Cmn   aotem   aeqoatio  temporis  physica  sit  adhibendi^  21'  AV  pro  totie 
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Fig.  11. 


II 


360«  de  ea  11  siDt  pars   Ysit  ^^  i^^^c  particula  sequitur  sane  iDcitatioDem 

Telluris  inaequalero,  itaque  tota  particula  sc.  39''  remitteDda  de  aeqaatione 

physica,  ut  maneU  21'  2".  (21'  41"  :  33  =  39) 

Sit    A  Sol ,  B  Terra ,    C  ceDtrum'  ec- 

centrici   Lunae    in    quadris,     CE    dimidium 

ipsius  CB,  libi^etur  autem  centrnm  ecc^Dtrici 

in  DC  diametro,  qnae  sit  ipsi  AB  parallela. 

Sit  FC  motus  apogaei  ab  opposito  SoliA  re- 

trorsum,  cujos  sinus  HC  vel  BG,  qualiom  fiC 

est  sinus  totus.     Cum  autem  BC  sit  dapla 

ad  C£,  erit  etiam^GC  dupla  ad  CD,  et  cen- 

trnm    eccentrici    hac   vice    in   D.      Qaaliom 

igitur  BC  est  1 00000,  talium  CG  est  sioos 

compl.  FC,  etDC.ejus  dimidium  et  tota  D6 

sesqui.    Erat  vero  BG  sinas.    Ut  vero  sinas 

ad  siDum  complemeoti,  sic  totus  ad  taDgeii- 

tem  compIemeDti.     Ergo  sesquitaDgeDs  com- 

plementi  FC  qnaesitus  in  tangentibas  detegit 

angulum  DBG^  cvjus  compl.  est  FBD,  motos 

apogaei  veros.     Pro  eccentricitate  BD  DOta: 

sicut  GB  sinus   ad  BC  totam,   sic   totuff  ad 

secantem  compl.  ipsius  FC.    RorsDm  nt  B6 

ad  BD,  sic  totus  ad  secantem  aDgali  DB6, 

complemeDti  ^FBD:  per  compositionem  ergo, 

ut  BG  ad  BC,  BD,    sic   totus   ad  secaotes 

complementorum.    Dantur  ergo^  ez  seci^ntibQS 

BC   et  BD   in  eadem  mensura.     Atque  BC 

debet  esse  4362.     Si  erge  BC  Damems  et 

secantibus  valet  4362,  quid  BD  Domerat  ex 

secantibus  ?  ^ 

Exemphuii:   Sit  FC  30^  compl.60^  Ting.  173206, 
Bec.  200000.  dim.     dmt% 

FBD  =  21  <>  33'  13.  s^.  259807 Vi, 

Tang.  68^  56'  57'';   Bec!  278383. X  4362   (BC)  = 
12131.66,  dim.  6066  (BD). 

Ad  probanduin;  an  haec  composita  eooentn- 
citas  6066  et  motus  apogaei  inaequalit  eatden 
exhibeat  aequationes,  ^uas  elementa  et  motiit 
apogaei  simplex,  maneat  igitur  haec  dispositio 
apogaei  in  30°  ante  Solis  oppositum.  Primo  sit  Luna  in  apogaeo,  erit  aequatio 
prima  0,  et  cum  sit  per  30^  ante  Soiis  oppositum,  erit  ejus  aequatio  secanda 
talis.  Cnm  enim  Luna  crescat  appropinquans  oppbsitioni,  distantia  ©  ab  apogaeo.3 
210®  dat  scrupula  51'  58"  adjectoria.  Et  cum  ©  sit  ricinior  perigaeo  !>,  ergo 
dist.  3  ab  ^  ©  330*  vel  30*^  dat  aequationem  menstruam  1*  12'  35";  dnc  in 
51'  58",  aequatio  1^2'  32",  addenda  per  elementa  aequationis.  Per  compositam 
Yero  aequationem,  cum  sit  apogaeum  in  21**  34'  antp  dP  ©  etj>  per  30®,  ergo 
habet  etiam  aequationem  a^yiciendam.  Quodsi  simplex  esset  eecentricitas  4362, 
aequatio  esset  0®  44'.     Si  4362  dat  44,  quid  6066?  —  61;  ecce  fere. 

Sit  Ticissim  3  in  <?  ®i  e"t  ©jus  aequatio  secunda  0;  priftia  rero  sic  habe- 
bitur :  cum  enrm  distet  per  30®  ab  apogaeo  aequabiii,  habebit  aeq.  subt.  2®  23',  nec 
ei  quicquam  a^jicitur.  Per  compositam  Tero  h jpothesin '  3  distans  ab  apogaeo 
inaequali  per  21®  34',  haberet  per  eccentricitatem  4362  :  1.  45  =^  105.  At  fi 
4862  dat  105;  quld  6066 1  146  =  2'  26". 
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Contideratio  hnjos  hypotheBeos   exactior. 

Cnm  LoDa  est  apogaea,  tunc  mota  medio  esset  in  N,  at  propter  distan- 
tiam  a  Sole  est  in  M,  et  hoc  qnidem  loco  promotior.  Et  cum  DBC  sit 
8*  26',  erit  etiam  RDM  tantus ;  sed  KDM  est  hic  compl.  anomaliae  com- 
positae;  quaeritur  aequatio  MBN.  Respondet  anomaliae  8^  26'  aequatio 
41'  45",  hic  addenda.  Et  quia  0  distat  ab  apogaeo  3  210'*,  scrupula 
Ipogitadinis  superiora  sunt  46'  48'',  quae  duc  dimidiata  in  41.  45,  prodit  58.  2; 
ergo  MBN  vel  DMB  est  ex  composita  eccentricitate  58'  2",  igitur  KBM 
est  ?•  27'  58". 

Quodsi  3  niotn  medio  perrexerit  8''  26",  veniet  inK,  et  hic  non 
egebit  aeqaatione.  Nam  quantam  habuisset  aequationem  subtrahendam  in 
eccentricitate  simplici,  tantum  est  promota  per  elevationem  centri  ex  C  in 
D.  Esset  autem  aequatio  subtrahenda  paulo  minor  qnam  58'  2",  ut  apparet 
ex  parallelis,  scilicet,  quia  eccentricitas  BC  minor,  quam  BD.  Est  ergo 
attendendum,  quando  3  motu  medio  sit  in  K.  Auferendus  sc.  est  hoc  loco 
/L  DBC  ab  anomalia  media,  sive  ei  aequalis  KDM.  Ergo  si  fingas  centrom 
in  C,  Lunanf  ponis  in  0,  sin  illud  in  D  attollitur,  Luna  erit  in  K.  Per 
anomaliam  vero  OCN  ex  eccentricitate  simplici  excerpitur  COB  subtractoria 
aeqoatio  41' 45".    Itaque  BO  erit  per  41'  45"  anterius  quam  CO  vel  DK. 

Quare  qui  usurpat  OCN  h.  e.  KDM  vel  KBN  pro  OBN,  ille  dicit, 
quod  elevatio  CD  hac  vice  effecerit  41'  45". 

Pooe  jam  3  in  0.  Posito  igitur  centro  in  C^  anomalia  PCN  daret 
sobtractoriam  CPB,  sed  posito  centro  in  D,  anomalia  non  1DM  sed  IDK 
miDor  dabit  aequationem  DI^  minorem,  quamvis  per  eccentricitatem  BD 
msjorem. 

Artificialiter :  Linea  motas  apogaei  medii  est  BCN.  Linea  motus  apo- 
gaci  'veri  est  DM.  MDR  est  anomalia  medid  ut  et  NCQ ;  MDK  est  aequatio 
aoomaliae,  KDR  anomalia  composita,  DB  eccentricitas  composita,  DRB 
aeqoatio  longitudinis  3-  Datur  igitur  BL,  linea  motus  0  veri,  BCN  linea 
motns  apogaei  3  medii,  NCQ  anomalia  media,  ut  et  MDR.  CQB  aeqnatio 
simplex.  Datur  etiam  DC,  quae  semper  est  dimidia  ipsius  HB,  si  CH  per- 
peodicalaris,  ergo  per  eam  datur  KDM  vel  DBC,  quare  et  KDR,  anomalia 
composita.  Qoodsi  DB  aequaret  BC,  tunc  DBR  esset  aequatio  simplex,  sed 
qaanto  DB  saperat^  fanto  major  est  composita  DRB. 

Sit  eommntatio  anmia  2*  20^  46'  2r\  qnae  dat  compositionem  anomaliae  4*^  28'  rabt. 
Sit  aiioiiuaia  media  h^  W  19'  24"  (—  4*  28')   ==  4*  15«  51'  24"  (—  V  40^  42")  = 

4*  12^  10'  42"  An.  conmi.  eoaeq. 
3.  37.  12  aeq.  an.  4.  20.  19  Ap.  6.  20.  21.  25 

0.  58         compint.  annaae  Gompos.  add.       4.  28 

3.  37.  12  reipondent  Bcnip.  11.     7.    0.     7 

3.  30  Yariatio  33.  11 


3.  40.  42  7.  33.  18 


Hypothesis   Latitudinis. 

Com  prima  phasis  nodum  Sl  spectat,  inclinatio  menstraa  naila  est,  inde 
prima  phasis  a  nodo  Sl  it  in  consequentia,  et  simal  celeriter,  modalo  sinaom-, 
inclinatio  oritur  in  plagam  septentrionis,  a  qaa  denominatar,  appropioqaaiis 
phasi  primae,  limes  boreas:   denique  tardissime  modolo  siouam  magnorum 

42* 


600  !>•  hoMg, 

consQiinnatiir  inciinatio  borea,  CQm  phasis  prima  spectat  limitem  boreum. 
Tonc  inclinationis  planomm  sectio  eadem  est  cnm  sectione  plaDonim  lati- 
tndinis  (i.  e.  orbita  3»  concentricas  j  et  ecliptica  se  secant  eadem  linea). 
At  com  phasis  prima  digreditur  a  limite  boreo,  inclinatio  limitis  cognominis 
initio  tarde  remittit  (qao  natarae  principiof).  Tanc  sectio  eclipticae  et 
orbitae  ^  in  conseqaentia  transponitar  (antea  in  antecedentia)  crescente 
initio  additamento,  fine  item  decrescente. 

Sit  AC  eclipticae  circolas,  AB  orbita 
^"^'  ^^'  ordinaria,    CB   menstrua.     Est   BAC   5* 

perpetao,  ABC  est  inter  0*  18'  et  0*  0' 
datarqae,  et  AB  est  aeqaalis  discessui 
phasis  a  limite;  qnaeritar  AC  promotio 
nodi  ex  BA  et  angnlis  A,  B. 

Com  jam  phasis  prima  spectat  nodam 

Uf  ab  hoc  pancto  temporis  oritor  inclinatio 

in  aastrom  iisdem  legibas  at  prius.    Kqd- 

qaam  boreas  semicircalas  iitclinatorius  fit 

austrinus,   nec  austrinus  boreus,    sed  annuunt  et  abnuunt  mediae  ^orbitae 

semper   lege  parvorum  sinuum,   quoties  vel    appropinquant  vel  digredi  in- 

cipiunt 

Trianguluro  convenit  in  Pitisco  IV.  proportionum  axiomati  per  accideDs 
(pro  AB  constituitur  angulus  ex  complemento  ipsius  AB  ad  semicirculum) 
ct  quaeritur  primo  ACB,  inde  AC. 

Sed  quia  triangulum  parum  abest  a  plaao,  possa- 
^"_  '  mus  uti  ut  plano,   nt  3  anguli  ejus  aequent  2  R.    At 

cogita,  triangula  valde  longa  fieri.    Propter  difficultatem 

igitur  transfer  oculos  ad  polos.    Sit  0  polus  eclipticae, 

Q  polas  orbitae  Lnnae  ordinariae,   OQ  5^     Sit  QP 

0®  18'.     Declinet  jam  alter  circulus  ab  ordinario,  seS 

ejus  limes  respectu  ipsius  digrediatur  in   consequentia, 

qui  si  non  variaret  inclinationem,   efficeret  quadraotem 

PSR,    sed  quia  paulatim  remittit  lege   sinuum,   igitor 

pro  R  venit  in  Q.     Et  quia   sinus   omnes  ordine  dis- 

ponuntur  ab  uno  centro  terminis  alteris  in  vicinia  qaa- 

drantis,  videntur  igitur  facere  circellum.    Id  sive  sit  sive  non,  certe  dantnr 

anguli  SQO',   et  lineae  SQ,   QO.     Erit  ergo  SO  latitado  quovis  teiiq[K)re 

maxima  et  SOQ  pr^sthaphaeresis. 

Fonna  proeefnu  gemuio  exemplo'.    DUeeiferit  0  a  nodo  l^  .....  89 ^ 

QO      Q/    J9//       . 


0.  18.  0           Latoi  minoB  0''  18'  0"       b""   0'  19'';  bui.85<'0' 19=: 99620^7 
85.  majoBj 99pl8,66 

85.  18.  0  S^  18'  1,60 

Sin.  85<>  18'  =  99663,7  84<>  42'  80 

Sln.  84«  42'  =  99572,5 

91  2 

45!l  (45,6) 
Sin.  angoli  179  :  —  199984,77  x  45,1  =  90,19313 

99663,7  —  90,L93  =  99573,5  =  sin.  84.  iX.  21 
Sin.  91 :  —  101745,24  X  8,02  =  813961,92.  5.  17.  tl 

(Sin.   86""  19")  99620,272  —  0,8139  =  99619,458  =  lin.  85^  eompl.  5^  '•) 
CoDpmdioeiiu  haee  inreetlgintar  per  seeantee. 


I 

la  grado  45  maiiimii  Mt  cum  aognlos  prosthaphaereticot,  tom  etiatii  difersitas  ioter 
latna  et  liaiiD  4ittantiae  poloram.  Nam  ad  5^  adde'  9',  ergo  reetaogQlam  Bphaerieom  habet 
hatc  latera:  5«  9'  et  O^  9^ 

See.  b^  9'  =  100405.325 
Sec.  9^  =  100000.34270 

100405.325 
301 
40 
27 


100405.6687.     Hic   tecant   ottendit  Untom 
d''  ph»,  obi  maxima  dilliBrentia. 

Ui  Tero  b^  9'  8"  ad  totom,  ita  O^  9'  0"  ad  i^  40'  14".  In  inferiore  tont  paolo 
■iooree  toperiorihot. 

Etsi  igitnr  subtensa  seu  basis  tantulo  semper  est  major,  potest  tamea 
toto  contemni  in  computando ,  et  scrupnla  proportionalia  latitudinis  possnnt 
accommodari  ex  perfecta  lege  circuli;  et  quantitas  9'  seu  540^'  distribui 
secondnm  sinus  binorum  int^grorum  graduum. 


Hypothesis  Lunae  mutata.     9.  Apr.  1620. 

Cum  eclipses  Lonae  (assumta  parallaxi  apogaea  in  anomalia  soluta  a 
priori)  illae  sc.  quae  fuerunt  a.  1616  et  1620  videantur  respuefe  eccentri- 
cHatem  novam  in  copuHs,  cogitandum,  utrum  rationes  pbysicae  sic  institui 
posBint,  ut  ea  careamus,  retenta  tamen  duplici  latitudine.  Nam  ut  ab  exemplo 
Ifttitudinis  caveamos,  prius  illud  velitabimus.  Si  quis  diceret,  Lunam  qui- 
dem  excurrere  in  latum,  ut  facturam  latitudines  simplices,  in  lateribus  vero 
«iqpropinqoare,  ut  angulos  5®  appareat  5^  18^*  Tang.compl.  5^  =  1143005 
primom   haec   appropinqoatio    superaret   ipsam   ec-  5^18^=  1077967 

ceotricitatem ,    deinde    consentanenm   es^et    rationi-  65038. 

bii8  physicis,  ut  etiam  acceleraretur ;  in  quadris  retardata  est  potius.  Non 
est  igitur  augmentum  latitudinis  ex  appropinquatione,  sed  est  reale  ex  in- 
clinatione  seu  libratione. 

Igitur  ad  longitudinem.  In  schemate  (N.  11)  sequitur  omnis  noster  effec- 
tD8,  si  in  hoc  situ  centri  veri  eccentrici,  puta  in  C,  computentur  quidem 
kequationes  eo  mense  simplices  ex  eccentricitate  BC  per  angulum  et  aream 
trianguli.  Menstrua  vero  coroputetnr  sic,  ut  in  BL  lineam  copnlarum  cadat 
ex-C  centro  eccentrici  perpendicularis  CU,  et  H  sit  centrum  hovi  aeauantis 
linearum  BS,  ut  /1 SBL  non  valeat,  nisi  post  accessionem  temporis  a  A  BSH 
signati,  quod  ideo  erit  paulo  minus  in  semicirculo  crescentis  vel  senescentis, 
in  quo  non  est  apogaeum,  quippe  brevius,  i^  ut  omnia  haec  triangnla  snm- 
main  faciant  minorem,  quam  omnia  seraicircnli  oppositi  senescentis  vel  cres- 
centis  ^  in  quo  est  apogaeum :  nec  id  injuria ;  cum  ipsa  per  se  tempora 
illins  semicirculi  etiam  sine  hac  posteriori  aequatione  sint  majora. 

Cogitemus  nnncde  causis.  Qoomodo  potest  fieri  retardatio  sine  elon- 
gatione  a  fonte  ?  Sane  elongatur :  nam  dividitur  eccentricus  a  p|ano  circuli 
illuminationis  Terrae  in  2  inaequalia.  Quia  ergo  C  est  elongatum  et  a 
corpore  Terrae  quantitate  BC ,  et  a  plano  circuli  illuminationts  qnantitate 
CG,  h.  e.  quia  fibra  magnetica  inclinatur  et  ad  lineam  ex  Terra  et  ad  lineam 
in  plano  ilhuninationis;  elevat^  rero  ftdt  anper  ntmmque  per  aolam  fibnin 
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motu  simplici,  sed  duorum  respectuum:  quatenus  igitur  simplex»  dat  unam 
partem  aequationis,  opticam,  quatenus  duomm  respectuum,  dat  duae  partes 
aequationis  pbysicae.  Sed  quae  causa,  quod  tantundem  facit  elevatio  super 
corpus ,  quam  super  circulum  illuminationis  ?  Aq  circulo  toti  tantundem 
virium  est,  quantum  Terrae  ut  corpori  ?  Cur  ergo  non  etiam  trahit  circulas. 
qnia  ponimus  eccentricitatem  nullam  novam  fieri?  An  tractio  corporum  affec- 
tus  est,  incitatio  etiam  luminis,  sane  quia  per  speciem  corporis  emanantem, 
ut  et  lumen  est  species?  Illa  vero  tractio  est  per  cognationem  internam. 
Incitat  igitur  lumen  Telluris,  prout  vel  cavitas  vel  gibbus  ab  exilitate  lineae 
in  amplitudinem  ellipticam  et  denique  circularem  excrescit.  Diceres,  iDcita- 
tionem  fieri  pro  ratione  phaseos,  ut  quia  in  dimidia  illuminatione  simplex 
est  incitatio,  igitur  in  plena  Luna  est  dupla,  et  quia  in  dimidia  obscora 
simplex,  in  tota  igitur  obscura  dupla.  Nam  accrescit  dimidium  eadem  pro- 
portione,  qua  duplum,  id  est  linea  per  totas  ellipses  in  totum  circulmn.  At 
obstat  boc  dicturo,  quod,  si  obscurae  vim  tribuo  luminosae  aequalem,  sem- 
per  igitur  cornu  obscurum  cum  gibbo  luminoso,  et  vicissim  cornu  luminosnm 
cum  gibbosae  facie  obscura  faciunt  totum  circulum.  Non  igitur  ratione  dupli- 
cati  vel  Inminis  vel  obscuri  conspectus  provenit  duplicata  retardatio,  sed 
ratione  inclinationis  circuli  illuminationis,  plane  ut  in  variatione. 

An  idem  sit  negotium  variationis  et  nutus  ?  *  Idem  quidem  circellus 
utilis  est,  in  incrementis  quidem,  sinus  FB,  CG,  in  effectu  vero  BG  vel 
HC :  idem  etiam  circulus  illuminationis  utrique  mensuram  praebet  eodem 
modo ,  nam  totus  circulus  valet  in  incrementis  sinum  FB ,  in  effecta  nibil, 
quippe  principliim,  sicut  etiam  in  nutu,  ubi  totus  est  circulus  illumiQatioDis, 
tt)i  apogaeum  est  aequatio  uulla,  incrementa  maxima.  At  vicissim  haec  est 
differentia,  quod  in  nutu  distantia  3  a  5  partes  capit,  ut  de  integris  360; 
in  variatione  vero  partes  aliter  capi  non  possent,  quam  de  1 1  ®  minos :  aat 
si  maxime  pro  accumulatione  sinuum  90  usurparemus  sinus  totos  90,  Bon 
plane  duplum  fiet  id ,  de  quo  partes  caperet  nutus.  Quaerenda  est  igitor 
causa,  cur  in  nutn  circulus  illuminationis  valeat  totum  (vel  dimidium  fortasse), 

in  variatione  valeat  minus  quam  20  ^ 

« 

10.  Apr.  1620. 

Anne  variatio  deducitur  a  quadrato  ipsius  19,  quod  est  361  ?  qaia  non 
Terrae  tantum  illuminatio,  sed  etiam  Lunae  consideranda,  agendamqoe  per 
sinuum  quadrata,  ut  major  fiat  motus  in  copulis,  minor  duratio  eclipsiam, 
quod  postulant  observationes. 

Computa:  Acceleratio  quadrantis  est  2M0' 59"  seu  9659",  sit  9660". 
Igitur  quadrata  sinuum  90  valent  hanc  summam.  Quis  docebit  nos  coUi- 
gere  breviter  quadrata  sinuum  ?  Extendatur  quadrans  in  rectom  cam  sais 
sinibus.  Yidetur  rectangulum  conlinere  sunmiam  quadratorum  sinnam.  Facile 
fit  periculum.  Ang.  30  **  est  7s  ^®  90°,  ejns  sinus  est  %  de  toto.  At  in 
rectangulo  sinus  pars  abscissa  erit  etiam  7, ,  cum  tamen  quidem  ejus  sit 
7a'  Peccat  igitur  triangulum  excessu.  Sic  agemus  per  logarithmos.  Dupli- 
cabimus  logarithmos  omnium  integrorum  graduum  quadrantis,  cum  iis  ex- 
cerpemus  numeros  eosque  addenms,  initio  facto  a  maximo. 

Praecise  assequimur  numerum  90  et  prima  summula  est  oltimae  pars 
45^.  Si  acceleratio  200000,  quanta  est  in  1  ^  sumeretur  nonagies,  prodiret 
18000000|  duplum  sommae  ex  90  inaeqqalibas  coUectae,  qaia  semper  duo, 
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Dt  199970  €t  30,  itero  199848  et  152  faciunt  200000.    Est  igitar  merito 
praecise  dnpla  acceleratio  defectas  Tefrae. 

15.  Apr.  1620. 

Cansae,  cur  suroma  sagittaruro  fiat  90,  et  cnr  praestetnr  in  qnalitate 
ideiDy  quod  per  epicyclium  Tychonis  iibratorium,  inveniuntur  in  epistola  ad 
llae^tlinnm  hoc  mense  scripta  (Tide  infra  p.  676).  In  praesens  tento  ulterios 
eoDciliare  yariatioDem  cum  prosneusi.  Nam  etsi  verum  est,  variatione  con- 
siderata  aestimari  vim  omntm,  qua  Sol  adjuvat  Terram  in  circumagenda 
Lmia,  duplo  ejus  quod  nunc  est:  sc.  21  V}"»  &t  nondum  divisa  est  variatio 
a  prosnensi.  Non  enim  aestimatur  prosneusis  vis  seu  illuminatio  totalis 
360^  si  mazime  toto  monse  totalis  maneret.  Sume  ob  id  horarios  fictos, 
id  est,  exBtructos  ab  aequatione  quadrantum,  qui  sunt  30^  ii"  et  35'  57'^ 
Si  Luna  circumiret  in  perigaeo,  cursum  absolveret  in  600%  horis:  si  in 
apogaeo  tunc  in  71474  horis  viam  loogiorem.  Nam  illa  ad  hanc  esset,  ut 
95638  ad  104362.  Et  causa  quidero  viae  longioris  in  apogaeo  circumiret 
in  657  horis,  itaque  debilitatio  adjicit  57  horas,  quae  sunt  c.  28^ 

Sed  erit  fortasse  facilior  consideratio  distantiarum.  Sicut  enim  104362 
ad  100000,  sic  est  virtus  mediocris  ejusque  eflfectuB  (detracto  effectu  varia- 
tioDis  10°  440  sc.  349°  16'  ad  virtutem  debilem  seu  ejns  effectum  334 7si 
diff.  14^  35'.  Si  ergo  in  apogaea  virtute  roaneret,  correns  viam  concentri- 
eam  roediocrem,  in  unius  mensis  modemi  tempore  minus  cnrreret  per  14°  35'. 

Esto  jam  proportio  duplicata  distantiarum  ex  eo  fundamento,  quod 
aeqaatio  physica  copulamm  est  dupla  physicae  quadrarum,  sitque  ut  104362 
id  100000  bis,  sic  virtus  mediocris  in  copulis  ejusque  effectns  360  ad  vir- 
tutem  debilem  seu  ejus  effecturo  335°,  diff.  25°.  Itaque  si  3  io  apogaea 
dtebilitate  copulari  curreret  viam  concentricam  mediocrem,  tunc  in  nnico 
meDsis  moderni  tempore  minns  curreret  per  25°,  pars  dimidia  1272*  Currat 
etiam  in  laxiori  circulo  et  triplicetur  proportio,  veniet  effectns  3167s9  ^iff* 
1373«  P^rs  tertia  1479)  cujus  sesqnialtera  est2l7s°*  Cur  ergo  debilitatio 
tllnminatoriae  virtutis  totaliter  computata  dat  in  prosneusi  14%,  in  varia^- 
tione  2173?  Considera,  utrum  vere  diversi  sint  modi  collectioni.«,  ut  ita 
in  variatione  dimidium  collectum  aequet  id,  quod  in  prosneosi  colligitur? 
Saoe  in  prosneusi  fit  collectio  per  sinus ;  nam  incrementa  suas  habent  men- 
bmras  in  sinibns,  summas  vero  sinuuro  metitur  sagitta  nltimi  sinus  (15,23). 
Sinus  toti  90  sunt  90000.00,  quaiitfm  primus  est  1745.  Sed  sagitta  100000.00 
ralel  omnes,  qualium  15,23  yalet  primum  1745,24  fere. 

Si  ergo   15,23  ralet  1745.24  quid  yaiebit  100000,00?  —  lUBOOOOOa 
1745,24    —         15,23    —      ^  —  —  872,66. 

Si  erffo  872,66  sumas  ^O^**  —  78539,40,  simpliciter  lie  sinus  toti  90  Talent 
l4Vf  =  "7*,  quid  1745,24?  —  (dnoQov). 

Si  totus  sumitur  90^**,  id  onfnino  plus  est,  quam  si  90  addantor  toto  mino- 
r»s.     Hanc  summam  velim  seire. 

■  16.  Apr.  1620. 

Imo  valor  maxiroi  trianguli  crcscit  non  cnro  summa  sinnnm,  sed  cum 
Bonun  difierentiis.  Multiplica  igitur  sinum  l^  id  est  1745,24  in  90  — 
157071,60  dat  14*/,%  quid   lOOOOO.O?    Sequitur  ^  9\    At  in  variation^ 


Sg4  ^*  LantL 

sant  lOVi*  Haec  cnm  ab  invicem  non  longe  distent,  qaaeritur,  utmm  con- 
temperari  possint?  PrimQm  variaticybis  quantitas  est  necessaria  ez  residoo 
12  lunationam,  atque  illa  testatar  de  proportione  dupla  accessioDis  in  co- 
pulis,  confirmat  etiam  proportionem  duplam  retardationis  in  copulis  physicae 
ad  physicam  retardationem  in  quadris.  Cum  autem  pars  optica  aeqaationis 
et  partes  phy^icae  sint  pene  aequales  inter  se,  videtur  dari  ez  variatiooe 
eccentricitas  his  positis.  Sit  enim  1®  motas  3^0  medii  in  copolis 
auctas  variatione  sua,  sic  ut  pro  eo  sumantur  1^1'  47'',  atqae  boc  pacto 
colligatar  ex  omnibus  variationibus  4  quadrantum  sununa  10*  44'.  Qaodsi 
etiam  in  prosneusi  sinus  totus  colligit  per  90  differentias,  ex  quibus  com- 
ponitur,  summam  10*44',  quid  colligit  sinus  uniusgradus?  —  2' 48"  35'". 
Sit  ergo  ut  60'  ad  62' 48"  35'",  sic  100000  ad  104683.  Esset  aequatio  optica 
2*  41',  tota  in  copulis  8'  18'  10".  Vicissim  sit  ut  100000  ad  104683, 
sic  60  ad  62.  38,  et  quadrupletur  2.  38,  ut  sit  10'  32";  quodsi  hoc  dator 
a  1745.24,  quid  datur  a  toto?  —  36213"  =  10*3'  33"  pro  variatione. 
Quasi  variatio  etiam,  ut  proportionalitas  dierum  365 7«  t  360,  354 7s* 
non  a  toto  residuo  132*  45',  sed  a  diminuto  deducenda  sit.  Nam  si  360 
dat  10*  3'  33",  quid  12»-  360  cum  I32V4*  vel  V  14"  12*45'?  —  124* 
25';  132*  45'  —  124*  25'  =  8*  20'. 

M 

24.  Aug.  1620. 

Exerceamur.  Si  accumulentur  quadrata  sinuuro  90  ad  totidem  gradni 
quadrantis,  sununa  prodit  45^^  primi  sinus.  Atqai  variatio  primi  grados 
in  quadrante  estTychoni  1'  26".  Et  quia  tanta  est  et  retardatio  iu  grada 
90^®  quadrantis,  qui  est  quadrae,  dupla  igitur  erlt  acceleratio  gradas  primi, 
ut  ita  sit  nuila  in  90*.  Ergo  acceieratio  erit  2'  52".  Hoc  sume  45***» 
erit  summa  accelerationis  2*  9'  in  uno  quadrante,  et  8*  36'  in  toto  circolo. 
Quaeritur  quantum  accumuletur  in  anno  sidereo,  in.quo  sunt  Luoae  12  et 
132*  45'  de  tredecima?  6^  0*  dat  8.  36,  quid  1"  14    12*45'?  Colligimas 

1.0.  1.  26.  1.  14.  12.  45 

106*  22'  16"  30'",  pro  his  datur  nobis>  ex  appendice  illa  5  dierum  aoni 
127*,  ex  appendice  ad  12  lunationes  132*  etc. 

Jam  in  1  mense  synodico  volvuntur  de  anomalia  385*  49'  0".  Ergo 
gradui  periodico  respondent  0*  56''fere  synodici.  Si  autem  gradus  primos 
synudicus  habet  variationem  mea  forma  2'  52",  ergo  56'  babebunt  varia- 
tionem  2'  40  Ya''-  Tanta  igitur  competit -gradui  periodico.  Hanc  possumos 
comparare  cum  aequatione  physica.  Primum  si  1'  26"  coUigam  Douagies, 
ac  si  causa  intentissima  variationis  operaretur  toto  circulo,  tuuc  praecise 
duplom  coUigerem  in  toto  circulo  ejus,  quod  prius  collegeram,  sc.  17*  12', 
onde  ablata  ut  prius  parte  15^**,  restat  16*  3'.  An  igitnr  etiam  caasa 
aeqaationis  physicae  per  totum  circulum  operari  passa,  efficietl6*3'?  Aot 
quia  perinde  est,  si  cym  unico  primo  gradu  operemur,  quia  igitur  acceierator 
Luna  in  1  *  periodico  per  2'  4U  7:  '\  &n  igitur  etiam  aequatio  physica  illius 
gradus  est  tanta?  Sane  ut  100000  ad  104362,  sic  60'  ad  62'  38";  ea 
additamentum  2'  38",  cum  ibi  sit  2'  40  V,". 

Igitur  variatio  Tychonica  tanta  est>  quanta  aequationis  pars  physica 
periodica.  Quantum  igitur  Luna  retardatur  in  apogaeo,  tantum  accelerator 
iu  copulis,  hoc  videtur  archetypicum,  non  vero  necessitatis. 

Uiuc  jam   faciUs  est  comparatio  cum  aequatione  meustrua.     Nam  in 
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fljieDte  tnrgido  et  pleno  retardatio  in  apogaeo  aeqaajis  est  retardationi 
menstniae,  vel  qnia  56  synodici  respondent  periodicis  60 ,  est  igitnr  quin- 
decima  parte  minor.  Imo  nihil  bic  agis.  Nam  synodici  gradus  aequatio 
^iam  censenda  est  in  gradibus  et  minutis  synodicis.  Igitor  gradus  unius 
pnmi  aequatio  physica  est  2'  38",  menstrua  etiam  2'  38'',  at  variatio  2' 
52''  Tychoni,  at  ex  appendice  132  fit  mihi  3'  34''  40'".  Igitur  physica 
qnidem  et  menstrua  teste  experientia  sunt  aequales,  at  major  est  variatio. 
St  migor  variatio,  non  igitur  omnem  incitationem  *  exhaurit  eccentricitas 
iB.apogaeo,  nec  plane  duplicat  in  perigaeo,  relinquit  enim  illic  quartam  et 
Idc  dat  7ft«  Dici  sic  posset:  intervallo  quidem  medio  100000  btiam  for- 
tiftcari  speciem  motricem  a  lumine,  at  illi  cum  augmento  vel  din^nutione 
intervalli  accrescere  compositum  quld  ex  utraque  causa,  ut  sic  et  Krrae  et 
Solis  ratione  debilitetnr  vel  confirmetur,  forte  ex  aequo,  at  in  mense  tor- 
gente  dnplo  aequationis  physicae  argui  proportionem ,  quod  sc.  Sol  duas 
partes,  Terraunam  faciat.  Atque  hoc  est  contra  illos  1327«^  Nota:  2.  52 
eirt  ad  2.  38  nt  11  ad  10.  Qoia  igitnr  per  2'  52"  coUigiBras  in  anno  106''  22', 
«vgo  per  2.  38  colligemns  96*  ciroiter.  — 

De  latitndine  Lunae  in  eclipsibns.     22.  Martii  1626. 

T.  Brahe  Progymn.  T.  I.  f.  130.  inserto  de  latitndine  3)  in  eclipsibns 
praecipit  sic  :  Neqae  enim  opns  est  longis  ambagibns,  nt  alias,  siquidem  in  pleni* 
buiio  vero  prosth^haeresis  nodorum  nuUam  diTersitatem  indncat.  Hoc  idem  et 
ego  hactenns  in  compntatione  eclipsium  cum  angulo  majori  sum  secntns 
feliciter.  Sed  cnm  prosthaphaeresis  nodorum  sit  Tychoni  menstma,  incipiens 
a  copalis  veris,  -  mihi  annua,  incipiens  ab  obviatione  0  ^,  hinc  adeo  sequitur, 
a  me  prosthaphaeresin  nodorum  negligi  non  posse,  ant  corrigendum  esse 
praeceptnm.  Si  adhibeo  prosthaphaeresin  nodomm  in  eclipsibns,  magna 
seqmtnr  mina  in  eclipses  partiales  Solisque  totales,  ut  in  qnibus  plemmque  ' ' 
peoea  nos  Lnna  fit  3  scrupulis  in  anstram  depressior.  Est  ergo  pensi- 
calandnm  praeoeptnm  computandae  latitndinis  in  Rudolphinis,  et  conferendnm 
cun  faypothesi  physica.  Primum  hyp.  physica  Epitomes  f.  620.  plane  con- 
sentit  modo  computandi,  quem  hactenns  usurpavi  in  eclipsibus,  ut  et  Tycho 
compatat  per  suum  angulum.  Nam  ponofibram  latitudinis  inclinari  semper 
angalo  5^  Sed  cum  haec  inclinatio  est  in  copnlis,  tunc  illam  fortificari  a 
Inmine,  nt  fiat  ezpulsio  tanquam  angulo  5®  18',  qnantum  etiam  Luna  tuno 
aaaeqaitor  in  quadris.  Itaque  hoc  habet  hypothesis  physica,  latitndines 
proviBbire  ex  angnlo  5^  0'  vi  fibrarum  sola,  sed  vi  luroinis  eas  provenire 
ex  angnlo  5®  18'.  Ne  vero  qnis  ezistimet,  si  angulns  5*  est  fibrarnm 
ipeamm,  propterea  latitudines  ipsis  copnlis  provenire  ex  angulo  5^  qnasi 
nibil  adjntas  Inmine,  propterea  quia  lumen  a  copnlis  incipiat  Secus  enim 
se  res  habet  Compotatio  quidem  incipit  a  copulis,  sequens  accumulationis 
adjnmentoram  leges.  At  lumen  ampliat  angulum  toto  eo  tempore,  quo 
Lana  ex  qnadra  per  copulam  in  qnadram  transit,  et  ampliat  illnm  pro 
modalo  propinqnitatis  nodi  ad  copolam.  Cum  autem  termini  ecliptici  ex- 
corrant  nsque  ad  17®  19',  in  tanta  remotione  nodi  a  Sole  latitudinitf  angnlus 
fit  5®  17'  10".  Etsi  igitur  Lunam  totos  17®  19'  pateremur  a  nodo  eva- 
gari,  latitndo  ejus  non  majore  modulo  qnam  15'  fieret  minor;  cnm  vero 
eclipaationes  non  longins  pateant  a  copnla  qnam  1*  36',  patet  ob  id  non 
deteii  plena  2"  nlteriaa  de  latitadioe  in  ipsa  eclipsatione. 


Jam  igitnr  coDsidera,  ao  sit  eroeDdaDdDm  praeceptom  RadolpbiDarmD. 
Id  jubet  (etiam  m  ipsis  copulis)  distaDtiam  J>  a  nodo  aeqnare  per  proslha- 
pbaeresin  nodorum  contraria  ratione ,  quam  jnbeDt  titali.  Diatet  0  a  A 
per  17^  19'.  Respondet  prosthaphaeresis  nodoram  55'  22'%  iDcliDatio 
iimitis  17'  10".  In  copula  ipsa  distabit  etiam  ipsa  J>  sl  fl  per  17*  19', 
ergo  a  vero  Dodo  per  16*^  23'  38".  Per  haac  correctam  distantiaoa  jnbet 
me  praeceptum  excerpere  latitudiaem  tauqaam  simpiicero;  excerpo  per 
aDgalam  5M8'  —  T  29' 25".  Hujas  quiataro  17' 53"  taaqaam  scnipala 
proportioDalia  jubet  me  multiplicare  ia  iDcliDationem  limitis  17'  10",  prodil 
5'  7";  hoc  adjectum  ad  1«  29'  25"  dat  T  34'  32".  Atqae  ex  tabola 
latitadiaimi  eclipticarum  per  distaDtiam  Laaae  a  oodi  loco  medio  exeerpo 
1  ®  34'  ^"  ad  unguem  idem.  Non  es^  igitar  opus  emeadatioDe  praeeepti 
alia,  nisi  solo  vocabolo  ^simplicis".  Nod  esset  saae  opaa,  si  li^eret  ati 
aagulo  5®  36'.  Cum  autem  coDstnixerim  tabulam  latitadinam  Lanae  com- 
positam,  operae  pretium  est  videre,  quomodo  ea  possimaa  bti. 

Yidemor  igitur  ingredi  debere  in  froDte  per  dist  0  a  «^»  in  margipe 
per  dist.  J)  s^  Sl  eodem  medio,  ut  aegligator  prosthaphaeresis.  Vere  hoe. 
Nam  quod  Maginus  utitur  nodo  aequato,  id  eodem  redit,  qoia  illi  com 
Tychone  prostbaphaeresis  nodi  est  menstrua.  At  coDtra :  sic  (enim>  semper 
esset  latitudo  composita  major  simplici,  quod  non  est;' igitar  iDntilis  est 
mihi  tabula  ista,  oisi  aliter  agamos. 

Repetatur  coDsideratio  de  corrigendo  praecepto.  Qoando  eat  aeqaatos 
nodos,  tUDC  latitudo  excerpitor  minor,  etiam  illa,  qoae  aagnlo  5^  18'  en^ 
excerpenda.  Et  quomodp  tunc  au^ebimos  illam  per  inclinationem  limitia? 
aut  qno  ex  fundamento  hypotheseos?  Nequaqoam  igitur  est  adhibeDda  proaiha- 
phaeresis  aodi  propter  latitudinem,  sed  tantum  propter  Dodum  ipsnm.  Oomino 
totum  hoc  de  aequatione  nodi  est  reroitteodom  hypothesi  l^chonis,  qoae 
statoit  illam  roeostruaro.  Latitudo  illa,  qoae  excerpitor  simplex  per  loconi 
Dodi  mediom,  iDtelligitor  fieri  soper  plano  diversimodo  ad  eclipticam  iodi- 
oato,  io  copulis  existente  oofdo,  valde,  in  qoadris  parom.  loterdnm  igitar 
hoc  plaDum  iDclipatur  oonnihil  in  austrora,  ecceDtricos  ea  parte  io  boream, 
qoando  scilicet  liraes  eccentrici  aostriDos  est  in  illo  menstrni  aemieireolo 
versos  oppositom  Solis,  nodos  descendens  ultra  jSoIem;  tunc  inter  Soleni 
et  nodum  Luna  versante,  diroiouitur  latitudo  ex  ecceotrico  per  latitadiDem 
meostruaro.  Id  io  hypothesi  physica  dod  ndetur  locuro  habere,  sed  eapit 
oecessit^tero  solidoruro  orbiuro.  Naro  iq  hoc  casa  fibra  io  copolis  non  tangit 
eccentricoro ,  sed  secat  inclinis  versos  Terram  -qoadamteDos ,  et  ia  borea 
traDsieos  lineam  copularum  pergens  ad  nodum  et  eclipticam.  Ad  dicemos, 
etiam  id  hoc  Loaaro  adjuvari  a  lumine,-  ot  quorsom  pei^it,  eo  trndalor? 
Et  in  oniversom,  an  rootos  coelestes  dod  Ioco  sed  viribos  menanrentnr  et 
proportionentor,  coro  vires  intensione  et  reroissione  aeqoe  sobjaceant  qoan- 
titatibos?  Itaque  dicererous,  qnantum  alias  ratione  spatii  localis  declioaret 
io  Jatns  alterutrum,  tantum  jam  declinare  per  vires  coosumtas,  eo  modolo 
ad  totas,  quo  modulo  spatium  est  ad  totum. 

Quare  praeceptom  debet  primo  dare  latitudiaem  soper  plano  inclioi, 
dein  plani  ipsius  inclinationero ;  utrnroque  per  simplicem  distantiam  a  nodo 
aequabili,  iilic  Lunae,  hic  Solis. 

Quaeritur  autero,  si  formatur  et  prosthaphaeresis  aliqna  nodi  et  incli- 
natio  liroitis  roaxifna,  cur  non  etiaro  per  ista  possiroos  compotare  ?  OmniDO 
^tiaro  per  ista  coropotare  possomos»  si  beoe  intelligamas  hypothemn.   Tetigi 
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MLtem  hanc  rem  fol.  787  Epitomes.  Gum  nodQS  est  in  copnlis,  Lona  angulo 
constanti  excnrrit  in  quadras  eoqne  magno ,  estque  iter  ejns  circults  per- 
fectus.  Cum  limes  in  copulis ,  circulus  iterum  *perfectus ,  sed  angulus  est 
minor ;  extra  bos  casus  circulus  non  est  perfectus.  An  hoc  non  est  de 
reciprocatione  nodi,  sed  tamen  de  variatione  inclinationis  ^imitum  ?  Acceditne 
igitiir  altera  jam  causa  ibi  neglecta:  qnod  etiam  incipiens  egredi  a  nodo 
ugnlo  parvo,  non  pervenit  tamen  ad  limitem  nisi  magno?  An  boc  Tycbonico 
non  est  opos?  Sed  cum  limites  fiant  4  simplices,  mixtura  fit  eomm  in  2 
eompositos  situ  differentes,  qui  sunt  quidem  inter  binos  componentes,  semper 
tameo  propiores  limitibus  eccentrici,  cujus  major  est  inclinatio,  qoam  semi-» 
circoiornm  menstmorum.  Itaque  inclinationes  hae  compositae,  praeterqoam 
Sl  com  0  existente,  semper  sunt  minores,  quam  quod  componitur  ex  5®  0' 
et  inclinatione  maxima  cnjusque  mensis.  Quo  nomine  tabnla  illa  latitudinis 
compositae  non  est  utilis.  Et  hoc  est  illud,  qnod  manu  exstat  annotatum  ad 
marginem  fol.  821.  Epitomes.  Consistit  quippe  in  hoc  aeqnipollentia  cnm 
circelio  Tychonis,  quae  in  simplici  libratione  semicirculi  menstmi  non  habet 
locam,  Tycho  enim  prodit  inclinationem  limitis  intermedii. 

Ex  hac  igitur  resultatione  alicujus  limitis  intermedii  dependet  etiam 
prosthaphaeresis  nodi.  Nam  nodus  aequatus  quadrante  distat  a  limite 
intermedio:  est  igitur  et  ipse  inter  Solem  (ejusve  oppositum)  et  nodum 
mediom,  semper  propior  nodo  medio.  . 

Com  igitur  inclinatio  limitis  intermedii  cnm  digressione  Solis  a  nodo 
deerescat  tardissime:  hinc  jam  tandem  apparet  vitium  praecepti,  qood  ad- 
hibet  prosthaphaeresin  nodorum.  Distet  enim  0  a  nodo  18^  erit  inclinatio 
aenttma  17'  7"  io  limite  meostruo  (sio.  90'':  sin.  18'  =  sin.  72^:  sin.  17' 8"). 
ttd  in  distantia  limitis  eeeeotrici  a  0  72""  inclinatio  est  16'  17''  (sin.  90'' :  sin. 
17*  8"  =  sio.  72*:  sin.  16'  17").  itaque  respondet  aogalus  maximus  5"  16'  17" 
hre.  Pibbetur  tameo ;  nam  forte  transrersa  fit  migor.  Sit  ABD  ecliptica,  A  Sol, 
AFD  semieirculus  meostruus,  F  limes  men- 
strmis»  BF  17'  7".   FE    IS^^FG  72^  HG  ^*K-  **• 

90^  HE  5^  ergo   CGD  5*  et  GD  18*  «*     V  Ji 

CDG  0*  17'  7",   quaeritur  GC.  CD,  BCH.      ^<  K 

Dalnr  latus  cum  duobus  angulis  a^jacentibus,  N^X.  ^S^^ 

^aerantnr   duo   reliqua   latera  et  angulns  x^^^^^^^t^»         ^^J^^A/^ 

oppositus.    loTenitur  erg^  GCI  rel  KL  incli*  knJ      I  ^^^^ 

Mtio   limitis    intermedii   5^  17'   4"    et  CD  I     | — * — ^^^^y^ 

17.    0.   12.    Nodorura    prosth.    0.    59.    48,  «^— i — -"^^ 

q^u*  6  est  nodus  medius,  C  Terus.    £t  quia 

D  est  loeus  copulae,  et  LGM  orbita  3 ,  et  CD  edipiiea,  sit  ergo  CDM  rectns  et 
C  datvs.  Ut  ergo  sinus  totus  ad  tangentem  anguli  C,  slc  sinns  CD  ad  taoff  DM 
latitadinem  V  32'  57".  18'         —        525220 

GD  =  18^  —  11743 

642656  14 

GI  89.  43.  1.3 

IGD  89.  42.  56       .     .     .     .     :      T^r 
CGD    58.  _ 

IG€  84.  42.  56       426. 

ICG    5»17'     4"  .     .    238488  T^jrtl 

GD  18«  117436          '    * 

CGD    5«  244006 

361442 

CD  17.    0.  12    Mssol.  122954 

ICG    5.  17.    l  238062 

DX    1.  32.  57    MmoL  Ml6^i 
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Mira  res;  omnia  repraesentat  iste  calculus,  quae  a  tabulis  repraesentantur, 
nimirum  tantundem  per  GD  18°,  MGD  5**  et-  per  CD  17**  0'  12",  MCD  5*  17'  4", 
utroque  modo  DM  l^*  32'  571'. 

OmDino  igitur  videtur  in  copulis  esse  debere  angulDs  pro  ratione 
distantiae  0  a  ^  magous,  at  prosthaphaeresis  Dulla  iD  copulis,  sed  tamen 
eztra.  Imo  vide,  quid  io  causa  versetur.  Hic  enim  calpulas  pollicetur 
exactissimam  aeqoipolieDtiam  com  Tychooe,  eoqoe  latitodioem  in  eclipsibus 
aeqoe  parvam  ot  Tychonis  est,  qoaotomvis  praeteodamos ,  angolam  esM 
magnnm.  Est  magous,  at  propinquitas  nodi  tantom  demit  latitodini.  Kofl 
solom  aotem  hic  calcolos,  sed  et  alter  per  compositiooem  latitodinis  ex 
Bimplici  et  meostroa  plane  aeqoipoUet  Tychooico  modo.  Ergo  oDDmino  verom 
est,  me  extra  ordioem  magoas  adhibere  latitodioes  in  copnlis  eclipticis. 
Eas  tamen  pationtor  etiamqoe  desiderant  omnes  eclipses  Lonares  partiales, 
qoae  et  majores  vellent  latitodines.  Sed  sobvenit  Xychonicis  latitudini)i)as 
semidiameter  ombrae  parva  ob  caosas  opticas  et  ampliationem  lominis 
Solis.  Itaqoe  oisi  etiam  Solares  eclipses  postoleot  magoas  latitadines, 
caosa  haec  patebit  satis  clare. 

Examioatis  aliqoot  Solaribos  eclipsibos,  patet  omoiDO  etiam  illas  desi- 
derare  magaom  angolom.  Qoodsi  volomos  defeodere  latitodioes  Tyohonis 
io  octantibos  et  angolom  nihiloD^iinos  magnum  in  eclipsibus,  oportet  tamen, 
3)  in  ^  in  octantibus  versante,  uti  prosthaphaeresi ;  pro  dispertiendo  vero 
illo  augmento  copolari  18  sc.  oportet  initio  qoidem  illam  KataanBviiv  orbiom, 
qoae  inclinationes  reddit,  fondamenti  loco  ponere,  at  deiode  arcos  a  copoUs 
ioceptos  oportet  respecto  hujos  aogmeoti  loogos  censeri;  ut  sicot  vigor 
promovens  J)  per  copolas  io  loDgom  est  validos,  sic  etiam  idem  vigor 
..iofereDS  latitodioibos  hoc  aogmeotum  tam  io  augeoda  qu&m  in  minaeada 
sit  validos.  Et  omoino  sicot  est  variatio  (dopla)  81  ad  2^  9'  vel  129, 
totom  qood  ex  Sole  est,  sic  erit  qoodlibet  aogmentom  ad  totam  18.  i.  e. 
distriboetor  hoc  aogmentum  18^  vel  qoaotom  reqoirit  inclinatio  limitis,  in 
proportione  sinoom  doplicata.  £t  videtor  eadem  e^e  proportio  prosth. 
Dodorom.  Sed  sic  agamos.  Primi  gradus  variatio  est  1'  26'^  doplam 
2'  52'',  ot  ergo  somma  129  ad  2'  52''  sic  18'  ad  aogmentom  onius  gradns 
in  copola,  sc.  24".  Hoc  pacto  facile  colligeretor  aogmentom  latitadinis 
per  rectangolorom  qoadrantis  proportionem.  Sed  vide  qoorsnm  id  sic 
collectom  oobis  fieret  utile.  Pone  Sl  com  0  et  3  c/  0*  Hic  nobis  saffidt 
ad  aogendam  latitodioem  siDuom  proportio  simplex,  dopkt  vitiabit  latitodines 
nimis.  Ergo  hic  spe  frustramur.  An  distriboemas  qoidem  latitaldinis  aog- 
mentom  pro  modolo  incIiDationis  limitis  magnom  vel  parvum,  distribaemos 
id,  inqoam,  primom  com  digresso  ^  a  jl  vero  et  aeqoato  per  proportionem 
sinoom  distantiae:  et  deinde  addemos  huic  augmeoto  aliquid  in  proportione 
variationis?  Tonc  nihil  adderemos  in  c/,  cp  0,  nihil  io  D.  Ita  non  aoge- 
bitor  nobis  vicissim  lat.  in  c/,  ^,  quam  diminoit  prosthaphaeresis  nodi. 

Sed  dices  forte,  quantum  Sl  distat  a  c/  0  vel  (P  0,  tantae  distantiae 
3)  a  0  variationem  esse  adhibeodam  ad  erueudam  variatioois  latitadioariae 
portiooem  io  copulis.  Quid  ergo  fiet  extra  copulas?  Nonne  etiam  sic  fieret 
extraordinaria  augmentatio  in  copulis  ?  Quodsi  confogiamus  ad  compositiooero 
latitudiois  tabolarem:  primum  ootaodum,  quod  illa  repraeseotet  latttodioes 
Tychooicas  etiam  sioe  prosth.  oodi,  si  osurpetur  secuodom  praecepta  Ro- 
dolphioa.  Et  fit  iogressos  per  dist.  0  a  j^  e t  3  &  0  in  tabalam  lat. 
menstroae,  sed  per  dist.  IJ)  a  jl  in  tabolam  lat  simplicis.     Qaomodo  ergo 
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efBciemns,  nt  anginentum  fiat  majns  in  copnlis,  non  fiat  majas  3)  in  ^ 
versante?  An  ingrediemar  per  dist  !})  a  0  amplius,  qaam  per  variationem 
incitatam  ?  Tnnc  vitiabimas  lat.  3  in  ^,  Nec  cansa  patebit  talis  aagmenti 
3  a  ©  dist.  supra  verum.  Ergo  videmur  eo  redigi,  ut  prosth.  nodi  facia- 
mns  menstruam,  inclinatione  limitis  manente  annua.  Gausa  est  procul 
dobio  ia  variatione.  Nam  maxima  prosth.  nbdi  est  mihi  1  °  39^  id  est  99', 
dnplum  vero  variationis  est  81'.  Sed  variatio  ex  57%  appendicibus  diebus 
dedncta  eat  51^  duplum  102,  plane  aequale  huic  prosthaphaeresi.  Si  tamen 
doplicanda  variatio?  Imo  non  est  duplicanda,  variatio  n.  est  tantum  ex* 
ceBBUs  trunci  quadrantis  super  sectorem.  Ac  cum  quadrans  valeat  129^ 
sector  octans  erit  6472»  adde  variationem  maximam  40  V^^  coges  105% 
i.  e.  !•  45',  cum  prosth.  nodi  sit  mihi  V  39'  +'  et  Tychoni  T  48'  +. 
EScce  aequalitatem.  Ergo  Lnna  per  variationem  incitata  venit  ad  nodum 
perinde  ac  si  duplo  magis  per  variationem  incitaretur,  tunc  quidem,  qnando 
Sl  est  m  octante,  h.  e.  non  incitatur  tantum  in  longura,  sed  flectit  etiam 
cofsum  suum  in  jatus  utrumque  eodem  incitationis  vigore:  si  modo  vera 
snnt  exempla  latitudinis  in  octantibns  apud  Tychonem. 

Cum  igitur  haec  nodi  reciprocatio  sit  tantum  propter  latitudines  ]])  in 
ipso  nodo,  non  opus  est  ipsum  menstrua  libratione  semper  aequadi  aequare; 
sofficit,  illum  a  Luna  inveniri  ibi,  ubi  est  per  annuam  nostram  librationem. 
Nam  7  diebus  Luna  venit  a  quadra  in  copulam,  octavo  Sl  in  octante, 
igitnr  septimo  ex  tanta  libratione  vitium  est  nullum,  quod  probo  ex  eclipsi- 
bos,  quarto  itidem  nullum,  quia  Luna  tunc  invenit  libratum  annue.  Quatri- 
doo  ante  primom  et  post  septimum  Luna  venit  in  limites,  ibi  etsi  vitiatns 
est  nodus ,  contemtissima  tamen  fit  mutatio  latitudii|s :  et  est  quidem 
▼itiatos  nodos.  Nam  is  Lunam  fngit  in  latus  utrumque  in  eo  quadrante, 
qoi  habet  nodum.  Cum  igitur  est  J)  in  D,  i\odas  est  medius;  illa  exeunte 
versus  nodmn,  nodus  fugit  versus  Solem,  et  recedit  ab  illa,  ubi  illa  traje- 
cerit  nodum  versus  Solem;  ut  ipse  revertatnr  ad  locum  medium,  ubi  Luna 
in  c^  0  venerit.  Ergo  cum  3  ^st  ante  D  in  limite,  nodus  non  fugit 
versus  0,  ubi  est  per  mearo  librationem  annuam,  sed  e  contrario  annuit 
Lnnae  et  fngit  ipsum  0.  Cum  igitur  observationes  eclipsinm  testentur, 
die  septimo  copulari  nullum  fieri  vitium,  oportet  neque  in  qnadra  fieri  vitium. 
Sane  etsi  fieret,  id  difficulter  esset  observabile,  cum  ob  parvitatem,  quae 
destituitur  Solaris  corporis  evidentia,  tnm  ob  raritatem  occasionum,  ubi  3 
observata  in  D,  ^  in  octante.  Restant  dies  obviationi  3  ^  proximi.  Atqne 
81  proximi,  erit  etiam  prosth.  nodi  proxime  eadem,  et  sic  proxime  correcta; 
ot  ita  solae  quadrae  maneant  in  snspenso,  ot  dictom. 


Libri  pars  altera.     De  doctrina  eclipsinm.    Gap.  XI. 

(HiiM  disqiiriiitio  eo  eonicripta  Tidetnr  tempore»  qno  primnm  de  nHippardio''  meditabaior 

Keplenu.) 

Eomm  quae  ad  doctrinam  eclipticam  accuratios  examinandam  pertinent, 
flmdamenta  optica  hactenos  sont  demonstrata.  Resta^  nobis  opus  ipsnm. 
Ut  antem  jovetor  lector  in  discemendo  institoto  nostro ,  simul  et  neoessi- 
tatem  cenat  eorom,  qoae  hic  repetontor,  praemittenda  est  synopsis  methodi, 
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faoec  ad  i€<|Katm  csTeftdfaSuacai  T«ftn£irtK 

luuea  bi  cmai  eMm  t«| 
•|ao    cxraflBaci 
ocdiD*   rHkoct.     Efu  vrit5  isTeitioCM    «aiieB  <»t 
Hnc  €rffr  Us.  ObuCsas  Ptol^HBacu  via  directa  prio»  iar«fti^>enl^ 
ec  HfpaFciuu  pncrfis.     C^as  ^ipficagio'  «csi 

idii  •^aa  ex  us^  (|ue  <go  Mcvf 
Jiecre,  qood  tafis  fscnc    Ixudo  Laiia 
yftnirn  eu<t  «orepsknDB.     H<>e  ifiitiaa  et  Tlip^irB  ia  G 
koc    capot   ttoii^   w>&$trat.     I>«a<iie  cx  aate  deaMstniii 
infnrecatir  ad  profM»itBiii  tewpw   ccfipdc«j;^.     SHiutsr 
kjpockcs  iaacfyiatftar^m  dcaofiltnnte. 

Jam  era&t  in  pn>iDta  KBltae  eciipises  Loitares  cm  BDra,  f  fif f  fcnHtii  ^ 
4|Bae  diatiftMiBe  danveraiit.  Ex  teapore  erg*?  dcratioBw.  bo(k  hDtario  ct 
diaaecro  j,  tcI  eciam  iiBe  i«crnaB  aherviro,  coO^eiaBCiir  propoctioMB  fime- 
'Aiae  ec  HBibffae.  Ac  cofaita  LoBae  dimecieBte  m  giaiHmi  ct 
cogBoscet^lBr  ec  diineciais  ambrae  ib  eadefli  meB«ra. 
Ad  haec  aK>  H^parciio  demonstrata  PtokfliaeBs  a^oBxit  aagBlBm,  ifm 
Lfliiae  orbis  ad  edipticam  iiicliDatBr,  de  qao  mox  dicoBBS.  Haec  si  fu 
ad  doarBm  edipum  partiatiiiAi  coBudefaneoem  aSerat,  inTeniec» 
Btraqae  a  Ticina  iiitersectiooe  orbiimi  distitent.  ac  pffoinde  qBaatBS 
iBtitBdiiiis  teflfwri  inter  eclip«e$  inteijecto  debeatnr. 

Sit  A   cefltram   Bmbrae  BC» 

Fi^  15. 


AD  eclipcica,  (pam  secec  Ib  D 
LnBae  DE  sBb  eefto  et  cogmto 
angnlo  EDA.  Et  ex  A  paptB- 
dicBlaris  in  DE  dflcatBr,  qflae  sii 
AE.  CBBKpe  omaiBm  ex  A  ii 
DE  breTimima  si(  AE,  pBBilBin  E 
sitBm  osteadeC  LflBae  ifl  obscBnir 
tione  maTJma^  qBae  est  circa  me- 
diam  doratioiiem.  ScribatBr  centro 
E,  distantia  EF,  qnae  ccitam 
babeat  proportioiiem  ad  AB  (ex 
Uipparcbi  traditioiie  *j^  eJBS>  cir- 
cbIbs  Lnaae  F6,  secans  circnlnm  nmbrae,  nt  eclipsis  fiat  partialia»  piodn- 
calBr  AE  in  G,  secans  circnlnm  ombrae  in  B;  et  sit  coenitBs  defectns  ex 
obserTadone  in  digitis,  h.  e.  dQodecimis  panibos  diametri  Lnnae,  ut  si 
BG  pars  residna  de  diametro  Lnnae  sit  2  di^itornm.  Cnm  ergo  detnr 
proportio  EG  ad  GB  et  residnam  B£,  proportio  item  EG  ad  AB  dabitnr, 
cC  proportio  BE  ad  *AB  et  residnam  EA.  qnae  est  centh  ^  distaBtia  ab 
cdiplica.    Sed  proportio  EG  ad  360^  datar  ex  ohficrrBliQM  diopliM^  qaaie 
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H  {urtyportio  ceteromm  et  deDique  ipeius  AE  ad  360®  dabitur.  In  triangulo 
igitiir  sphaerico  AED,  rectangulo  ad  £,  datur  praeterea  latus  AE  et  angulus 
oppositas  ADE,  quare  et  AD  distantia  nodi  ab  opposito  lcco  Solis  dabitur, 
et  ED  elongatio  Lunae  ab  illo  nodo,  quod  erat  quaesitum.  Atque  haec 
ett  methodus,  qua  Ptolemaeus  initio  fuerat  usus. 

Cetemm  aliam  viam  insistens  in  Magna  Compositione ,  regressns  est 
ad  haec  ipsa,  qnae  inter  principia  assumserat  et  quae  inde  deducebantur, 
redarguenda.  Facillime  enim  error  in  tam  subtiii  materia  contingere  potest 
Primam  dioptra  Hipparchum  fefellit,  nec  plane  tanta  est  Lunae  diameter. 
Deinde  nec  horarius  ita  certus  est,  ut  omni  dubio  careat.  Duas  enim  Luna 
obtinet  inaeqoalitates ,  quarum  quae  in  coitus  luminum  desinit  admodum 
hactenus  incerta  foit,  ut  aliter  illam  Ptolemaeus  iradiderit,  aliter  Copemi- 
cos,  aliter  Tycho.  Fieri  etiam  potuit,  ut  in  eclipseos  et  morae  et  digitornm 
observatione  non  satis  diligentiae  sit  adhibitum.  I^am  in  defectu  Lunae 
difBcile  est  aestimare  quod  periit,  cum  non  videatun  Denique  latitudinis 
iDgolas,  ut  infra  dicetur,  dubio  non  caret.  Ut  jam  non  dicam  de  eo,  qaod 
diameter  Lunae,  etsi  in  uno  epicycli  loco  recte  fuerit  observata,  io  aliis 
tamen  locls  vitium  contrahat  ob  nimiam  ab  Hipparcho  suppositam  qoanti- 
tatem  epicycli,  dum  inaequalitas  omnis  ex  epicyclo  derivatur,  quae  diroidia 
ex  parte  aiionde  venit. 

Ptolemaeus  ergo  in  iterationibus  pauciora  assumsit  et  certiora  demon- 
strando  motui  latitudinis.  Binas  eclipses,  quam  potuit  invenire  longissimo 
temporis  iotervallo  distantes,  elegit  sic  comparatas,  ut  utraque  esset  par- 
tialis  ejusdem  quantitatis,  apud  eundem  nodum,  in  eadem  plaga  mundi, 
deniqae  in  eodem  loco  epicycli,  ut  constaret,  umbram  in  transitu  Utrinque 
ejosdem  esse  crassitiei.  His  enim  datis  certum  erat,  utrinque  aequaliter 
abfoisse  illam  a  nodo,  ac  proinde  orbes  latitudinum  consummatos  esse  atqne 
integros,  nihil  residuum,  nihil  deficiens,  nec  opus.  fuit  ut  antea,  praecog- 
ncNici  horarium,  diametrum  Lunae  aut  umbrae,  nec  angulum  inclinationis, 
aq  ne  epocham  quidem  motus  latitudinis.  Suffecit  scire,  Ludam  aequaliter 
a  nodo  abfuisse  utrinque,  potuit  nesciri,  quantum  abfuerit  Ut  autem  et 
hoc  sciretar  postmodum,  rarsum  Ptolemaeus  elegit  duas  partiales  eclipses, 
ejoedem  anomaliae  plagae  et  quantitatis,  sed  alteram  nodo  descendenti 
vicinam,  alteram  ascendenti.  Nam  tempus  interjectum  secundum  ^titudinis 
motam  ante  investigatum  ostendebat,  quanto  arcu  circuli  ab  invicem  abessent. 
Certam  autem,  minus  semicirculo  distare.  Quare  residuum  ad  semicirculum 
est  distantia  utriusque  eclipseos  a  suo  nodo  in  unam  summam  coiyecta, 
qoae  bisecta  prodit  secretam  singularam  a  nodo  distantiam,  quod  quae- 
rebatar:  angula  latitndinis  etiamnum  ignorato. 

Snccincta  sane  methodus,  siquidem  quantitas  defectus  aestimatpram 
iDtoitns  non  fefellerit,  et  semper  in  promtu  sint  tam  commodae  observationes. 

Sed  pergamus;  quarto-itaque  Ptolemaeus  alteram  inaequalitatem  Lunae 
lib.  V.  aggreditur,  quae  in  novilunia  desinit  et  plenilunia,  quam  cap.  10. 
demonstrat   citra  magnum   incommodum  in  calculo   eclipsium  omitti  posse. 

Quinto  latitudinem  Lunae  maximam,  quae  eadem  est  cum  angulo  in- 
ciinationis  orbis  Lunae  ad  planum  eclipticae,  Ptolemaeus  non  minus  com- 
pepdiose  inqoisivit ,  exspectato  momento ,  quo  Luna  in  Cancro  borealem 
limitem  attiogebat.  Tunc  enim  in  Alexandrina  poli  elevatione  Luna  proxime 
verticem  accedens  pene  omni  se  parallaxi  exuebat  In  hoc  quidem  situ 
PlolemaeaA  affirmat,  se  semper  eandem  Luoae  distantiam  a  vertice  quoad 
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iensiim  deprebendisse ,  imde  latitQdiDeni  nuTJnttin  colligit  5*. 
totom  boc  negotiom  oon  ona  ratiooe  6a«pectam  reddidit.  Nam  ot 
Caocro  boreom  limitem  inveoiret,  fien  oon  saepios  semel  intra  mmni  19 
rom  orbem  potoit:  annis  scilicet  10.  et  11.  Adriani  Caesaris.  Et  coimgmit 
qoidem  obser^ationes  Ptolemaicae,  qoaotam  eamm  est  in  Magno  Opm,  ab 
anno  9.  dicti  principis,  sed  praeter  onicam  eclipsin  anni  10.  11  et  aliqoot 
seqoentes  omnino  vacoi  praetermittontor.  Ultima  vero  observatio  in  aaBm 
3.  Antonini  cadit.  Itaqoe  annos  non  plos  15  complectnntor.  Ac  relmqna- 
mos  sane  tantam  his  observatiooibos  cnlminantis  Lnnae  ampiitodioem ,  nt 
nodns  ovebens  al5*)(inl5*T  moveator,  fient  omnino  ingressos  Lnae 
in  Cancmm  18.  Inter  hos  onom  tantnm  est  plenilnniom,  reliqoi  anb  Sok 
partim  latent*  partim  in  qnadratoras  et  ceteras  pbaaes  .concednnt.  Jam 
hac  nostra  tempestate  Tycho  iofallibili  ratione  deprehendit,  Lonam  m  qoa- 
dratoris  tertia  parte  grados  amplios  ad  boream  et  aostmm  concedere  io 
latitodioe  maxima,  qoam  si  plenilooiom  sit  Fieri  ergo  oon  potoit,  vt 
semper  deprehenderetor  aeqoalis  Lnnae  distaotia  avertice,  nisi  hodie  atia 
sit  forma  motoom  Lonarinm,  ciyos  ansam  snspicionis  aliam  non  habemns. 
Crediderim,  non  qood  factnm  sit,  sed  qood  fieri  debnerit,  a  Ptolemaeo  hie 
incolcatom,  adhibitam  vero  latitodinem  eam,  qnam  in  priore  opere  alhmde 
traossomserat  Obsecro  enim,  qnando  illod  foit,  com  speciosioribns  hisee 
insistens  vestigiis  priores  coras  correxit?  Opinor  post  initia  snanim  obser- 
▼ationnm,  post  illam  igitor  Lnnae  cnlminantis  occasioneniL  At  prindpio^ 
h.  e.  cnm  obs^are  inciperet,  circa  annom  9.  Adriani,  Hipparchicis  datis 
contentns  astronomtae  incnbnit  Admodom  igitor  diligens  foerit,  si  iilai 
qnoqoe  observationes  conscripserit ,  qoibos  tonc  non  nteretor.  Uno  verbo^ 
si  vere  observavit,  cor  non  ooam  e  lectissimis  observationibns  apposoit? 

Atqne  haec  de  meihodo  latitodiois.  Sexto  iisdem  iosidiis  Ptolemaew 
et  diametram  nmbrae  circomvenit :  electa  eclipsi  Looae,  io  qna  seniidiameter 
defecisset.      Tonc  enim   in  priori   schemate   centram   Lonae   in   B   cadit 

Docator  ez  B  parallelos  ipsi  ED, 
'^S'  l^*  qoia  parom    refert,   tam  parvo* 

triangolom  in  plano  fingi;  secaas 
eclipticam  in  H.  Erit  H  nodns 
io  hac  Lonae  latitndine.  Ez  teo- 
pore  igitor  et  ante  demonstni& 
scitor  Lonae  remotio  ab  H  nodo, 
tom  et  angolos  BHA,  per  doctri- 
nam  igitor  spbaericomm  triaoga- 
loram  scibitor  et  BA  Lonaris  ceotri 
distaotia  ab  eclipUca  in  medis 
eclipsi,  qaare  et  ombrae  latitade 
seo  semidiameter.  Optinu  saae- 
ratio,  si  et  priora  certa,  quibus  hic  ntitor  Ptolemaeus,  et  eclipsis  taKs  ia 
promto,  et  aestimator  defectus  certos  est,  nulla  ratione  falli  posse  snos 
oculos,  dum  Lunam  in  coelo  haerentero  sine  cireino  dimidia  ex  parte 
deficere  censent. 

Septimo  diametros  visibiles  Solis  et  Lunae  Ptolemaeas  ollo  instromento 
metiri  desperavit,  nisi  quod  boc  ex  observatione  sumit,  Lunae  visibileni 
diametrom,  cum  in  apogaeo  est  epicycli  Soli  opposita,  proxime  aeqoalea 
esse  diametro  Solis.    Qoanta  vero  esset  atraqae,  malnit  per  nmbram  Tsirae 
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jam  pridem  dimensam  metiri.  Elegit  igitur  eclipsin,  cni  aequalis  esset 
tnnmtQS  per  ninbram,  aeqoalis  inqodm  anomalia  cum  priore,  qua  nmbram 
erat  mensns.  Motus  latitudinis  pauio  alius;  sit  illa  in  E.  Scitur  ergo 
ED  DOD  minus  qnam  prins  BH,  ex  calculo  ante  exstructo.  £t  anguli  snnt 
siaiiles  ad  D  et  H,  item  E  et  B.  Latera  igitur  utraque  AE  et  AB  dantnr, 
qoare  et  diflferentia  EB  in  nsitata  circuii  distributione.  Geterum  in  aesti- 
ontione  proportionis  ejus,  quae  est  inter  BG  et  6E  residuam  ex  eclipsi 
semidiametrnm^  credidit  Ptolemaeus  oculis,  quare  et  proportio  EB  ad  £G 
semidiametrum  dabatur  et  £6  semidiameter  in  usitata  dimensione.  Ad  banc 
partem  mrsnm  *  dico ,  quod  antea :  si  ocnli  tam  snnt  perspicaces ,  ut  in 
lestimmtione  defectuum  nihil  aberrent,  et  si  cetera  hujus  demoostrationis 
priDcipia  bene  habent,  methodns  utique  bona  est,  quamvis  per  ambages  et 
dispendia  incedat. 

At  in  omnibus  hisce  videndum  est  etiam  atque  etiam,  ne  in  angnlo 
latitadinis,  qni  nndique  concurrit,  error  lateat  Nam  etsi  maxima  latitndo 
in  oppositionibos  hodie  eadem  est  quae  olim,  nihilque  habet  dubii,  angulus 
tameD,  quem  baec  latitudo  metitur,  consistit  utique  in  quadraturis.  Qnis 
igitDT  nos  certos  reddet,  eum  angnlum,  qni  est  in  conjunctionibus  et  oppo- 
litionibns,  non  mensurari  a  maxiroa  latitudine  quadraturarum  ?  .Quare  non 
nifBcit,  maximas  oppositionum ,  non  maximas  quadraturarum  latitudines 
Dctiri,  qnorum  illud  Ptolemaeus,  hoc  Tycho  fecit :  oportet  et  angulum  ipsnm 
Bietiri.  Parvns  enim  error  in  immensnm  angetur,  ubi  ad  reliqua  capita 
pfoceftserimns. 

His  ergo  7  capitibus  instmit  Ptolemaens  lectorem  ad  computanda  tem- 
fortk,  moras  ingressns  et  emersus  Lunae  e  tenebris,  quantitatem  defeetos 
et  ti  placet  etiam  inclinationes  defectns  ad  varias  mundi  plagas:  qnae 
MBoia  observatione  unins  eclipsis  vel  confirmari  vel  redargni  possnnt. 

Ad  eclipses  vero  Solares  hac  methodo  pergit  Ptolemaeus.  Nam  octavo 
parallazes  Lunae  per  instmmentum  investigat,  observans  quantum  Luna  in 
uutnim  declivis  sit,  ex  calculo  inquirens  quantum  tunc  propt^r  latitudinem 
leclivis  esse  debeat,  si  ex  centro  Terrae  spectetur:  ex  homm  enim  colla- 
done  apparet,  qnanto  angnlo  Luna  comroutaverit  locum  ex  centro  videndnm 
io  locnm  ex  superficie  visum ;  ex  qua  nna  re  postea  altitudo  Lunae  a  Teita, 
•t  adminiculante  umbrae  magnitudine  cum  visibili  diametro  Solis  etiam 
iltitodo  Solis  a  Terra  et  ejus  parallaxis  dantur  cum  appendice  de  propor- 
ioae  corpomm.  Quibus  perceptis  ad  calculum  eclipsium  Solarinm  lector 
iccedere  potest,  computans  moras,  principia,  fines,  quantitates  et  inclina- 
tioDe^  diversas  in  diversis  regionibus,  quae  mrsum  onmia  nnins  Solaris 
sclipsia  accnrata  observatione  vel  confirmari  vel  redargui  possnnt. 

Hic  iteram  Ptolemaeus  maximas  de  se  suspiciones'  concitat,  qnasi 
ibservatiobes  adulterinas  suboraaverit  ad  theorema  expediendum.  Cum 
mim  indigeret  roagna  parallaxi  in  qnadratnris,  sic  ferente  ipsius  hypothesi 
>t  eccentrico  Lunae,  cujns  est  in  mense  dupla  revolntio,  fingit  etiam,  se 
LaBtam  observasse  paraliaxin,  et  ex  hac  fictitia  postea  veram  procnl  dnbio 
iliande  transsnmtam  et  aliis  principiis  constitutam  in  coitus  Inminum  derivat. 
Base  vero  vitiosam  illam  parallaxin,  quam  dimensum  se  fingit  Lnna  in 
Capricorao  et  limite  boreo  versante,  testabuntur  omnes  post  Regiomontannm 
istroiipmi,  testatnr  maxime  Tycho,  qui  invenit,  Lunam  etiam  in  qnadratnris 
ntan  Sole  dod  propius  Terram  venire,  quam  ad  54  semidiamctros  Terrae, 
]QUD  Ptolemaens  ex  sua  parallaxi  statnit  33,    Qnodsi  latitudinem  Lanae 
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auctam  adhibueris,  qualem  Tycho  deprehendit  in  quadrantibus,  mnlto  major 
et  prodigiosior  haec  parallaxis  evadet.  Quin  igftur  falsnm  hic  loci  admi- 
serit»  dubitari  non  debet. 

Denique  non  levis  momenti  error  fiiit  apnd  veteres  inde  ab  Hipparcho 
usque  ad  Tychonem,  quod  cum  diametros  Lunae  et  umbrae  in  certa  jaKqna 
epicycli  parte  essent  dimensi,  ceteris  epicycli  locis  vitiose  diametros  accom<> 
modarent,  eo  quod  epicyclo  nimiam  tribuerent  amplitudinem.  Fons  hnjas 
rei  scaturit  ex  desideratis  inaequalitatum  causis,  et  redund&t  in  Qtrinsqoe 
luminaris  motum.  Etenim  cnm  esset  in  confesso,  tardiora  videri  qaae 
longius  abstitissent,  eademque  celeriora  ubi  propius  accessissent,  nec  3hid 
ignoraretor,  discedere  lunnna  et  accedere,  veteres  illi  praepostero  aeqoali- 
tatis  studio  omnem  motus  luminum  diversitatem  in  hos.abscessns  et  accessus 
eorum  contulerunt,  quae  dimidia  solum  illis  debetur,  reliqua  pars,  nec  qaic- 
quam  repugnante  Copemico,  plane  cansam  habet  physicam,  ex  ipso  quidem 
accessu  et  recessu  sideris  resultantem,  sed  in  secundo  respectu. 

Ac  in'  tribus  quidem  superioribus  haec  causa  physica  sese  Ptolemaeo 
manifeste  prodiderat  indicio,  qnod  amplifioatio  epicycli  optica»  ^quam  Alphon- 
SU8  diversitatem  diametri,  Prutenicae  excessum  appellitant,  non  respondebat 
accessus  et  recessus  magnkudini,  quam  aequatio  eccentri  reqnirebat,  si  qois 
eam  unice  per  centrorum  orbis  et  mundi  distantiam  niteretur  excusan. 
Qua  re  coactus  Ptolemaeus  punctum  aequantis  introdncit,  rem  plane  phy- 
sicam,  si  bene  considerasset  eam  auctor.  Copemicus  abhorreos  ab  Ine 
inaequalitate  pbysica,  quam  putabat  indignam  coelesti  natura,  traosformarii 
aequantem  in  epicyclium,  gavisus  in  luminaribus  opus  illo  non  esse.  Cave 
lector  confundaris,  non  est  mihi  sermo  de  menstruae  inaequalitatis  aeqaar 
torio  puncto,  quod  scio  Ptolemaeum  adhibuisse.  De  prima  inaeqoalitate 
loquor,  quae  a  menstrno  circuitu  tempore  disccmitur.  Hanc  igitiir  Ptole- 
maeus  per  unum  epicyclum  excusavit  eumque  tantum  statuit,  nt  snfBceret 
toti  aequationi. .  Copemicus  mutationem  illi  nonnullam  attulit,  sed  ita  at 
iisdem  principiisr  inhaereret,  tantum  esse  oportere  epicyclum,  quanta  esset 
aequatio  quovis  tempore.  Quare  etsi  epicyclium  adjunxit,  qno  primariai 
epicyclus  augeretur  vel  minueretur,  eo  tamen  nullam  'primariae  aeqnatioais 
partem  expedivit.  Nam  illud  ad  menstruam  aequalitatem  spectat  et  riee 
Ptolemaici  menstrai  aequantis  fungitur.  Adhuc  ergo  Copemicos  primam 
inaeqnalitatem  per  solam  centrorum  distantjam  (seu  epicyclnm)  eiqpedivit, 
exclusa  causa  physica;  quo  nomine  et  ipsi  nimia  in  differentia  sont  Lonae 
a  Terra  distantiae,  proinde  et  diametri  Aspectabiles  et  transitns  per  nmbnni. 
Tycho  Copemici  vestigia  pressit  usque  ad  annum  1600.  Nam  illi  doo 
epicycli,  quomm  alterius  diameter  statuitur  11 000,  alterins  22000  Gb 
paginis  Witebergae  editis  a.  1599)  mere  Copemicani  snnt;  residni  dno  ad 
novas  nec  a  veteribus  animadversas  inaequalitates  referantur  nihilqae  habeat 
cum  prima  inaequalitate  commercii. 

Quod  autem  Christianus  Severini,  cujus  opera  Tycho  in  nltima  corree- 
tione  usus  est,  in  primam  quoque  inaequalitatem  aequantem  introdoxit  set 
more  Copemicano  epicyclium :  id  si  in  Lunam  statuere  nefas  arbitrarii 
vellesque  non  esse  fnctum  a  Tychone,  mihi  adscribito.  Nam  eo  tempoce 
Christiano  et  spectator  et  auctor  fui  ad  id  andendum.  Et  sane  non  tantom 
in  motu  longitudinis  plurimum  Christiano  res  ista  profuit,  sed  etivn  ^, 
parallaxes  apprime  fuit  commoda.  Semper  aqua  haerebat,  parallaxibus  aot 
repngnaotibus  hypothesi  aut  sibi  non  constantibus.    Tan^m  nbi  animam 
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loant  vim  epicyclo  affeire,  ad  parallaxes  examinaodas  sincero*  animo  ac- 
isit,  inveoitqne  in  qnadratnris  non  esse  majorem  epicyclo  amplitadinem, 
HD  6  semidiametromm  Terrae.  Gojnsmodi  qaidem  amplitado  non  patitor 
lutionem  ad  3^  excrescere,  cum  maxima  in  quadrato/is  aeqaatio  7^^^ 
ilBlet.  Itaqoe  jam  et  in  Lona  natora  nobis  argumentom  monstravit  caosae 
fiiG&e  iotrodoceodae,  non  minus  qoam  prios  in  tribos  saperioribos.  Qao- 
4o  id  io  theoria  Solis  quoqoe  probetur,  pactim  Gap.  II.  dictom,  obi  de 
pureote  Solis  diametro  agebamus,  partim  differeodom  est  io  partem  astro- 
miae  pbysicam,  qoam  ona  cam  demonstratione  motaam  stellae  Martis 
BO  qnoqoe  teropore  Deo  vitam  et  vires  largienle  in  lucem  dabo,  hanc- 
B  inaeqaaliom  motaom  caosam  physicam  lucoleoter  et  legibus  qaidem 
mietricis,  ne  qoa  metaas  calcolo,  tractabo.  In  praeseotia  tantum  dicere 
1«,  veteres  qirca  diametros  luminarium  atqae  ipsios  umbrae  io  errore 
16  ob  oeglectam  hanc  physicam  caasam  nimisqoe  aactum  epicyckm. 
mque  et  Ptolemaei  methodum  et  qoae  in  illa  sospecta  siot  *  fere  teoes : 
l^rest  ot  ad  hujos  quoqoe  libelli  methodum  accedam. 

De    mea    Methodo. 

Ingeniam  tibi  lector  tradituro»  eram  contexendi  operis  talia,  qnale 
olemaens  appellat  fuyaXtif  (Fvrta|if,  opos  ipsam  majori  conata  aggressaros. 
gea  igitar  tbeoremata  et  problemata  exstruendae  ex  eclipsibus  astrono- 
ae;  sparsa  illa  nec  plane  cohaerentia,  sed  conditionibus  aliqaa  circam- 
ciipta.  Sed  tamen ,  oti  qaondam  Daedalus  snam  Venerem ,  bic  ego  mea 
Alraiata  captus  amore  descriptionis  magna  ex  parte  animata  reddidi,  nt 
igaam  partem  operis  amplectantnr ;  in  qoibus  methodom  haoc  notabis: 

Primnm  ostenditor,  qoanta  sit  apparens  diameter  Solis  ad  haec  nostra 
■pora. 

Secnndo  eandem  coram  in  diametrnm  Looae  apparenteim  transferemos. 
.  Tertio  necessarium  erit  explanare,  quantum  accessns  et  recessos  Solis 
ibram  Terrae  variet,  ut  certom  sit,  insensibile  qnippiam  id  esse. 

Qaarto  latitudinis  anguLum  in  ipsis  oppositionibns  et  conjonctionibas 
IqpliciB  constitnemos. 

Qointo  motam  latitodinis  et  ipsam  latitadinem  novis  problematis  inqni- 
re  docebimus. 

Sexto.  Hinc  diameter  ombrae  in  certis  locis  anomaliae  Lnnae  men- 
Fabitor. 

Septimo  parallaxes  et  altitudines  Lnnae  a  Terra  varie  inqaiFentnr. 

OotavOy  hinc  examinabitor  proportio  corporom. 

Nono,  hinc  motam  horariam  docebimus  invenire,  qoo  rectissime  hypo- 
aaaa  aliorum  examinentor. 

Decimo,  qnae  hjnc  ad  ipsam  !})  hypothesin   ad  theoriam  ®,  ad  geo-  / 
apfaiam  kc,  redoodent,  obiter  indicabuntar. 

Pleraqae  ex  simplicibus  et  fitcile  comparabilibos  observationibas ,  ot 
■rtidem  aliis  exemplis  reiterari  et  commoniora  fieri  possint,  qtii  praecipooa 
l|ai  libelli  finis  est. 
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FoK«  ii3  Kepicrvsi  Ktens   £dt  ad  Xacs^nB  liatts.  ^ui  hie 
UhfaBft   fBM   ifuiii  NaeitliBi    mi   Repleram 
Ex  «1  msfmm^  Kcfltmi  a  W.  Schlckar4«  TabtiifvaB 

Ad  fue  recpoBifit  ScfaicfcardBi  (Hansdi.  f,  §78)  ad  Mi 
ccfipoB  describit  LimareBi.  addeas  cakniBai  attroBoanenm,  frmtntt^m  d»  faral- 
ad  ralTBlBBn  «bbi  bob  adhibet  fcifirilhiBiw  «qaia  tadaBWBteB  ego  hactiJMBi  «Bcra 
polBL*     (Ceap.  Haacdi    p.  50.)    KeplerBS  respoMk  hnr  m  MdBBs : 

Clarttsime  Vir.  Nmicios  me  abseiite  literas  tus  in  meas  aedes  iatnKl, 
com  deonociatioDe,  ot  iotra  praestiUitom  tempos  responderem.  Breris  igitv 
esse  stodeo;  an  id  siro  as^ecotoros,  6Dis  epistblae  ooteodet.  Gratias  iBgenCfs 
ago  et  pro  obserratiooe  toa  eclipseos  et  pro  exaraioe  meae.  Opos  vm 
tibi  esse  pato  declaratione  quanindam  rerom,  qoa  percepta  rogo,  ot  iteres 
censoram  toam:  res  enim  magna  agitor  de  locis  sc.  onmiom  fixarom. 

Primom  parallaxis  3  62'  10^  oeqoaqoam  a  me  fiiit  adlubita  akita- 
dioi  50*,  sed  est  haec  parallaxis  altilodinis  io  ipso  horixonte.  Demontravi 
aotom  aote  16  annos  in  Opticis  Cap.  IX.  fo).  330,  qood,  posito  ooo  eerto 
grado  eclipticae  in  horizonte  eoqoe  retento  immobili  in  eo,  Lona  Yoro  pcr 
totom  seroicircnlom  eclipticae  exstantem  «onte  in  eadem  a  Terra  distaotii, 
seroper  eadem  maneat  parallaxis  latKQdiois.  (Sit  24*  Hl  io  oita,  si  cte 
eadesi  dtstaatia  )  a  Terra,  erit  parallaxis  latitDdinis  )  taata  in  24*  9  ia  bm»* 
gMiaw,  qHaota  in  24*  Tll  in  <mente  rel  24*  ^  ia  oeeideDt».)  Ut  igitnr  ain.  tot 
ad  sin.  distantiae  nonagesimi  a  vertice,  ita  62'  lO''  ad  parallaxin  latitB- 
dinis;  et  ot  idem  sin.  tot  ad  sin.  altitodiois  nonagesimi,  ita  62^  10*'  ad 
parallaxin  long.  horixontalem;  ot  vero  sin.  tot  ad  sinom  distaotiae  Loaae  a 
nonagesimo,  ita  parallaxis  horizontalis  ad  parallaxin  longitodinis  in  pfopofiits 
ahitodinei  Lonae.  Hinc  patet,  si  sin.  alt  nonagesimi  nmltiplieetar  ia  sio. 
distantiae  Lonae  a  nonagesimo,  factus  in  62'  10",  ablads  10  figoria  ollnBiii 
coofeetom  iri  parallaxin  long.  horixontalem.  Atqoi  moltiplicationes  toHontnr 
additiooe  logarithmomm,  ut  demonstravit  Neperus.  Itaqne  invettiea  hoc 
tempore  altitudinem  3  55  seroidd.  Terrae  ex  roea  parallaxi  62'  lO^»  pota 
horizontali  altitudinis. 

Ut  aotem  tibi  per  hanc  occasionem*  explioem  obiter  ratioaem  logarith- 
morum,  attende  primo  nomen,  qnod  sint  aliqni  nooieri,  qoi  soat  «H^ 
fov  Xofov.  Verbi  caosa  sit  minima  omniom  proportio  snseepta  inter  nomeros 
100000.00  et  99999.99:  haec  proportio  signetur  nobis  onitate  (qoaati 
•  nimimm  est  terminorom  differentia,  et  sic  logarithmi  sont  acGoratiores. 
Nam  initium  debet  fieri  a  proportiooe  adhoc  looge  minori,  ita  nt  haec  pio* 
portio  aeqoaret  nomen  panlo  roajos  unitate):  jam  scis,  qnod  proportio 
inter  99999.99  et  99999.98  sit.  roajor  quam  illa  prior  et  seqnens  rorsiiii 
major,  sc.  inter  99999.98  et  99999.97  et  sic  coDseqneoter,  sic  nt  pn>- 
portio  inter  50000.01  et  500(H).00  sit  roajor,  qoaro  nlla  priomm,  quae  sit 
proxirooruro  nuroerorum  ordinis  naturalis.  Quia  ergo  primae  proportionis 
qnantitas  est  expressa  numero  1,  secundae  quantitas  non  exprimetnr  nomero  1, 
eed  aliqoo  paolo  roajori,  et  sic  conseqoeDter :  ipsa  deoiqDe  ioter  50000.0t 
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et  50000.00  exprimenda  erit  DuiDero  2  proxime.  Deniqae  ergo  si  quae- 
rator,  quanta  sit  proportio  100000.00  et  50000.00,  h.  e.  2  ad  1  in  ea 
DQmeratione,  quae  ininima  superius  fuit  1,  respbndetur  sic:  primo  si  omnes 
iDtermedii  numeri  ordinis  naturalis,  semper  bini  et  bini  unitate  differentes, 
constituerent  candem  quantitatrm  proportionis,  tunc,  quia  inter  100000.00 
et  50000.00  intersunt  49999.99  numeri,  numerus  igitur  proportionis 
100000.00  et  50000.00  esset  50000.00.  Sed  quia  posterior  quoque 
est  major  quam  1 ,  ergo  numerus  proportiouis  duplae  in  suscepta  dimen- 
sloDe  fiet  69314.72;  toties  Dimirum  continetur  proportio  100000.00 
(99999.99  in  proportione  100000.00)  ad  50000.00,  vel  2:1.  Haec  est 
factora  logarithmornm,  cui  demonstrandae  schemate  opus  non  est 

Jam  attende,  quomodo  per  logarithroos  aboleatur  multiplicatio.  Sit  nt 
100000.00  ad  90000.00  sic  SOOOO.OO  ad  72000.00.  (a  ;  b  =  c  ;  d).  flic 
proportio  a  :  d  componittir  ex.proportionibus-  tribus,  scilicet  ex  a  :  b,  et  ex  b  ;  c, 
ei  ex  c  :  d.  Quare  etiam  numeratio  proportionis  a  ;  d  seu  logarithmus  ejus  com- 
ponetur  ex  logarithmis  a  ;  b  et  b  :  c  et  c  :  d.  Atqui  proportio  c  :  d  est  aequalis 
proportioni  a  :  b,  ergo  Jog.  a  :  d  componctur  vx  2  log.  ipsius  a  :  b  et  b :  c.  Sed 
■ni  log.  a  :  b  et  log.  b  :  c  componnnt  log.  a  :  c,  quia  ipsae  proportiones  a  :  b 
et  b  :  c  sunt  elcmenta  proportionis  a  :  c.  Ergo  unus  log.  a  :  b  (1053605  — )  et 
nms  a  ;  c  (2231436  — )  componunt  iog.  a  :  d  (3285040  +). 

Hac  demoDstratioDe  percepta,  oon  est  ut  amplius  dubites  circa  logarith- 
B08.  Nam  optio  tibi  datur,  vel  his  uti  addendo  vel  pro  iis  multiplicare 
aiDiia  expressorum  arcuum. 

Alterum  caput  declarandorum  est  hoe,  quod  uon  nititur  praecipue  mea 
obaervatio  rectitudine  anguli  ad  Lunam,  sed  additur,  quo  momento,  qoa 
a)titQdine  Aldebarau  angulus  ad  priorem  stellam  fuerit  rectus  et  cum  centro 
Lmae  et  cum  margine  occidentaii :  lioc  habet  magnam  certitudinem ,  quia 
liaea  ateliarum  est  pene  parallela  eclipticae:  additur  etiam,  quo  momento 
visa  ait  ^  distare  aequaliter  ab  utraque  stella,  aoguio  ad  Luoam  ezisteote 
qoasi  recto.  Tertio  sic  est  intelligenda  mea  observatio ,  quod  uno  quasi 
miDQto  temporis  prius  quam  Aldebaran  distaret  a  vertice  58^  fuerit  initiam, 
BOtavi  enim,  quod  proviuciale  ono  quadrante  serius  sonuerit  per  totam 
daratiooem.  Coraputavi  saoe  et  ego  medium  ex  observatis  h.  3.  48', 
Tnbiogae  h.  3.  27^  Differeotia  meridd.  57t^  cum  ex  eclipsi  1617.  colle- 
garim  5  7s  ^  quanquam  per  longiusculam  et  suspectam  durationem.  Qnod 
igitar  aogolum  eclipticae  cum  meridiano  computas  70^  44^  ita  et  ego  habeo 
iD  Tabolis  Epitomes  meae,  scilicet  ad  23'  P  70'  50',  ad  24*"  Si  70^  36'. 
Aogolo  vero  eclipticae  cum  verticali  Luoae  etsi  alias  ego  oon  otoCy  otar 
tameo  oooc.  Kam  ut  sious  totus  ad  sio.  distaotiae  ^  a  vertice  50'  47', 
ita  siDos  62'  10"  ad  sioom  paraliaxis  fi^HonXatsc  competeotis  hoic  distao- 
tiae  a  vertice.*  Ut  vero  sio.  tot  ad  sioum  angoli  eclipticae  et  verticalis'' 
39*  I4'y  ita  baec  parallaxis  tAfptovXttttig  ad  parallaxio  latitodinis.  Ex  hoc 
fiudameoto  operabor  ego  per  logarithmos  (breves) 

!<"     2'  10"    Log.  401200  Correcte  43'  dSVi  (in  margine) 

50.  47.    0        „       25520  Log.  37085 

39.  14.    0  4581 1  „     25520 

0.  30.  38      Log.  472531  »  ^1200 

Log.  463805- 
Ad  exqnirenduni  oonsensnm  etiam  meo  utar  modo.    Qnia  enim  asoensio  reeta 
aa^  ooeli  ett  a  ie  compotata  145^  46',  oritnr  igitur  10'  38'  111  angnlo  orienlit 
ez  Epitome   mea   exiitenta  57'  40'.    Distat   igiter   nonagei.  a  Teriioe   32'  20*. 


6.78  1>«  timit. 

£rgo  log&rithmiu  ad  S^""  20"  est     62578 
Logarith.   l^  2'  10"_401200 

0*  33'  20";  Logar.  463778 
In  Meridiano  23*  24'  ^ 
In  Nonages.  JO.  38    ^ 

MN  12.  46    AniU.  Ql  e.  log.  eompl.)     2502 
Deinde  culm.  13^  46' 
Altit.  aeq.  41.  44 

55.  30 Log.  19343 

Ang.  ed.  et  hor.  57.  40  idem  qui  rapra.        Log.  16841 
Opinor  si  sinum  41^  35'   in  foecundum  32*  20'  multiplices,   proditumm  foe- 

cundum  arcus  43*  38 Vi'»   et  hanc  ease  legitimam  yiam  inquirendi  angulum  edip- 

tipae  et  rerticalis. 

£x  his  igitur  datis  etiam  prohaho  angulum  eclipticae  cum  yertieali, 

3)  29*  3'  n 

Nonag.  10.  38   R 

41.  35         Logar.  40991 
Nonag.  a  yert.  32*  20'       Mes.  45730  -f  (Mtsologaritfanmi  =  log.  tang.) 

43.  38Vi  Mes.  4739  + 
Omnia  conseDtiaot,  aDgulnm  eclipticae  cum  verticali  Lunae  esse  ma- 
jorem,  scilicet  dod  39®  14',  sed  43®  38  y?'*  Quarto  qood  attinet  magoi- 
tadinem  defectas,  mibi  insoIeDs  dod  est,  eum  diversis  videri  diversom.  Ego 
certe  et  GriDgalletus  meus  diligcDtissimi  bic  fuimos,  et  usi  SQinaB  perspi- 
cillis  DOD  Dimiom  mQltiplicantibos,  sic  ot  Looa  tota  simol  videri  possit 
Et  qoamvis  dod  accorate  potuerit  aestimari,  ooo  tameo  dobitabaioQs,  qoin 
circa  mediom  esset  oooa  pars  Looae  io  lomiDe  circiter.  Saoe  haee  lncer- 
titodo  observaodi  digitos  fecit  me  tandem  desperare  de  parallaxi  Solb 
observatiooibos  hisce  eroeoda,  qood  ooo  dissimolavi' io  Comment  Martis, 
ioqod  Ephemeridom  praeambulo.  (Comp.  Optiees  meae  fbl.  320.  349.)  Itaqoe 
in  Epitoma,  qoae  forte  edetor,  paraHaxin  Solis  constitoam  a  priori,  minorem 
eam  faciens  qoam  io  Ephemeridibos  et  omDino  tantam,  qoantam  in  Com- 
mentario  Martis  sospicatos  som.  Nam  si  hoc  axioma  osorpem,  toties  Soiem 
esse  majorem  Terra,  qooties  semidiameter  brbis  0  major  est  semidiametro 
Telrrae,  et  vicissim  toties  Terram  majorem  Lona,  qooties  semidiameter  oibis 
Lnnae  est  major  semidiametro  Terrae  ejosdem:  seqoitor  assnmto  visionis 
apogaeae  angolo  30'  (qoi  habet  etiam  soas  rationes  a  priori)  Solem  abesse 
3469  semidiametris  in  mediocri  distantia,  Lonam  59:  ergo  SoKs  parallaiis 
circiter  l^  Pro  coDcinoitate  vero  proportioois ,  qoam  elegi  in  l^bem. 
Nom.  7.  jam  obtioeo  aliam  conciDoitatem  saoe  qoam  mirabilem ;  scilieet 
haoc,  qood  his  legibus  sphaera  Looae  fit  mediom  proportiooale  inter  globom 
Terrae  et  sphaeram  Solis  (seo  Terrae)  sicot  libro  de  Steila  Nova  (II,  p.  672) 
sphaeram  Satoroi,  extimi  mobiliom,  feci  mediom  proportionale  inter  globmn 
Solis*  motoris  et  sphaeram  fixarom;  qood  ea  re' confinnatQr ,  qnod"  sieiit 
motos  planetarom  ex  Sole  est,  sic  etiam  motns  Lonae  est  ez  Terra,  ez 
ntriosqoe  scilicet  globi  toroatiooe  circa  axem.  Sed  haec  obiter.  Nofic 
jgitor  his  dilocidatis,  rogo  majorem  in  modom,  idqoe  propter  bonnm  pobli- 
com  et  propter  hooorem  professioois  nostrae,  qoae  consistit  in  hoc  adja- 
vaodo,  ot  dispicias,  qoid  ageDdam  potes  io  rooto  fixarom  emeodando.  Nam 
similia  etiam  ex  nonnollis  observationibos  Veneris  videor  eroere  posse,  nt 
ita  diomae  9  observatiooes  com  proximis  Tychooicis  noctnmis  interTeDta 
horarii  9  Qon  optime  conveniknt. 
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Haec  altima  mea  emendatio  (pro  nunc  quidem)  non  potuit  hactenus 
fieri,  priusquam  haberem  quatuor  ^clipsium  observationes  uno  loco  habitas 
et  observationibns  aliorum  locorom,  sciiicet  Tubingae  et  Romae  confirmatas. 
pis  parallaxibus  assumtis  et  horario  (etiam  a  priori)  nonnihil  emendato, 
retento  vero  angulo  latitudinis  copulari  et  loco  nodi,  ut  in  Ephemeridibus, 
eccentricitate  vero  Lunae  reali  simplici  et  diametro  ^  in  apogaeo  30', 
observationes  supra  vota  tueor  quoad  digitos  et  durationem.  In  accommo- 
datione  temporis  adhuc  haereo. 

Mitto  salutis  locoTheoriam  Lunae  renovatam.    A  centrum  Terrae, 
B  centrum  eccentrici  Lunae  (qui  tamen  intelli- 
gatur   ellipticus,    ut  sunt   eccentrici   ceterorum  ^'^*  ^^* 

piaoetarum),  D£  linea  apsidum,  F6  linea  copu- 
larom,  BLMKOPQ  circellus  respectu  copularum 
juiDuus  in  antecedentia ,  sed  respectu  fixarum 
norenDalis  fere  in  consequentia;  lineae  ex  A 
io  D,  F,  H,  E,  I,  G,  K  lineae  sunt  veri  motus 
LoDae.  Ponamus  centrum  B  in  uno  mense  esse 
immobile,  etsi  id  njpvetur  versus  Q  in  uno  mense 
per  unum  signum  fere.  Ducti  igitur  ex  B  per- 
pendiculari  in  FG  lineam  copularum,  quae  sit 
BC»  erit  C  punctum  aequationis  menstruae  et 
F  ▼ebiti  apogaeum  quoddam,  quia'D  apogaeum 

est'  ipsi^  vicinius  quam  E  perigaeum.  Et  in  FHG  aequationes  subtrac- 
tmae,  in  GKF  adjectoriae.  Luna  igitur  io  tali  mense  in  D  vel  E  ver- 
Mote  vero  motu,  nulla  est  aequatio  solutae  inaequalitatis.  At  est  aliqua 
ae^uatio  menstruae  inaequalitatis ,  cujus  quantitatem  indicat  area  triaognli 
CDA,  CEA,  quae  in  gradus  anomaliae  mediae  seu  temporariae  redacta 
«4]icitnr  ad  angnlum  FAD  vel  FAE;  ita  conciliatBr  angulo  visionis  FAD 
yel  FAE  suum  justum  tempus  denominationis  astronomicae.  Vicissim  sit 
pUftieta  vero  motu  (vel  prope  vero,  de  variatione  >  enim  dicetnr  nltimo)  in 
9  vel  G  Soli  oppositos  vel  conjunctus.  Hic  quia  lineae  AF,  CF,  item 
A69  CG  coincidunt,  menstrua  aeqnatio  est  nulla,  est  vero  aliqua  solntae 
ipseqnalitatis,  constans  duabus  parlibus,  plane  ut  in  pfanetis  ceteris.  Pars 
enim  aeqnationis  optica  est  BFA  vel  BGA  angulus,  .pars  physica  est  area 
BFA  vel  BGA  in  gradus  anomaliae  mediae  conversa:  nt  sic  Lnna  in  F 
porita  competat  angulo  FAD  tempus  seu  anomalia  media,  quantam  valet 
areA*  AFD.  Haec  enim  ratio  aequationum  ducitur  ex  ipsis^imis  caosis 
ndtaoip  natnralibus  per  demonstrationes  firmissimas  et  inelnctabiles,  nec 
^t  arbitraria,  nec  potest  nlla  aeqnipollentia  plane  tolli,  nee  cedit  facilitate 
cofBpotandi  cniqnam.'    Id  tibi  facile   erit   explorare,   si  ipsi  AB  coostitaas 

aoalem  BR,  ut  sit  R  centmm  aequantis,  angulus  quidem  RHB  non  mnltom 
Bret  a  valore  areae  BHA,  at  longe  difficilius  compntabitnr,  nec  nllatenns 
ioteodet  digitnm  in  cansas  physicas,  demto  hoc  unico,  quod  primo  pooeo- 
do8  est  arcos  eccentrici  DF,  deinde  ex  una  parte  compntandns  angolns 
DAF  apparentiae,  ex  altera  parte  area  FDA  anomaliae  ejns  mediae,  noica 
BNdtipIicatioDe  valoris  maximi  triangnli  in  sinum  arcnsFD:  ntita  aoomalia 
iMUa  FDA  data,  non  sit  directus  processns  ad  coaeqnatam  FAD. 

Jam  vero  operae  pretinm  est  videre  aeqnationes  mixtas,  nt  si  Lnoa 
ni  io  H,  I  vel  K.  Hic  ego  io  Ephemeride  et  haetenns  doplicem  ecceotri- 
eitatem  adhibni:  sed  deprekeodi  ecHpses  illam  ooo  ferre.    Nam  10  eq>Dlia 
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retinenda  est  eccentricitas  4362,  et  distaotiae  ad  ungaem  eaedem  a  Tenra, 
qnas  rep.erit  Braheus  in  quadris,  scilicet  a  59  in  54  semid.  Terrae.  Sit 
igitnr  AH  linea  motus  J)  prope  veri,  et  DAH  aogulus  anomaliac  coaeqoatae, 
et  DFH  anomaiia  eccentri,  quaeritur  media.  Quodsi  simplex  esset  aequatio, 
quaererem  aream  DFHA  per  partes  suas  DHB,  HBA.  Sed  quia  accedit 
menstrua  aequatio,  iilam  habeo  in  area  CHA  adjicieoda  ad  DFHA,  ita 
cooficitur  anomaiia  media,  respondens  angulo  DAH,  cum  inter  i^sidiim  et 
copularum  lineas  est  hic  angolus  DAF. 

Esto  Luaa  in  K,  anguii  FAD,  DAK;  respondebit  igitar  coaeqoatae 
DAK  media,  composita  ex  areis  ADK  et  ACK. 

Esto  Luna  in  I,  scilicet  inter  perigaeum  solutum  E  et  perigaeom  meo- 
strnum  6,  anguli  EAD,  DAL  Hic  coaequatae  DAI  (complemento  iDqoam 
ejos  ad  circoiom)  respondet  anomalia  media  ADKI,  coi  tamen  ademtos  sit 
valor  areae  ACL  Porro  facillima  est  compotatio  etiam  hojas  areae  CKA, 
si  ad  angnli  GAK  sinum  addideris  BC  in  semicirculo  apogaei,  vel  sob- 
traxeris  in  opposito,  pro  altitudine  justa  triangoli  CRA,  hanc  in  flinBin 
complementi  ipsios  FAD  et  factom  in  valorem  maximi  •triangali  super  AB 
moltiplicaveris :  qoas  moltiplicatiooes  duas  tollit  additio  onica  triom  loga- 
rithmorum. 

Variationis  calculo  servire  posset  hic  idem  circellus  BL,  etai  remotior 
est  a  causis  physicis.  Posito  enim,  lineam  motus  3  prope  veri  esse  AD 
(sine  respectu  apogaei),  quae  secet  circellum  in  B:  quadrata  siouQm  com- 
pkmentorum  omnium  osqoe  ad  sinum  CA  in  sommam  redact^  ioAicaot 
portionem  accelerationis  addendae  ad  DAF.  Hic  de  qoadratia  einiiQm  et 
Bomma  eorum  monuerunt  me  causae  physicae:  at  eflPectus  in  forma  e&t  ad 
miguem  idem,  qui  circelli  Tychoniani,  motu  duplici  ipsius  distaotiae  Ldiim 
a  Sole.  Horum,  inquaro,  duorum  principiorom  consociatione  efiBcitor  tan- 
tondem,  qoantam  circella  Tychonico  libratorio,  qaod  valde  me  exhilarairit 
In  qoantitate  adhoc  differo  a  Tychone,  qpl  variationem  facit  41'»  obaervavit 
tamen:  inte^dom  46'.  Ego  vero  a'  priori  invenio  51',  et  tantam  pofttolaiit 
etiam  josti  horarii  in  copolis  pro  eclipsibos,  ne  dorationes  fiant  nimiae. 

In  Ephemeridom  prolegomenis  non  somma  quadratoram,  aed  ipso  sioa 
BG  utebar,  nbi  defeci  a  Tychone  quantum  nunc  supero. 

Moneo  autem  obiter,  ne  frustraneas  tibi  cogitationes  excitem,  oegotiiuD 
variationis  nonnuda  additione  perfici  accelerationis,  sed  prias  aliqaid  esse 
sabtrahendum  aequabiliter.  Subtrahuntur  siognlis  gradibos  distantiae  Lonae 
a  Sole  prope  verae,  scilicet  1'  47  7s'';  adduntur  vicissim,  in  ipaa  copala 
3'347s''  praecise  duplum,  inde  minos  et  minos,  proot  decreacont  qaa^ta 
sinuum;  donec  in  qnadris  plane  nihil  additur.  Itajo  qaadris  pro  imo  grada 
dist.  !>  a  0  aequatae  bis  sumenda  sont  pfopter  tertiam  aequatioiiem 
58'  137,",  >°  copulis  pro  ono  gradu  IM'  47%". 

Sed  redeo  ad  priorem  aeqoationem  menstrnam,  in  qaa  Tidea»  ai  B 
centram  eccentrici  sit  in  L  vel  P,  puta  in  copalis,  qood  tonc  Loiia  in  H 
posita,  aeqoatio  optica  sit  fotora  angolus  LHA,  sed  physica  para  aeqoa- 
tionis  desumenda  sit  ex  area  LHA  bis  sumta,  semel  pro  .conatttaeDda 
•  aequatione  inaequalitatis  solutae,  item  pro  aequatipne  menstraae  inaeqoali- 
tatis:  quia  fiC  tunc  absumitur,  redacta  in  punctum  C,  ut  sit .  triangalonuD 
aequatoriorum,  unius  pro  soluta,  alterius  pro  menstroa  aeqaatione,  eadem 
basis  AL.  Vicissim  quo  mense  centrom  B  venit  in  quadraa,  ibi  perpendi- 
f    colaris  ex  centro  cadit  in  A  centrom  Terraei  itaqoe  iilo  menae  <vel  qaamdio 


be  Loiia. 
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hoc  fit)   aeqoatio  menstrua  nalla  est»   abicunque  Luna  ipsa  sit.     Ita  satis 
claram  ef&citar,  tarditatem  ex  intervalio  ancto  esse  duplo  majorem  in  copulis, 
qaam  vel  in  planetis   ceteris,   vel  etiam  in  ipsa  Luaa,  cum  ejus  apogaeum 
est  in  qaadris;    et  id  causa  quidem  hujus   menstruae  inaequalitatis  prioris. 
Valde  igitar  laboravi  hacteous,  ut  variationis  negotium  cum  hac  meo'- 
stroa   aequatione   ab   iisdem   causis    physicis    deducerem:    sed    frustra   fui 
baci^nas:   alterum  ex  altero   non   seqoitur,   quodlibet  est  a  suo   principio. 
Non    dobito   nQoavtvaiiog   (sic  Ptolemaeus    appellat)    causam   in  ipsa  Lona 
esse,  sicot  io  universipm  eccentricitatis  causae  insunt  in  ipsis  globis  plane- 
tarom,   variationis   vero    causaro   esse   in  Terra,  Lunae  motrice,   utrumque 
tamen   secunduro   illuminatiooem   ejusque   phases.     Itaque   consultum    puto, 
variationem,  etiam  quae  menstrua  est,  a  circello  BL,  qui  annuus,  removere 
verbis,  illud  vero  simpliciter  affirmare,  portiones  variationis  accrescere  gra- 
dibas  distaotiae  Looae  a  Sole  (sea  angulis  FAD)  in  proportione  qua  sont 
qoadrata  sinuum  distantiae  Lunac  a  qoadris.    Addo  demonstration%m  inchoa- 
taro  aequivaleotlae.   Sit  G  quadra,  N  copula, 
6H,  HI,  IK,  KL,  LM,  MN  partes  aequales. 
NO,  OP,  PQ,  QR,  RS,  ST  'totidem  partes 
daplae:  sioos  ipsi  siot  NA,  MB,  LG,  ELD, 
lE»  HF.    Et  siot  duplorom  arcuom  sagittae 
NT,  OV,  PX,  QT,  RX,  SV.    Demoostravit 
igitor  Jostos  Byrgius,  nt  AN  ad  BM,  doplam 
ease   proportiooem  TN  ad  VO,    sicut   est 
dupla  proportio  qoadfati  AN  ad  quadratum 
BM.     Ita  lioearum  A,   B,   C,  D,   E,   F, 
qiuadrata  iosont  proportione  in   lioeis  TN, 
VO,  XP,  YQ,  XR,  VS ,   ubi  semper  duae 
OV   et  VS   aequaot   diametrum,   sic  PX, 
BX,  ftit  QT,  TQ:   ut  ita  facilis  sit  coUectio  sommae.     Ex  hoc  qoadam- 
tenos  apparet,  quo  fuodameoto  oitatnr  apud  Tychooem  circellos  variationis, 
sic  afBzos  ad  orbitam  Luoae,   ot  NT  eam  quasi  taogat  io  A;   oec  tamen 
JiJ  manet  ejusdem  longitudiois.     Cum  eoim  AT  librationem   faciat  seroper 
41'  io  appareotia,  erit  igitur  brevis  io  perigaeo,  looga  io  apogaeo.  *)  Pooit 
aatem  Looaro   io  A  io  (P,  io  T  io  octaote  gibbae,  io  A  io  quadra,  io  N 
in  octaote  falcatae,  io  A  rarsuro  io  c/.     Ego  vero  caosas  physicas  eodem 
ducentes  sic  explico,  ot  de  aoouo  rootu  Luoae  a  Sole,  qoi  est  revolutiooom 
12  et  132®  45',  illas  qoidero  revolotiooes  12  aeqoaliter  dispertiar  io  tem- 
pora  aequalia,    superfluos  vero  132®  45'  tribuo   illoroioatioois    phasibos  ot 
regalae,  imo  appareoti  latitudioi  circuli  illumioatioois  vel  semicircoli  (oam 
de  caosa  ipsa  efficieote  jobeo  coosiderare  metaphysicos,  qaidoam  sit,  qood 
liac  regola  otaturio  moveoda  Laoa,  si  ooo  voloot  credere,   lomiois  ipaios 
at  rei  oaturalis  hanc  esse  vim).     Jam  vero  decrescont  phases*  sic:  posita 
A  Terra,  N6  coocentrico,  ^N  copola,  6  qaadra,  latitodo  circali  illomina- 
tioDis  Terrae  vel  Laoae  altriosecas   appareos   est  io  proportiooe  iinearom 
NA,  MB, . . .  HF.   Camque  Terra,  quateous  illumioata  hoc  adjomentitio  mota 
moveat  Lonaro,  itidero   quateaas  illoroioata  est  illa,   eadem  vero  otrinqae 


*)  Est  eiiam  libratio  tempore  ioaeqaalis,  absolTitor  enim  a  copola  in  qaadram 
Tmyn  semidiameter  AT  bii,  siye  brerit  haec  qaaria  meotif  famt,  stre  loi^ 
Umpan.    Ita  etiam  Tjdio  omnibus  nodis*TersaUir  in  ptgrsica. 
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sint  iocremeDta  phasium,  at  qao  tempore  Terra  videt  Lanam  fatcatam, 
eodem  Lana  videat  Terram  gibbam  &c.  Qaaotam  igitur  portionem  de  toto 
Inmine  (vel  tota  parte  obscura)  possidet  una  phasis  Terrae  et  una  Lunae, 
tantam  de  illa  phasi  portionem  Terra  habet  pro  regula  admetiendae  hajos 
superfluae  celeritatis.  Ita  valent  quadrata  linearum  BM,  hoc  est  lineae  OV. 
Haec  ego,  Clarissime  Vir,  potius  exercendi  mei  quam  tui  defatigandi 
eaasa  de  theoriae  Lunae  reformatione  scripsi:  tui  erit  arbitrii,  qoid  ad  hanc 
pirtem  literarum  respondeas;  illud  solum  rogo,  de  fixis  quod  petii,  nt 
carae  habeas  utque  sic  respondeas,  uti  existimas  ex  utilitate  stodii  astrono- 
mici  fnturum.     Vale.   d.  12.  Aprilis  1620. 

Tnae  Excellentiae 

observantissimus 

Jo.  Keplerus. 

His  -  addit  HanBchiair :  Posterior  literaram  pars  de  noTa  Liinae  theoiia  •mendatior 
et  anctior  missa  ad  MaestlinQm  d.  XXVm.  Maji  CIOIOCU^ : 

Luna  igitur  versante  in  linea  apsidum  anomaliae  soIiAae ,  hoc  est  io 
D  vel  E  (Fif.  16),  tunc  etsi  nulla  potest  esse  prosthaphaeresis  aoomaliae 
solutae,  est  tamen  aliqua  prosthaphaeresis  anomaliae  menstruae,  qoippe 
puncta  D,  E  versantur  extra  lineam  apsidum  anomaliae  menstraae  F6. 
Hanc  vero  prosthaphaeresin  prodit  area  trianguli  aequatorii,  qood  stat  isoper 
eccentricitate  menstruae  aequationis  GA.  Nam  Luna  in  E  existebte,  men- 
strua  aequatio  est  GEA  area*.  Sit^  enim  vera  distahtia  Lunae  ab  <P  Solb 
angulus  FAE,  tempus  huic  angulo  respondens  erit  in  sua  proportione  majus 
hoc  angulo  quantitate  areae  GEA:  seu  quod  est  dilnpidius,  sit  ootos  locus 
lineae  AD  sub  fixis,  Luaa  igitur  existente  in  ejus  oppositione  E,*  tempus 
respondens  angulo  DAE  (duobus  rectis)  seu  semicirculo  orbitae  DHE  com- 
ponetur  ex  area  semicirculi  DHE  et  ex  triangulo  GEA.  Et  vicissipi  Lona 
in  D  apogaeo  versante,  quando  debebat  fieri  numerationis  temporis  ioitiom, 
seo  quando  anomalia  media  debebaf  esse  0 ,  si  nulla  esset  aeqoafio  mes- 
stroa,  tunc  jam  existente  hac  numeramus  tanto  minus  quam  0,  qQaotom 
valet  area  DAG.  Ita  conciliatur  angulo  visionis  seo  verae  distantiae  Looae 
a  Sole  FAD  vel  FAE  suum  jnstum  tempus  seu  anomalia  media.  Vicissiin 
sit  plaoeta  vero  motu  (vel  prope  vero,  quia  ^nondum  correctQS  est  per 
variatiooem,  de  qua  dicetur  infra)  sit  inquam  in  F  (P  0  vel  in  6  c/  0- 
Hic  qnia  Lun&  collocatur  in  apsidibus  anomaliae  menstruae,  oolla  est  prostfa- 
aphaeresis  menstrua,  at  est  aliqoa  prosthaphaeresis  aoomaliae  aolotae 
plaoe  similis  planetis  ceteris ;  ostenditor  enim  et  per  angulum  et  per  valorem 
areae  trianguli  BFA,  B6A  per  suas  scilieet  partes,  physicam  et  opticam 
io  uoom  compositas.  Angulus  enim  verae  elongationis  apogaei  Laoae  ab 
(P  ®  scilicet  DAF  minor  est  angulo  DBF  et  arcu  DF  quaotitate  BFA 
aogoli,  eidem  vero  angolo  DAF  respondet  anomalia  media,  valor  areae 
DAFD.  Sic  angulo  DAG  areae  DAGD  valor  assignat  soam  aQomaliam 
mediam  seu  complementum  ejus  ad  semicirculum. 

Tertio  operae  pretium  est  videre  prosthaphaereses  mixtas  ex  soloiae 
et  ex  menstruae  anomaliae  prosthaphaeresibus.  Sit  primo  Lona  ioter  onias 
apogaeom  et  alterius  perigaeum,  ut  in  punctis  H,  K,  idque  moto  prope  vero. 
Hic  consideranda  sunt  bina  pro  uno  triangula  aequatoria,  pro  solota  BHA 
vei  BEA,  pro  menstroa  GHA  vel  GKA.  Angnlo  igitur  DAH  respondet 
anomalia  media  composita  ex  area  DHAD  et  ex  area  GAH:  et  angalo 
DAK  respondet  aoooublia  media  coftipQaita  ex  areis  DAKD  et  CAK.* 
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Sit  deiDde  Luna  inter  duo  apogaea  vel  inter  dao  perigaea  ut  in  I. 
Hic  triangQlum  solutae  est  BAI  in^semicirculo  solntae  ascendente,  at  «trian- 
gnlom  menstruae  est  GAI  in  semicirculo  menstruae  descendente;  valores 
itaqoe  triangulorum  sunt  inter  se  affectionis  contrariae,  quare  hic  angulo 
DAI  respondet  anomalia  media  constans  ex  valore  areae  DRIA,  sed  a  quo 
diminotus  sit  valor  areae  CIA.  Hactenus  retinuimus  distantiam  DAX  Solis 
oppositi  ab  apogaeo  Lunae  unam  et  eandem:  cum  tamen  separatio  sit  fere 
nnnna.  Kotandum  ergo,  si  apogaeom  sit  in  ^  vel  c/  0»  hoc  est  si  coin- 
cidant  AD  et  AF,  tunc  B  centrum  eccentrici  erit  io  L  vel  P.  Tunc  igitur 
posita  Luna  in  H  vel  K,  erit  pars  aequationis  optica,  ut  hactenus,  angnlus 
LHA  vel  LKA:  at  physica  pars  aequationis  tam  solutae  quam  menstrnae 
commoniter  est  desumenda  ex  area  LHA  vel  LKA  bis  sumta.  Qoia  per- 
pendicalaris  BC  tunc  est  nulla,  quippe  absumta  in  punctum  L,  ut  sic 
«trumque  triangulum  tam  solutae  quam  menstmae  eandem  habeant  basin 
AlL.  Yicissim  si  apogaeum  D  sit  in  quadris  et  angulus  DAF  rectus,  tunc 
perpendicularis  BC  cadit  in  A  centrum  Terrae,  quare  eccentricitas  aequantis 
AC  est  nulla,  igitur  et  aeqnatio  menstrua  tunc  nulla  toto  orbitae  circuito. 
Ita  satis  clarum  efBcitur,  tarditatem  sideris  ex  aucto  intervallo  e*sse  dnplo 
msgorem  circa  apogaeum  in  copulis  quam  vel  in  pl^Uietis  ceteris  vel  etiam 
in  ipsa  Luna  circa  apogaeum  in  quadris.  £t  haec  intelligantur  de  aeqoa- 
tionibos  ex  antiquo  cognitis,  remota  jam  variatione  Tychonica,  de  qua  hoc 
Qsqoe  nihii  dictum.  Sed  notanda  est  haec  ratia  dupU,  qoia  ocolos  videtor 
mperire  circa  caosas  motuum  physicas  indagandas.  Hactenus  hypothesis 
reaovata.  In  Ephemeride  et  per  hos  annos  intermedios  duplicem  eccentri- 
citatem  statni:  ut,  sicut  in  soluta  prosthaphaereses  causatur  eccentricitas, 
partim  optice  partim  physice,  sic  etiam  in  menstrua  prosthaphaereses  divi- 
derentur  inter  physicam  et  opticam,  et  ut  physica  retardatio  solitam  suam 
caosam  haberet,  mutationem  scilicet  intervalli  Lunae  et  Terrae.  Yerum 
aic  ec^entricitas  copularum  mihi  nata  fuit  6543,  simplex  seu  quadrarum 
4362.  Atqui  ex  diligenti  tractatione  eclipsium  deprehendi,  retinendam  iesse 
etiam  in  copolis  simplicem  eccentricitatem  4362,  at  sint  in  copolis  distantiae 
ad  Ongoem  eaedem  a  TerriC,  quas  reperit  Braheus  in  quadris,  semidiametrorom 
Terrae  a  59  in  54.  Hoc  itaque  pacto  menstrua  prosthaphaeresis  nonc 
habet  formam  mere  physicam,  non  vero  ot  illa  prior  ex  dimidio  opticam. 
£t  tamen  haec  physica  retardatio  caosam  hab^t  consimilem.  Sicot  enim 
in  solota  eccentricitas  AB,  angens  distantias  Lonae  a  fonte  .motos  A 
soperios,  aoget  etiam  phy^icos  motus:  sic  nunc  in  menstrua,  quia  circulus 
iUominationis  semper  perpendicolaris  ipsi  FG  rationem  fontis  habet ,  eadem 
eccentricitas  AB  habet  soam  certam  altitudinem  super  planulti  illuminationis, 
quae  altitodo  est  AC,  et  operator  elevatio  AC  physicam  retardationem  in 
mendtrua  maximam  circa  F,  non  minus  quam  in  solota  ipsa  elevatio  B 
foper  A  operator  retardationem  maximam  curca  D.  Itaqoe  triangola 
CHA  &c.  qoae  cum  areis  suis  significant  retardationem  physicam,  non 
carent  sua  etiam  causa,  quod  hactenus  me  torserat  adque  confingendam 
pecoliarem  eccentricitatem  adegerat  Omnibus  modis,  Maestline  praestan- 
tiBsim^,  dives  est  et  sibi  ipsi  sufBcientissima  physica  specolatio  motnom. 
Seqoitor  igitur  calculus.  In  eo  hoc  unum  deest,  qnod  data  anomalia  media 
non  aliter  invenitur  anomalia  coaequata,  nisi  per  falsi  regulam,  ut  in  Com- 
memtariis  Martis  localenter  ostendi.  Ad  Tabolas  vero  constroendas  nibil 
noa  impedit  inclpere  ab^  aaomalia  ecceotri»  qoae  mihi  est  qoaatitate  media 
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iDter  veteribQS  dictam  mediani  et  ioter  coaequatam.  Etsi  vero  tradita  est 
ratio-compotandi  in  Marte,  tameD  06«  Te  circumcarsitare  opns  sit  per  ▼arios 
libros,  repetam  hic  modam,  ut  videas  ejus  facilitatem  et  certitodinem. 

Ponatur  anomalia  eocentrioi  60^  quaeritur  et  quanto  tempore  (qaod  ett 
aaomalia  media)  Luna  yersctur  in  hoc  arcu,  et  quanto  angulo  ex  Terra  speetetar 
hlc  arcus  orbitae,  quae  ut  in  planetis  figuram  babet  eliipticam.*  Igilur  sinos  erit 
8660^,  qui  multiplicatus  in  dimidium  eccentricitatis  solutae,  sciiicet  in  2181, 
conficit  areain  trianguli,  quae  quantum  raleat,  facile  computatur.  Nam  area  totias 
semicirculi  ez  Archimede  petlta  valet  anomaiiam  mediam  180^  £t  cum  initao* 
statim  constitui  possit,  quantum  raleat  triangulum  omnium  maximum,  quod  com- 
petit  anomaliae  eccentri  90^  scilicet  area  218100000,  quot  yaieat  gradus,  minata 
et  secunda,  seu  unico  numero  quot .  secunda  ?  puta  hic  2®  30'  O^'  clrciter,  seu  ISO' 
seu  9000''.  Ergo  in  omnibus  aliis  operationibus ,  posita  anomalia  eooentri  ul  hie 
60^  sinus  ejus  tantummodo  raultipUcatur  in  haec  9000"  et  prodit  ralor  ipse 
cujusque  trianguli  in  secundis  scrupuiis.  Igitur  hic  sunt  7792"  seu  2®  9^  52^, 
dioo  igitur  anomaliaro  mediam  quaesitam  esse  62"  9'  52".  Nam  sectoris,  qnae 
est  sub  arcu  circuli  60°.  area  yalet  itidem  60*^.  Pro  coaequata  inyenienda  sic 
agendum.  Hactenus  quidem  circulus  pro  eiiipaii  fuit  usurpatus ;  demonstratnr  enim 
haec  aeqoipolientia  ynofiiTQtxtonatifg  i  at  nunc  propria  pianetae  orbita  est  adseis- 
cenda,  ut  hal>eatur  rera  ejus  apparentia  ex  Terra,  seu  anomalia  coaequata.  Id 
bac  ratione  obtinetnr.  Sinui  50000  complementi  anomaliae  eocentri  60^  addo  in 
praesenti  casu  eeeentricitatem  4362  et  fit  54362.  Eundem  sinum  complttBDenti 
Itaultiplico  in  ecoentrioitatem  eandbm,  et  prodit  portio  iibrationis  2181,  adjieieada 
hoc  ioco  ad  lOOOOO,  ut  oonficiatur  distantia  Lunae  a  Terra  102181.  Igitnr 
102181  se  habet  ut  secans,  et  54362  se  habet  ut  tangens  ;  diriso  enim  5436200000 
per  102181,  prodit  tangens  (seu  foeoundus)  complementi  anguii  ooatfquatae.  Igitar 
anomalia  coaequata  est  57°  51'  31",  respondens  anomaiiae  mediae  62^  9'  52": 
ut  sit  aequatio  soiutae  anomaliae  tota  4°  18'  21".  Hactenus  igitur  Luna  fiiit 
simiiis  planetis  ceteris.  Appiicabimus  ad  schema.  Sit  DAK  angulus  57*^  51'  31", 
ut  aequatio  4^  18'  21"  hic  intelligatur  addenda.  Cum  igitur  schema  sic  sit  pietoiB, 
ut  distantia  (P  Soiis  ab  apogaeo  Lunae  seu  angulus  FAD  sit  45^  ;  erit  ut  lOOOOQ 
ad  BA  4362,  sic  sinus  angnii  FAD  70711  ad  CB  3085;  et  ut  100000  ad  BA 
sio  sinus    oompiementi  FAD  ad  CA  3085.     Trianguli    igitur  CAK    nota  est  basii 

CA,  nota  et  aititudo  seu  coliigenda  potius  sic :  FAD  rei  SBD  est  45  ^  DBK  rsro 
60^  £rgo  SBK  105^  cigus  sinus  96593  proderet  trianguii  aititudinem,  ai  cgvs 
basis  CA  tenderetur  ex  B  in  iinea  SB.     At  /luno  accedit  iiuic  aititudini  qnantitas 

CB,  ut  sit  99678,  haec  ducta  in  dimidiam  CA  sciiicet  1543  creat  153800000  ct^ 
citer,  ut  sic  auctarium  hoc  aititudinis  BC  non  plus  efficiat  quam  4800000  eirciter. 
Itaque  yalor  areac  CKA  est  1*  45'  47".  £t  cxcessus  iiie  altitndinis  non  piss 
efiioit  quam  3'  20".  In  hypothesi  priore,  ex  *qua  computatae  sunt  £phemeridel 
quatuor,  coiiigo  1  ^  *  44''  0".  Cogitabis  fortasse,  faoiMorem  esse  modum  calenlaadi 
per^hypotheses  antiqnas.  Age  igitnr  ostendam,  quomodo  hae  meae  physicae  eansse 
etiam  in  oirouios*  aequantes  transferri  possint,  ut  tecum  ipse  expiores,  an  ealealQS 
sit  f^tnms  faciiior.  Manet  igitur  AB  eccentrioitas ,  et  in  AB  ooi^nuaia  ipsi  AB* 
aeqnalis  fiat  BR  et  sit  R  centrum  circuli  aequantis  pro  soiuta  anomaiia.  Fro  ee 
igitur  quod  ego  computavi  yalorem  areae  BKA,  computa  tu  angulnm  RKB,  fsi 
non  poterit  esse  multo  aiius,  sed  difficiliorem  puto  futurum  caicolum.  Altoa 
yero  pars  aequationis  soluta^  AKB  angulus  manebit  ut  prius.  Pro  menstras 
rero  anomaiia  fiet  C  centrum  aequantis  menstrui,  in  c^jus  oircamfeTentis 
numerabitur  arcus  aequaiis  angulo  FAK.  Pro  eo  igitur,  quod  ego  compntaTi 
raioTem  areae  CKA  aitiuscuiae  in  semicirculo  FKG,  in  quo  est  apogaeum  solutse, 
eomputandus  tibi  erit  anguius  CKA  acutiuscuius. .  Ita  hic  circiter  6  rel  7  minotis 
difTeremus. 

(FandaineDta  physica  calcali  mei,  qoem  hacteons  adhibai  ad  variationem' 
ccnppntaDdam,)     Tranaeo  vel  tandem  ad  tertiam  Laoae  proatiiaphmeresiii, 
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qaae  secunda  est  ex  menstruis,  Tychoni  variatio  dicta,  quae  mysterioraai 
et  perplexitatis  vere  est  plenissima,  ipsoque  Tychone  teste  nihil  aliud  quam 
physica  acceleratio  et  retardatio.  Hic  aliqua  videre  incipio,  discussis  tenebris 
ignorantiae;  circa  pluriina,  quae  palpitando  quaero,  adhuc  caecntio.  Hactenus 
qaidem,  ut  in  Prolegomenis  Epheiperidum  videre  potes  Num.  XIX,  sic 
censai  distribaendam  variationem  per  orbitam  Lunae.  Primum  statui:  qaa 
in  proportione  sunt  ad  se  mutuo  revolutiones  integrae  duodecim  cum  appen- 
dice  132®  45^  quae  accedunt  nsqne  ad  completionem  anni  siderei,  et  seorsioi 
haec  ipsa  appendix  132®  45^  in  eadem  proportione  dividendum  esse  unam- 
qaemqae  gradum  distantiae  Lunae  a  Sole  coaequatum;  ut  major  qaidem 
pars,  in  annuo  qnidem  motu  revolutiones  Lunae  12  iotegrae,  in  nno  vero 
gradu  58'  127s''»  causam  habipant  motricem  aequabilem  in  se  ipsa,  puta 
revolntionem  diatumam  corporis  Telluris,  qnae  per  emissam  speciem  secam 
rotat  jetiam  Lunam ;  at  minor  pars,  puta  in  anno  quidem  appendix  132®  45^ 
io  ano  vero  gradu  residua  i'  47 7s''  causam  habeant  motricem  ^e  ipsa 
inaeqnabilem,  quam  statui  esse  apparentem  ipsi  Lunae  latitudinem  circuli 
illaminationis  Telluris.  Non  disputo  jam,  an  apparentiae  opticae  sit  aliqaa 
vift  physica  movendi;  sufficit  mihi,  si  sit  aliqua  causa  movens,  quae  bae 
sqpparentiae  varietate  utatur  pro  lege  et  regula  seu  mensura  motus  aoi. 
Qaodsi  igitur  haec  residua  lM77s"  ^^  omnibus  90®  qnadrantis  colligantar 
in  anam  sammam»  deinde  summa  ista  rursum  in  ill6s  90®  distribaatar, 
admensa  scilicet  ad  sinus  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ab  S^  SoIiSy  patavi 
haDC  esse  bonam  distributionem  physicam.  Sic  enim  provenerunt  mihi  in 
copnlis  quidem  pro  uuo  gradu  61'  V,  in  quadris  vero  pro  uno  gradu  facta 
soDt  58'  137s''>  quia  in  copulis  sinuum  incrementa  plus  restituebant  uni 
gradai,  quam  prius  ei  erat  detractum ;  in  quadris  vero  sinus  jam  pleni  pene 
nihilo  amplius  augebantur,  nihil  igitur  peifecta  diminutione  restituunt. 

Haec  calculi  ratio  differebat  a  Tychonica  in  forma  plurimum,  in  quan- 
titate  nonnihil.  Effectus  calculi  varie  Tychonieas  variationes  nunc  ante- 
cessity  nunc  secutus  fuit,  nuspiam  tamen  nltra  9'  facta  fiiit  diversius.  Ego 
vero  meis  variationibus  malui  credere,  nt  quae  ex  sinibus  lege  pbysica 
orirentar,  cujus  legis  exempla  alia  sunt  satis  evidentia;  Tychonicas  vero 
variationes  tanquam  non  physicas  deserendas  existimavi,  quippe  quae  nas- 
cantar  ex  libratione  in  'diametro  circelli,  motus  duplicis  ad  elongationem 
Lanae  a  Sole :  cum  nulla  appareret  causa  physica  hujus  duplicationis. 
Haec  igitnr  hactenus  fiii  secutas,  usqae  adinitium  hujus  anni  1620»  qnando 
hypotheein  Lunae  modo  praemisso  reformare»  eccentricitatem  menstraam 
tollere  inque  merufi  (ut  ex  usitatis  hypothesibns  loqnar)  aequantem  trans- 
formare  coactas  fui. 

Seqaitor  nanc  hujns  circa  variationem  considerationis  et  calcalationis 
emeDdatio.  Gum  enim  viderem  ratione  explicatae  superins  inaeqnalitatit  ' 
menstraae  seu  HQoarivanDs  Ptolemaicae  Lunam  fieri  duplo  tardiorem  in 
apogaeo  et  copulis,  quam  in  perigaeo  et  qnadris :  constituendum  mihi  vide- 
batnr,  nbi  daplum  posset  'existere  lucri  vel  damni,  ibidem  et  dnplnm  opor- 
tere  esse  sortis:  itaque  variationem  Tychonis  et  ngoarivaif  Ptolemaei  ab 
una  et  eadem  causa*  esse  deducendam ,  et  tandem  esse  statuendam  varia- 
tioois  accelerationem  in  copulis,  ut  damnum  ex  eccentricitate  in  copulis  ad 
daplam  damni  nsitati,  in  quadris  apogaeo  versante,  posset  excrescere.  Hic 
cam  mea  io  copulis  acceleratio  non  responderet  magnitodine  apparenti 
Decessitati  physicae,  coepi  oogitare»  qao  pacto  ea  poeset  aogerL    SomnM 
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qDidem  totins  accelerationis  per  totura  quadrantem  jaro  erat  mihi  praescripta, 
eadem  scilicet  qnae  hactenus.  Itaqne  quanto  augerem  accelerationes  in 
copnlis,  tanto  videbam  diminatnm  iri  ceteras  extra  copnlas.  Sions  ergo 
primomm  gradnnm  digressionis  Lnnae  a  copulis  non  erant  magDi  pro  mea 
mensura,  sinus  vero  circa  qnadras  et  finem  quadrantis  nimis  erant  magni. 
At  sinns  primns  et  incrementa  seqnentinm  snnt  index  apparitionis  latita- 
dinis  circuli  illnminationis  Tenrae;  non  ergo  nt  evanescit  circnlos  hic  tlhi- 
rainationis  Terrae  in  Luna,  sic  etiam  minnitnlr  variationis  celeritaa,  sed 
magis  praecipitatis  ntitnr  decreraentis,  orta  a  majori  quantitate  totina. 

Goepi  igitur  circnmspicere,  qnidnam  esset  hic  circolus  illominationis 
Terrae,  qui  pro  motore  constitnitnr,  jnxta  Terram  ipsam  inaequaliter  movens, 
joxta  moventem  aeqnaliter  se  ipso  (?),  et  qnid  consentanenm  sit  ab  hoc  curcolo 
illnminationis  moveri.  Nam  si  eadero  est  Terra,  qoae  roovet  doplici  respecto, 
et  ratione  sui  corporis  diurno  moto  rotati  et  ratione  soae  illominationifs 
eodem  modo  et  de  Lonae  corpore  dicendora  esse  videbatary  ot  eadem  esset 
Lona  quae  moveretor  doplici  respecto,  et  io  qoantom  est  solidom  in  coelo 
corpos,  et  in  qoantom  et  ipsa  illumioator  a  Sole.  De  hojos  rei  possibilitate 
et  modis  et  de  f<p  dioti  dispotent  metaphysici,  mihi  ot  sopra  dictnm  men- 
sorae  motnam  tales,  qnae  appareaot  in  rerom  natora,  ad  investigandom 
soot  propositae  et  to  6u.  Itaqoe  divisim  etiam.  Telloris  qoidem  rotatae 
.'  species,  ot  solidi  corporis,  aeqoabili  soarom  viriom  contentione  movet  Lonae 
corpns,  nt  corpos,  modificantibos  tamen  intervallis  ot  io  planetis  ceterir: 
at  ejosdem  Telloris  corpos  oti  figonatom  varie  habet  adspectom  illorainationis 
soae  versos  Lonam  porrectnm,  movet  ejnsdem  Lnnae  corpus,  oti  et  ipsnm 
varie  figoratora  habet  illominationis  snae  adspectom  versos  Terram  porrectnm. 
Movet  itaqoe  apparens  latitodo  circolom  illomioationis ,  et  qoantnm  ipsa 
habet  in  se  latitodinis  apparentis  et  qoantom  ejos  invenit  in  Lnna  qpiovis  , 
tempore.  Atqni  eadem  sont  'incrementa  phasiom  otraromqoe :  ot  qno  tem- 
pore  Terra  videt  Lonam  falcatam,  eodero  Lopa  videat  Terram  gibbosam, 
ot  ita  circoli  illominationis  diametri  latitodinnm  sint  semper  paralleli,  et 
ejusdem  ex  inclinatione  qoantitatis  apparentis,  in  comparatione  ad  cojosqoe 
recte  objectAe  visionero  qoasi  totalem.  Ergo  non  est  distriboendum  ilM 
aoctariom  132^45'  soper  12  Lonae  revolntiones  integras»  non  est,  inqoaai, 
distriboendom  secnndum  mensoram  simplicis  hojos  fatitodinis  ellipaeoa  seo 
circoli  illominationis  apparentis,  sed  oportet  illam  bis  adhibere:  hoc  es^ 
nt  geometrice  rem  eloqoar»  non  incrementa  ipsomm  sinnom  digreasionis 
Lonae  ab  oppositione  vel  conjonctione  Solis,  nt  hactenos,  sed  incrementa  qoa- 
dratorom  sinoom  debent  statai  pro  mensora  accelerationii  hojoa  in  copoiis. 
Porro  ot  revertar  ad  initiom,  talis  nascitor  forma  hnjos  calcnli,  ei 
qna  locolentissime  appareat,  tam  variationem  IVchonis  qnam  ir^eovavoir 
*Ptolemaei  ex  eodem  esse  fonte.    Nam  esto  in  adjecto  schemate  A  centram 

^  Terrae,  AB   semidiameter  illominationis 

^'  Terrae,    G  centrom  Lonae,    6D  seifu- 

diameter  illominatioois  Lonae.  .  Si  ergo 

semper  6D  et  AB  parallelae  qoam  pnn- 

xime ,  et  si  sinns  6AD  multiplicatos  in 

sinnm  A6B  facit  numemm,  qui  metitar 

qoantitatem   seo   vigorem   acceleratioois   coropetentera   in   tali   sito ,    sic  ot 

factns  iste  sit  raaximos  in  copolis,  nihil  in  qoadris:  facile  apparet,  si  jam 

etiam  prolongentor  lineae  AD,  B6,  per  eccentricitatis  intenrentnm  aDgdos 
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6AD  dimiDatuiii  iri,  ac  proinde  accelerationes  in  toto  illo  semissd  meoiis 
(iDchoando  a  qoadris),  in  quo  reperitur  apogaeum  Lanae,  fore  minores,  id 
qaod  supra  in  schemate  16.  praestitit  nobis  punetum  G  aeqnantis  menstmi 
ejasqne  eccentricitas  AG. 

Et  haec  sant,  quae  ad  hoc  usque  teropus  in  lacem  eruere  potai:  at 
in  qnantitate  atriusque  rei  concilianda  etiamnum  haereo.  Nam  si  utraqae 
aeqnatio  est  ab  eodem  fonte,  prqsneusis  quidem  Ptolemaei  effectum  habet 
inaximam  (quando  apogaeam  Lunae  est  in  copulis,  Luna  ipsa  in  qaadris) 
2*  30',  ex  hac  vero  quantitate  nascitnr  jam  aliqua  etiam  variationis  qnan- 
titas  necessaria,  sed  quae  nonnullis  scrupulis  (non  tamen  valde  mnltis) 
distat  tam  a  maxima  variatione  Tychonica,  quaifi  ab  ea  quantitate,  quam 
meas  efficit  calculus  et  assnmtio  appendicis  illius  132®  45'  ad  12  revolu- 
tiones  in  uno  anno.  Quare  vitandae  perplexitatis  causa  finiam  hic  discarsum 
snper  causa  utriusque  physica,  et  me  convertam  ad  demonstrationem  cal- 
ciili,  qaae  habet  aliquot  jacunda  theoremata  et  effectnm  inopinatum.  Dimi- 
BQtione  enim  facta  de  gradibus  singnlis  distantiae  Lanae  a  Sole  vel  <p 
SoliSy  vicissim  iis  accrescere  dico  accelerationis  proportiones  sen  incrementa 
decrescentia  in  ea  proportipne,  quam  servant  quadrata  sinnnm  distantiae 
Lonae  a  qnadris :  sicut  enim  accelerationis  vigor  est  in  copulia  maximaa, 
ftic  etiam  sinus  distantiae  copnlae  a  quadra,  id  est  quadrantis,  est  maximas 
et  totas.  Porro  quod  hic  dico  idem  est  cum  eo  quod  supra  dixi^  sinam 
primam  distantiae  Lunae  a  copulis  et  incrementa  seqaentiam  omnia  qnadrata 
eeae  debere  mensuras  incrementorum  accelerationis  decrescentiom.  Nam 
diriso  quadrante  in  partes  aequales  mmimas,  ut  hic  qaadrante  6N,  soroma 
siDtom  ad  divisiones  aeqnales  proxime  est 
io  proportione  sagittae  cijyusqae  arcus  sinus 
illos  continentis :  sicut  enim  summa  sinuum 
ex  H,  I,  K  ad  sagittam  6D,  sic  summa 
sinaom  ex  H,  I,  E,  L,  M  ad  sagittam  6B. 
Hqas  prope  veri  theorematis  fondamentam 
est  illad  Pappi  theorema  simpliciter  veram, 
qood  segmenta,  saperficiei  sphaericae  sint 
iD  proportione  suaram  axis  portionum  sea 
sagitUram  6D,  6B  &c.  Posito  igitur  N 
loco  Lunae  in  copulis,  6  loco  ejusdem  in 
qoadris»  si  colligam  portiones  incrementoram,  ~ 
•accelerationes  decrescentium,  servantes  pro- 
portionem  quadratorum  de  NA,  MB  &c.,  saroma  omnium  totins  qaadrantis 
eadem  erit,  quae  colligitnr,  si  incipiendo  ab  eadem  portione  prima  comparem 
illain'qaadrato  ipsius  AB,  sinns  arcns  NM,  deinde  reliqnas  portionea  ad- 
metiar  in  proportione  BC,  GD  &c.  qnadratoram.  Gam  aatem  detor  mihi 
siODma  effectus  totius  accelerationis  per  totam  qaadrantem,  ut  ea  distriboi 
rite  possit,  opas  mihi  est  samma  qaadratoram  vel  NA,  MB  &c.  vel  AB, 
BC  fcc.  et  in  priori  qnidem  mea  vitiosa  forma  calcnli,  qaaodo  mihi  non 
fbit  opos  quadratis  ipsoram  AB,  BG,  sed  ipsis  AB,  BC,  non  valde  labo- 
randum  fait  de  summa  onmium  AB,  BG.  Nam  sinus  ipse  totus  A6  con- 
tinebat  partes  soas  omnes.  Itaque  summam  accelerationis ,  debitam  ani 
N6  qnadranti,  tantonomodo  coroparavi  sinui  toti  A6,  snnunam  vero  debitun 
arcoi  NI  aeqniparavi  ejus  sinai  AE.  At  qaia  jam  nobis  opns  est  qoadratia 
ipeonuD  AB,  BC  &C.9  niUl  nobis  prodeet  totios  A6  qoMbratoai,  qoia  HMi 
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malto  eat  raajas  samma  qaadratoram  ex  omnibas  suis^  partiba?.  Hic  igitnr 
comnioda  admodaro  nobis  accidit  aeqaipollentia  inter  NA,  MB  iic.  et  inter 
AB,  BC  &c.  Qoia  enim  indigemas  ipsoram  ^'A,  MB  qaadratis,  non  per 
se,  sed  ob  mataam  eoram  proportiooem :  hic  nobis  sabsidio  venit  Jafltns 
Byrgias,  proportionem  horum  qaadratonim  exponens  in  lineis  rectis.  Sit 
enim  in  continaato  qaadrantis  nostri  circalo  semicircalas  NQT,  divisos  in 
partes  nnmero  aequales  partibus  quadrantis  N6  aeqaalibas,  qaantitate  wo 
duplas  illarum ;  et  sint  arcuam  semicirculi  sagittae  nt  hic  ordine  videre  est 


Aroos  qoadrantis      GH 
{  Sinus  HF 

Dupli  arcus       .  TS 
Sagittae  SV 


GI 

it: 

TR 
RX 


GK 
KD 
TQ 
QY 


GL 
LC 
TP 
PX 


GM 
MB 
TO 
OV 


GN 

NA 
TN 

NT 


ut  homm  qnadiata 

inter  te: 

sic  hae  lineae  inter  se. 


Jam  vero  binae  sagittae  OV  et  SV  aeqnant  diametrom  circQli,  sie 
etiam  PX,  RX.  Qaare  pro  quadratis  AN  et  G6  (hoc  analogioe  appello 
qnadratum)  sumitur  diameter  NT,  pro  quadratis  BM,  FH  diameter 
alia,  pro  quadratis  CL,  EI  tertia,  denique  pro  qaadrato  DK  semi- 
diameter  YQ.  Itaqae  si,  quot  sant  partiutn  aequaliam  qaadrantis  ter- 
mini,  tot  constitaam  semidiametroram  sammam,- habeo  snmmam  qaa- 
dratoram  omniam  sinaum  ad  iilas  partes.  Et  qnia  terminornm  aem- 
per  uno  plns  est,  quam  partiam:  ideo  sciendam  est,  qao  magis  mioatae 
multaeqae  fiant  anius  qnadrantis  partes,  hoc  magis  terminqm  hnne  saper- 
namerarium  evanescere.  Itaqne  pro  90  partibus  qaadrantis  90  somidiametri 
sumtae  qoam  proziroe  constituqnt  summam  omninm  qnadratoram.  Reliqaondi 
arcuum  summae  coUigendae  sunt  ex  continua  additione  secantiam,  nt  scialar 
quantitas  eflfectus  in  uno  quolibet  arcu  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ^  @. 
Hoc  itaque  pacto  fit,  ut  accelerationem  in  copulis  repraesentet  linea  NT, 
et  accelerationem  in  quadris  linea  0  sen  nnlla.  Cum  itaque  pro  primo  it 
pro  altimo  gradu  quadrantis  distantiae  Lanae  a  Sole  snmatar  lioea  NT 
diAmeter,  sit  vero  de  summa  omninm  sagittaram  pars  qnadragesima  qaints: 
erit  igitur  valor  ejus  de  summa  accelerationis  qnadranti  debita  tantv 
3^  34  7s''*  Haec  est  acceleratio  io  primo  grada  distantiae  Looae  a  Sob 
vel  ^.  Adde  hanc  ad  modulum  virtnti  motrici  Tellaris  aeqaabili  debitan, 
scilicet  ad  58'  127,",  conficitur  61' 477,''.  Est  enim  acceleratio  3' 34»^;'' 
praecise  dupla  diminutionis ,  quae  ad  hujas  calcali  formam  est  neoessaria 
tam  in  vitiosa  quam  in  emendata  forma.  Itaqne  hic  in  1  ®  distaiftiae  Lmie  * 
a  Sole  variatio  est  1'  47  7s'^  addenda.  Contra  in  qnadris  et  gradn  pro- 
zimo  pro  duobas  gradibus,  uno  in  copnlis  et  ano  in  quadris,  valet  IJnea 
NT:  iUam  vero  totam  vindicat  gradus  copnlarom,  nt  ita  nihil  relittqoatt 
gradni  in  qoadris.  Si  gradui  in  quadris,  pro  diminntione,  qoam  est  paasii 
eandem  cum  ceteris  quadrantis  gradibns ,  nihil  vicissim  aceedit :  ergo  ii 
manet  diminntns,  scilicet  58'  127s''-'  Ergo  variatio  coropetens  circa  qoa» 
dras  est  1'  47  7s''  sabtrahenda.  Erat  vero  in  copulis  ejusdem  qoantitattt 
addenda.  Est  igitur  inopinata  aequipollentia  mera  inter  hanc  meam  ad 
physicas  causas  accoromodatam  calculi  formam,  interque  Tycfaonicam  calcnfi 
formam  circelli»  cujus  motus  duplo  celerior  est  digressione  Lnnae  a  Soie. 
Dici  non  potest,  qnam  valde  roe  exhilaraverit  inopinatns  hic  exitos  calcoli 
et  demonstratio,  quod  etiam  Tychonis  circellos  cam  suo  mota  dnplici  contra 
qoam  hactenos  credideram  cansis  nitator   physicis.    'Hian  circellom  ipeani 
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per  86  realem  dod  esse,  sed  caiisis  niti  physici.*,  Tycho  ipse  credidit,  et 
suDt  in  eo  tres  notae  physicamm  caQsarom:  prima,  qood  Luna  libratnr  in 
gii8  diametro  tangente  orbitam,  non  vero  circnmit  in  circamferentia ;  secunda, 
qnod  circelli  motas  est  inaequalis,  tardus  in  apogaeo  eccentrici  versans, 
Telox  in  perigaeo;  tertia,  quod  diameter  ejus  deberet  augeri  et  minui,  si 
realis  esset.  Nam  semper  apparet  40'  30",  sive  remota  sit  in  apogaeo, 
sive  propinqua  in  perigaeo.  Demonstratur  autem  aequipollentia  sic,  qnia 
gradns  siDguli  apud  me  sunt  diminuti  quantitate  V  47  7, '^  maximum  vero 
iocrementum  acceleratioois  est  hnjus  duplum,  scilicet  3'  347s'S  ^t  hoc 
comparatur  lineae  NT.  Tycho  vicissiro  non  diminnit  gradus,  additque 
taDtam,  qnantnm  indicant  NT,  OV,  diminutae  AT,  SV,  id  est  quantum 
indicant  NA,  OS  &c.  Atqui  summae  ipsarum  NA,  OS,  ut  prias  dictum, 
insunt  in  sinibus  AG,  AF,  AG,  haec  igitnr  est  semidiameter  libratoria 
Tjchonis,  ut  Luna  in  copalis  sit  in  A,  in  octante  vero  in  G,  in  quadra 
rnrsum  in  A,  quia  idem  est,  si  ille  post  octantem  minuat  motam  initio 
non  diminatam,  ego  aageam  initio  diminutnm.  Geterum  hoc  adhuc  desidero 
in  hoc  calculo,  ut  snpra  etiam  dixi,  quod,  si  quantitatem  Tychonis  407]' 
sequar,  tunc  neque  plane  eum  concilio  cum  quantitate  ngoartvatiDg  Ptole- 
maicae,  neque  in  uno  anno  conficio  132^  45^  quanta  sc.  est  appendix  ad 
revolntiones  12;  et  vicissim  si  conficio  132®  45',  tanc  variatio  maxima 
mibi  fit  non  40  7^  nt  Tychoni,  sed  plane  51',  ubi  plus  excedo  Tychonem, 
quam  in  priori  vitiosa  forma  calculi  defeceram.  Etsi  neque  observata  * 
Tjrchonis  semper  modulum  407,'  exprimant,  sed  interdum  etiam  46'.  Tanc 
aotem  augetur  mihi  horarius  in  eclipsibus  per  magnam  meam  variationem: 
hoc  vero  percoromode  mihi  accidit,  ne  nimiae  mihi,  ut  solebant,  prodeant 
dorationes  et  morae. 

Haec  ergo,  clarissime  Vir,  potius  exercendi  mei,  quam  tai  defatigandi 
eaosa  et  scripsi  primam,  et,  com  in  nupero  discessu  Matschelii  nostri  literae 
sd  Te  acriptae  ex  incuria  ceteris  assumtis  essent  relictae,  transscripsi  et 
copiosins  et  laculentius.  Tui  jam  esto  arbitrii,  quid  ad  hanc  posteriorem 
partem  literarum  respondeas,  qaod  theoriam  Lunae  attinet.  Illud  solum 
rogo,  de  fixis  quod  petii,  ut  curae  habeas,  utqne  sic  respondeas,  uti  existi-  ' 
OMa  ex  ntilitate  studii  astrdnomici  faturum.  Et  ut  melior  sit  informatio, 
3no  adhnc  addo. 

1)  Cnm  scias,  post  annos  18  dies  10  easdem  reverti  eclipses,  eandem 
sc  anomaliam  Lunae,  eundem  locum  Solis  intra  10^  commode  accidit,  ut 
id  fixas  etiam  sociam  hnjus  eclipsis  anni  1619,  sc.  eclipsin  anni  1601. 
1.  19/29.  Nov.  Pragae  observarem.  Exstat  observatio  io  Optica  fol.  360. 
Bzamina  illam,  videbis  illam  testari  locum  centri  umbrae  c.  5  scrupulis  esse 
[Nmiotiorem  qnam  vult  Tycho,  et  sic  conspirare  cum  Landgravio  contra 
rycliopeDL  Quidnam  igitar  hoc  est,  propter  Deum  immortalem!  quod  jam 
hM  annos  18  anterius  invenio  centrum  umbrae,  quam  Tycho  vult  in  theoria 
^lis?  Anne  dicemus,  praecessionem  aequinoctiorum  per  hos  18  annos  quie- 
risse,  ant  etiam  in  retrocessionem  aliquot  secundomm  esse  mutatam? 

2)  Circa  eandem  eclipsin  1619.  (Dec.)  alia  occurrit  difBcultas.  Ldterim 
iiiim  dum  Mutschelius  ivit  redivitqne,  totus  in  compotatione  fui  obser* 
ratamm  eclipsiam.    Eclipsis  anno  1616.  16/26.  Aag.,  observata'  est  3  locis, 
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robiDgae,  Romae,  Lincii  consensu  egregio.     Eclipsis  anno  1619.  .J  ,j. 

^baervata  est  Tubingae  et  Lincii   conseosu  iterum  optimo,  nihil  enim  te 
KifiniOfm.  m.  '  i         H 


MO  ^ 

JBTTW  potij  in  zraxiaa  OKae  ohMfratMMks.  Jaoi  ^ero  «lai^B»  dra  pcri- 
gauwm  Mt,  Laec  aat«,  IIU  p4«c.  Difensaa  ^mmeki^atwm  est  17^  drciier. 
Qpodfti  ffmptemm  ytnitOA  mediaMet  iDter  otraaqae  aa«B(aiiaB.  ssivia 
fffOftthafhaereaeM  rKrO  potoit  es«e  aajor  qnam  f  34'.  At  si  akera  itt 
peiigae/j  propf4ry  oiu»cir  paalf>  eht  sama.  Jam  tcto  bm  potest  valde 
magnaf  error  eMe  ia  diuaacia  loeomi  SoKs  io  atraqoe  eclip«i.  I  omc, 
d  ae^ioa  oMre  Tjcbocicc  lea  meo,  *eo  etiam  oolla  otrre  aeyifinar.  aalla 
ratiMie  eiBcie*,  nt  Laoa  hi*  Solis  locis  «ft|)oeatar  ad  obecrrata  teMfwiJ, 
oiM  ralde  magao  ali^oo  mou*  ecceotricitatem  Looae  et  pni«tbapkaefeies. 
QoaH  oomioo  aliqoid  loco  Soli*  acdderit  aoao  1619.  6.  Dce»,  ot  qoi  oec 
Looae  motibos,  oec  fixis  accoooBodat  eoitrom  ombrae.  Video  omBibas 
aitrooomift  etiam  atqoe  etiam  cogitaadam  de  bac  ecKpoi  aooi  1619.  Qna 
adhortatiooe  fioiam.  Vale.  Scr^  12.  Apr.,  rescrip«i  29.  Maj.  1620. 
LiociL  Addideram  loalu  politicay  sed  illa  IV^  et  politicis  corac  sooto; 
000  ot  OMMiea  precibos  oiai,  Deo  cooiti  oootra  agaiaas. 


Tnmsfoniiatio  HypotheseoB  et  Tabulamm  Limariiim 

Tyehonis  Brahe. 


PraemiMtt  ditqnisitioziibiu  Kepleri  de  Lona  et  eeliptibns,  qnai  eoDieripsit  Tariit  tem- 
poribm,  tnbJaDgeDdam  centemiit  partem  opoteali,  qnod  Keplerot  plane  ad  ^cem  perdniH 
tfpitqne  mandandnm  tibi  propotnit,  diTonit  Tero  cantit  motot  mntato  eontilio  teenm  retinnit. 
Seqnentet  Herwarti  Kepleriqne  epittolae  mntuae  haec  habent  ad  illam  «tranifoima- 
tkmem**  pertinentia. 

Herwartnt  d.  2.  Dee.  1601.  tcriptit  Keplero :  . . .  Antter  deiten  (comp.  Vol.  I. 
p.  73)  fQg  ich  dem  Herm  cn  Temehmen,  daM  mir  Tycho  Brahe  in  teinem  Leben  die  Yer- 
wehnnng  gemacht,  dats  er  mir  teine  rationem  calcoli  Ecliptinm  Solit  et  Lnnae  mittheilen 
woDe.  Hat  mir  daranf  teinen  L  Partem  Progymnatm.  Attron.  reetanratae  (der,  wie  leh 
Terttehe,  in  knrzem  offentlich  pnbliciert  werden  solle)  getchickt,  nnd  noch  sn  Eingaog  dieses 
1601.  Jahrs  seine  Meinnng  de  motn  Looae,  so  er  «De  moto  Looae  restitoto  per  noTam 
hjpotfaesln  et  hioc  dedoctos  nomeros"  intitolirt,  zogetchickt,  darinnen  eine  tabnla  aeqoa- 
tienis  tempoiis  nod  parallaxinm  Solis  et  Lnnae.  DarUber  ich  mieh  nit  wenig  gefrent.  Wie 
ieh  aber  die  Feder  angesezt,  hab  ich  befonden ,  dass  ich  noch  nit  gar  d^mit  fortkommta 
kaim»  nnd  will  mir  in  calcnlo  mediomm  motnnm  nnd  in  indagatione  temporis  Terae  c^  6t  (f 
0  et  ^  mangeln  nnd  nngleich  sntreffen. 

Derowegen  gelaogt  an  den  Herra  mein  Bitt,  er  wolle  rair  behtilflieh  seyn,  aneh  riam 
damonstriren,  damit  ich  zn  meinem  Vorhaben  gelangen  nnd  dadorch  seheo  mOge.  AIs  inm 
Esamjtel  anno  a.  Ch.  183  et  l80.  0  Romae  tantnm  defedt,  nt  coelo  sereno  tenebn%  ingentes 
fnerint  snbortae ,  finde  ich  ex  Tabolis  Pratenicis  Teram  cj^  0  et  J)  Romae  a  meridie 
h.   1.   1'  33",  Tisam  2^^  9'  38",  0  io  22*^  rr  defecit  digitis  6.  16  tantommodo. 

Oleicher  weitt  fiod  ich  ex  Tab.  Prat.  ante  Epocham  Cfarittf^retroactit  annit  Aegyptiacis, 
2  Sexag.  59.  annos  Aegypt.  31<i  4'  39"  53'"  16i^,  mediam  c/  0  et  J)  Bornssiae,  Teram 
dtios  h.  11.  29'  19"  sicqoe  Roroae  apparenter  a.  m.  h.  2.  2'  19",  cnm  0  in  20<>3'  35''  Si 
defic^et  dig.  7.  53'. 

Da  welt  ich  gera  so  weit  gelangen  kOnnen,  dass  ieh  wiss^  mftchte,  wie  des  Tjehonis 
daia  nnd  obserTationes  Kotreffen.  Aneh  mOchte  mir  der  Herr  obige  2  eelipses  seenodnm 
Tyehonem  snppotiren.  Ich  weiss  wohl*  dass  es  ohne  sonderbare  grosse  Mikhe  nit  abgdiet, 
idi  wolt  es  aber  gera  bescbnlden  nnd  Tergleichen. 

Wann  mir  der  Herr  mit  diesem  ealcolo  eine  oder  andere  demonstration  odar  amh 
Miaeationes  geometricas  mit  snkommen  lawen  wollte,  wire  mir  nm  so  Tiel  mehr  gediaBt, 
paMf  Qt  fatear  qnod  res  est,  DaTns  potins  qnam  Oedipns  in  hoc  genere  ealenli  esse  Tidaar. 
Ea  deleetiren  mich  gleichwohl  alle  Mathematische  Sachen,  ieh  kann  aber,  dnroh  Wahifatit 
m  melden,  andere  wenig  gebranchen ;  daram  will  ich  nm  so  Tiel  mehr  hoffiDn  nnd  gebeten 
habeo,  daw  mir  der  Herr  hierionen  wohl  Terhelfen  nod  Satisfaction  geben  w^e. 

Keplernm  hoc  Herwarti  petitnm  prozimo  tempore  ez  parte  qnidem  e^leriise, 
ex  hae  iUins  responsione  patet  (literae  Kepleri  desnnt) :  . . .  Zo  meiner  Ton  Salabnig  wieder 
Allfaerkanft  hab  ich  des  Herra  Schreiben,  den  10.  dieses  datirt,  empfangen,  anch  die  beiden 
B#iiagen,  demonstrationem  motns  Lnoae  befiinden,  deren  ich  mieh  firenndlidi  bedaoke. 

Hab  mieh  fOraehmlich  erfreot.  dass  ich  ans  des  Herra  Sehreiben  Tenonunen*  dais  er 
die  beide  Ton  mir  detignirte  eclipses  SoVw  secnndnm  TychonU  mentem  et  tabnlas  snppntiit» 
mir  ehestens  welle  snkommen  lassen,  deren  will  ich  mit  sonderem  Verlangen  seiner  Zeit 
enrarten.  Wenn  der  Hen  in  ealcnlo  ipso  andentet,  in  was  fOr  Pnneten  der  Herr  danselbtn 
aoch  lilr  snspect  .haltet,  ist  es  nm  so  Tiel  besser.  Sonsten  hat  Tyoho  dle  motos  fizanm 
jHuu  qaanlitatem  Tnriatam  wohl  spteiMrt,  ebesso  SoUs  apogail  mottmi»  eeceotrieititii 
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MHisk  All«tofBBe  f4w 

fBM  Atfjpt.).   CoBBBuliter  cc  ib  foiiietil»  tmiBii:  A 
U   pliBiliiMMi  Altotegnn  d.  23.  M.  883.  Ch. 
leg.  ItOi,  d.  18f   14'  40".    Sc4  iB  boe 
nO«  ftf  ewiiBt  301 

BMrfle  iBM  aBBBB  B  mu  Aleuaari    120i  cnlocit,    iniittn  yHiKBit      £(• 
lf«  ia  ra  na|orefli   iHlftfBlntfBi    iBvenio  iB  Tak.  AlyhwMiBJi,  Bbi  fiefe  8  ^  Gk. 
IB  ■eridie  CBiiemii  Bhinii  fiei  DeccBbrit.   Ei  tBmcB  aate  eaa  naqpe  ai 
IL  kibet  tBBOc  Aof.  323.  d.  131  iaiefros.    IBe  etiaBi  cpoehaB 

dte  aBticipat  citiBiqBe  ponit,  qnam  PtolcniaeBs  et  Theon  et  RefioBOBtaaBi  in  EaiL  tt.  S. 
fnf.  21.  eaBdem  eoDocat.   Refert  qnidem  P.  Nobibb,  BegiomontaBBBi  Iwe 
AlpboBio  dcBwre,    atqne.  poit   epocham  Ch.    uqine   ad 
rictitBere.   Sed  non  aiuBadTertit,  hanc  iBijnriam  non  tam  AtpbooBO,  qasm  Ploiiiiii 
TBeoBl  et  obcervatioiBPiif  ipiomm  eontinfere. 

Qnid  de  obeerrationibns  Ptolemaei  dicendnm,  aqiiidem  obeervationem  Agiippne  (^  LiMi 
et  Plefadam  d.  29.  Nor.  a.  Ch.  i2.  optime  lane  eoUoeat  in  aBinm  Domitiam  12?  At  m 
ebaerr.  MeBeiai  (/  Luame  et  ipieae  d.  11.  Jaa.  ta  habitam  aiKiibit  «bbo  1.  TntfaBi,  ev 
%mm  99  leiBfm   adhw  viieift  Ncm,  qai  l^i^aMnB  pip  BiMaim   impiBfii  aibi  unfp^ 
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Sed  lit  id  fereDdnm,  quoniam  tum  re  rera  TrajaDns  una  cnm  Nerra  imperitaTerit.  Qaid 
qnaeso  reliqnit  obserrationibns  omnibns  ab  ipio  Ptolemaeo  habitis  faciamns?  Nam  aeqni- 
Doetinm  antnmnale  obterraTit  25.  Sept.  a.  Ch.  132.  idqne  Ub.  III.  e.  8.  adseribit  anno  17. 
Adriani,  cnm  contigerit  anno  ejnsdem  16.  Et  Lnnae  defectnm  d.  6.  Maj.  133.  tribnit  anno 
Adriani  17.  eidem,  qni  ejnsdem  16.  OTonit;  defectns  J)  20.  Oct.  a.  134.  adscribitnr  a.  19. 
Adriani  pro  1 8.  Sic  Ptolemaeus  obserraTit  Q  \S.  Dec.  1 38,  et  libro  X.  cap.  4.  eam  obser- 
▼ationem  assignat  anno  II.  Antonini,  cnm  Idib.  Jul.  proxime  praecedentibus  demnm  inchoaTit 
primns  ejnsdem  annus.  ObserraTit  26.  Sept.  139.  aequinoctinm  antnmn.  et  22.  Hart.  140. 
Temale,  sicqne  ntmmqne  obserTaTit  cnrrente  anno  2.  Antonini,  cum  disertis  Terbis  utmmqQe 
adieribat  anno  3.  ejnsdem,  adeo  nt  onmes  obserTationes  Ptolemaei  nno  anno  citins  oonti- 
gerint,  qnam  ab  ipsissimo  earam  autbore  inscribantur. 

Volnit  banc  difficnltatem  eritare  U.  Bnntingus ,  nt  contra  antoritatem  graTiisimonim 
aothomm  e  medio  toUendum  censnerit  consnlatnm  SoTeriani  2.  et  Sentii  Angnrini,  qni  a.  132. 
Cosa.  ordinarii  fnere.  WiU  des  Herra  Bedenken  ratione  eclipsium  praeteritomm  tempomm 
gera  Temehmen. 

FaUet  mir  zn  Gemikth,  wie  es  komme.  dass  der  Herr  die  differentiam  ratione  temporis 
mortis  Alexandri  M.  swischen  Ptolemaeus  nnd  Albategnins  so  fest  anziehe,  nnd  nit  bedeoke, 
dasi*des  Ptolemaens  seine  Sachen  a  Chaldaeis,  und  die  Cbaldaei  mortem  tcI  saltem  monar- 
chiam  Alexandri  M.  ante  Ch.  312.  deiinente  toI  311.  cnrrente  gesetit.  Dices  fortasse,  illam 
opinionem  esse  absnrdam ;  sed  considera,  Ptolemaeum  et  Hipparchnm  pleraqne  ex  Chaldaeis 
heosisse  ;  deinde  contemplare  qnaeso  LiThim,  ubi  de  Perseo,  oltimo  Maeedonnm  rege  debellato 
agft.  regnnm  Macedonieum  a  snmmo  fastigio  usque  ad  interitnm  solis  150  annis  stetisse  alfimiaft. 
Poaaa  itaqne  jnxta  Chaldaeos  a.  a.  Ch.  311.  Alex.  M.  Babylonem  reTersnm  panlo  poH 
obiisse,  atqne  a  tempore  mortis  ilUui^,  qnod  Jndai  qnoqne  anno  a.  Ch.  310.  eoUoeant,  snb- 
traho  150,  remanebit  ntiqne  annns  a.  Ch.  160,  qno  contigit  eeUpsis  3*  ^iuun  desciifaift 
limi,  et  eni  totalem  eharacterem  ratione  temporis  et  dnrationis  tribnit,  cni  refragari  abeqoo 
ealnmnia  Tiz  atqne  adeo  ne  tiz  qnidem  aliqnis  qneat. 

Dieses  AUes  m  Eil  ftc. 

Datnm  MOnchen  ftc. 

Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct  1602.  %Comp.  Vol.  II.  p.  77.  755.  et  DL  p.  28): 
.  .  .  Ac  cum  ipse  horteris,  at  concordes  simus,  dabis  veniam»  si  quae 
ad  Progymnasiuata  accessemnt,  ab  ipsis  (haeredibos  Tychonis)  potias,  qaam 
a  me  Magn.  Taam  petere  cupiam  („Den  Appendicem,  addit  Herwartns  monitii  snii, 
liM  piimi  Progymn.  woUt  ieh  gem  lesen,  nnd  wie  durch  denselben  Andeotnng  geseUeht, 
wird  das  Weik  hiednreh  um  so  Tiel  melir  Nachdenkens  bei  gelehrten  Lenten  erweckeo-**) ; 

mihi  enim  unicum  saltem  exemplar  est :  ab  ipsis  Magn.  Tuae  nomine  petere 
invidiosum.  In  motu  Solis  nihii  ah*ud  mutatur  per  appendicem,  qoam  quod 
ipsa  realis  eccentricitas  dimidio  diminuitur,  pro  reliquo  dimidio  ratio  aequantis 
substituitur.  Ita  in  solidum  eaedem  maheut  aequationes,  uno  forte  scrupulo 
in  19®  b>  11"  ^  desiderato.  Lunae  theoria  etiam  manet  salva  et  illaesa 
per  appendicem,  paucula  ad  eclipses  pertinentia  tanguntur.  Privatim  tamen 
agito  aliquid,  non  jam  ut  praecisiorem  calculum  (qui  posteriorum  cura  erit), 
sed  at  credibiliorem  et  simpliciorem  faciam  hypothesin.  DifBcillima  res  est : 
et  tamen  interdum  me  scopum  penitus  tetigisse  puto.  Id  agito  (quemad- 
modom  in  Marte),  ut  Luna  unum  solum  habeat  epicyclum,  quo  eccentrici- 
taiem  confiKit;  reliquae  inaeqoalitates,  tres  nymero  in  longum  (ut  in  Marte 
meo)»  sint  a  causis  physicis.  Tum  non  amplius  absurdum  erit,  inaequali- 
talem  menstmam  a  vero  Solis  loco  pendere.  Sed  plane  oti  to,  sic  ego 
qooqQe  aentiOy  aequationem  temporis  esse  suspectam,  quia  negligit  inaeqoali- 
talem  additamentorum  diomorum. 

Quaeetionem  chronologicam,  si  bene  percipio,  Magnitudo  tna  bene 
qiddem  solvit,  sed  ita  ut  tamen  duo  scrupuli  resideant  Summa  haec: 
Ptolemaeos  annos  obitus  Alezandri  intelligit  Aegyptios,  Albategniua  Julianos. 
Ptolemaene  a  12.  Nov.  mortem  Alexandri  praecedente  nnmerat;  Albategnius 
foratan  a  soktitio  proxime  mortem  Alexandri  secnto  perque  dies  paucolos. 

Baeo  si  concedo  in  praeaens»  quaero  autem  pruno,  qoid  caosa  eit,  qnod 
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Ptolema^ns  illod  aeqninoctinm  aatnmnale,  qood  contigit  32.  tertiae  Calip- 
picae,  die  2.  Epagomeoon,  conferat  in  178.  mortis  Akxandri,  com  tamen 
ad  complendom  177  ab  epocha  12.  Nov.  soperesaent  doo  pene  dies.  Kec 
potest  dici,  vernale  praecessisse.  Nam  qoia  anni  Calippici  incipiant  a 
iohtitiOy  io  eo  igitor  anno  praecedit  aotamaale:  otnunqne  aatem  assignat 
eidem  32.  anno.  Hoc  ooom  e»t.  Deinde  si  haec  ita  habeant,  eqoidem  Aiba- 
tegnios  in  intervallo  inter  Ptolemaeom  et  se  erraverit.  Ptolemaens  emm 
snnnm  Nabonassari  tradir,  Albategnius  Jalianom  sen  tropicom  intelligit.  Qoos 
igitor  ille  743  compotat,  ilH  re  vera  744  snot.  Id  enim  animadvertens  Bnntingos 
neacio  qaid  dicit.  Sed  ex  ejos  compotationibos  (qna  re  mihi  pergrmtos  est) 
apparet,  Reinholdom  Albategnio  vim  fecisse,  quasi  1206  et  1194  intelli- 
gendi  essent  hoc  loco  de  Aegyptiis :  com  tamen  eo  ipso  anno  Jaliano  non 
Aegjptiaco  eclipsin  collocet:  qoae  character  est  irrefotabilis.  Haec  mea 
ratiocinia  si  admittenda  censes;  possont  in  futorom  esse  atilia.  Anni  tamen 
qioantitas  non  molto  prodit  alia.  Albategnins  enim  habet  h.  5.  46'  24''; 
eorrectns  h.  5.  45'  56",  adhoc  brevior  per  28"  horae. 

De  aeris  Alphonsi  gratias  ago  qnod  monnistL  Nam  in  iis  tabolis 
parom  versatos  som,  com  id  non  ferat  asos ;  iliod  a  Ty chone  solam  aadivi, 
consolendas  olim  illas,  qnae  aeqninoctiam  praebeant  soo  Alphonsi  tenqwre; 
non  se  dobitare,  qoio  aeqoinoptiom  observaverint  eiqoe  tabolas  saperstroze- 
rint.  De  cetero  non  molta  facta  est  earom  meotio.  Leovitios  nobis  vicem 
earom  supplevit  ut  plorimom.  Illod  in  genere  monoit  Reinholdas,  fioe  ca- 
nonom  aeras  Alphonsi  a  vera  historia  multis  in  partibos  plarimom  dis- 
crepare. 

Ceterom  in  seqoentibns  ridicolom  mihi  negotiom  ezhibet  Magnitodo 
Toa ,  dom  me  jobet  principia  defendere.  Scilicet  omnes  Ptolemaei  et  Cbal- 
daeorom  observationes  erant  dobiae,  si  eviceris,  qoosdam  historicos  anoos 
regiyii  sob  qoibos  observarunt  aliter  numerare.  Scio,  non  te  ha  seotire, 
sed  mei  tentandi  gratia  scribere;  sed  qoia  responsom  urges,  parendam  est 
tanqnam  in  re  seria.  Dicam  primom  pro  astronomia,  deinde  pro  histoiiis. 
Qnamqnam  pro  astronomia  sopra  dixi ,  com  illam  tnam  dnbitationem  de 
antiqoissimis  monarchis  ante  Alexandrom  tangerem.    . 

Hic  jam   molto    aeqoiorem   habeo   caosam.     Sopra  de    magno  aliqoo 

aonorom  noroero  lis  erat,  jam  de  ono  anno  imperii^Adriani,  Trajani,  Anto- 

nini,  Domitiani,  et  ad  sommom  de  biennio  in  annis  mortis  Alexandri  agitor. 

Nihil  haec  disceptatiancola  facit  ad  incertas  faciendas  observationes.    Ob- 

servationes  in  oniversnm  hae  sont:   aeqninoctii,   Mercurii,  Veneris,  Lonae, 

eclipsium.    Sic  definiendo  aequinoctii  anno  Ptolemaeus  mentionem  Principis 

Komani   potuit   omittere;   snfficit  nt  indicaverit  connexionem  cam  periodo 

Calippica.     In  hac  connexione  falsns  non  fhit.     Eadem   enim  Lana,  qose 

Calippo  suas  periodos,   Ptolemaeo   sujim  a  Calippicis  distantiam  pHefedt 

Kec  difficile  caput  invenire  periodi:  non  quotannis  noviloninm  in  1*  0  in- 

cidit     In  Venere  et  Mercurio,  si  error  in  annorum  illic  8,  hic  13  snmDS 

comniittatur,    tantum    observatio   aberravit,    quantum  planeta  ad   sammnm 

bidno  conficit.    Mam  post  8  annos  Yenos,  post  13  Mercnrius  propemodnm 

eodem  revolvaotar.     At  tu   praesupponis   unius   saltem  anni  aut  sonuniUD 

biennii  errorem.     Quare  impossibiie*est,  si  annas  observationis  adaiteretnr, 

ot  non  tanta  sit  dissonantia  observationis  cum  coelestibus  motibas,  valp- 

riter  saltem  et  crassa  Minerva  cognitis,  qnantam  vel  coecas  palpare  possit 

Adde  quod  neutra  haram  observationam  solitarie  ponitnr,  sed  iili  locos  certos 
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in  aimis  Nabonassari  (sea  homo  jam  is,  sea  fabala  fheiit),  in  qaibas  et  ooa 
hodie  certissimom  locam  inveniroQs  nostri  t^mporis  assignatum.  Ampiins 
Qtraqoe  sociam  habet  aetate  Timocharidis  conscriptam ;  qaare  tam  certa  est, 
qoam  soa  socia.  Deniqae  otraqoe  per  Lonae  praesentiam  ita  certa  est  facta, , 
ot  non  possit  certior.  Ito  enim  et  intra  10*  vel  12*  vicinitatem  Lonae  et 
Yeneris  aut  Lanae  et  Mercurii  conjunctionem  talem,  qaae  ad  expressom 
diem  mensis  Aegyptii  expressi  qaadret,  intra  non  duos  vel  tres,  sed  omnino 
plorimos  annos  invenitcr  aliam,  quam  est  ea  quam  Ptolemaeos  annotavit.  De 
Lona  qoid  verbis  opos  est?  Quando  eniro  qoaeso  hoc  aniroadversom  est, 
Lonam  exacto  anno  vel  Juliano  vel  Aegyptio  rursum  eodem  die  et  hora 
diei,  non  dicam  in  eodem  gradu  vel  signi  decano,  sed  omnino  in  eodem 
qoadraote  zodiaci  fiiisse,  quo  erat  io  suscepto  teniporis  principio?  Non 
potest  itaque,  expressa  hora  diei,  die  mensis  certi  et  loco  Lnna,  praesertim 
conjonctione  cnm  fixa,  errari  uno  vel  duobus  annis.  Novendecim  integros 
intercedere  necesse  est,  vel  certe  octo.  De  eclipsibos  res  est  taoto  certior, 
qoanto  plora  concurmnt  requisita,  quae  non  quocunqne  mense  possnnt  acci- 
dere,  sed  ne  dies  quidem  unicus  deesse  potest  observationi  Lunae.  Dato 
enim  anno  et  mense  cnm  loco  Lunae  datnr  dies,  et  vicissim  die  data  com 
ceteris  dator  annos.  Ita  conficitar,  ut  etsi  concedam  Ptolemaeom  errasse 
in  annis  Imperatomm,  tamen  observationes  maneant  in  suis  annis,  nec 
ratione  annorum  incertae  fiant. 

Restat,  nt  de  historiis  panca  dicam,  nec  enim  est  mea  professio  in  his 
literis.  Ac  Magn.  Toae  jndicium  libeotius  audiam,  si  Ptolemaeos  oobis  ob^ 
servatiooes  depromit,  quarum  a  nobis  retro  distantiam  habemus  certam,  iis 
vero  alios  Imperatorum  annos  attcibnit,  quam  alii  historici  attribuere  viden- 
tor  (iterom  in  distantia  a  nobis  retro),  utmm  faciendum  sit :  Ptolemaeosne 
erroris  argoendus  circa  stilum  sui  Seculi,  an  historici  eo  posteriores?  De 
aera  enim  mortis  Alexandri  cansa  in  confesso  est,  sita  nempe  in  ignorantia 
chronologiae.  Mihi  astronomi  certiores  temporam  characteres  in  siderom 
aeqnabili  motu  (nisi  hnnc  negaveris),  qoam  historici  in  sois  consolom  cata- 
logia  habere  videntor.  Qo^e  malo  propter  astronomiae  certitodinem  obloqoi 
factis,  qoam  propter  turbatissimorom  factorum  (qoiconqoe  quantomconqoe 
mendicati  sint)  fiduciam ,  astronomiae  filum  Daedaleum  e  manibos  abjicere. 
Non  erat  itaque  inferendnm,  orones  observationes  Ptoleiuaei  anno  ono  citins 
contigisse,  quam  ab  anctore  inscribantnr,  sed  hoC  potins,  omnes  Iinperatores 
ono  anno  tardins  coepisse,  quam  Ptolemaeas  tradiderit:  siqoidem  historicis 
credis  et  antiquariis  contra  Ptolemaeum  avtontfjf^  non  enim  Imperatores 
menaora  sunt  motnum  coelestium,  sed  hi  Imperatomm  et  Imperiomm. 

Qoid  BontingQs  in  ordinatione  consulom  praestiterit,  astronomi  parom 
ioteresse  poto  ot  sciat,  nisi  qoatenus  eclipses  aliqnae  monstrantor^  qoae 
postea,  dato  annomm  confinio,  quaemntur  ab  astronomo,  ntconqoe  habente 
annotatione  per  consoles.  Si  intempestive  oroisit  illos  consoles  anno  132, 
qood  BL  Toae  ex  aoctoribos  fidem  facienti  credo,  continaentur  ergo,  et  eomm 
vice  omittator  aliud  par  abhinc  usque  ad  Constantini  tempora.  Nam  eclipses 
clare  ti^stantur,  Mercatorem  abondarc  uno  anno  inter  59.  et  360.  Cihristi. 
Nee  mirom,  hoc  accidere  in  consolibus  sub  Imperatoribus :  com  Dion  testetor, 
nraltos  oomioatos  consoles  magistratum  ob  inopiam  non  gessisse,  sed  ces- 
sisse  aliis.  Facile  hic  enror  irrepit.*  Sed  to  fortasse  aooos  Imperatomm, 
tobqaibos  factae  observationes »  indissolobili  nexo  com  hisce  consoKbos 
eirea  snnom  Chr.  132  eeiqQngis»    Dids,  non  adeo  mirandomy  qood  plos 
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nameret  Ptolemaeas  ab  Alexandro  in  observationibus  aeqainoctionun,  com 
pleraque  haaserit  a  Chaldaeis  errantibas.  Non  sam  contentuK,  multo  minus 
quam  prius.  Si  erravit,  cur  ergo  uterque  superius  ipsum  conciliavimuB, 
qua^i  Aegyptiacos  annos  a  12.  Novembris  mortem  Alez.  antecedente  asur- 
pantem.  Deinde  aequinoctia  non  a  Chaldaeis  sed  Hipparcho  sumit.  Nihil 
igitur  huc  facit  Chaldaeorum  error. 

Denique  epistolam  M.  Tua  claudit  propugnatione  ecHpsis  in  clade 
Persei  a  se  inventae,  quae  septennio  abest  a  clade  Persei.  £x  errore  Chal- 
daeorum  et  crassa  computatione  Livii,  duabus  scilicet  egregiis  partibas, 
unnm  totum  conflat,  cladem  Persei  7  annis  a  vero  aberrantem.  Characterem 
putas  irrefutabilem  150  annos  imperii  Persici.  Imo  refutatur  contrario  irre- 
futabili  charactere,  quod  illa  eclipsis  in  hiemem  incidit,  cum  vera  et  Persei 
clades  contigerit  <;irca  solstitium,  ut  superioribus  pagiois  scripseram.  Qnin 
potius  ad  annum  ante  Christum  167.  addimus  ilios  150  Livii,  quia  ez 
eclipsi   constat ,   Perseum   victum  anno  1 67 :   nec  fasti  consulares  iode  a 

6.  Augusto  retro  continuati  ultra  unum  annum  ab  hac  compntatione  abennt, 
quibus  te  hic  quoque   in  summa  6,   7  vel  8   annornm   fidem   adhibere  par 
est,  cum  ipsis  infra  de  unico  anno  contra  Ptolemaeum  avtontti9  credideris. 
Ergo  additi  150  ad  167  faciunt  317,  quo  anno  regnum  Macedouiae,  ioter- 
fecto  Philippo  Arrhidaeo,  ad  aliam  stirpem  transiit,  Cassandro  succedente. 
An  hic  quicquam  cdntra  Livium?  recenset  per  partes  fortunam  cjus  regni: 
seorsim  antiquissimos  reges,    seorsim  bella  civilia  successoruin»  qui  ad  in- 
certi  dominatus  certi  ex  Alexandri  gente  haeredes  fuere:  ubi  primum  Gas- 
sandro  confirmatum  Macedoniae  regnum,  et  occisus^rrhidaeus,  ab  eo  auomio 
fastigio  ad  ultimum  finem  anoos  150  nun^at.    Si  non  placet  seorsim  com- 
memorata  bella  civilia,  sed  inclusa  summae  annorum  CL,  quod  forte  a  tez- 
tas  inspectione  dices:    ergo   aut  mecum  fateare,    Livium  craaaiori  calcolo 
summaria  numeroruro  consectari  omissis  minutii$,   aut  Iianc  Persei  cladem 
non  jam   septem  annis  justo  propius  Christo  admoveas,   sed  aliia  septein 
annis  longius  a  Christo  in  antecedentia  retrahas.     Exspecto    utmm  velis. 
An  tu  putas,  smnmum  fastigium  regni  Macedonic^  in  morte  Aiexandri  foisse? 
minime  proprie.    Fuit  is  multomm  regnorum  domious  et  monarcha»  socees- 
sorem  in  Monarchia  nominetenus  habens  jam  fratrem,  jam  fiHoa.    Ab  eoruD 
exstirpatione   demum   seorsim   de  regno  Macedonico  judicamoa.     Niai  hoe 
fiat»  non  poterimus  Macedonum  potestatem  in  clade  Persei  terminare :  saper- 
stitibus   in  Asia  Eumene,    in  Syria  Antiochis,   in  Aegypto   Ptolemaeids, 
Macedonibus. 

Sed  enim  satis  feci  verborum.  Rogo  majorem  in  modum  ot  Magoitado 
TuA  mihi  libertatem  hanc  disputandi,  quam  provocationibus  aois  aoget,  io 
malam  partem  non  interpretetur ,   et  me  sibi  commendatum  habeat.    Vale. 

7.  Octobris  Anno  1602. 

Magn.  Nob.  Tuae 

officiosissimua 


Postscripta. 

Lunae  eclipses  antiquae  ad  Solis  motum  sic  possunt  esae  utiles,  si  de 
aooo  et  mense  certi  simus,  et  pro  die  iiox  sit  facta,  tunc  correctio  Pmte- 
nicis  non  tantam  eclipsin  praebentibua  adhiberi  potest:   ea  yel  in  motibut 
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•  « 

Solis  et  Lanae  mediis  vel  in  alterQtrins  aequatione,  et  sic  varie.  Poteri- 
mos  antem  adhibere  hodiernas  aequatiooes  Lunae  taoquam  perpetuas  et 
pericQlmn  facere.  Ita  et  per  hodiemas  aequationes  Solis.  Sed  res  est 
valde  perplexa  ob  varietatem,  dum  omnia  sgspecta  sont  Apogaeum,  eccen- 
tridtas»  motas  medios,  obliqnitas  eclipticae,  Lunae  anomalia,  motus  medios, 
ecceDtricitaSy  paraiiazis,  insnper  latitndo,  item  hora  diei  igoorata.  Quare 
smoama  circnmspectione  opns  est,  ubi  incipiendnm,  quid  pro  indubitato  ponen- 
dom:  quae  experientia  per  ceterorum  planetarum  motus.  confirmanda  fiiit. 
Ita  et  ceterorom  planetaruih  motus  utiles  esse  possnnt  indirecte,  ut  geo- 
metria  alias  ad  mores  et  ad  omnes  subtiles  artes  utilis  esse  dicitur,  inge- 
niom  accendendo. 

Alio  modo  planetarum  ceterorum,  ac  praesertim  Martis  et  Veneris 
theoriae  prodemnt  Solari  theoriae.  Si  binae  saltem  in  singulis  observationes 
certae  sint  (qoales  sont,  si  cum  fizis  visi  sunt  conjungi),  tunc  quia  scio, 
inaeqnalitates  omnes  praeter  unicam  esse  ex  Sole  ejusqne  eccentricitate,. 
videbo  itaqoe,  minutane  Solis  eccentricitas  an  aucta  illis  prosit.  Sed  hic 
praesQpponeodum  est,  eccentricitates  planetamm  esse  constantes.  In  somma 
fortima  invocanda  est.  Nam  propter  defectum  observationum  idonearum  non 
potero  Qti  moltiplicibus  meris  problematis  astronomicis ,  nt  methodo  pro- 
cedam  infallibiliter  ad  finem  saom  procedente  ex  sufficientibus  principiis. 


Ad  haae  flerwartat:    EhrenTetter  etc. 

Deeeea  Sehreiben  hab  ieh  wol  empfangen  ond  will  det  MaetUini  halber  einen  Venaoh 
tlnm  (lid.  Yol.  II,  p.  755). 

Dia  Progymnannata  Tjchonit  teind  im  Catalogo  ond  folglieh,  wie  ich  hoffe,  offentUeh 
a— lehr  ttiyU  Tengnagel  gibt  mir  keine  Antwort  Iit  mdglich,  mein  Schreiben  hab  ihne 
eAnibt»  lo  ich  doch  Ime  ond  den  Erben  gnt  gemeint. 

Reildtta  dno  dnbia  propotitae  qoaeitionit:  1)  wamm  Ptolemaeni  aeqninoctium  iUnd 
aotamnalt  a.  32.  tertiae  periodi  Calippicae  teconda  die  inayofiivw  in  annom  1 78.  a  moite 
Aloaadtl  tetae,  to  doch  ad  complendum  177.  noch  2  oder  3  Tag  Terbleiben.  Daranf  wird 
gaaat^ertei,  datt  dadnrch  die  anni  Calippici  Tentanden  werden,  die  bald  nach  dem  Solttitio 
aaiCNOy  gleichwoU  nit  m  einer  gewitten  Zeit,  aber  doch  aUe  gewitt  nnd  leitUch  Tor  dem 
aeqiilnoctio  antnmnali  ihren  Anfang  nehmen.  2)  Datt  Bheinhold  apnd  Albategnium  annot  1206 
et  1104,  de  qnibnt  agitnr,  pro  Aegyptiit  attomiere»  weiit  ich  nit  wa  oder  wie  Et  Ton  Ihm 
gaichflahtti.  Wat  den  abrigen  Inhalt  teinet  Schreibent  betriflt,  to  Tertteht  er  in  dem  Pott^ 
aeripeo  oMin  Intention  gar  wohl,  aber  in  dem  Schreiben  niL 

Oea^  1}  itt  et  gewitt,  dau  die  obterrationet  in  opere  Ptolemaei  rab  nomine  anthorit 
eraaaiori,  niti  lorte  et  crattittima  MinerTa  obternrt  worden.  Ich  hab  aber  aUein  za  erwlgan 
pfoponlren  woUen,  dau  die  anni  imperatornm,  to  adtcribirt,  Torae  hittoriae  nit  corretpondiron, 
alio  datt  ile  entweder  ez  margine  in  conteztnm  irrepiert,  oder  lontt  hinsugetetit  wordeo 
odar  aneh  die  ovitii^  poit  obterTatorem  iUamm  obterrationam  coUigirt,  oder  anch  a  poite- 
riorfbQi  bonq  ted  male  deztro  selo  immntirt»  talTo  interim  operii  antore  quoad  nomen  manente. 

Ingleidiem  iweifelt  mir  nit ,  et  teyen  auch  wohl  gar  alte  ecUptei  ^ ,  aber  cru- 
■iori  filo  obierTirt.  Et  kOnnten  aber  anch  Tiele  suriickgerechnet  und  pro  obterTatii  poeteri- 
tafti  tradiert  wordan  teyn,  weU  die  regei,  denen  lie  inicribirt,   denelben  Zeit  nit  in  reram 


SQi  de  eaniii,  ceniet  Henrartnt,  Keplerum,  mittii  pro  tempore  reliquii  planetii,  motai 
0  et  3  Inquirendot  libl  proponere  debere.  Er  woUe,  pergit  Herwartot,  anf  dieiem  Weg 
•awas-  tantireii,  wann  tr  nnr  oalcnhmi  Tydionii,  quoad  inTentionem  Torae  lysygiae  et  aequa- 
tioiili  ttBforii  ©  tt  3  ad  ealeulum  Tab.  Prut.  bringtn  kOnntt;  s.  B.  tz  Tab.  Prut.  iit 
aott  Tulg.  tp.  Ghriiti  rttro 

alapaii  annii  Atg.  3'  2JB.di^hai  f  59dl38'  54"  31'"  17""  media  tynodni  ©  et  ^  in  mer.  Borui. 
ttaiio    «       «2.59        «3.  1.     4.39.  53.    16  aSermahl    «       »   »  »        »        » 

QoMtst  non  ditit  Ztit  wirt  Ttrum  et  ezaetam,  wie  kSnnte  ich  ad  haec  data  ez  Tab. 
Tyiiitpii  Ttnm  tt  i^partoi  ttinpai  Ttrae  ijmodi  finden?  nemUch  Tcra  Itea  ©  et  }  cnm 
atcwmodatieiat  atqiaatitiiii  ttnvorii  lam  0  qoim  3^. 


vB6  hmitB^  T. 

i,  Er  mU  Bur 


hicfite 
DflM  idi  abcr  MMCtm  te  Hcm  ab 
w*iuCT.  ir,  77j,  Mhmu  mad  wtfl  icfc  £dUi 
huklMhmu  vtiB  ieh  ■(, ob 4tr Hcir ta 

Daatboi  aOt  ■«  tai, 

f  Oi«B  «ni  £tt  (sti 


Es 

Ift* 

o< 
ft.  €L  lf4d,     (r.  ft.  p.  507.) 

Et  ^wni  fliBftii ,   occunuM  BiU  2  olMiiiHiMii   mb  ab 
Carofi  M.  obttrravit  oeliptot  IwiiiiiiiM,  fui  HartitM  alaio  iibib«H 

Hii  aMift  HtrwvtM  ▼ttcfMi  rtUtm  4m  Ifait»  tt  Xtrano,  fne  iiialw  TtL  U. 
f.  78f «  raditfot  coodadtiii  ad  calcolBai  cz  Tabafii  TyefaMii, 
(Dataa  lOBt  hac  fitcrac  Monadiii  d.  20.  Oct.  tlOS.) 


Kcplcrai  ncpoDdit  (12.  Nov.  liOf):  Litenw  M.  Toae  20.  Oct.  scrqiUs 
3.  Vor.  accepi,  ems  enim  MaiDluurdos  per  iMropriuiP  fiunohiBi  ad  me  mistt. 

MaestliDi  JQdicioin  avide  ezspecto.  Tengnaglios  literaa  ad  M.  T.  miserat 
prios  qoam  bas  ego  acciperem:  spero  traditas. 

Ad  qoaestionem  et  de  oomero  anni  non  haheo  aliod  qood  dicam,  qoam 
qood  ante  dictom  est.  Verom  sic  nodom  secamos,  non  solvemos.  Errandi 
occasionem  sane  Reinholdo  Ptolemaeos  praeboisse  videtor.  De  Rrinhddo 
aiBrmavi  non  ex  relatione  aot  lectiooe  alia,  sed  ex  erento  calciili,  qni  ob- 
servatiooibos  Hipparchi,  Pfolemaei,  Albategnii  ceo  fDndamentis  nitiliir.  Com 
enim  Albategnios  tradat  aeqoinoctiom  aotomnaie  in  mane  19.  Sepi.  inei- 
deos,  secondom  Albategnianam  nomerationem  annorom  Alexandri  in  1206, 
Cbmti  883 ,  Beinholdos  accipit  Ptolemaicam  annorom  Alexandri  nomen- 
tionem,  ot  incidat  in  annom  Christi  882»  Ita  ergo  format  calcnlam,  et 
aeqoinoctiom  praestet  in  mane  19.  Sept.  anno  882,  perinde  in  meridie 
19.  Sept  anno  883.  Bonam  vero  caotionem  mihi  monstraveris ,  ai  qioHHis 
locis  exemplaria  Ptolemaei  varient,  per  amanoensem  describi  coraveris. 

Ptolemaei  observationom  ot  aliqoae  teneantor  sospicione  taa,  qood  siip- 
positae  sint,  omnes  et  anUqoissimae  teneri  non  possont.  Qoas  eoim  Ptele- 
maeos  motoator,  illae  descriptae  exstabant  in  poblicis  monnmentis  Hipparchi, 
Metonis,  Aristarchi  etc.  Nec  omnes  erant  adhibitae  in  tentanda  aliqos 
lominariom  hjrpothesi,  ot  jore  quaerator,  coi  bono  cormptae  vel  coafictse 
fberint.  Et  an  fieri  possit,  ot  iis  corroptis  fortonae  tamen  ita  commen- 
datos  error  foerit,  ot  hodie  qoam  proxime  consentiant  oniversali  calcolo. 
Qoas  vero  Hipparchos  adhiboit,  non  pensi  haboit,  si  calcolo  non  undiqoaqQe 
exprimeret,  otpote  vir  ahf&eatatos^  qoo  eom  elogio  Ptolemaeos  onut, 
adeo  ot  Ptolemaeus  Hipparchum  ex  suis  ipsius  eclips^us  corrigat  ostendat- 
que,  quod  in  calculo  erraverit  Ubi  hic  verecundia,  nbi  robor  Ptolemaeo, 
si  bonas  ab  Hipparcho  eclipses  -acceptas  prius  corrupisset  (qaod  factam 
latere  lectorem  Hipparchi  non  poterat)  Aque  corruptis  Hipparchom  erroris 
coarguere  voluisset?  Exstare  dicitur  libellus  Hipparchi  de  magnitodine  anni 
in  bibliotheca  Vaticana.  Tale  quid  et  Aristarchi  snperesse  fertnr,  adeoqae 
typis  excusum,  in  Gemini  mathematici  opere  puto  itidem  aliqua  occarsnra. 
M.  V.  investiget  hos  libros  publicae   fidei   causa,   si  qua  in   parte  miser' 
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PtolemaeoSy  qoi  solos  hodie  Dobiscnm  loquitur,  sascipione  miDdacii  liberari 
qneat.    . 

Gratias  ago,  qaod  me  mooait  M.  Tua  de  loco  Rabbi  Aven  Ezrae.  Jam 
pridemy  cum  in  libro  Scaligeri  de  temporibus  id  legissem,  quaesivi  a  Judaeis 
noatris,  an  posset  mihi  fieri  copia  ejus  auctoris.  Dicunt,  amissum  in  Hispaniis. 

Qoaa  jam  Keplenu  addit  de  9  et  cT  vide  Vol.  II,  p.  755.  789.  et  III,  p.  29.  Deinde 
pergii:  Petis  denique  a  me  comparationem  calculi  Tychonici  et  Prutenici, 
proposita  scilicet  verissima  hora  mediae  conjunctionis  luminarium  ex  Pru- 
tenicis,  quomodo  1)  vera  loca  Solis  et  Lunae,  2)  ipsum  sed  aequale  tem- 
pns  verae  conjunQtionis ,  3)  apparens  tempus  verae  coojunctionis  ex  sen- 
teiitia  Tychonis  inveniatur. 

I.  Locom  verum  Solis  ad  quodcunque  tempus  ante  Christum,  qaod 
proponitur,  invenire,  non  docent  tabulae  Tychonis  editae. 

Nam  institatum  Tychonis  versatar  in  proximis  seculis:  de  anteactis 
sententiam  nondom  dizit^  certus  rationem  illorum  temporum  esse  aliam,  quam 
est  hodie,  propter  mutatam  eccentricitatem,  de  qua  minus  quam  ego  dubi- 
tavit.  Ac  in  computandis  eclipsibus  Ptolemaei  usus  est  tabula  aequationum 
Solis  Ptolemaica,  apogaeo  Solis  Ptolemaico,  praecessione  aeqninoctionim 
itidem  Ptolemaica  seu  ex  Ptolemaeo  Prptenica,  nisi  quatenus  motum  Solis 
simplicem  a  fixis  nonnibil  alteravit,  propter  suas  recentes  observationes. 
Ut  haec  probem,  simul  ut  exemplo  praeeam,  si  forte  imitari  velis»  quod  non 
pato  consultum  esse  (quando  quidem  exempla  petis);  sumatur  locus  Solis 
medias  anno  Christi  133.  6.  Maj.  h.  11.  15^  Alexandriae  in  prima  sc.  eclipsi 
Ptolemaica.  Invenio  igitnr  in  compeodio  eorum,  quae  Cbristianus  Severini 
Longimontanus  in  Lunae  restitutione  laboraverat,  annotatum  locum  Solis 
venim  1'  13*  14^  medium  1'  12*  21';  Ptolemaeus  ponit  itidem  verum 
Solis  ad  hoc  momentum  1'  13*  15^  Buntingus  e  Prutenicis  verum 
f  13*  15'  22",  medium  !•  12*  20'  T'. 

Non  esse  autem  hunc  motum  medium  consentaneum  ei  motui,  quem 
Tjcho  prodit  in  Progymnasmatis,  ex  Waltheri  et  suis  observationibus  ex- 
atractom  (ut  luculenter  testatur  fol.  54),  poterat  etiam  sic  colligi:  tempiu 
eompletam  in  forma  Tjchomea  132.  ApriliA  timplex  d.  5.  h.  10.  dioiter.  Addo 
bissextiiem  qui  me  ducat  in  tabulam  resolatorom  annorom  Tjdunus,     Sit  additio 

1500 
132 

1632.    Sed  Tyeho  ipatimii  1500  amiotum  non  eit  eomplemi. 
£igo  1632    9«  21  <^    9^  59^'  Somo  qaintam  psrtem  annormn,  le.  300  (cmn  rint 

Apr.         3.  28.  16.  39  75  intefra  binezta). 

9.  20.    9.    0 


d.  6.  4.  55.  42  1500 

H.  10.  24.  38  1800 


9.  22.  27.  86 


1.  24.  46.  58  300 

Qninqniei  1500 


9.  22.  18.  36 
11.  33.    0 


Hotoi  eigo  annormn  1500  Mt       11®  33'    0"  £x  Pmtenieii  reipondet 

8ed  locni  anno  1633.  6.  Mi^  eit  1»  24.  46.  58  conp.  11®  1'  27". 

Eige  loeni  anno  138.  6.  Kiji  eit  1.  l^  13   58 

riehmiil  rimplez  arTero  aeqBinoctio:  1.  12.  20.    7 

dlflnnrentU:  53.  51 

Sed  eompoiitai  Solii  «s  Pratenicii 

a  medio  aeqninoctio  eit  1.  13.    7.    2 

dlfibnotia :  6. '  56. 


dunnoHa.  o.  od. 

De  ^K>gaeo  et  aeqoatioiie  patet,  qoia  consentit  ipsonim  locos  veros  et 
iiia  cnB  caleolatioiw  BBHtingi  ex  Pnitemcis,  Pntenicae  Tero  com  Ptole- 
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maeo.  Nam  aequatio  Tychonis  20  maxime  minutis  minor  est  Ptolemaica. 
£t  motus  apogaei  Tychonici  dimioutus,  adeo  ut  retrocedat  sub  fizis  per 
6  annuatim. 

11.  Locum  Lunae  verum  computare  non  potest  quisquam»  nisi  qui  de 
maxima  Solis  aequatione  vel  loco  apogaei  certns  est.  Quod  accipe  cum 
hac  distinetione :  tria  requiruntur ,  motus  simplex  J)  et  0,  anomalia  ^«  et 
tabula  aequationnm.  Quod  simplicemO  attinet,  eum  Tycho  expiscatus  est 
ex  Ptolemaicis  et  suis  eclipsibus,  comparato  interjecto  spatio.  Methodus 
haec  est:  in  puncto  eclipsis  maximae  Luna  est  in  opposito  loco  Solis,  qni 
quot  contineat  gradus  vel  minuta  ejus  signi,  ad  Lunae  rationes  nihil  inter- 
est.  Ceterum  hoc  interest  ad  rationes  Lunae,  quod  in  .tabutas  referendus 
est  motus  ejus  medius  a  medio  loco  Solis.  At  medius  et  verus  Iocds  Solis 
non  coincidunt.  Ergo  si  Ptolemaeus  et  ex  eo  Tycho  in  priori  eclipsi  hora 
IIV49  V^^  momento  fuit  medium  deliquii,  dicant  aequationem  Solis  esse  55' 
ex  tabula  aequationum  Ptolemaica,  illa  vero  sit  minor  per  12  sc,  pntabitor 
utique  verus  motus  Lunae  eo  momento  a  Solis  medio  sc.  55,  qui  est  tan- 
tnm  sc.  43^  Itaque  etsi  alter  tetminus  penes  nos  rite  constituatur,  tamen 
ad  Ptolemaei  tempora  quantitas  mensis  Lunaris  falleret  per  12,  et  in  dQpIo 
tempore  sub  Trojam  captam  per  24  et  sic  consequenter.  Compensaretor 
id  quidem  per  aequationem  Lnnae,  quoties  eadem^anomalia  rediret,  at  in 
ceteris  omnibus  anomaliae  locis  tanto  gravius  peccaretur. 

Jam  qnod  anomaliam  attinet,  indidem  illa  petitur,  unde  et  motus  sim- 
plex.  Ad  tempora  Ptolemaei  ex  tribus  eclipsibus  constituitor  anomaliae  mo- 
tus.  Itemque  ad  nostra  tempora  ita  comparatione  temporis  medins  anomaliae 
motus  elicitur.  Rursum  itaque,  si  Sol  sub  momentum  oppositionis  stataatur 
13*  15'  ^  per  eccentricitatem  diminutam,  tunc  sane  12'  illa,  quibus  ab- 
errari  statuimus,  adscriberentur  aequationi  Lunae.  Et  quia  alteraretnr  verus 
ejus  motus  excessusque  ejus  supra  medium,  necesse  esset  ipsam  etiam 
eccentricitatem  vel  apogaeum  alterari.  Atque  hoc  sane  nomine  gratias  tibi 
ago,  quod  me  in  hanc  considerationem  inducis.  Etenim  per  otiom  explo- 
rabo,  an  notabile  aliquid  peccetur  in  aequatione  Lunae  maxima  constitaenda, 
si  alicubi  12'  praeter  justum  accedat.  Id  ubi  sic  habere  depreheodero  et 
ubi  nihilo  minus  ex  Ptolemaei  eclipsibus  eandem  hypothesin  exstruxero  quam 
ex  recentibus  (quod  Tycho  sane  fecit),  pro  certo  affirmabo,  eccentricitatem 
et  anni  magnitudinem  et  aequinoctium  id  fuisse  tempore  Ptolemaei,  quod  is 
nobis  assignatum  reliquit.  Nihil  aut  parum  hic  impedit  nos,  si  in  horse 
aliqua  parte  aberremns:  quantum  enim  in  illo  spatiolo  motui  LuQae  medio 
accedit,  tant^ndem  fere  accedit  et  vero.  Sed  haec  interjicio.  Vides  autem, 
quod  motus  anomaliae  una  cum  motu  Lunae  simplici  ad  tempora  a.  Chr. 
pene  totus  in  Ptolemaei  arbitrio  consistat. 

ni.  Quod  tertio  tabulam  aequationum  attinet,  aequationes  Tychonicae 
maximae  Ptutenicas  tantum  2'  snperant,  sc.  in  90*  et  270*.  At  in  45' 
differentia  est  10',  idque  propter  dj^erentiam  hypotheseos.  Cnm  igitor  ex 
dispntationibus  meis  de  cansis  aequationum  physicis  apparitmrum  sit,  ne 
Tychonicam  quidem  ordinationem  hypotheseos  sen  applicationem  aeqnantis 
ex  omni  parte  recte  habere:  erit  et  haec  revidenda,  nec  ilii  in  antiquis 
eclipsibns  pertinaciter  fidendnm. 

Puto  autem  (nunc  sine  calculo,  ex  aestimatione),  medium  quodammodo  inter 
Prutenicas  et  Tychonicas  aequationes  esse  sequendum.    In  universmn  videor 
iiU  sine  auctoris  iiyaria»  imo  secandA  ejos  vidootate  (qaantiuii  ex  foUo54. 
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et  aliis  apparet)»  moDere  posse,  panun  profataruiD  ejus  calcQlum  Solis  et 
Lonae,  si  quis  illam  cum  omDibos  praesuppositis  siue  delectu  temporibus 
Christi  accommodare  velit.  Quod  qui  facere  volet,  ille  sequatur  praecepta 
in  ProgymD.  et  solvat  triaDguIum,  quo  locnm  Lunae  quaerit  extra  veras 
oppositiones.  In  ipsis  oppositionibus  habet  compeudium  per  motum  horarium 
Lnnae  fictitium. 

Hinc  jam  patet,  qnod -supra  secundo  loco  mihi  imperabatur:  quomodo 
ad  datum  mediae  codj\  tempus  verae  oppositioais  medium  tempus  inveniatur 
ad  tempora  Christi;  potest  enim  fieri  dupliciter,  prout  aequationem  hanc 
vel  illam  usurpare  placuerit:  me  suasore  per  anomaliam  Solis  annuam  ex 
Pmtenicis  collectam  excerpat  aequationem  Solis  itidem  Pmtenicam,  et  per 
anomaliam  Lunae  ad  datum  tempus  mediae  oppositionis  excerpat  aequa- 
tionem  Lunae,  sumendo  medium  inter  Ptolemaicam  et  Tychonicam,  et  si 
utraque  et  Solis  et  Lunae  sunt  diversamm  affectionum,  colligat  illas  in 
nnam  summam  cum  titulo,  quem  Solaris  habet  aequatio;  sin  ejnsdem  sunt 
affectionis,  ihinorem  a  majori  auferat,  residuo  titulum  faciat,  quem  habent 
aeqnationes  ambae,  si  a  Sole  stat  excessus,  contrarium  si  a  Luna.  Reli- 
qnnm  praecepti  expediam  per  correctionem  textus  in  Lnnaribus  folio  i26 
a  linea  16  „Aggregatum  autem  prosthaphaeresium  in  casu  priori,  et  diffe- 
rentiam  earnndem  in  posteriori  in  tempud  quaesitum  sic  resolve^  Cum  iis- 
dem  multiplica  24  horas,  et  summam  partire  in  motnm  dinmum  Lunae  a 
Sole,  qnantum  illum  anomalia  Lunae  ez  columna  prima  tabulae  snppeditat.*^ 
Et  tempus  seu  horas  qnae  prodeunt,  pro  tituli  exigentia  qnem  fecisti,  adde 
ve!  snbtrahe  tempori  opp.  et  conj.  mediae. 


In  exemplis  propositis,  quae  illa  ipsa  sunt,  quae  jam  oIim*compuiaTi 

M.  T.  petente. 

AiauM^  2^  diebns  f  59<>  38'  biU  AnnU  Sf  59^  diebus  31.  4'  40'' 


Ez  Pnit  prosth.  orbis  abeohiU  est  1®  35'  35"  sub. 
Anom.  3)  siniplez  4«  17.  10.  35     .     • 
Aeqaatio  ex  Pnit.         3.  34.  27  snb. 
£z  Tychone         3.  27.  30    .    . 


2®  18'  51"  sQb. 
10«  20.  43.  39 
.      2.  55.  19  add. 
.      3.    4.  54 


Diff. 

Dfan. 

Aeqnatio  seenndmn  me 

SoUs 


6.  57 

3.  28 
8.  31.    0  snb. 
1.  35.  35     M 


1.  55.  25 
Horarins  ez  Tych.  32.  34 


H.  3 

7'  30" 

32 

1.  20 

8 

20 

9.  10 


3*2A.f  59<i8a54 
9.  tO 


1.  37. 

42 

17. 
16. 

43. 
17. 

0 
0 

1. 
1. 

26. 
5. 

0 

8 

20. 

52 

30' 
2 


8 


// 


Difl. 

Dim* 
.    .     3. 
.     .      2. 

9.  35 
4.  48 
0.    7  add. 
18.  51  sob. 

Snmma  5. 
Hor.  Tych. 

18.  58 
28.  18 

snb. 
0 

4. 

43.    0 

10 

35.  58.1    1 

7.  40.    0 
7.    4.  30 
28.  18 
7.  12. 

18' 

15" 
Horae  11.  16^  15  sob. 


Sed  Jam  ante  epooham 

addendae  se.  28.  47Vi 

2.  59.  31.    4.  40 


3.  2.  1.  59.  29. 44.   Prodennt  h.  3.  32.  8  add. 
Vera  conj.  ?ersns  tempora  conseqnentia, 

■   sed,  qnia  tempns  ]am  ante 
ChristaD,  snbtrahendae.  

2.  59.  31.  88.  27V, 

Miraberis  de  mendis  in  textu.  Vemm  est;  aut  ego  nimium  curiosus 
haeredibus  visus  fui  in  aUenOy  aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  ut  ideo 
me  ablegaverint  et  ad  typ68  conrigendoe  non  adhibnerint.    In  raaDuseripto 
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appositns  erat  diornus  ante  saam  horariQro,  ut  tres  coIamDae  eftsent  Diar- 
nas  fictitias  in  conj.  et  opp.,  dinmas  ante  et  post,  et  horarins  ante  et  post. 
Tot  ordines  nnmeroram  paginae  forma  ferre  non  potait,  et  per  se  res  eodem 
recidit.  Itaqoe  haeredes  privato  consilio  opera  stadiosi  Jo.  Erikson  diamam 
Qtrinqne  removerunt,  horariam  utrinqne  substituerunt,  ut  duae  tantam  colom- 
nae  fierent.  Id  factum  sane  non  maie,  H  monueram  de  hoc  in  meis  notis, 
quas  a  me  cum  aliis  quodammodo  extorserunt :  'sed  oportuit  et  verba  prae- 
ceptorum  mutare  et  novae  formae  tabulae  accommodare;  imo  vel  sine  ta- 
bulae  mutatione  praeceptum  alicubi  plane  corrigere.  Sed  nec  ipsi  consi- 
derati  fuere :  dnm  praecipitantur  omnia,  nec  me  arbitrum  invitis  et  offensis, 
imo  et  jnridicas  actiones  minantibus  ingerere  debui.  Quae  hactenos  errata 
deprehendi,  scribam. 

P.  02.  pato  toribehdom  1567.  Apr.  9.  h.  0.  0'.     6  d.  29',  nam  iU  inTenio  ab  ipiis  inY«n- 

tnm  in  calcalo. 
P.  04.  Centro  B  nnspiam  assignat  ^nnm  certnm  sitnm.    Sciendnm   igitnr ,  AB  ene 

ejns  apogaei,  qnod  eonstitnitnr,  si  pro  epicyelo  soriberetnr  eceentriens;  ctrcnmit 

B  snb  zod.  annis  circ.  8.  Idem  p.  024,  nbi  KC  ||  AB. 
P.  06.  in  calce  pro  lll  —  ^. 
P.  07.  1540  snb  tit.  Anom.  lege  1  sig.  1.  23.  21.    Passim  eclipsis  pro  eclipti.    Et  029.  ia 

in  tit.  Nodomm. 
P.  125.  lege  a.  1596. 

P.  029.  fronti  et  calci  ascribe :  Verns  motns  Lnnae  a  Tero  Solis. 
P.  112  Tero :  motns  lat.  Tems.    Id  pnto  facere  ad  meliorem  Tab.  intellectam. 
P.  127  I.  12.    Verba  »ob  implicationem  annnam**  parenthesi  notaTeram,  in  notls  monebia, 

Tideri  ex  priori  restitntione  hic  impertinenter  reetare.     At  maniemnt    in  tastn  oni 

parenthesi;  ita  signata  cnm  sint,  phis  lectorem  ferinnt,  qnam  antea. 
P.  128.  Lnxandi  marginales  hiferiores  ad  dextr.  ascendentes,   et  cyphra  a  fommo  loeo  in 

imnm  detradenda.    Ibid.  secnndaram  ordo  snb  anom.  5  talis  esse  debetnr :  45.  53.  0. 

8.  14.  18.  21.  23.  25.  26.  27. 
P.  129.     Snb  tit.  horar.  lege  8.  —  textn  1.  5  et  10  adde  simplicem;  lege  mensis  14. 
P.  130  I.  5  I.  33'  21";  fine  I.  per  motnm  Lnnae  hor.  ex  IL  oolnnma.  ' 

P.  132  1.  5  iteram  adde  simpl.     I.  12  horariam  ^  ex  prima  cohimna,  qni  est  27'  44". 
Fol.  133  I.  30  lege:  nt  ex  secnndae  tab.  colanuia  liqnet. 

Hi  hactenns  errores  mihi  occnrremnt,  si  M.  Tnae  aliqni  occamnU 
praesertim  si  qnid  vides  in  calcalo  Solis,  id  mecnm  rogo*  commnnices.  Nescio 
an  illnm  dicas,  cujus  exstat  mentio  ineptissima  in  erratis  (ad  fol.  22),  qnam  hercie 
indignabundas  lego.  Dsnrpant  enim  mea  verba ,  •  qnae  ego  monendi  caosa 
adscripseram  exspectans  nt  colioqueremor,  an  et  qnomodo  monendns  esset 
lector.  Nam  his  sane  cmdis  verbis  ex  musca  elephantem  facinnt,  cnm  in 
apogaeo  Solis  vix  dno  scrapnla  efficiat,  in  ceteris  nihil  verbo  dignnm:  et 
possit  per  aeqnipollentiam  arcuum  parvornm  cum  snis  snbtensis  excosaii. 
Miserrima  libri  conditio,  quem  auctor  20  annos  partnrit^  tandem  haeredes 
festinantes  ad  nnndinas  abortiernnt. 

IV.  Restat  nltimum  postulatum,  de  aequali  tempore  verae  coqjnnetiDiiis 

in    apparens   convertendo   secundum  Tycbonis   mentem.     At   ezpeditisBim 

ratio  est  ejus  ante  et  post  Ghri&tum.    Nam  differentiola,  qnae  se  immisGet 

ob  diversam  olim  obliquitatem,  nullius  est  momenti,   aut  si  cni  labet  oa^ 

fioXoy899  tolli  potest  per  tabnlas  primi  mobilis  Reinholdi. 

In  primo  exemplo  0'  est  in  23^  o «  i»  seonndo  in  20*  Q.   Tyehonis  aeqaatio  7*  tt. 
Ut  fiat  apparens,  fac  contrarinm  titnlis.     Contra,  qnia  tempora  ante  epoeham,    fac  il 
pontrarinm. 

3.  2.  1.  59.  29.  44  —  2.  59.  31.  33.  27«/, 
7.  22 9.  42 

Twnp.  app.  3.  2.  1.  59.  87.    6        l^.  6§.  3i,  43.  10 
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Si  qnis  vero  Dolit  negligere  aeqaationis  partem  alteram  a  Tychone  exter- 
mioaUiD,  is  adeat  PrutenicarQm  modum  aeqaationis  primam.  Jam.  enim  non 
Tychooico,  sed  Ptolemaico  modo  aeqaabit. 

Hqc  nsqiie  Keplenu;  coDclosio  literarani  in  manoscripto  deest.  £x  Herwarti  respon- 
lioiie,  d.  d.  20.  Not.  1602,  hsec  tantnm  ad  praemissa  pertinent:  Dem  D.  Tengnagell  hab 
idi  Jflngst  geselirieben  ond  wegen  Ergenzong  des  Abgangs  dank  gesagt 

1d  assonitione  temporis  aeqoinoctii  ab  Albategnio  obserrati  sweifslt  mir  nit,  dass  sich 
MnhoM  gtint  imd  aDDos  tropicos  pro  aeqoinoctialibas  Ptolemaeo  ositatis  angenommen, 
wto  idi  denn  nit  wQste,  wie  es  sich  sonsten  Tertheidigen  liesse.  Das  TOn  Ptolemaeos  besiefat 
sieh  hloe  anf  die  errores  chronologicos  ond  obserrationes  crassiori  Minerra  factas. 

Yon  Hipparch  ist  »de  magnitodine  anni"  nichts  Torhanden.  Das  so  anno  67.  so  Florenx 
aMgiBg.  nc^i  ipeuyofuytav ,  ist  sein  Werk  nit. 

FOr  die  sngescUclcte  declaration  soper  caicolo  Tychonico  ond  der  Sphaimata  im  Dmek 
tfane  ich  mich  bedanken. 

Dehide  Herwartos,  pro  transmissis  Tabolis  Repleri  Lonaribos  (i^de  sopra  pag.  30) 
gnliai  agens,  addit:  Die  Tabolas  hab  ich  gar  gem  gesehen,  nnd  hat  der  Herr  deo  Sto- 
diosis  Hatheseos  hieran  gewisslich  ein  sonderes  beneficiom  gethan.  Da  sie  blos  temporales 
—  ab  annq  1400  ad  1800  —  so  sind  sie  mir  zo  den  finstemissen,  so  circa  tempora  Christi 
el  aate  Christnm  sich  begeben,  als  weTchen  ich  aUein  nachtrachte,  nit  dienstUch ;  trag  sorg, 
sit  seyen  ad  tempora  ante  Christom  nit  zo  eztendiren. 

Ich  halt  aoeh  fOr  gewiss,  dass  wenn  diese  dilnddatio  tabolaram  gedrackt  nnd  den 
Plrogyninasmatis  beigef&gt  wUrdeD,  es  werde  zo  besserem  Abgang  der  Progjmnasmatom  dienst- 
Uefa  seyn.  Ich  wolt  anch  nit  onterlassen,  qnondam  Tychonis  haeredes  dessen  so  aTisiren» 
«aim  ich  wftsste,  wie  solches  geschehen  solle ;  denn  ich,  wer  sie  eigentUch  seyn,  nit  weist. 

Yon  abrigen  bleib  ieh  etc. 

Datnm  MOnchen  d.  6.  Jnni  1603. 

Ktpleri  res^onsionis  (d.  5.  Jnl.  1603)  exordinm  ezhiboimns  Vol.  I,  p.  655.  BeUqna 
hate  nmt:  In  prioribua  literis  scribis,  dio>  delituisse  Lunaria  mea,  quod  miror, 
oec  iojaria  aliquid  suspicor;  rogo  itaque  majorem  in  modam,  at  me  cer- 
tiorem  faciat  M.  T.,  an  in  iituris  quibusdam  agnoscat  M.  T.  meam  manam. 
Qood  attinet  eclipses,  noo  dissimulandam,  compendiosios  ex  tabulis  Tychoois 
ioveniri  Lonaris  eclipsis  medium  momentum,  in  Solaribns  qoidem,  ubi  Tycho 
admiscet  triangulam  suum  rectilinenm,  ex  meis  compendiosius  procedetor. 
Nam  etsi  in  nniversum  in  hoc  reputo  compendium  inesse,  quod  apogaei  et 
nodi  motom  ab  aequinoctio  inquirere  doceo,  hic  tamen  modus  necessario 
particalaris  est,  qood  consilio  feci,  ut  com  Tychonis  Lonaribas  pari  passn 
ambolarem.  Qaomodo  vero  tabulae  Tychonis  ad  antiqua  tempora  qoodam- 
modo  possint  accommodari,  scripsisse  me  memini  superiore  anno.  Ea  ac- 
commodatio  io  his  meis  tabnlis  fiet  operosior  et  reqniret  mnlta,  de  qoibus 
noodnm  certi  sunt  astronomi,  ita  inhabiliores  sunt  hae  meae  ad  antiqaa  tem* 
pora,  quam  Tychonicae.  Ac  etsi  possunt  accommodari,  non  tamen  operae 
pretiom.  Ego  quidem  menm  consilinm  et  nsum  omnem  in  praefatione  ex- 
I^eavi.  — 

Qood  haeredes  attinet  Tychonicos,  nnus  est  instar  omniom  Fr.  G. 
Tegnagl,  nobili  geoere  Westphalos  et  io  praeseos  Caesareae  Mqestatia 
Dusiater  aolicos.  Mathematicos  eoim  ooo  valt  audire.  Nihil  honoris  hac 
DMOtione  M.  T.  impono.  Volo  nt  pro  mero  arbitrio  sao  M.  T.  agat  com 
hit  tabolia. 

Ne  vero  oihil  soripserim,  addam  compeodiam  expeditissimom  qoaerendi 
in  Solaribna  eclipsibos  parallaxes  latitadinis.  In  Copemico  exstat  tabola 
aogoloram  eclipticae  com  horizoote;  com^hoc  igitor  aogolo  (taoquam  esseot' 
gradna  altitodiois  Solis)  iogredere  tabolam  parallacticam  Tychonis  sab  con- 
venienti  titalo  semidiaitaetroram  Terrae,  et  area  statim  exhibet  parallaxio 
latitDdiiiif  veriBaimam, 
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Oriatur  18^  Z  sub  A.  P.  45^  Angulni  32®  32'.  Sit  Lmia  in  pengaao,  ftlt. 
55  semidiaipetrorum.  .  Ergo  has  in  fronte,  angulum  32  Vi*  in  sinktro  — fginB 
quaerens  invenio  53'  13"  parallazin  latitudinis  Lnnae,  nbicunqne  illa  sit  in  zodiam, 
modo  supra  Terram.  £t  ut  propius  accommodem  ad  eclipses,  qnia  snb  titnlo  55 
semid.  est  horizontalis  Lunae  parallaxis  62'  30"  et  SoUs  horiz.  3',  snbtractioiie  ^Mta 
est  parallazis  Lunae  a  Sole  59Vt':  hanc  quaero  e  regione  0*  altitadinist  et  in- 
Tenio  illam  fere  sub  58  semid.;  itaque  in  hac  columna  e  regione  32 Va*  dator 
50'  27"  parall.  lat.  Lunae  a  Sole.  Jam  et  longitudinis- parall.  inde  habetnr.  Sit 
enim  D£  horizon,  BA  rerticalis,  CA  ecliptica.  Quia  BAD  est  90*  et  CAD  32*  32', 
erit  BAC  57*  28'.  In  triangulo  igitur  BCA  quasi  reetilineo,  reotangiilo  ia  C, 
dantur  angulus  A  et  BA  et  BC  latitudinis  parallaxis.  Nam  BA  est  in  lioc  ezeMplo 
59  V:',  BC  est  50  7s',  quaeritur  CA,  longitudinis  Lunae  a  Sole  paraUazis  hoiiaoa- 
talis ,  idque  ut  lubet ,  abundamus  enim  datts :  compendiosissime  Tero ,  qnia  CBA 
fere  rectilineum,  erit  CBA  aequalis  CAD :  ut  ergo  sinus  %CA  rectus  ad  BA  59Vt 
sic  sin.  CAD,  id  est  CBA  anguli,  qui  est  32Vs^  ad  CA.  £rgo  CA  in  horisonte 
est  32.  At  non  ut  BC  sie  et  CA  per  omnes  eclipticae  gradns  oriente  18*  /S^ 
manet  aeqnalis,  sed  mutatur.  Sit  ergo  Luna  ih  19*  111,  distat  ab  18*  jS^  oriorte 
59*:  per  hanc  distantiam  iterum  ingredior  tabufam  Tjchonis  in  margine»  et  hori* 
zontalem  lo^gitudinis  Lunae  a  Sole  parall.  32'  quaero .  in  fironte ,  jam  (qina  hie 
titnlus  abest,  sumo  ejus  duplum  64',  quae  iuTenio  fere  snb  54  semidr)  afoa  ez- 
hibet  16'  40"  (hic  duplum  ejus  33'  19"),  itaque  16'  40"  in  19*111  esi  pmllazis 
longitudinis  Lunae  a  Sole  oriente  18*  /?  in  Alt.  P.  45*.  Sed  50Vt  est  pamlL  Ui 
Lunae  a  Sole,  ubicunque  fiierit  Luna  in  ^*  lYl.  ^  eto.,  modo  oetera  maaeaiit. 

Ita  vides,  anica  brevissima  maltiplicatiaDcala  paralL  lat.  LonAe  a  Sde 
in  sinam  angali  eclipticae  cam  horizonte  prodire;  qaod  et  Tychonis  talmli 
exhibet  parall.  longit.  «Lanae  a  Sole.  (n^rror**  Keplenu  in  marg.  ailwiiysH,) 
De  latitadinis  parallaxi  demonstratio  est  certissima,  ad  longit  parall.  argB- 
mentor  per  analogiaro. 

In  meis  Opticis  tandem,  Deo  gratia»  ad  finem  perveni;  quateniis  titahB 
patet  Astr.  Pars  Optica,  qaae  additoras  som,  osom  in  exqoirehda  Tera  mo- 
taom  Lanariom  hypothesi  patefacient.  Illa  vero  sont  pars  magoa  aatrow- 
miae  geometricae^  nempe  lib.  IV,  V  et  VI  Operis  magni  Ptolemaei.  Jam 
et  de  occasionibos  edendi  et  de  extorqoendo  salario  meo  cogito,  inqoe  Ins 
som  occopatos.  In  theoria  Martis  cetera  sont  ezpedita»  verba  adhoc  detant 
Vale  magnifice  Vir  et  me  amare  perge. 
5.  Joli  1603.  Pragae. 

Magn.  Nob.  Toae 

officiosissimos 

Johcaim  KepUr, 


De  TabnUs  Kepleri  Henrartos  haec  nnnciat  Keplero  d.  13.  Nov.  ISOS  (i 
exensani  ob  diatoninm  silantiam ,  vid.  yol.  I ,  p.  655) :  Ich  bin  TenehieaeiMii  Tigia  n 
Angsbnrg  gewesen ,  o.  hab  dasselbsten  Naohfonehnng  gepflogen ,  ob  n.  wai  GeMilt  4is 
Herm  fsciutatio  ealenli  Lnnae  secnndnm  data  Tyehonis  ^Brahe  mSehte  getoekft  ip«rte 
So  haben  aber  die,  so  anwesend  gewesen,  so  Tiel  Zifier  Charaeterei  nit»  lad  gevailiil 
Ton  einem,  so  abwesend  gewesen,  fomeren  Bericht. 

Wie  68  Ime  in  den  nnter  Handen  habenden  operibns,  nnd  sonderiieh  ratio&e  thesriii 
Martis,  wie  aach  sonsten  ergehe,  Tomimb  ich  gar  geme.  Und  bleib  Ime  aag«iiehm  AmI 
nnd  frenndlich  geneigten  ^lHUen  zn  erweisen,  Torders  genaigt  nnd  gewogen.  Dat.  Xte^ea  ete. 

His  exceptis  nU  amplins  deprehendimns  in  bteris  SLepIeri  et  Herwarti  natQii  4»  «Ta- 
balis  Lnnaribas'*.     Haec  antem  cam  Longomontano   egit  do  iisdem  Keplems.    In 
qaas  diximas  p.  32.  443.  ille  grarissime  aggreditar  Replemm  propter  «nlndam 
circa  refotationem  Tjchonianae  in  Lnnam  hypothesii**.   Keplerns  fai  lespoasione  saa  (i 
1605)  se  eontm  Longomontani  objnrgationes  sle  defendit:    ....  To  vero   scias,   ntt 

nallam    institoisse    refotationem ;    aliod   est   transfonnare »    almd   reftitare. 
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Traaifomiaiio  mea  nihil  alind  fuit,  qQam  ejasdem  restitationis  ampliatio, 
at  faitelligeretar ,  diversis  hypothesibas  idem  praestari.  Ta  ipse  affirmas, 
modos  tibi  sex  saperesse.  Mihi  vero  ad  meam  institntom  necessaria  fait 
transformatio,  at  id  obtinerem^  qaod  agebam,  scilicet  at  calcalam  triangali 
onias  in  tabolas  conjicerem.  Poterit  alias  forsitan  idem  praestare  retenta 
bypothesi  Tychoniana:  ego  tanc  qaidem  tam  feliz  non  fui,  et  inclinatnm 
me  fateor  ad  formam  physicam,  quam  amplector  prae  ceteris,  qaoties  aeque 
ac  ceterae  officium  facit.  Ex  praefatione  ad  Herwartum  aliquid  fortasse 
possit  ezcerpi,  qaod  refatationem  vel  omnino  insimalationem  aliqoam  sapiat: 
qnasi  obscara  sit  hypothesis  et  quasi  tabulae  non  sublevent  calculum  labore 
triangalari.  At  primum  ego  illam  praefationem  ita  immutavi,  ut  Tengnaglio 
placait ;  deinde  nihil  ex  me  dixi,  sed  ab  aliis  et  ab  Herwarto  ad  me  scripta 
assumsi,  at  literis  aactorum  cuivis  quovis  tempore  demonstrare  possum. 
To  verOy  si  dubitas  me  sic  in  praefatione  loqni,  pete  illam  a  Tengoaglio; 
exstat  apud  illum  manu  Matthiae  (Sei£Buti)  sine  qnidem  mutatione,  qualem 
scripseram  ex  me  ipso ,  non  qualem  ex '  sententia  Tengnaglii  immntatam. 
Posteaqaam  acceperis,  addam  ego  quae  faerint  mutata.    Nihil  ergo  in  mea 

transformatione  est,   quod  mereatur  nomen  refutationis Non  opinor, 

te  in  epistolio  meo  legisse,  qaod  vehementer  mihi  applandam  de  transfor- 
mata  bypothesi  Tychoniana  Lunae.  Itaque  non  aegre  mihi  faciunt  tui  sex 
modi  alii;  mihi  ad  institntnm  mens  modus  suffecit  ac  forsitan  idem  ataus 
ex  tais  sq^  faerit.  Quin  hac  commemoratione  me  excusas  de  ea  sopervaca- 
nea  opera,  cujas  me  insimulaveras.  Nam  si  tibi  placnit  sex  modis  ludere, 
placoit  et  mihi  ano.  Nec  est  major  gloria,  quod  tu  hoc  in  proprio  labore 
anscepisti,  ego  in  alieno.  Nam  qnae  pnblici  juris  sunt,  aliena  amplius  non 
snnt.  Ita  Ptolemaei  observata  Copemicas  in  suam  hypothesin  transfudit, 
ita  Maginns  Copernicana  in  antiqnas  Ptolemaicas  hypotheses.  Itaqne  si  hic 
est  scriptionis  tuae  scopas,  ut  dicas,  me  nihil  magni  praestitisse,  aeqnis  te 
aoribofi  andio:  nunqnam  magnifeci.  Allegavi  Herwarto  non  nnam  privatam 
utilitatem,  qnam  ex  hoc  exercitip  percepi.  Non  magni  tamen  facio,  qaia 
non  imprimi  caravi  hactenns,  nec  commanicavi  amicis  enixe  petentibus. 

At  hoc  pacto  non  probas,  me  refutationem  Tychqnis  institaisse,  scilicet 
hoc  ipsam  refatas.  Jllud  enixias  agis,  ut  mihi  scopum  potissimum  eripias 
triangalaris  laboris  sublati.  Primum  ais,  consulto  factom  a  Tychone,  nt 
cansa  esset^  cor  adolescentes  triangulis  operam  darent  Si  dispotandum  hoc 
aumerem,  credo,  nt  est  probabilitatis  iogeniom,  dicendo'faoiIe  efficerem,  nt 
tn  contrarium  ei  sentires,  qaod  Tycho  sensit.  Sed  non  est  opns,  praesertim 
apnd  te,  qai  scis,  artis  nostrae  ignoratione  fieri,  at  potins  decem  astronomiae 
valedicere  velint,  qoam  ot  unas  ad  triangala  veniat  astronomiae  causa. 
Illad  saltem  dicam,  propositom  hoc  mihi  ab  ipso  Tengnaglio  suppeditatam. 
Ciun  enim  snmieret  Matthias  anno  1602.  operam  scribendi  Ephemerida  mo- 
toom  Lnnae  ad  annom  seqoentem,  triangnlaris  labor  plane  mnltum  temporis 
iosmnsit.  Itaque  et  Tengnaglins  et  Matthias  hoc  questi  san(,  et,  contra 
qnam  ta  jam,  satis  quidem  se  exercitatos  esse  patarunt  in  triangalari  labore, 
aed  non  satis  temporis  et  nimiam  taedii  se  habere  agnovernnt  ad  eandem 
yiam  toties  eondam.  .  Dicebam  ego  Matthiae,  existimare  me,  citios  posse 
acribi  tabalas,  qoam  unins  anni  Ephemerida.  Ille,  idem  sibi  videri,  ac 
perinde,  si  director  esse  veliniy  abrapta  Ephemeride,  se  tabulas  prius  con- 
ditnmm.  Sed  factom  est  simoltate  nostra,  nt  et  Tengnaglius  sao  ministro 
solns  nti  noAlIe  videretor  (idem  enim  perlibenter  a  me  andiit,  posse  tabalas 
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condi  faciliter  per  aliam  imaginationein  hypotheseos;  tanturamodo  lioc  pro 
jnre  sno  nrsit,  ut  id  primnm  perficeretnr,  qnod  sibi  esset  visnmy  Epbemeris 
nempe),  et  ego  id,  quod  levi  mea  opera  fieri  posset,  Tengnaglio  inviderem, 
ne  is  de  re  non  magni  momenti  et  meae  inyentionis  oiim  gloriari  posset 
Ita  factum  simnltatibus,  nt  res,  se  ipsa  ab  initio  exoptata,  postmodnm  ver- 
teretnr  in  fel  et  acetnm;  praesertim  cum  ego  opns  non  prins  monstrarem 
Tengnaglio,  quam  jam  scriptis  ad  Herwartum  literis  et  postae  commendatis, 
ezeroplnm,  qnod  videbat  Tengnaglins,  etiam  postae  commendatnms  essem. 
Nam  vix  obiter  hypothesin  Matthiae  delineaveram ,  atqne  ex  eo  non  verbo 
nno  dicto  intra  6  septimanas  jam  perfectas  esse  tabnlas  indicavi.  Haec 
importunitas  nova  ezasperabat  antiqnas  et  dinturnas  simultates.  Tengnaglins 
ipse  opera  Johannis  (ErikBen)  et  Matthiae  tabulas  hujusmodi  condidit,  qnibns 
meas  facilitate  superet;  itaque  non  res  est  vitiosa,  sed  modns  stgendi: 
atque  utinam  scopum  facilitatis  attigissem  propius;  certns  enim  snm,  gra- 
tias  mihi  acturos  esse  multos,  contra  qnam  tu. 

Altera  tua  refhtatio  mei  insitnti  est  haec,  quod  labor  triangnlaris  snp- 
peditet  distantias  Lunae  a  Terra,  ntiles  in  astrologia  ob  particnlares  pa- 
rallaxes.  Respondeo :  calcnlus  Tychonis  a  me  non  est  snblatns,  compntet 
qui  volet;  nam  mea  transformatio  exhibet  easdem  distantias.  At  si  quit 
non  quaerat  distantias,  sed  nudam  Iongitudinem>  ei  taediosnm  est,  triangnh 
consulere  et  distantias  prins  adire,  quas  primario  non  expetit.  Tnm  antein, 
quid  tu  de  circello  argutaris  ejusqne  eflfectu  in  variandis  parallaxibaB? 
Quid  si  in  omnibus  parallaxibus  plus  aberrares,  quam  circellns  efficit?  Noo 
plane  hoc  afl&rmo,  sed  sub  conditione.  Nam  si  tu  diametmm  Solis  et 
nmbrae  mordicns  Aieris  tutatus  cum  parallaxi  Solis,  oranino  tibi  res  hiR 
recidet  sub  contradictionis  comminatione ,  nt  parallaxin  Lunae  evideoter 
mntare  cogaris. 

lam  ad  alia  venis,  et  si  tnam  reprehensionem  tectam  bene  pereipio, 
jam  tu  hanc  particulam  tituli  meamm  transformationum  adoriris,  qnod  Sji: 
„pro  typo  tabularum  Rudolphi  ad  deliberandnm  propositis.^ 
Tu  ergo  miraris,  audere  me  ceteros  planetas,  de  quibns  nondnm  constat» 
aequiparare  Lnnae.  Non  facio,  miChristiane;  cnr  enim  „ad  deliberaiidaai" 
proponerem,  si  jam  esset  exploratnm?  Scio,  Lunae  ei^se  particnlaria  molta, 
ac  fortassis.etiam  planetae  ceteri  inaequalitatum  numero  et  qnalitate  distiii- 
guuntur  plus  quam  hactenns  credidi.  Unnm  autem  est  in  tabnlarnm  tnuu- 
formatione,  quod  citra  controversiam  imitari  possumus  in  ceteris  omnibiii 
planetis,  si  modo  consultum  fuerit  (quod  deliberandum  esse  dixi),  nt  sdlieet 
per  excessum  temporis  supra  momentum,  quo  planeta  in  apogaeo  ecoeotri 
fherit,  statim  excerpatur  anomalia  eccentri  coaeqnata ;  atque  hnc  ego  potiB- 
simum  respexi,  quia  apogaea  et  nodi  planetaram  ceteromm  vakle  tardi 
snnt,  et  facili  opera  computantur.  —  ....  Quae  ad  singnla  eomm,  qoae 
praestita  in  Luna  commemoras,  dici  fortasse  possent  ab  astronomo»  mitto, 
,ne  novas  quaestiones  serere  videar  non  finitis  veteribus,  praesertim  cnm  nihfl 
habeam  in  praesens  nisi  conjecturas  physicas,  nec  ex  professo  tractem  Lonae 
negotium.  Quid  ounc  de  me  mernit  bdiosissima  illa  tua  exagitatio  inso- 
lentiae  ejus,  quam  mihi  per  nequissiroam  calumniam  tribuisti  ?  (Longomontaini 
recensitis  iis,  qnae  Tycho  in  Lnnae  theoria  perfecit,  addit:  talia  a  te  nnqnam  praestBi 
posse  Tehementer  metno.  Id  antem  non  metno ,  qnod  ad  praeclaram  censnram  ^m""»™ 
bonomm  et  intelligentinm  ▼iromm  de  defnncto  Tydione  haec  sordida  tna  insolentia  magis 
sordeieat  et  odiosa  fiat.)    Quid  enim  nisi  ut  te  vicissim  et  tuam  xaxof^naf  ex- 
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agitaodo  tantQin  paginae  spatiam  occapem ,  qaantam  ta  occapasti.  Sed 
mitior  ero,  nec  qaicqaam  tibi  ad  tot  convicia  regero,  nisi  at  relegas  sche- 
dam  meam»  eaqae  lecta  quod  ingenaam  viram  decet  erabescas  teqae  ira  et 
falsa  imaginatione  literaram  absentiam  praecipitatam  doleas.  (Ad  Terba  Lon- 
genMwrtmi  fapra  allata  adsciipsit  Keplenu :  Debacchare  in  larvam  a  te  concinnatam.) 

Qaod  vero  ne  monitus  quidem  errorem  deprehendis,  eo  te  tanto  magis 
errbri  obstringis.  Sed  facessat  odiosa  exprobratio ,  orta  ex  contagio  tam 
vicioae  ctflamniae.  Dicam  ingenue,  candide,  astronomice.  Tu  parallaxes 
Lnnae  explorasti  seorsim,  diametrum  0  seorsim,  diametrum  umbrae  seor- 
sim.  £x  his  nosti  Ptolemaeam  inquirere  altitudinem  0  ex  centro  Terrae, 
ex  ea  parallaxin  0.  Hoc  tu  neglexisti  existimans,  sufficere  ut  a  veteri- 
bo8  et  Tychone  itidem  seorsim  parallaxis  0  sit  assamta.  At  si  tu  Ptole- 
maenm  imitatus  (vel  non  multo  aliam  methodum,  assumtis  aliis  quam  Ptole- 
maicis)  ex  parallaxi  Lnnae  in  transita  umbrae  et  latitudine  umhrae,  kemque 
ex  apparente  0  diametro,  qualem  assumsisti,  quaesivisses  tanquam  ex 
^mnis  principiis  elongationem  et  parallaxin  Solis,  non  tantura  non  hanc 
parallaxin  0  invenisses,  quam  Tycho  ex  veteribus  retinuit,  sed  deprehen- 
lisAeSy  rem  tibi  plane  ad  impossibile  redire.  Certe  ego  nunc  demum  video 
EHolemaei  consilium,  cur  ille  Lunae  et  per  eam  Solis  diametrum  in  eclipsi- 
Ims  per  ante  notam  latitudinem  et  digitos  eclipticos  metiri  maluerit,  quam 
alia  faciliori  ratione  ex  ipsis  obseirvationibus  deducta.  Nam  me  hercale 
modns  per  se  absurdus  est.  Si  etiamnum  obscurus  tibi  videor,  ad  calculos 
eas,  statim  omnia  tibi  fient  dilucida,  nec  me  plura  verba  facere  opus. 
biveiiies  rationem  adeo  lubricam,  ut  intra  900  et  2000  semidiametros  nihil 
eerti  concladi  posse  videatar  de  altitudine  Solis.  Admodum  iiilaris  sum, 
postqnam  ex  lacuna  contentionum  eluctari  me  videor  ad  philosophicam 
diaceptationem  atque  eam  meae  professionis,  qui  Optica  scripsi.  Videbis 
igitmr  in  meo  opere  aliqua'  tibi  placentia,  aliqua  contraria.  Illud  contrarium 
tibix  quod  si  J)  caip  0  (separatis  jam  parallaxibus)  non  videbitur  alibi 
plas,  aJibi  per  aliam  refractionem  minus  cum  0,  quia  refractio  non  potest 
divellere  visui  sidera,  quae  citra  refractionem  viderentur  conjuncta. 

Haec  Keplenu,  reliqua  Tide  sopra  p.  32  sq.  —  Keplemm  parom  corafise,  ot  typis  exscri- 
Sereftor  libelliu,  cojas  paitem  (omissis  tabolis)  seqoentes  refenmt  paginae,  apparet  ez  his  ad 
I.  Bemom  anno  1619  datis  Terbis :  Meas  transformationes  anno  1602  perfectas 
9t  Herwarto  inscriptas,  dignas  non  judico  quae  inserantur  (TaboUs  RodolphiniB), 
jaia  nihil  de  principiis  Tychonicis  mutant;  solummodo  aequationes  hinc 
inde  paaaulis  scrupulis  variant  necessitate  hypotheseon,  in  qnas  Tyohonicam 
^imisi  transformandam. 

Inscripsit  Kepleros  hoc  oposcohma : 

Tramformatio  hypotheseos  et  tabidarum  Ijunarium ,  quoji 

genero$m  ac  magnijicm  D.  D.   TYCHO  BRAHJE, 

9ques  Danm,  Dominm  in  Knudstrupp  et  Uraniburg  ^c,  nostri 

%eeuli  aker  Hipparchm,   lihro  primo  Progynmasmatum    edidit, 

qua  libri  illius  usus  facilior  redditur, 

concinnata  Pragae 

a  M.   Joanne   Keplero 

«  S,  C,  M.  McUhemcUieo. 

▲ceeuenmt  Lincii,  amio  potissimom  1616,  sparsim  tabulae  aliquot  noyae  ad 
anotoria  seninm  proprie  aoooQunodatae. 
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Nobili  et  magDifico   viro  D.  D.   Joanoi    Georgio  Herwarto  ab  Hoben- 

hutg,  Caocellario  Bavariae,   illastrissimi  Bavariae  Principis   consiliario  et 

praesidi  Suabae^  Domino  et  Faatori  meo  plarimam  colendo. 

Si  nanqaam  in  Magn.  taae  familiaritatem  faissem  receptns,  poterat 
me  vel  sola  illa  taa  egregia  in  literas  volantas  et  amor  doctomm  viroitun 
passim  increbescens  invitare  ad  te  pro  viribas  percolendom.  Qnia  Tero 
non  tantam  creberrimis  abs  te  literis  jam  per  annos  aliqaot  sum  cobonestatas, 
sed  etiam  re  ipsa  nec  uno  in  loco  taam  in  me  benevolentiam  cum  meo 
commodo  expertus  sum :  equidem  jam  pridero  decuisse  arbitror»  nt  gratita- 
dinem  meam  aliquo  munere  literario  declararem,  si  mibi  Urania  sat  propitia 
iuisset.  Cum  igitur  nuper  in  hoc  qualicunque  opuscuio  tabalaram  Lnna- 
rium  mihi  videretur  successisse,  teque  insuper  cum  universae  astronomiae 
tum  potissimum  doctrinae  de  eclipsibus  studiosissimum  scirem :  doq  erat 
mihi  quisquam  alius  deligendus  huic  occupatiunculae  patronns,  idque  tanto 
magis,  quod  cum  nihil  hic  aliud  agam,  quam  ut  summi  illiiis  aatronomi 
Tychonis  Brahe  placita  de  Lunae  motibus,  quae  in  ProgymQaamatnm 
tomo  nuper  sunt  publica  facta,  communiora  et  ad  usnm  accommodatiora 
reddam :  vix  cuiquam  id  gratius  accidere  possit,  qaam  tibi,  qni  et  vivmn 
studiose  coluisti  et  mortui  monimentis  literariis  sollicite  favea.  Qnui  et 
ipsum  laboris  hujus  institutum  te  potisaimum  judicem  -  et  arbitram  poscere 
videtur:  quod  quale  sit  diligenter  explicandum  est. 

Postquam,  quae  dixi,  Progymnasmata  Tychonis  et  in  iis  Tabalae  Ln- 
nares  prodierunt,  diversa  duo  mathematicorum  judicia,  partim  abs  te,  partim 
ab  aliis  ad  me  perscripta  sunt,  hinc  alteris  intricatam  captnqne  dificilem 
hypothesin  et  a  natura  alienam  notantibus,  inde  aliis  querentibos,  nondom 
tabularum  muneri  satisfactum  esse,  quando  altera  mens^arom  aeqQatioomn 
etiamnum  per  doctrinam  triangulorum  prolixo  ^  taedioso  labore  aolvenda 
sit.^  Utrisque  hoc  labore  oonsulere  sum  conatus.  Etenim  si  qnioa  ^v^ 
tel  circellorum  multitudo  vel  centri  orbis  in  centrum  Terrae  semimenstnnu 
ingressus  et  discessus :  illis  ostensum  est  hic,  Copemicaopm  illam  dnplieem . 
epicyclum  in  concentrico,  quem  Tycho  tantopere  adaxnavit,  nt  a  tribQS 
superioribus  mutuatum  etiam  in  Lnnam  introduceret,  nihil  esse  aiind,  qaam 
nnum  Ptolemaicum  (in  tribus  superipribus)  eccentricum,  ciyQs  motoia  circa 
punctum  aliquod  aeqnatorium  supra  centram  orbis  elevatom  circiiiaretmr 
aequab^iter:  quam  inaequalitatem  motus  propediem  in  alio  opere,  cm  fiiB- 
damenta  in  meo  Prodroroo  seu  Mysterio  Cosmographico  jeci,  physicis  prin- 
cipiis  convenientissimam  demonstrabo  et  Copernici  objectionibas  in  solidnm 
satisfaciam.  Eundem  in  modum  hic  demonstratur.,  circellam  illom,  qaem 
Tycho  per  centmm  Terrae  transire  facit,  plane  coincidere  cnm  Copeniieaoo 
secundo  epicyclo  Lunari;  nec  nisi  posrtione  et  nonnihil  qnantitate  diiure, 
effectu  vero  motus  aequipollere,  quale  quid  Tycho  ipse  in  explicationa  aaae 
hypotheseos  monuit.  Itaque  in  universum  Lunae  theoria,  qnod  longitnduMiB 
attinet,  totidem  constabit  orbibus  et  centris,  quot  apud  Ptolemaeom  aliqois 
ex  tribus  superioribus :  nisi  quod  praeterea  etiam  medins  Lunae  motos  ifl 
conjunctionibus  et  oppositionibus  paramper  acceleratur,  quam  Tycho  Varia- 
tionem  dixit;  quae,  ut  a  causa  physica  profecta,  circello  pecaliari  ad  spe- 
culationem  non  indiget,  cum  ab  ipsissimo  menstmo  circuitu  pascatur.  De 
hac  tamen,  ut  infra  dicetur,  nondnm  penitus  liquet  Quemadmodam  vero 
hypothesis  Lanae  conformis  est  reddita  nsitatis  Ptolemaicis  triam  sopeiio- 
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rmii,  sic  jam  et  calcolas  in  alteroram ,  quos  dixi,  gratiam  et  ut  mathema- 
tici  in  commoni  labore  taediosissimo  liberarentar,  accommodari  facile  potuit» 
composita  tabala  prosthaphaeresiam  menstraaram  ejas  epicycli,  qaem  Tycfao 
collocaverat  ad  Terram.  Hae  causae  laboris  hujus  in  publicam,  de  qaibos» 
qnod  prias  ^icebam,  ta  rectissime  jadicabis,  qui  tuis  hortatibus  canctantem 
me  impalisti  cam  ad  haec  tum  ad  alia  incommoda  si  fieri  posset  lenienda. 
Ifihi  Tero  privatim  caasae  sappetebant  non  contemnendae.  Primum  de  tam 
mdltq>licibo8  inaeqaalitatibus  Lanae  malta  mihi  cum  Tychone  vivo  disser- 
tatio  foit ;  qao  hortatore  semper  aliqaid  tentabam,  at  ana  qadd  ajunt  fidelia 
dlios  parietes  dealbarem  (ona  inqaam  hypothesi  atramque  inaeqaalitatem 
ezcosarem).  Sexcentos  tentavi  aditas  cum  plarimi  temporis  jactara :  toties- 
qne  jam  devoratam  praedam  iteram  e  faucibas  amisi.  Nam  mihi  sabinde 
imponebat  circellas-  iUe  ad  Terram  post  dumeta  triaagularis  laboris  lati- 
tanB.  Tandem  igitur  in  apricum  conmiodioris  hypotheseos  fait  protrahendus 
et  .totas  cam  omnibus  artibus  suis  in  tabulam  conjiciendas. 

In  posteram  itaque  mibi  erit  expeditius,  variam  hajus  prosthaphaere- 
seoB  permistionem  cum  ^dicta  Tychoni  variatione  menstrua  propius  contem- 
plari,  et  videre  an  sufficientibus  observationum  conditionibas  suffulta,  an 
(qood  interdam  suspicor)  vel  cum  variatione  Tychoaica  (cum  physicam  plane 
ntramqae  esse  necesse  sit)  vel  cum  Ptolemaica  iynXKTei  menstrua  epicycli 
commane  qoid  obtineat :  sic  ot  sosceptos  a  Coperuico  secundns  epicyclos  et 
tranMomtas  a  Tychone  adque  Terram  collocatos  non  plane  illam  Ptolemai- 
cam  ipAiatp  praestet,  contra  qaam  Copernicus  lib.  IV.  cap.  9  demonstrare 

nititor. 

Simal  etiam  pericolom  facere  voloi  laboris  tabcilarom  Bodolphinarom 
oondendarom :  qoo  nomine  (etsi  opos  ipsom  seo  irritum  seu  non  necessarium 
eaaeO  non  mediocriter  me  profecissecenseo. 

Qood  aotem  non  eam  formam  tabolarum  som  secotos,  qoam  Ptolemaeos, 
Alpbonsini,  Copernicos  et  Prutenicae  praeiverunt,  causa  haec  est,  quia  haec 
mihi  forma  omnium  brevissima  videtor  loca  computandi  ex  tabolis;  qoae 
etai  in  Lona  noonihil  habet  etiamnom  laboris,  propter  apogaei  et  nodorum 
oeleres  motos,  in  ceteris  tamen  planetis  taoto  majori  com  foeoore  erit. 
Et  tamen  jn  ipsa  etiam  Lona  plorimom  expedire  poto:  non  per  anfractos 
et  latentes  vias  longitadiais,  anomaliae,  motos  latitodiois  iocedere  ignarom 
nbi  verseris,  priosquam  ad  nltimom  p^rveoias  ostiom :  sed  ex  editiore  loco, 
apogaei  scilicet  et  Dodorom  tardo  moto,  prospectom  totios  itineris  semper 
hiibere  ob  ocobs.  Qoare  tibi,  Vir  hanim  rerom  peritissime  joxtaqoe  am- 
plisaime,  exemplar  repraeseotare  voloi  ejus  formae  tabularum  Rudolphaea- 
rom,  qoam  ego  animo  concepi,  ot  qoia  poblicom  opos  fotoram  est  (si  Deo 
phu^erit)  ploriom  etiam  et  intelligentiam  jodicio  firmetor.  Paratos  enim 
som,  sl  quisqoam  mihi  compendiosiorem  viam  monstraverit,  illam  seqai, 
inatitQtam  deserere.  Accipe  igitor  has  Tibi  proprias  chartas,  easqoe  ot 
lobet  et  expedire  tibi  videbitor,  com  literatis  et  rerom  iotelligentibos  seo 
pnblice  seo  privatim  commaoica:  sic  tamen  ot  virorom  dfoctorom  jodicia  in 
meam  et  totios  astronomiae  Cbmmodom  vicissim  colligere,  qoa  commode 
poteris,  Toomqoe  adjongere  noo  negligas.  Facies  id,  qood  doctos  omnes 
a  Te  exspectare  dioturna  coosoetodine  docoisti.  Vale  et  me  amare  perge. 
Pragae  Bohemorom  X.  Cal.  Majas  anno  volg.  epochae  Christi  Dei  1603. 

Kob.  et  Hag.  toae 

addictissimos 

Jo.  KepUrui. 
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Haac  dedicationem  sequitar  pagina  avena :  nTabula  aeqaationis  dienuii  natnraliiim  ad 
anniim  1616  completpm,  qno  anno  apogaeom  Solis  ponitor  in  6°  O  completo :  aeqoatk)  0 
maxima  2*  3'  45''/  bis  adscriptis  verbis :  „Ab8olTi  14.  Martii  1616.  Non  Qsnzpavi  iUam 
in  Ephemeride.*  —  Hanc  tabnlam  excipit: 

Schema  Hypotheseos  Longitudinis. 

Sit  A  Terra,  B  centrum  eccentrici  Lunae  HDK,  AB  linea  absidum, 
H  apogaeum,  I  perigaeum.    Motus  hujus  lineae  est  ih  consequentia  a  puncto 

aequinoctiali  super  punctoA  seu  ce^tro  Terrae  aequa- 
^^K-  ^^-  bilis,   restitutio  annorum  S*/?*     Ad   novilunia   tamen 

comparatum  hoc  apogaeum  videbitur  ab  illis  retroce- 
dere,    quia   semper   prius   ad   apogaeum    redit  Luna, 
quam  ad  Solem.    In   eccentrico   moveatur  D  centrum 
epicycli  F6  aequaliter  circa  C  punctum  aliquody  quod 
aequatorium  dicunt.    Estque  qualium  BD  100000,  ta- 
lium  BA  5074,   composita  sdlicet  ex  2900  et  2174 
dimensionibus  Tychonicis,  earundem  BC   est  5800  et 
DE   semidiameter   epicycii  2174  ut   apud  Tychooem. 
Epicycli  motus  talis  est:    sit  D£  diameter  jn  omni  situ  epicycli  parallelos 
ad  HI   lineam    absidum,    monstrans    epicycli   puncta  eccentrici  apogaeo  et 
perigaeo  respondentia,  ut  E  respondens  puncto  I  perigaeo;  quod  perigaeam 
epicycli  diciere  vereor,  quod  abusu  vocis  lectorem  nolim  confandere,  quiaD 
in  I   transposito  E  onjnium  epicycli  punctorum   longissime  ab  A  aberit,  et 
sic    antiqua  vocis    notiqne    anoyetov   eflicietur.     In   hoc  igitur  E   puncto  sit 
corpus  Lunae  quoties  centrum  epicycli  D  in  lineam  per  A  Terram  et  cor- 
pus  Solis  utrinque  productam  incidit,  in  omnibus  scilicet  noviloniis  et  pleoi- 
luniis.     Ab   hac   linea  quantum   centrum  epicycli  D  digreditor   mota  ad  A 
comparato ,    duplo  hujus  anguli  corpus  Lunae   ab  E  versas  G  digrematar. 
Ut   si    linea   per   Terram   et   Solem   sit  AK   in    antecedentibus   signonim, 
quantus  est  arcus  KHD,  si  ex  A  descriptus  esset,   duplo  major  erit  arcos 
EGF,  et  Luna  in  F.     Hanc  hypothesin  dico  satisfacere  placitis  Tycbonicis 
de  Lunae  motibus  ad  sensus  subtilitatem.     Nam  quod  Tycho  non  ipsios  D 
puncti,  sed  paulo  aliam  distantiam  ab  AK  adhibet  (ut  patet,  si  comp^tio 
instituatur  subtilissima),  nihil  tamen  verbo  dignum  in  effectam  hinc  resoltat. 
PIus  fortasse  movebit  lectorem,  quod^aequationes  eccentri  maximae  io  qna- 
draturis  circiter  sesquiscrupulo  majores  fiunt  Tychonicis ;   idque  propter  ea, 
quae   Copernicus   libro  V.   cap.   4.    circa   medium   demonstravit.     Ceterom 
sciat  lector,  hoc  qufcquid  est  a  me  non  necessitate  sed  consilio  praeteritum. 
Facile  enim  id  cavere  potuissem,  si  pro  8700,   qui  Tychoni  in  quadratoris 
tangens    est,    sinum   8667    elegissem.     At   quid   opus  mihi    fait  radem  et 
asperum  numerum  repudiato  Tychonico  adsciscere  propter  tantillam  •differen* 
tiam  sesquiscrupuli ,    cum  Tycho  ipse  summam  scrupulositatem  tractabiUom 
et  rotundorum  numerorum  compendiis  postposuerit.     Nam  fortaiti  non  smit 
hi  numeri  8700,  5800,  2900,   qnorum  primus  tertii  triplus   est,   secimdas 
duplus.     Quare   malui   dimensiones  Tychonieas   retinere   cum    calculi  com- 
pendio,    quam    ad    ipsam    eflfectus    Tychonici    subtilitatem    adspirare    sioe 
necessitate  praecipua. 

Variatio  Tychonica   proprie   est  accidens   motus  medii.     Nam  qui  ce- 

teris  planetis  motus  medius  est,  Lunae  non  est.    Qaoties  enim  Lona  lineae 

.  AK  per  Terram  et  Solem  transeunti  appropinquat,  etsi  plane  in  concentiico 
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illam  iacedere  fingas:  toties  intenditur  motns  ejas  celeritas.  Itaqne  Tim 
qaandam  moveodi  obtii^et  tractus  ille.  Qaod  mirum  esse  minime  debet  in 
corporibas  coeiestibas,  quae  non  extema  vi  vectiam,  ventoram  aat  aqoaramy 
sed  natibos  perfectissimaram  mentiam  et  geometriae  imaginatione  topica 
cientar.  Sic  igitar  habe :  nisi  inesset  in  ilio  tracta  vis  baec  adventitia 
promovendi  corpus  Lonae,  tantam  fatoram  ejas  motam  medianiy  qaantom 
esse  solet  in  qaadrataris  (ceteris  paribas) :  piares  vero  in  ana  restitatione 
horas  fore,  qaam  jam  obtinet  At  qaia  jam  accedit  illa  motio  menstraai 
coliigi  illam  necesse  est  et  intendi  initio  tarde,  cam  Lana  circa  qaadrataraar 
brevibas  passibas  ad  lineam  AK  appropinqoat ;  obi  proxime  venerit,  majora 
hojos  incitationis  incrementa  sunt,  qood  Lona  e  directo  in  lineam  involet, 
non  ot  prios  ex  obliqoo.  Adeoque  qoae  est  proportio  sinuam  distantiae 
Lanae  a  Sole  vel  ejus  opposito,  haec  est  proportio  incitamentorum.  Quare 
si  osurparemus  Lunae  motum  pro  medio,  quantus  in  quadraturis  est:  sem- 
per  adderemus  illi  incitationis  aliquid^  minimam  tamen  in  qoadraturis,  plari- 
mam  in  syzygiis.  At  quia  antiquitus  hunc  pro  medio  motu  adhibemus,  qai 
existit  diviso  circulo  in  dies  unius  restitutionis^  ubivis  illa  altera  commisce- 
tar,  hinc  existit  tantus  motus,  quantus  est  ceteris  paribus*medio  loco  inter 
quadraturam  et  copulam,  ubi  et  haec  modo  descripta  acceleratio  mediocris 
est.  Is  igitur  motus  quia  in  copulis  parvus  est,  in  qnadraturis  nimius, 
consequens  est,  ut  illic  augeatur  hic  minnatur:  unde  quam  prius  accelera- 
tionem  vel  jncitationem  dixi,  variationis  nomen  apiid  Tychonem  obtinet. 
Haec  de  hac  variatione  dicere  volui,  partim  ne  circellum  ejus  viderer  ne- 
glexisse,  qui  est  tantum  ad  mensuram  susceptas,  non  ad  motus  formam, 
partim  ut  lectorem  mecum  paulatim  in  contemplationem  physicam  inducerem. 
Nam  idem  plane  (pbysicum  nempe)  judicium  ferendum  tandem  erit  et  de 
hoc  residuo  epicyclo  F£,  quem  parallaxes  Lunares  a  Tychone  observatae 
respuunt  nec  patiuntur,  Lunam  per  illum  etiam  attolli  vel  deprimi.  In 
examine  enim  parallaxium,  quas  Luna  in  quadraturis  pateretur,  discursitare 
inveniebatnr  a  54  semidiametris  Terrae  in  60  circiter.  Quos  Tycho  termi- 
nos  hypothesi  serviens  prorogavit  a  52  in  61,  quod  ipse  in  capitulo  de 
Lnnae  parallaxibus  innuit.  Dubium  non  est,  quin  simplieiter  tam  in  qua- 
draturis  quam  in  copuiis  idem  spatium  6  circiter  semidiametrorum  Terrae 
ascensu  descensuque  occupet,  idque  per  eccentricitatem  AB  seu  latentem 
in  eccentrico  epicyclum  tantae  semidiametri. 


Explicatio   et  accommodatio  tabularom  transformatarum 

ad  schema. 

Tres  sont  potissimom  tabolae ;  in  prioris  prima  columna  notantur  tem- 
pora,  quibus  ante  finem  adscripti  in  margine  anni  centrum  epicycli  (ceteris 
paribos)  in  apogaeo  seo  poncto  H  fuerit  novamque  periodum  fuerit  auspi- 
catum.  In  secunda  columna  notatur  locus  AH  sub  ecliptica,  in  tertia 
locus  nodi. 

In  secundae  tabulae  margine  sinistro  sunt  gradus  integri  anomaliae 
coaequatae  centri  epicycli  seu  HAD  anguli,  ab  AH  usque  ad  AI  vel  180^ 
In  prima  columna  sunt  tempora  his  gradibus  respondentia ,  cum  adjuncti|i 
differentiis  temporum  cuilibet  integro  gradai  respondentibus.  In  secunda 
ost  motus  apogaei  AH,  temporibus  adscriptis  respondens.     In  tertia  motns 
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Dodi   in   praecedentia ;    in   qaarta   scrupala  proportiooalia  loogitQdinis   sea 
differeotiae  inter  lineas  AD  et  AH. 

lo  tertiae  tabalae  marginibas  saot  oameri  conunanes  arcabas  EOF  ab 
E  inceptOy  et  GF  ab  F  incepto.  Seqaantar  in  colanma  prima  angali  DAF 
(si  D  fingas  in  H  constitutom),  ut  F  a  G  per  omnes  gradas  semicircoli 
^icycli  dispositam  intelligatar.  In  seconda  sont  excessos  ilioram  aogaloram 
DAFy  si  D  io  I  perigaeo  coostitaatar.  lo  bas  2  colomoas  iotroitar  cum 
arcubas  GF.  lo  tertia  occurrit  variatio  Tychooica,  quam  simpliciter  traos- 
scripsi :  io  quarta  prostbapbaeresis  nodorum,  quam  a  Tychone  transsamtam 
titalis  matatis  exteodi  ad  duplicem  distaotiam  Luoae  a  Sole :  sicut  et  de 
soropulis  latitudiois  in  qoiota  colamoa  factum :  ut  hae  quoque  ad  haoc  for- 
mam  accoromodarentur  et  uoo  iogressu  per  EGF  arcum  excerperentur. 

Quartam  tabulam  addere  supervacuum  esse  putavi,  in  tjua  scilicet 
latitudo  Luoae  cum  excessu  et  reductiooe  ad  eclipticam  juogeretur.  Nam 
hae  tabulae,  quamvis  divisae,  exstsmt  m  libro  Progynmasmatum  Tychoois, 
sioe  quibas  hae  meae  tabulae  propemodum  eruot  ioutiles.  Levis  opera  est, 
ut  si  cui  placeat  compeodios^s  iogressus,  is  ex  suis  locis  utramque  petitaxD 
describeodo  coojuogat.  (Seqanotnr  tabolae,  qaanim  si  frontem  et  ealcem 
satUfactam  censemuB  coriosiori  iectori.) 

I.   Epochae  aequalium  motuum  Luoae. 

Residamn  temporis 
Amii  ad  ^aem  anni.         Apogaei  eccentriei. 

5.  G.  '  " 
0.  10.  5.  22 
3.  13.  37.    b 

6.  17.     8.  38 


1400 
1420 
1440 


ad  finem  anni. 
D.  h.  '  " 
8.  16.  27.  30 
11.  17.  23.  19 
14.  18.  19.    8 


Nodi  erehentii. 

5.  G.    '      " 

6.  10.  12.  17 
5.  13.  32.  1 
4.  16.  51.  45 


«     •     • 


1520 
1800 


26.  22.    2.  24 
14.     8.  26.  42 


7.     1.  16.    9 
2.  26.  46.  23 


1.     0.  10.  39 
0.  13.  51.  45 


Tempos 


Add.^  anom. 
coaeq. . 

Sig.    Grad.  1  D.  H.  M.  S. 


0. 


0 
1 
2 


6. 


II.   Tabula  inaequalxtatis  primae. 


0.  0.  0.  0 
0.  2.  2.57 
0.    4.    5.  53 


■ 

DiflF 

» 

H. 

M. 

S. 

2. 

2. 

57 

2. 

2. 

56 

2. 

2. 

55 

1. 

38. 

53 

Add. 

Motns  apogaei 

ab  aeqainoctio 

G.  M.  S. 

0.  Q.    0 

0.  0.  34 

0.  1.    8 

1.  32.    6 


Snbt. 

Motos  nodi  ab 

^eqoinoctio 

M.  S. 

0.    0 

0.  16 

0.  33 

43.  48 


Scra- 
pala 

M.  S. 

0.  0 

0.  0 

0.  1 

60.  0 


Nameri 

com- 

mnneil 

6.'  0 
1 
2 
3 
4 

•  • 
«            • 

•  • 

11.  29 

12.  0 


III.    Tabula  inaequalitatis  menstruae. 

I    Excessas 


Prosthaph. 
epicycli 

G.    M.  S. 
0.    0.    0 

0.  1.  13 

0.  2.  26 

0.  3.  39 

0.  4.  52 

0.     1.  18 
0.    0.    0 


sea  ampli 
Diff.  ,  fioatio  epi- 1  Di£f. 
cycli 
opUca 

0.     0  8 

0.     8  8 

0.  16  8 

0.  24  7 

0.  31  8 


73" 

73 

73 

73 

73 


78 


0.    9 
0.    0 


9 


Variatio 
Tychonica 


snb. 
0.   0 

0.43 

1.26 

2.    8 

2.50 

0.43 
0.    0 


diff. 
43 

43 

42 

42 

42 

43 


Add. 

Prosthaph. 

nodi  Tychonis 

0.    0.  0 

1.  48 

3.  36 

5.  24 

7.  11 

0.     1.  55 
0.    0.    0 


Scrnp. 
latitad. 


60.  0 
59.59 
59.58 
59.57 
59.55 

1.55 


Nomeri 
com- 
moBes 

6.    0 
21 

28 
27 
26 

1 
0.    9 


a  Keptofo  emeiidau. 
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IV.   Typas  aeqnationmn  Lonae  implicitahim. 


:>•© 

0. 

45. 

90. 

135. 

180. 

0 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

45 

3.  27  Snb. 

4.  30      S. 

5.  1.  17  S. 

4.,    IV,  S. 

3.27      S. 

90 

4.  58Vi  S. 

5.  41  Vt  S. 

7.  29Vt  S.' 

6.  46      S. 

4.  58Vt  S. 

§ 

135 

3.  35Vi  S. 

3.     2      S. 

5.  35      S. 

6.    4      S. 

3.  35V,  8. 

180 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

o 

3 

225 

3.  35  Vt  Ad. 

6.    4      A. 

5.  35      A. 

3.    2Vt  A. 

3.  asvt  A. 

^t 

270 

4.  58  Vi  A. 

6.  45      A. 

7.  29Vt  A. 

5.  40Vt  A. 

4.  58Va  A. 

315 

3.  27      A. 

3.  57  Vt  A. 

5.  1.  17  A. 

4.  30      A. 

8.  27      A. 

390 

0 

0.  40Vi  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

Cum  diftantia  Tarietar  a  97100  in  102900.   eceentricitu  Teio  a  4400  in  0,   eige 
index  proportionii  latemm  Tariator  a  91312  in  100000. 
Slt  taDfleni  gr.  1.  —  174550  X  92000  =  1606 

17455 

93  —  1623 

94  —  1641 

95  —  1658    Hic  in  principio  finnt  proportionaUa 

96  —  1676        citra  controTeniam. 


Anni. 

1. 
2. 
3. 

*  . 
19. 
20. 


Y.   Motns  in  annis  singnlis  nsqne  ad  viginti. 

Adde  Adde 

Temp.  retid.  ad  fin.  anni.  Apog.  eceentrici. 


D.  H.  '     " 

6.  18.  58.  26 

13.  13.  56.  52 

20.    8.  55.  19 

22.  1*9.  15.  58 

3.    0.  55.  49 


S.     G.    '     " 

1.  9.  54.  33 

2.  19.  49.     5 

3.  29.  43.  33 

i.  20.  32.  55 
3.    3.  31.  38 


Snbtrahe 
Nodi  OTehentif. 
S.  G.      '     " 

0.  18.  58.    8 

1.  7.  56.  15 
1.  26.  54.  22 

0.    6.  1*4.  35 
0.  26.  40.  16 


VI.   In  diebns  et  horis  integramm  reyolntionnm. 


L 
n. 
m. 

.  . 

XVI. 


Adde 
Tempoi.        Motn»  apogaei  eccentriei. 
27.  13.  18.  35  0.    3.     4.  12 

55.     2.  .37.  10  0.    6.     8.  24 

82.  15.  55.  45  0.     9.  12.  36 


440.  20.  57.  18 


1.  19.    7.     9 


Snbtrahe 

Hotos  nodi. 

0.     1.  27.  33 

0.     2.  55.     6 

0.    4.  22.  39 

0.  23.  20.  46 


•  De   verae   longitndinis   Lnnae   et  nodi   evehentis  ez 

hisce   tabulis   snppntatione. 

Primum   qnae  Tycho   de   aeqnando   et   redncendo   teropore   praecepiti 

manent   invariata.  Deinde   loco  Solis    medio   hic«  non    est  opns.     Snfficit 

verum  teneri  idque  vei  •?  nXatM:  melins  tamen,  si  plane  sciatnr  ad  scru- 
pulnm. 

Tertio  cnm  annis  completis  excerpantnr  primum   tempora  residna  ad 

ftnem  anni  illius,  secundo  epocha  apogaei  epicycli,  tertio  epocha  nodi 
evehentis. 
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Qnarto,  si  sie  oso  Teoiat,  cmn  mDero  aiioorafli  infrm  20  excerpantiir 
Mmiliter  1)  temporm,  et  addantor  temporibos  prioribos.  2)  Motos  apogaei 
et  addator  epocbae  SDperion,  rejecto  integro  circolo.  3)  Motos  oodi  et 
sobtrahator  ab  epocba  soperiore,  oi  ipsi  etiam  titoU  adscripti  iodicant, 
adscito,  si  opos  est,  integro  circolo. 

Qoioto  sonmuun  dierom  men&is  completi,  insoper  dies  toos  compietos 
com  horis  et  scropolis  adde  teDqporibos  hacteoos  coUectis  oihil  abjecto,  etsi 
modoloih  onios  anni  soperent. 

Sexto  haec  sonuna  temporom  comparator  ad-  tabeUam  rerohitiooam 
iotegrarom.  Nam  alias  propior  erit  proxime  mioori  nomero  temporom, 
aUas  proxime  majori. 

De  primo  caso  prios.  Ergo  sobtrahe  qood  est  proxime  nuoos  a  tois 
temporibos,  motom  Tero  apogaei  joxta  scriptom  adde,  motom  Dodi  sobtrahe 
a  soperioribos,  ot  prios  etiam  factom.  Com  residoo  temporis  ingredere 
tabolam  ioaeqoalitatis  primae.  Nam  si  residoom  toom  praecise  unTeniator 
sob  titolo  temporis:  qaod  joxta  ioTenis  in  margioe  est  praecisa  anomalia 
coaeqoata  centri  epicycli,  ia  seqoeotibos  daabos  coloomis  motos  apogaei  et 
Dodi,  com  qoibos  age  secondam  titolorom  reqoisita,  ot  tam  apogaei  qaam 
aoomaliae  motos  addator  motoi  apogaei  soperios  collecto,  motos  Tero  nodi 
sobtrahator  motoi  nodi  soperios  coUecto.  Scropola  Tero  ex  oltima  colonma 
adserventor.  Sin  aotem  residoom  toom  temporis  oon  praecise  ioTeniatQr, 
age  at  solet  fieri,  proportionaliter :  diTidens  qood  tibi  est  etiamnom  resi- 
daam  per  differentiam  temporis  joxta  adscriptam.  *)  In  moto  vero  apogaei 
et  nodi  aestimatio  tcI  sine  diTisiooe  perfacilis  est.  Kam  apogaei  motas 
differentia  nonqoam  est  major,  qaam  34''  (nodi  IG^O»  nonqaam  minor  21" 
(nodi  13'0. 

In  casQ  posteriore,  atqoe  si  ^omma  temporom  coUecta  plos  accedit  in 
tabala  revolotionam  ad  proxime  majorem  sommam  temporis :  subtrahe  >i- 
cissim  toam  sommam  a  proxime  majori,  cam  adscriptis  Tero  motibos  apo- 
gaei  et  nodi  age  nt  prias.  Jam  Tero  cam  residoo  post  sabtractionem,  nbi 
ex  tabala  inaeqaalitatis  primae  excerpseri^  anomaliam  coaeqoatam,  motam 
apogaei  et  rootam  nodi :  cam  his  cootrariam  titolis  erit  faciendam.  Nam 
qoia  prius  plos  addideras  apogaeo,  plus  sabtraxeras  nodo  quam  tua  tem- 
pora  ferebant,  jam  Ticissim  quod  residuo-  too  de  anomalia  et  motu  apogaei 
debetur,  subtrahendam  apogaeo»  quod  de  motu  npdi,  addendam  nodo.  Si 
te  hujas  Tarietatis  taedet,  facile  te  expedies  dupUcatione  tabulae  inaequaii- 
tatis  primae,  ut  procedat  usque  ad  360.  Utroque  Tero  casu  coUiges  hoc 
pacto  locum  Terum  centri  epicycli  et  Terum  locum  nodi,  qualis  esse  solet 
in  eclipsibus. 

Septimo.  Locum  verum  Soli^  (Tel  oppositi  0.  Nam  si  distantia 
superat  6  signa,  tunc  ex  6  in  duplicatione  fiunt  12  et  abjiciuntur)  a  loco 
centri  epicycli  subtrahe,  residuum  duplica,  ut  apud  Tychonem,  et  cum  iis 
excerpe  ex  tabula  inaequalitatis  menstruae  Tariationem  menstroam  et  prostha- 


*)  In  mota  apogaei  nodi  et  scnipalis  longitadinis  pars  proportionalis  h&betnr.  Si  in 
propoitionam  regala  primo  loco  ponatar  differentia  temporis,  secando  loco  differeotia  apogtei, 
Dodi  et  scrapalonuQ»  tertio  loco  residaam  temporam,  vel  si  anomaliam  oentri  coaeqnatam  in 
miiratiB  et  secandis  inTCineris,  illis  minatis  primis  et  secnndis  qaaere  partem  proportiontlem 
competentem,  qaod  commodios  est,  qaam  prior  modos,  reperitar  n.  pars  propoi^onalis  sal- 
tem  moltipUcatione. 
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phaeresin  nodi,'  et  scrQpula  latitadinis  adservanda.     Nam  illa  Tychonica  in 
hanc  asom  transtalimus  et  io  has,  ut  compendiosa  esset  excerptio. 

Octavo.  Anomaliam  centri  coaequatam  in  casu  priore  subtrahe  ab 
hac  daplici  distantia,  ia  posteriori  adde  (nam  erat  illa  non  re  vera  ipsa 
aDomalia,  sed  ejus  complementom  ad  circnlum).  Com  eo  quod  prodit  ex 
tabala  inaequalitatis  secundae  excerpe  prosthaphaeresin  epicycli  cum  ex- 
cessu,  de  quo  per  scrupula  longitudinis  ex  primae  inaequalitatis  tabulis 
asservata  pars  proportionalis  addita  constituit  emendatam  prosthajAiaeresin, 
quam  una  cum  variatione  pro  cujusque  titulo  adde  vel  aufer  longitudini 
centri :  ita  colliges  veram  longitudinem  Luna^.  Ubi  et  nodi  prosthaphaeresin 
prout'  tituli  te  docuerint  addideris  vel  abst&Ieris  a  loco  nodi ,  verum  habes 
et  hujus  calculum.  Per  vera  loca  Lunae  et  nodi  et  scrupula  latitudinis  ex 
secnnda  tabula  adservata  poteris  excerpere  ex  tabellis  Tychonicis  latitadi- 
nem  Lonae  veram  et  reducere  locum  orbitae  ad  eclipticam.  Nam  hic  nihil  est. 
varietatis  a  praeceptionibus  Tychonis,  tantam  consulo,  ut  ex  ambabus  tabulis 
unam  &cias,  quo  expeditius  excerpas. 

Ceterum  plns  est  in  praecepto  verborum,  quam  laboris  in  opere.    Quare 
rem  exemplis  declarabo. 

Exemplum  prioris  casus.     Sit  tempos  aeqnale  in  meridiano  Uranibiirgico 
1540.  31.  Dec  h.  1.45'. 


Tempns 

1520.  - 

19.  - 

Biss.  NoTombr. 

Dies  compl. 

Somma: 
ReToI.  XV. : 

Residaom : 

Apog. 

-  26^  22fc    2'  24"  —     ?•    1»  15' 

-  22.  19.  15.  58    —     1.  20.  32. 
335.     0.     0.     0 

30.     1.  45.     0 

414.  19.     3.  22 

413.    7.  38.  43    —     1.  16.    2. 

1.  11.  24.  39      •                   9. 
1.  ^10.  46.  11                 ,,0 

9" 
55  ad. 

57  ad. 

49  ad. 

9  ad. 

Nodoa^ 

—  1«    0»  10'  39" 

—  0.    6.  14.  35  sabt. 

Scrapala  longitadiDii 
V  12". 

—  0.  21.  53.  14  sabt. 

4.  41  sabt. 

£x  tabola: 

< 

0.  *^8.  12.  30  samma  sob. 

Et  residaam:  38.  28  "•     *•  «'^-     ^  ^™  ^^^ 

diTisam  per  diff.  2h  2'  46"  prodit  —  18.  58  ad.  sfanplex. 

Samma  est  ?eras  locas  centri  epic.  10.  25.  19.  48 

Veras  0     9.  20 


Distant^     1.     5.  19.  48 

Variatio  38. 14  Add.'  dnphmi  2.  10.  39.  36    Prosth^ JiJ-4lL_0  sab^ 

sab.  Anpm.centri  0.  17.  18.  58  sab.         o.    0.17.    9  loc.  nodi  Ter. 

Prosth.  0.  57.  50  Exc.  6'  17"  ^  „enst  1.  23.  20.  38  10.25.    0.    4    ^     ^  Teros 

Pars  prop^  8    jbc^I.^^  1 0.  24.  42.  55  aigm.  lat. 

Prsth.  emend.  67.  58        pars  8 

Resid.  sapia  Tariationem  1 9'  44"  Scmp.  latit.  20'  35" 

10.  25. 19.  48  long.  centri       2.  52.  16  lat.  respond.     Exeess.  lat.  10  56 
10. 25.    OTT  long.  5  orbitae     ^^-  ^6  excess.  3.  39 

6^  ad.  pro  reduct    -  3.  45  pars.  6     ' 

10.  25.    6.  51  ^  eclipticam     2. 56.    1  Tcra  latitado.  3, 45pan. 

locoi  3  eclipticas. 

Aliud   exemplum   posierioris' casus. 

Sit  tempns  aeqnale  in  meridiano  Uraniborgaco  1820,  primo  Martii  in  meridie. 

Tempas.  Apog.  Nodas. 

1800.  —  14.    a.  26.  42      —      2.  26.  46.  23      —    0.  13.  51.  45 
19.  —  22.  19.  15.  58      -r-      1.  20.  32.  55 ad.—    0.    6.  14.  35  sabt. 


87.    8.  42.  40  4.  17.  10.  18  0.     7.  37.  10 


i^M 


11$ 


n.  iL 


4L  rr.  :^  fl§ 


ii    X 


1    «L   4i 

5.  ti  :4     — 


4.  M  lA  awL'-    ^     1 


i~r«.  & 


1» 


%,  t^  Wk  Si    • 


i    .—    t    :. 


«% 


i^    1  &  s 


It.  Xik.  JU  34 
II.     1.     1  3i 

4  sa  «L  n 


S.    f 


n.     7.  27,  ». 


liif,  -  i.  fL   3.  4i  — 


IL  21.  13.  3f 


13.    fL    3.  46  .  Ti 
13.    7,    t.  f  1  f 


ff.  f7& 

k  1.  3»^  f  7^^  T  tl 


f.  It.  17.  14 

0  f .  2f  .  S9l  13 


Dtel  7.  It.  22.    I 
Di^  3.    2.  44.    2 

f.  23.  34.  34  ^- 

Lk.  5.  1«. 


f .   f .  2i 


3i.  Si. 


4i'  27*' 

7.  3i 
56.  2f 
17.  14 


7.  37 
51.  50 


Pis    7.  31 


Loc  3  «fc^  5.  18.  15.  43 

P«rr«   iB  fcvae   modam    qaaeriiar   noTilaniam   rers 
liii,  4ie  2.  Oet.  wMpu^  «rit  •d^  SoK^  qMritv  f«B  wvannB  et 

li04.  —  12*   3k   2-  16"  —    1*  !•   i'  12^  —    i^  24»  41'  58" 
Stpt.    273 
Aee  cospL      1 


28i.    3.    2.  15 
BfL  I,  ytoii— iniiiai  275.  13.    6.  48    —     1.0.41,57    —    a  14,  35.  2f 

Bettd.     10.  13.  54.  27    —    2.  1.  50.    f    —    6.  10.     0.  20 
Yenu  ©  in  meridie  6.  19.  1.  8  :^ 
0  diomae  59'  41". 

Hie  dsebas  10.  h.  13.  56^  27^'  ante  meridiem  conitiiuiam  Lana  fbro/tioc  e«t 
in  2«  1*  50"  9'\  redacendn  est  ad  Teram  Solis  in  6.  19.  1.  8.  Distat  adhac  per 
4*  17*  ll^  (y\  ergo  in  tabala  inaeqaaiitatis  primae  qaaetita  anomalia  4*  16^ 
qoae  habei  a^jonofcam  motam  apogaei  IMI'  43'',  ezhibei  iempas  10<  17^  27'  5", 
qood  soperai  aoftnmi  t«Bpas  per  3^  W  38".   liaqae  ioiideB  hosis  posi  meridiem 
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diei  2.  Octiobris.  Additar  apogaeo  in  aniyersiim  4*  17^  ll^  43^^  ut  sit  longitudo 
oentri  ad  illam  horam  6.  19.  1.  5!&,  scrupula  rero  sunt  51'  57''  serranda.  Est 
aatem  illa  hora  locus  0  6.  -19.  9.  52,  qui  subtractus  a  loco  3,  relinquit 
11.  29.  52.  0.  Cm'us  duplum  11«  29"*  44'  0"  exhibet  rariationem  12"  subtrahen- 
dam.  Subtracta  rero  hoc  loco  anomalia  4*  16"  a  duplici  distantia  relinquit 
7.  13.  44.  0  anomaliam  menstruam,  quae  exhibet  prosthaphaeresin  epicyli  48'  SCX' 
add.  cum  amplifieatione  5.  15,  de  quibus  pars  proportionalis  ad  scrupula  senrata 
est  4'  33".  Hinc  prosthaphaeresis  emendata  53'  3"  add.  Hinc  ablata  rariatio 
12"  relinquit  0''  52'  51",  addendum  Lunae,  ut  sit  ejus  locus  6*  l^""  54'  43". 
liaque  yides,  quod  Luna  superay^rit  locum  Solis  Terum  per  44.  51.  Quare  diyide 
haoc  iuperationem  per  motom  3  horarium,  qui  est  ante  et  post  c/  cP :  et  prodibit 
tempus  yerae  c/.  At  horarius  ez  tabula  Tychonis  per  simplicem  anomaliam  (quam 
ex  nostra  coaequata  centri  anomalia  scripsimus  aestimatione  crassiuscula)  exoer- 
pitor  34'  9".  £rgo  distantiae  44'  51"  respondent  h.  1.  18.  14 ;  subtrahe  a  3.  30.  3, 
restat  2^  11'  49",  tempus  aequale  pomeridianum  yerae  coiviunotionis. 


IN   HIPPARCHUM 

NOTAE  EDITORIS. 


l).p.  523.  His  Kepleri  propoftitioDHms  sabJaDgimas  Hprroccii  eadem  fere  cniii  iOis 
ratioDe  dexnoDstratas,  at  comparatioDe  iostitata  appareat»  qaam  prope  ille  ad  Kepleri  sensam 
penetraTerit. 

1)  SemiaDgolas  coai  ambrae  idem  est  cam  semidiametro  Solis  yel  Terrae  i^parenti, 
ocalo  ia  macroDO  ambrae. 

2)  Semidiameter  Solis  appareas  ia  Terra  major  est  semiaagolo  coni  ambrae. 

3)  Semidiametri  Sob's  ia  Terra  appareatis  et  semiaagoli  coai  ambrae  differeatia  est 
parallaxis  3oIis  horizoDtalis. 

4)  Parall.  hor.  3  ia  ambra  ezisteatis  abiqae  major  est  semid.  ambrae  appareate  in  iHo 
3  transita  per  ambram. 

5)  Diff.  semid.  apparentis  ambrae  et  parall.  hor.  ^  in  ambra  sitae  est  semiangahn 
coni  nmbrae. 

6)  Semid.  apparens  0  et  J)  (ant  cajasris  stellae)  ad  parall.  earandem  horizontalem 
eandem  in  onmi  distantia  retinent  proportionem.  * 

7)  Diff.  inter  semid.  app.  0  aat  3  stellaere,  et  earam  parallaiin  horizontalem,  non  est 
nbiqae  eadem,  sed  in  majori  distantia  minor,  in  minori  major. 

8)  Diff.  inter  semid.  app.  ambrae  et  parallazin  horiz.  ^  in  nmbra  (h.  e.  semiangalos 
coni  ambrae)  in  eadem  Solis  distantia  semper  est  eademt  nec  per  yariam  ^  et  Terrae 
interrallam  variatar. 

9)  Semid.  ambrae  Tora  non  est  abiqae  ejasdem  qaantitatis ;  sed  major  in  minore  a  Teira 
interTallo,  miaor  in  majori;  manente  eadem  Solis  et  Terrae  distantia. 

10)  Semid.  nmbrae  apparens  non  habet  abiqae  eandem  proportionem  ad  parall.  horiz.  ^i- 

11)  Neqae  tamen  datar  perpetaa  proportio  inter  semid.  app.  "^  et  ambrae. 

1 2)  Inaeqaalis  distantia  Solis  a  Terra  semidiametrnm  ambrae  apparentem  et  Tcram  matat, 
in  eodem  3  P^f  ambram  transita. 

13)  Stella   ea,   cajas  parall.   horiz.   major   est   semidiametro   ejas   apparente,    minor  est 
Terra  et  contra. 

Ad  theorema  5.  (Keplero  II.)  haec  annotat  Horroccias :  Ne  cojosTis  inscitia  demon- 
strationem  hanc  minas  firmam  esse  conteadat,  ez  eo  qaod  aogoli  EFB  et  EGB  non  siot 
piaecise  aeqaales  at  assamitar,  ostendam,  qaam  nallias  momenti  sit  in  hoc  negotio  adeo 
insensibilis  differentia.  Sit  igitar  semiangaloB  coni  ambrae  BCE  14'  (qaalis  est  Keplero  in 
apogaeo  Solis.  JBpit.  Astr.  Cop.),  et  ejas  tangens  40725;  sit  item  semid.  apparens  ambrae 
GBF  50'  (qoa  nanqaam  est  major),  et  ejas  tangens  145454.  Angoloram  somma  est  BFE 
l^  4',  tangentiam  samma  est  186179,  cai  respondet  /^  ^^^  =  1*^  3'  59"  46'".  Deficit 
igitar  hic  aagalas  a  praecedeate  BFE  (cai  aeqaalis  assamitar)  taatam  14'",  qaae  aon  efficiont 
qaartam  partem  anias  secaodi,  nec  est  ea  differentia  aoqaam  in  hoc  negotio  major. 

£z  hoc  theoremate  (et  tertio)  fdndamentam  habes  praecepti  148.  Tabolanun  Radolphi, 
qaod  totam  fere  dimensionem  coelestem  in  se  continet. 

2)  p.  527.     Kepleri  demonstratio  haec  est: 
KI X  m  =  U  X IM  (=  FI*) 

LIXIM  =  (LK  +  KI)IM  =  LKXIM  +  KIXIM,  qaarc 
KIXIN-KIXIM  =  KI(IN  — IM)  =  KIXMN  =  LKXIM.     Est  Tcro 

KIXMN  =  KI(ON—  0M)  =  KIX0N  — KIXOM 
J_ et  LKXIM  =  LK(KM-KI)=LKXKM~LKXKI 

KI  XON  —  KI  X  OM  =  LKXKM  — LK  X  KL 

Com  aotem  OM  =  LK,  est  etiam  KI  X  OM  =  LK  X  KI, 
ergo  KI X  ON  =  LK  X  KM. 
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8)  p.  528.  SR  X  RH  =  KB  X  RN 

SR  X  RH  =  (SN  —  RN)  RH  =  SN  X  RH  —  RN  X  RH,  qnare 
l  X  RN  -h  RN  X  RH  =  SN  X  RH,  h.  e.  KH  X  RN  =  SN  X  RH. 

RH  X  SN  =  (NH  +  RN)  SN  =  NH  X  SN  +  RN  X  SN. 
KH  X  RN  =  (KZ  -I-  ZH)  RN  =  KZ  X  RN  -h  SN  X  RN. 


NH  X  SN  =  KZ  X  RN. 
Hnic  theoremati  addit  Kepleros  hoc  problema,  at  dod  namero  ita  his  Torbis  insignitam : 

rtile  computationi  eclipsia  Solis  •uniTersalis.'* 

Datis  semidiametris  disci  et  penambrae,  et  distantia  centro- 
m,  indagare  lineam  per  sectiones,  et  quantitatem  arcus  disci  a 
numbra  intercepti. 

Sit  primo  centrum  penumbrae  extra  diseum.  £rgo  distantiam  cen- 
(mm  duplica;  cum  duplo  diTide  factum  ex  scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extrs, 
idit  sagitta  disci,  quam  duc  in  residuum  disci ;  facti  radix  est  sinus  arcus  dimidii 
«i  a  penumbra  incepti.  ^       * 

Sit  iierum  centrum  penumbrae  intra  discum.  £rgo  semidiameiro 
ei  adde  distantiam  centrorum ,  a  summa  aufe^  quantum  est  de  semidiametro 
Qumbrae  intra  discum,  scilicet  usque  ad  centrum:  cum  residuo  diTide  factum  ex 
npulis  in  disco  et  scrupulis  extra,  prodit  eadem  sagitta  ut  prius. 

Demonstrationem,  a  Keplero  omissam,  hanc  addimns :  p|^    ^ 

1)  Sit  KAN  „discas*,  SPH  penomhra,  c^tro  A  extra 
Bwn  existente.  Secandam  theor.  16  (comp.  initium  hajos 
Bot.)  ett 

NH  X  SN  =  KZ  X  RN,  qnare 

NH21SN 

KZ 

KZ  =  KN  +  NZ  -  2EN  +  2NA  =  2EA 

-,^       NH  X  SN 

ergo  RN  =  — ^r— 

*  2EA 

KR  =  KN  —  NR.     Jam,  «qaia 


A 

E 

/■)■ 

yTT 

^v^ 

T^ 

PR  J.  KN.  erit  PB  =  Vei^  ^   y^HZ^^:^^. 

2)  Pennmbra  LFM  ea   ratione   in  discom  incidente,   nt  centram  A  sit  intra   circom- 

entiam  KAN,  erit  seenndam  tbeor.  15  (annot.  2) 

X  ON  =  LJK  X  KM. 

ON  =  KN  —  KO  =  2KE  —  2KA  =  2AE,  qaare 

^,       LK  X  KM 
KI  =  -      ^  '^ 


2AE 


n  =  VkI  X  IN 


-Y 


LK  X  KM  X  IN 


=V 


LK  .  KM  (KN  —  KI) 


2AE  \  2AE 

In  Nro.  1.  Kepleras  problema  in  hoc  certnm  nnmerormn  ezemplnm  translatam' eiihibet: 
Sint  scrupula  penumbrae  in  disco  (SN)  =^  19'  iV  —  111458 
semidiameter  penumbrae  (SA)  =  32.  13 

SH  ==  64.  26 

Scrupula  penumbrae  extra  (SH  ■—  SN)  =  44.  45     —     29325 

Rectangulum  14'  41"  —  140783  (NH  X  SN) 
Sit  dist.  centrorum  (EA)  75'  54";  duplum  151'  48"  —     92819 

(RN)  6'  25"  —  233602  (:2) 
sinus  18'  7'  —  116801 
semidiameter  (disci)  63.  22     — _5471 

Qualium  discus  60  —  17'  40"  —  122272  ' 
Arcus    17'  7Vz\ 
Hic  Kepleri   calcnlas  his  iUasttandos  est:    Nomeri   ad  deztram   adscriptd   logarithmi 
t  e  Tab.  Rndolphinis  desomti,    quare   hoe   ezemplam,    sieat  etiam    ezempla,    qaae   ad 
>bl.  XI.  et  XHL  pertinent,  ez  tempore  tabolaram  snpremnm  recognitamm  orta  Tidentar. 

Tabolae  Radolphinae  bae   constitatae  «ont  ratione,   at  ad  Jogarithnun  1S2272  ia 
mma    saperiiiscripta  «Partes   sezagesimae**   deprehendas    arcum  17'  40"»  nae  'Mii  te 


720  h 

(M  :  imW»  -    t7- ,  :  i:  I  =   -— —  =  i5444  =  mu    17»  7-,*-     Eai  i«  aoo  <te 


tffWBf&i  tibBJM  K€pi€ri  ioyMritinBflinnii  ^iunbMs^  •fiutraniBiii  sk  .  hac  'antwr .  rfspicieiita 
fitfitri  fiteghini  rapn  fMOim.  BdaeadiiiB  <»iuemi:  KspicrTB  lagSBSbma»  foos  maziBw 
Ms  f«)CiBi  matjt  ad  accrnnaiiiiae  tBom  cimiem  T^.bati  '^pmm  id  nm  cbb  Bagiu  ncBKini 
tnt  B—iii  24  tc  40,  pvaeccr  dt^inocm  scMfiameoi  ancatam  parOBm  1Q0OIMI.  afiam  iOiBs 
m  24,  aliam^  ia  M  atifBalei  partes  aiijeek  UpBrsi»  ncwrnrw  BBBtCB*^  cc  ^■ifiiiiiia»*), 
a^iii|HitHBC  fiaibBt,  <|bm  c  tabafii  trifmamcciiai  lam  Brififii  icmmriB  fsam  mjiimi'  racmidof 
(iBCificBc  a  riBB  J'  2f-'  =  tOO,  ec  imlc  paniarim.  BB>eBir{BC  pcMB  liBBt  addcBs  100, 
a4  riB.  ft*  =  lOOOOO).  lnfaridimafl.     Hae  laboBC  fermam  taMac  Kcpkri  nactae 

crescant 


Sic  V.  c  2200 
V  \y  »\    JLm^mUmm  hmt  an»  «partm  ne.  <{Baittc-  cbm  =    ^^!^1?*    =  0,528« 


2200.10 
=  0»  31'  41'\  cactei  jwnf  ■riic"  =   "TlT  =  l^  =  t'  If-,  rigBm 


•  t  »* 


Hace  4c  tabalii  ^k^  lOBto,  fBM  — fcafcai*  Ebcr 
Ecpicri,   ^Bcm  iBieripriC  «Clufiaaa*  (pndfic  Maip«ifl  1024).    Tab«lar«m   Radolphi- 

>,  iCd 


aoB  riBBi  ipcoB.    (Mo  ia 

■CD  bC  ia  CUiadf  adtpUfwi  ccC  riaibBi,  icd  viec  vena  «paitibai  iciageMmii**,  vpam 

piaaC  a  O'  0"',  cc,  cfccccBtci   onliBC  riafBlac  paitibai  5,  diBiBBiil  icr^afis  00,  tcI,  qaod 

ad  kUm   fcdic,   paitibai  „q|BadriHccBii",  com  bac  ad  Oaa,  Yd  fliac  ad  bas  Cacilfimo  hoe 

7      24 
ealcalo  fcdaeaalv :  r.  c.  partcs  7  iciaf .  =  — jr —  =  2*  48^  paii.  ^Bidiiiic.   Ex  hii  emi' 

riaas  ad  r  =  100000  ric:  00:100000  =  7:z;  x  =  11000  =  ria.  0*  41'  50". 

iD  priiBa  colomoa  tabcnac,  aduriptnm  partibai  iczafBsiiBii  7'  0". 

H»  -pfirimiMii  fc«mai  ad  Kcplcri  c^lcdmB:  partihai  iozaf.  lO'  41't,  44'  45"  Ac. 
adiCfipti  Baamri  111458  Ac.  logariUflBi  noc,  dcs«mri  ez  jam  dicta  tabola  (ao  tcmpore, 
^  KcplcfOi  boc  «zcBiplam  Hipparclio  iao  adacripiiC,  Boodiim  typii  ezpccssa) ;  proeesni  ert 
idcm,  qui  afibi  io  «io  ccC,  qnare  nil  ampliBi  noCaBdam  ccmC,  oiri  logaridaoi  firimfmi 
151'  40"  d  03'  22"  ocgativo  icoia  iamcodi  esseoC,  qood  iodc  CTcaiC,  qaia  olraqac  qaaBCilaf 
■miiwui  00  ezccdiC  Hooc  io  Oocm  Cabalac  czbibcoC  pracCcr  jam  dicCas  4  iosopcr  qvBtaa 
eolninBawi,  qoac  ioscripta  esC:  ^^vt^  i«Eig-  priraCiToram."  Ib  liac  colaiima  iniBm 
2*  31'  40"  (=  151'  48")  ioqoifeodni  esC,  qocm  qoidcmoon  ipsam  deprehcodm,  ii4 
V  31'  35",  coi  adseripCos  esc  io  pfaccedcoti  cofanooa  log.  92070,  qni  leri  operatioBe  ia 
illam  ccii—uiitar,  qnem  calcnlas  desiderac,  qniqnc  MpriTaliTe"  adhibeodni  esC,  rienC  etiaB 
lof.  03'  22",  qni,  nC  „piiTatimi,"  pro  mbtractiooe  additioDC  priorihai  a^jnofcodai  'eit 

'SciifcaJBumim  antem  iDaram  partinm  «priTatiTaram*  eolnmaa  ezstrnitar  ez  eohiiBna 
partinm  sezafcsinutfnm  sio^fici  diTisiooe  onmeri  3000  per  fcrapnla  iezafcsima ;  ▼.  c  23'  45" 

3000    4 
io  eoiomoa  ioseiipU  ^.sczaf.  senqmla"  diTisaio  3000  =  — ^—  =  151^Vti'  =  2*  31' 35". 

4)  p.  620.  Sit  (Tif.  3)  LM  diamcter  ^nmmaris"  (Looac),  KN  diiBWter  nmhras, 
fLO  =  81*,  cff 0  FL  =  40*  ^O',  LA  =  17'  1",  (=  FA)  erit  FI  (.diioidhim  Boeac  ssc- 
tfcMnD**)  =  FA .  rio.  LF        Ig.  17'  1"  =  lof .  1021"  =  3,0090257 

Ig.  rio.  40<*  30^  =  9,8125444 

Ig.  n  =  23215701  ;FI=  003"  =  11' 3". 
Dehide  dneta  smiiid.  FE  m  A  IFE  dantnr  latera  FI  et  F£,  hmc  sin.  ^  FEI  =  sui.  arc 

FI  083 

FK  =  -  —  =    ooTo-»  "«^de  arens  KF  =  13®  8'  37",  ejusque    cosinns  =  0,9738  ;  qnan 

lE  =  C08.  arc.  FK  .  FE  =  0,9738.48,6 
=  47,3'  =  47'  18" 

Kcplcras  tabnla  nsns  ^Antilogarithmonim**  (in  Badolphinis  p.  23),  praecepCamqae  secotas 
29.  (ib.  p.  25:  Datomm  latemm  antilogarithmos  ex  tabnla  excerpe,  diflbrentia 
•omni  q;iiaeittft  per  areas  tabulae  ostendit  scmpula  lateris  quaesiti),  eompcodiotori 
fia  nai  ad  fiaaai  paidiMit 
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Simili  calciilo  deprehendit  lA  =  12'  57",  deinde 

sagittam   IK  =  EK  —  El  =  48'  36''  —  47'  18"  =     1'  18' 
et  IM  =  AI  +  AM  =  12'  57"  +  17'     1"  =  29*  58" 

Inde  iiaaotitai  defeetoi  =  RM  =  KI  +  IM  =  31'  16" 

5)  p.  530.     Cum  sit  (theor.  17):    AB»  -  OE*  =  20E  .  AP,  erit 

_  AB'  —  OE^ 

~         20E 
AB  =  54'  22' ;  2  log.  54'  22"  =  3,4706654  =  Ig.  49'  15" 
OE  =  33'  20"  ;  2  log.  33'  20"  =  3,0457574  =  Ig.  18'  31" 

AB*  —  OE*  =         30^  44" 
log.  30'  44"  =  1,4876096 
20E  =  66'  40" ;  log.  66'  40"  =  1,8239087 

0,6637009  —  1 
AP  =  0,4610-  =  27'  40" 
Keplero  prodit  AP  =  27'  6",  qoia  pro  20E,  20F  posait. 
Jam,  quia  OF  (diameter  Lunae)  =  34'  2".  ergo  EF  =  34'  2"  —  33'  20"  =  42", 
prodit  AE  („arcu8  latitudinis")  =  AF  -    EF  =  17'  1"  —  42"  =  16'  19" 
et  PE  (semidiameter  umbrae)  =  PA  +  AE  =  27'  40"  +  16'  19"  =  43'  59". 

6)  p.  531.  Secimdam  theor.  la  est  DB^  —  CB*  =  £D  (DA  +  AG),  et  oum  sit 
es  conitructione  probL  14:  DE  =  2EF,  quare 

DA  +  AC  =  2EF  +  2AE  =  2AF,  erit 
DB'  —  C»*  =  £D  .  2AF,  et  inde 
_  DB'  —  CB^ 

^  ~         2ED  •  ' 

Jam  datu  AF  et  EP  (=  »/» DE)  pwdit  AE   (=  AC)  =  AF  —  EF ;   denique   in  A  ABC 

ad  B  rectangulo  AB  =  VaG*— CB». 

Sit  DE  =  31'  44",  DC  =  36'  30",  CB  =  39'  46";  hinc  DB  =  DC  +  CB  =  76'  16" 

2  log.  76'  16"  =  3,7646694  ...  1«  36'  57 " 

2  log.  39'  46 '  =  3,1990382  .  .  26.  22 

DB«  — CB»  =  1«  10'  35"  =  70Vi,'. 

70V    ' 
AF  =  -^liii;  =  i«6'43",AC=66'43"— 15'52"=50'51". 

AB»  =  (50'V,o)*-(39»/,o)'  =  16'  43"  =  1003". 

AB  =  VlOOS  =  31'  40". 

7)  p.  531.  In  schemate  1.  sit  SD  Sol,  VE  Terra,  QF  linea  transitus  Lunae  per 
unbram.  EFB  parallaxis  Lunae,  BDE  eadem  Solis,  ABD  semidiameter  Solis  risa  ex  B, 
eeotro  Terrae,  FB6  semidiameter  umbrae.     Ergo  BDC  =  ABD  —  BCD. 

BCD  =  BGE  —  GEC  =  BFE  —  FBG 

BDC  =  ABD  +  FBG  —  BFE. 
ParmOaxin  „Lunae  a  Sole**  didt  Keplenu  differentiam  EFB  —  BDE,  quare  ABD  +  FBG 
—  EFB  +  BDE  =  2BDE. 

8)  p.  532.  Huc  oique  Keplenis  finem  secutus  est  suum  justo  ordine.  Jam  Toro  per 
aiiquot  folia  sistens  passum  constantem,  in  computandis  compluribus  eclipsibus  ad  normam 
problematum  modo  praemissorum  occupatur,  iisque  adjungit  problemata  sequentia,  omissis 
numeris  continuis: 

9)  p.  532.     Ez  annot  7  seqnitor:  ABD  +    FBG  —  BDC  =  BFE 

1)  15'  +44'  7"—      1'     =  58' 7" 

2)  15' 33" +  49' 27"—  1'2"  =  63' 58" 
Hino  dislantias  Lnnae  elicit  ELepIems  per  „Tabniam  parallacticam**  in  Optica. 

Ut  comprobemns  numeros  Kepleri,  sic  calcnlum  instituimus:  In  triangulo  BEF  (fig.  1) 
ad  E  reetangolo  datnr  BE  =  1,  et  angnlos  BFE  =  58'  7"  (63'  58")  quare 

BF  -       ^^       =   — L— f= — 

sin.  BFE        lin.  68'  7"  l    sin.  63'  68"J 

log.  BF  =  1,7719939 

=  1,7303452 

BF  =  69,116 

=  53,746. 

10)  p.  534.  Vacua  haec  reliqnit  Kepleros  ipse.  Cap.  III.  exhibet  diametrum  Lunae 
perigaeae  33'  20",  apogaeae  30'  30". 
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AMnmoL  tbaadA  «.wcrvim 
4*  V     J-  t 


ir2S^;^M.4/(*3r  =  M.r 


S2jl  f,  $4f 


ri^  Mi  14Mj, 

rik  ^  ^i  «v^ 


a 

M. 


fx&^  $1^  4'  17"  r<« 


)  «  74*  44-  <( 


41*  tf 


coc  41*  52'  —  CH.  $1*  4-  17"  X 


74*  44* 


•l*  4'  17"  X 

0^447«  —  o,irm 

0JM433 


74*  44* 


=  0,73115  = 


43*  V 


roMft 


^•^ 


V«t  a,  fu  438, 
nctt  =  110*  V  tOr- 
43.  1 

nctt  =  153.  &  20.    Ib 
nctt  J53.  3.  31 

JHS. 


CUc  c  f.  38)  ai 


4.  43  =  28f' 


lour  1*  ei  2*  lf  «ffermia  tib.  =  57'  5"  =  3425", 


«•^ 


s=  y  4'%  «go  cmB  153*  8'  20"  coorte  1*  5^  4"  m 

DiMo  ia  Tycli.  Tmb.  (^  86)  iipi^mim  iiriiihww  1*  « 

=  II*    «^  27",  diff.  10'  =  3'  34".  iBBe  ad  5-  4"  =  1'  47"; 
1.  47 

11.    7.  40  deefin.  1*  5'  4"  A 
15.  10         dMdiii.  3. 


34» 


Diir.    4*    8'  20" 


Ez  Tabolay  qajun  idjeeit  Kepten»  libro  no  «EpiloHM*  infoipto,  pro£i  wagtHm, 
meridUoai  coin  1"  5'  4"  Hp  odipCieM  facit,  69*  8'  25",  siro  per  ealcolmB  trigoooBMlrien 
tic :  daouur  io  triangulo  sphaerico  rectaogalo  latai  oppoeitam  reeto  =  151*  5'  4"  (28^  54'  51"). 
e^ae  adjaceni  angaloi  acatas  =  23*  31'  30",  ergo:  eot.  aag.  verliealie  emn  eeBpliea  = 
eoi.  151*»  5'  4"  X  tg.  23*  31'  30";  angafa»  q^aaetitai  =  69*  8'  25". 

Jam  {n  alio  triangolo  iphaerico  rectangalo  datis  angalo  aeato  69*  8*  25''  et  lalera 
opposito  4^  8'  20",  compotatar  arcas  ecKpticae  (diff.  longitodinis)  fbrmola:  bo.  z  =  tg. 
V  8'  20"  X  cot  69*  8'  25"  =  tg.  l^  34'  48".  (Latas  4«  8'  20"  didt  Keplemi  .baiiB 
latitadioii**,  et  ealcalam  abiolrit  leeandom  praeeeptom  in  Epitome,  aiai  nraltiplieaftioDe  co^ 
tata.)  ^Loeoi  Lanae  in  eeliptiea''  =  1°  5'  4"  tip  —  1*  34'  48"  =  29*  30*  I6"  ?. 
Eadem  qoa  inpra  ratione  proeedit  poiteriore  momento  (noete  leq.  p.  m.  h.  2.  56')  diHanti 
a  priore  per  horai  25.  26'),  et  prodit  longitndinii  diff.  =  1*  23'  4"  inde^e  loe»  Lobm 
=  17*  5'  51"  t^>  —  1*  23'  4"  =  15«  42'  47"  1f  etc. 
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Motiu  Lanae  horarias  =  15<»  8'  43'':  25  h.  26'  =  32'  16".  Calealnm  Keplenu  ab- 
soWeiis  „ratioiie  prostfaaphaeretiea*,  .  singulari  insnper  ntitor  compendio  in  mnltiplicatione  et 
dimione : 

42430  X  5694  =  42430  (6000  -  300  —  6)  =  254580000  —  12729000  —  254580  = 

=  24159,6420. 
DiTisio  ahsolritar  ^logistica  Bexagenaiia**,  hae  ratione: 

15<>  »  43*'  ^        __  2^  25'  43-'  ^ 

25^26'  '*  26*26' 

V,  X  25.  26  =  12»  43'  6  X  25k  26'  =  2«  32' 36"  (>  2. 25. 43) 

15"  8'  43"  —  12»  43'  =  2"  25'  43"     2»32'  36"  -  2»  25'  43  '  =  6'  63" 

6'  53" 

/,^  °     =    74    =   15' 

261»  26'  '• 

Vi  X  26k  26'  =  6'  21" 

6'  53"  —  6'  21"  =  32" 

32 


«i 


i'< 


25.26 

16" 
30'  _(_  6'  —  16"  =  35'  44". 

13)  p.  551.  Ut  leetores  hnnc  et  qni  seqnnntnr  calcnlos  facilins  comprehendant,  haee 
addenda  censnimns ;  qnanqnam  qnae  snpra  (ann.  3)  proposuimns,  hne  qnoqne  referenda  snnt. 

Dinrnns  ©  =  57'  5"  mnJtiplieatns  in  dies  8  prodit  7^  36'  40";  idem  in  \7^  28' 
■mltiplieatns  (Keplems  ntitnr  logarithmis  ex  Tab.  Rnd.  p.  2  sq.)  exhibet  faetnm  41'  20", 
iadeqne  elieitnr  loens  Solis  ad  d.  25.  Jnnii  13®  32^  O*  Item  in  Lnna  nnmeri  maxima  ex 
parte  desmnti  snnt  e  Tabniis  Rnd.  (nondom  qnidem  tnm  temporis,  qno  Keplems  haee  eom- 
pntaTit,  ad  ealeem  perdnctis,  sed  ad  snnm  nsnm  praeparads)  cnm  ex  tabnlis  motnnm  Lnnae 
(p.  78  sq.)  tnm  e  .tabnla  snbsidiaria**  (p.  94).  Factnm  17'  3".  35'  40"  =  10'  7"  eom- 
pnCatar  per  logarithmos  (p.  2),  nnmeri  17.  880  etc.  itidem  logarithmi  snnt  e  tabnla  p.  23. 
In  keo  Xi  snmma  4«  9^  39'  34"  prodit  addita  «eorreetione''  25'  ad  4*  3<^  48'  6",  snb- 
traetisqne  31'  46"  et  1'  46"  prq  diebns  10  et  horis  13.  17',  qnibns  snperantnr  7  roToln- 
tionet  Lnnae  diebns  203  ete.  Uine  snbtraetis  10®  12'  50"  pro  7  roTOl.,  prodit  locns  Sl. 
«Calenhis  ex  Tjchone*  hie  et  in  seqnentibns  eclipsibns  ntitnr  tabniis,  qnas  Progymn.  Pars  L 
eoDtinet.  In  compntatione  Lnnae  'prima  eolnmna  exliibet  longitndinem  Lnnae  a  SoIe«  secnnda 
anomaliam,  tertia  motnm  latitndinis. 

14)  p.  552.  Frid.  Rntilins  (Riittelins)  Stnttgartiensis  „Registrato/et  Historicns*'  mnlta 
per  Uteras  egit  enm  Keple>o  ab  anno  1613  in  a.  1625.  Affinitate  eonjnnctnm  foisse  Rnti- 
linm  eom  Keplero  signifieant  Torba,  qnibns  nnamqnamqne  epistolamm  inscripsit:  „meinem 
Herm  Sehwager*.  In  literis  Rntifii,  qnas  exhibet  Vol.  XI.  Ifss.  Petropol.,  panea  deprehen- 
dlnras,  qnae  notatn  digna  snnt;  pleraqne  pertinent  ad  eclipses,  qnamm  obserTationes  nnde- 
qnaqne  eolleetas  transmisit  Keplero  (Riegeri  Herbipolensis,  Krabbii  etc.),  deinde  ad  Kepleri 
op«ra,    qnibns   ooUigendis  frnstra  operam  insnmsit  Rntilins  (a.  1613:    des  Herra  Schwagers 

.  Optieam  kann  ich  nit  bekommen ;  dann  ieh  nnsera  Bibliopolis  etliche  mal  memorialia  gen 
Frankfiirt  geben,  sie  haben  aber  ihrer  Sag  naeh  nnd  als  ich  zn  Strassbilrg  fast  in  iJlen 
BnehlAden  naehgefragt,  nnd  nit  belcommen  lcOnnen.  Anno  1623:  Unsere  Bnchhandler  lcanfen 
oicfati  als  PfaiTengeiAnlL  ein  ete.)  Thema  natale  sibi  expetens  a  Keplero  natnm  se  seribit 
Butiiins  d.  11.  Oet  1679  Stnttgartiae. 

Qnasennqne  inspeximns  Rntilii  epistolas,  omnes  Tiri  exhibent  animnm  hilarem,  saepim 
Ibrte  exdtatam  joeis  Kepleri,  qnales  passim  oeenrmnt  inter  res  serias,  qnas  per  literas  enm 
amieis  egit.  Unnm  proponimns  pro  eeteris.  Keplems  eertiorem  feeisse  Tidetnr  RntQinm 
anno  1613  de  inito  noTo  matrimonio  sient  de  stndiis  in  theoriis  ceteromm  planetamm  abso- 
kita  theoria  Martis.  .  Ad  haee  respondit  Rntilins :  Ad  laboros  Yeneris  wiinsehe  ich  dftn 
HflnD  Sdiwager  Tiel  GlQck;  halt  wM  daflir,  es  werde  nit  Tiel  Kmmmes  bedlirfen,  denn 
dia  p«iionae  femineae  fiieiliores  exoratn  nnd  xn  eompeseiren,  als  Tiri  Martiales  sein,  so  wird 
aneh  iweiiBlBfirey  derselbig  seiner  stndiosi  Hilf  darsn  nit  bedl&rfen,  sondera  nnnmehr  so  Tiel 
salbi  gelernt,  ein  solclis  allein  zn  Terriehten,  weil  es  ein  amicabile  nnd  aspeetabile  sidns  ist, 
waadMtk  bei  Naeht. 

Qnem  snpra  dicit  Keplems  nPratensem"  refemnt  seriptores  remm  Daniearam  medi- 
eiiiam  professnm  wt  in  aeademia  HaTniensi.  Mortnns  est  HaTniae  a.  1576  annnm  ageos  33«». 

15)  p.  615,  Hane  eehpfln  SLeplems  liis,  ex  parte  iisdem  qnibns  snpra  Torbis,  deseribit 
Ifaestiiito,  deseiiptionem  addens  literis,  d.  d^  22.  Dee.  1616,  qnamm  partem  exhibnimus 
ToL  H,  p.  31  seq.: 

46» 
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Observatio  Eclipsis  Lunae  27.  Ang.  amii  MDCXVT. 

In  monte  PcstiDg  (Poestling)  dimidio  roillian  a  Linz  versus  septeDtrionein  in 
altum ,  unde  pulsus  horologiorum  ^t  Toces  yigilum  urbanorum  exandiuntar ,  nec 
minus  Otcnsheni  et  Wilderigae  (Wilhering)  horologia. 

Ilora  una  post  mediam  noctem  subito  sunt  ortae  nuhes.  Umbra  in  summo  margine 
parum  admodum  ad  sinistrara  dech'naTit.  Principium  erat  in  azimuth  !})  fortuito  con- 
stituto  22**  et  altitudine  28V»  yel  correctins  29^  sed  vide  ne  sit  hoc  in  superiori 
latcrc  regulae  vitioso,  pro  eo  enim  sequendum  esset  indicnim  inferioris  lateris  26°: 
principium  hoc  conspectum  est  per  nubcs  sparsas  et  dehiscentes  identidem,  vide  itaque, 
nc  paulo  prius  fuerit  roerura  principium. 

Ad  probandum  hoc  azirouth  quodnam  fiierit,  capta  est  in  eo  altitudo  capitis 
Andromedae  70^  scd  rursum  puto  fuisse  superioris  lateris  indicium,  quando  latas 
rcgulac  infcrioris  monstravit  66  Vt.  Tunc  Luna  nondum  dimidia  in  umbra  erat. 
Antcquam  ala  Pcgasi  venirct  in  id  azimuth,  umbra  jam  ad  dextram  inclinabat  — 
Ala  Pcgasi  in  illo  azirouth  habuit  altitudinem  55  Vs"  (cave  ut  supra,  nam  forte 
crat  ^r/aO,  Fomahant  in  illo  azirouth  erat  alta  7^- —  Cum  umbra  declinaret  quasi 
ad  2  supcriores  in  urna,  crat  3  in  azimutho  46Vi^,  altitudo  imi  marginis  21'/«^ 
vitiose  et  supcriori  latere ,  vcre  et  in  inferiori  l^Va'*.  Hinc  jam  discemere  coepi 
intcr  supcrius  ct  inferius  latus  regulae.  Cum  lucida  pars  vergeret  in  lineam  inter 
duas  fiisionis  et  cum  perpendiculum  ex  polari  demissum  caderet  proxime  spinuD 
Scrpcntis,  quae  est  versus  quadrilaterum  minoris  Crsae,  erat  azimuth  Lunae  50* 
minus  Ve.  Azimuth .  Lunae  51Vs^i  altitudo  16^  Tnnc  nondnm  oecidebat  Aqnila 
Tunc  linea  per  J)  et  umbram  contendebat  paulo  super  remotiorem  elaram  qniih 
quanguli  in  ^,  puta  humeruro.  Nam  hoc  quinquangulum  habet  duo8']iumero8  ^, 
oculum  et  os  Pegasi  et  oculum  equulei.  Hic  et  supra  Luna  erat  obscurisiimt, 
superfuit  tamen  aliquid. 

Lui^a  tota  rubicunda  fuit,  sed  magis  cornu  superius  partis  constitatae  in  umbn^ 
quod  erat  ad  sinistrara  supra  lucidam  particulam  residuam. 

Luna  nondum  plane  restituta  occidit  in  azimuth  74°;  0  in  aximuth  75°  hsbnit 
altitudinem  1V|°,  certe  utrumque  luminare  in  semicireulo  raeridionali  erat.  Ertt 
quidcm  suspicio  diicujus  defectus  residui,  sed  cogita,  an  fberit  tantam  debilitai 
luminis  ex  illa  parte. 

Causa  incertae  observationis  fbit  ista.  Cura  oppidura  Linzium  montibos  vieiiiis 
sit  circumvallatura ,  versus  ortura  das  hocheckh ,  versus  occasum  Wi^nberg  imd 
S.  Martinsberg,  in  cujus  collo  arx  altissima  oranera  prospeotum  eripiens  habitatiom 
meac:  ego  ut  utruroque  lurainare  in  horizonte  viderera,  vespera  praccedente,  vi 
primum  scrcbitatis  duraturae  fides  mihi  est  facta,  porta  jara  jara  claudenda  enipi, 
et  comitibus  duobus  adscitis  in  arduura  raontem  per  unius  horac  spatium  enisus 
sum ,  instruraento  instructus  non  admodum  commodo ,  triangulum .  erat  azimuthali 
circulo  unius  pedis  diaractro  impositum,  lateribus  complicatilibua.  Loens  obserra- 
tionis  sub  dio  in  novali  aspero.  A  rustico  Ticino  per  duarum  horamm  spatium  im- 
portune  et  indesinenter  pulsando  fores  et  clamando  ad  ravim  usque,  tix  tandem 
nec  nisi  prius  convocatis  vicinis  ab  unius  atque  alterius  stadii  intervallo  (eum  nnn- 
ciura  clara  per  posticura  emisisset)  admissi  sumus;  nec  amplius  aliquid  impetravinms, 
quara  tripedera  truncum  duorum  pedum  altitudine,  in  quo  erigeremus  instrumentum. 

Candelara  aut  facujara  nullis  oranino  precibus  extorsimus,  nec  ignis  aeceo* 
dendi,  licct  eminus  in  agro,  copia  nobis  facta,  metu  incendiariorum ;  itaque  carbone 
ardente  notas  in  instruroento  inquisivimus,  virgultis  et  assulis  pro  forcipe  sumuf  usi 
in  apprchcndendo  carbone,  denique  supinus  in  agro  prostratus  oculum  pinnaeidiis 
supposui  notaviquc  cerussa  obscrvationes  in  papjro  humida  ob  rorem,  ad  lumen 
vol  Lunae  vel  carbonis. 

Cum  sit  anomalia  J)  6»  6**  42',  est  scraidiamcter  3  17'  4"  vel  paulo  roajor. 
Nam  si  diametruro  in  apogaeo  statuerem  30'  30",  ut  ant<e  annos  12 ,  perigaea 
prodiret  roajor  quara  34'  8" ;  urabrae  seraidiaraeter  49'  8".  Est  autem  et  distantia  a 
nodo  5^  45'  sccundum  me,  et  latitudo  angulo  magno  5°  18'  est  31'  50".    Summa 
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ex  lat.  et  semidiametro  !})  48'  5i'\  quod  est  insensibili  iftinus  quam  49'  8''.  Si 
autem  parum  augeatur  diameter  3,  jam  excedit  umbram.  Certe  partem  residuam 
aestimare  non  potui,  praesertim  in  circumstantia  limbi  illustrati  a  radiis  refractis 
et  mbentis. 

Finis  Tubingae  h.  4.  43' 
Oritur  ©  in  alt.  P.  487^  h.  5.  14' 

Diff.         31'.    Si  ergo  finita  fuisset  eclipsis  in  ipso  exortu 
Solis  Lincii,  dist.  meridianorum  esset  31'. 

Maestlini  obserratio  Jegitor  in  Hanschio  p.  48. 

16)  p.  660.  Barth.  Pitisci,  Gnmbergensis  Silesii,  Trigonometriae,  sive  de  dimensione 
triangnlomm  libri  qainqne  (Aug.  Vind.  1608.  Primam  prodiit  hoc  opos  Frankof.  a.  1599, 
postea  ib.  a.  1612).  „Axioma**  lY^  qaod  dicit  KepJeras,  inest  libro  lY.  et  sic  se  habet:  si  dao 
latera  sigillatim  qaadrantibas  minora  primom  ipsa  inter  sese,  deinde  latas  miDus  com  com- 
plemento  majoris  componas,  et  siooi  arcus  compositi  posterioris  siaum  complementi  arcos 
eompositi  prioris  subtrahas  rel  sinom  excessus  addas»  est  ut  radius  ad  medietatem  rectae  per 
illam  sive  subtractionem  ftive  additionem  fitctae,  ita  sinus  Tersos  angnli  a  dictis  duobus  late- 
ribos  comprehensi  ad  rectam,  qaa  subtracta  de  sinu  arcas  compositi  posterioris,  relinquitur 
sinas  compIemeDti  tertii  lateris ;  vel  de  qua  subtractus  sinus  arcus  compositi  posterioris  relin- 
qoit  sinum  excessus  tertii  lateris. 

Huic  naxiomati**  addit  Pitiscus  in  capite  quod  inscripsit:  „Usus  praecedentium  axio- 
matnm:  qnarto  proportiouum  axiomati  per  accidens  coDreDiuDt  (obliquaugula  triangula),  in 
qnibns  Tel  ez  datis  tribus  angulis  latus  aUquod,  Tel  ex  datis  duobus  angulis  cum 
latere  ipsis  interjacente  tertius  angulus  inquiritur.**  In  demon- 
stratione  respicit  ad  Ub.  I,  prop.  61,  ubi  demonstrator,  „TriaDguh  sphaerici  latera  in  aogulos 
et  contra  permutari  posse ;  complementis  ad  semicirculum  pro  latere  et  angulo  maximo  hinc 
inde  desamtis." 

Si  hae<c  qnae  ex  Pitisco  praemisimns  respexeris,  facile  rationem  qoam  secutus  est  Kep- 
loraa  perpipies,  inspecta  fig.  12,  obi  in  AABC  dantur  ^A  =  5^  ^B  =  O^  18%  latnt 
AB  =  1®;  BD  X  AD  toI  AE  J.  CE.     Compl.  AB  =  89^  compl.  ^A  =  85^ 

17)  p.  674.  In  nAppendice"  ad  Tychonis  Progymnasmatom  partem  primam  (ed. 
aan.  1602,  p.  818)  Repleros  haec  refert:  QuamWs  initio  non  statueret  (Tycho)  hoo 
libro  de  Luna  ex  professo  agere,  tamen  cum  absoluta  restitotione  Solari  super- 
ossent  in  alphabeto  paginae  aliquot,  intereaque  in  Luna  succederent  operae,  Tisa 
illi  est  praeclara  res,  Soli  sororem  Lunam  adjungere.  .  .  .  Keliquit  illo  nobis  im- 
preasa  omnia  ezceptis  Lunaribus,  quam  pragmatiam  non  semel  de  noTo  a  primis 
repetitam  principiis  tandem  anno  1600  et  1601  sic  piane  ut  jam  prodit  absolTit, 
^urima  usus  opera  Ch.  SeTerini  Longomontani,  Tiri  ingeniosi  et  perquam  industrii, 
qni  astronomiam  Braheanam  Uraniburgi,  et  in  couTictu  ipsius  per  10  prope  conti- 
mioi  annos  hausit;  ci\ju8  honorificam  mentionem,  quod  parens  proposuerat,  nos 
jBerito  fAcimus. 


EPISTOIA 
DE  80LI8  DELiairiO 

quod  die  12.  Oct.  1603  cooticiL 


Kcplero  inde  ab  eo  tempore,  qno  obierraUioBbas 
itimi,  Bon  cootigit,  nt  totalein,  qum  diamt,  SoKs  edipMi  eoBspioereC» 
tiles  eoDqoirere  poddt  obserratioiies  migiiami  ecfipsioB  pikmiM 
fBktt  toto  fidere  Tel  ealcolam,  qulen  qitmbat,  soperBtraere  posset.  Qnre 
#0«  qoo  potoit  stodio  astrooomos  oec  ooo  qoslesqoilftr  alios  ^rerom  coe* 
Isstiom  aoiatores'^  proTocarit,  admooens  illos  de  edipsi,  qoae  ad  d.  12.  Oct 
1606  hon  circiter  meridiaoa  ezq>ectabator.  lo  Opticis  (VoL  H,  p.  288  et 
353)  oiooet,  haoc  eclipsin  (Lona  perigaea)  commndim  fwey  ot  qoaestio  de 
loee  Looae  propria  decideretnr,  deinde  nt  obserrata  Lnoae  diaiiMetro  «ceiti 
qoid  de  Tera  Lonae  eccentricitate  cooclodi  possit"*.  In  Kbro  de  Nots  Stella 
(Uy  p.  696)  haoc  eclipsin  affert,  nt  probei  ^eoeli  .matefiam  alterabikiii 
esse*^.  In  literis  priTatis  Tiros  adiit  Kepleros  astrooaiiica  doctrioa  claros, 
nt  io  bonc  qoem  diximns  finem  attenta  essent  ecl^i  fiitnrae  et  qoom  miass 
qoam  copiebat  responsi  acceperit,  pablica  epistola  cnm  petitiooeni  sQam 
repetiit  tom  soam  ipsios  obferratiooem  exhiboit.  Yolomioi  XV.  Mss.  Petro- 
pol.  ioest  conspectos  eorum,  quibos  transmisit  Keplems  opoacolom  sobid, 
qoi  soDt: 

^Gallise  Ageoti  2,  g^  Psris;  lenitit  4  gefanBMi.  in  KiaderitBi,  CUvio,  ITnpiwiM 
Wackerio  2,  Banritio  5  geliD  Bom .  iD  NiederiaDd;  GotfM  t  gefan  FksacSand;  BedeHiet, 
Henrardo    gefao  IffiDchen;    Sdmoeckait  2  gefao  ABHterdaBi;  vqb  PoBmbi  t  galni  Ihidri 
berg;  Odootio  1  gebo  Altorf ;  Bacdliatio  1,  Bjifio  1,  Memhafdo  1,  Mierthiu  f,  BeeeMi  1» 
lCjbettifoo  1,  ood  1  zo  Oaifiam  per  FleiDaiam. 

Wackerio  25  atia,  BooeriKo  (?)  4  afia,  Conadoeio  1,  TeBeto  4,  FlemtnM  3.  Gale  3, 
Corradodo  3,  MazimiliaDo  1,  PalatiDo  Neob.  3,  HeOer.  3  Italo  Secr.,  Magino»  t  Fleioff. 
Leooi  io  Frisiam  8.  Lehmaooo  HelTet.,  Bolaodo  ad  Lipsiam,  Waggnr,  Poltsint.  Fahcici»i 
Sebele,  Fraocio.  Bittafansio,  Bmnowtkj;  Basileam  1,  Casabo  4." 

Idem  Yolomeo  ezbibet  respoosom  Casalii  boDe: 

Edler  Hocbgelerter  .  .  .  geliebter  Heir! 
Mein  villigite  dieost  oeben  wnnscbnng  aDer  wolllabrt. 

Dai  ich  dem  Herm  in  langer  Zeit  nicbt  gescbrieben,  ist  nit  die  Tisacfa,  diM  lek 
seiner  Tergessen  hette  oder  in  seinen  dienst  nit  gewSst  wSre.    Sondeni  die  msafliSifidM 
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BrichdugeD  oemben  niir  die  Zeit  &taa  biQvekh.  dass  Icli  micL  gegon  mFine  gntten  Freiindta 
mic  Briefen  dir  Kotbdainc  nach  nit  enaigen  mage, 

Aiu  beytis^deo  drey  aDsehnlicher  Leiilte  Brierea  hat  der  Herr  za  sehea.  wie  laag 
M  uy,  daai  sein  opDS  durch  micb  ao  frembde  Ortfa  TberichicUit  oad  pabliclrC  vardeii  ley. 
Deuen  *ich  000  dei  Herr  m  erfreilea  and  beyaebens  zd  getrDsCen,  er  werde  mit  ■ollieber 
BeiehreibaDg  &a  nelea  orthea  liel  gaelt)  aiid  Ime  selbst  ein  merkhliches  Lob  TemsachC  hxbea. 
Wftii  Er  mich  ia  seiaea  Dieoneti  fsraer  lo  braaabea,  lo  hat  Er  micb  danae  gani 
wlllig.  Qottei  Segen  mit  las  aJlen. 
Qtkt  d.   12.  Tsg  jDlii   1606. 

Dei  Bem  diiutwilligar 

P.  Caial. 
Inici.     Dem   F.dlea   oad   Baebgel.  Herm   J.  Kepplem    der   Rflm.   KeJi.   Maj.   Matham&dco, 
meinem  iDadert  &eDDdl.  and  geliebCen  Herren  Praag. 

Epiil«lBe,  qaas  dicit  Cualias.  daUe  CDnt  a  Ferd.  CoDtarini  d.  8.  Apr.  1606, 
Comofratca  Cardinali  d.  Romit  7.  Jaa.  1606,  eC  a  medico  J-  G.  GUpel.  MErlio  1606 
{eomp.  lol.  U,  p.  829).  Qaae  Seraria<  et  Ziegleras  responderuDt  legatitar  in  Hanaehio 
p.  349  et  351.  Eeipousio  Eepleri  toI.  H,  p.  8!S.  ObierTStioaem  Fabricii  ftddito  Eepleri 
eftlcnlD  eihibaimoi  toI.  II,  p.  103  >q,  Alii  qnortun  literaa  Repleiiu  aecam  cetinuit,  sunt: 
Staniil.  CrxistaaDTii:  (eomp.  toI.  li.  p.  829).  Aegidius  Martini,  adTocatns  Antweipiea- 
■ii,  DieteinE  et  Malleoloi  ArgentineDsei.  Eberhardiu  Schele,  leg&Cns  Lilnebatgetuui, 
hiec  dedic  Keplero : 

S.  F.  D. 
Clarifiime  Esplere. 

Reddiiae  mihi  lunt  hoc  mane  literae  a  Joh.  Leone  BcripCae  Pragae  3.  Dec. .  qnibai 
adjaaeta  eiaaC  septem  eiemplaria  epjstolae  tuae  de  Solis  deiiqoio  proiime  praeterito  ad 
lenuD  coelestium  amatorei  scriptae,  quae  qnidcm  suis  locis  reddi  curabo.  MeditatioDei  Cuas 
nper  directiDiubus  Fabricio  nostio  communicaiam ,  Terom  ille  aoadum  (saepinB  licet  admo- 
nitD*)  remiiil ,  aJIoquin  dudum  lemifiisem.  Faciam  tamen,  qnam  primum  ah  ipsa  recepero 
(cDDip.  L  3S6).  Totni  ii  namqne  nonc  esC  in  reSgendo  judicio  sao  de  nora  Btella.  ^Bod 
taitlDm  nuDc  edidic  inscriptDm  Henr.  Jnlio  Duci  BruDiv.  e(  Laneb.  Praeterea  Cateedaria  eC 
pTognottica  sciibit  et  edit.  De  quibui  cum  meum  noa  lit  judicare,  lapersedeo.  Epigramma 
-'' — nodo  iD  ipsiai  hoaorem  a  roe  scriptaro  addo  : 

Arte  laboiatae  TeiCei  aurnmqne  domosqae 

Snipicit  lofipido  pectore  tulgns  inen. 
At  coeli  Sohsqae  riai  positusque  faceaque 

Sidera  quas  faciunt,  CiDthia  (jaai^ua  facit, 
Solus  Li  obserrat.  cujus  SapienCia  mentein 
Lostiac  eC  ad  Ja>ae  facta  notanda  rapit. 
FABRICI,  hinc  capinQt  famam  tua  scripta  pereanemi 
Speroit  hnmnm  eC  coelmn  gloria  Tera  petiC. 
Inlra  qaatriduam  ille  mihi  aderit,  tam  ipie  epistolajn  toam  et  cetera  tradsm. 
Interea  (postqaam  ei   epistola  cua  intelligo,  te  etiam  deipecta  et  liti  narrntione  cen- 
a  fore  atqne  de  ipus  quoqoe  nobibus  certioiem  Geri  cnpere,  quae  temporo  eclipiii  Solaris 
ictae  lunt)  boc  qooqae  te  icire  toIui,  me  tameui  initrumentii  mathematicii  destitutom 
^elipun  tamen  illam  diligenter  et  cariose  ocDlia  adipeiisse  (oam  tantam  Dei  gratia  Tiiu  adbuo 
mleo,  nt  apertii  quoqDe  dcoIis  Solem  iotueri  poiiim)  atqoe  iaitium  ejus  in  hoc  meo  praedio 
flfiteiTaiie  hora  12.  30*  fere   poiC  merid.     Fiois  a  me   eiacte   obserratiu   fiiit,    cum   umbra 
bi  iciotlierico  noCareC  horam  2.  45'.    Mediam  liTe  axftriv  obierrare  non  potni  deceptoi  tem- 
fon  &  te  et  aliii  iu  Calendariis  et  Epbemeridibui  nocato,  tum  etiam  nnbinm  concursD,  qnae 
Jnte  medium  eclipseoi  fretjtaeates  Solem  obtogebaDt,   sic  tamea,    ut  subinde  eluceret ,   poit 
Swdinni  Tera  coelimt  serenom ,   clarum   et   oinni  nubecula  qnaii  purgatum  cemebatur.     Tum 
Ifm  qooqae  ®    in   eclipsi   tantnm'  splendorii   retinebat,   quantnm  Luna   noca   poit  triduum 
Miergeni,  sic  uC  nec  BCellae  nllae  blc  Tiiae  lint,   imo  a  plGriique  ei  Tulgo  nan  BDlmadTer- 
ma  A,   eellpsiD  allam  fuisie.     Haec  rodi  Minerra  aonotare  cibique  communicare  lolui.     A 
,F>brieio  accDratiora  eC   ccrtiora   babebii,   qui   duobui   abhinc   milliaribui   eandem   obienaTiC 
IsatrDmenlii  adhibitii  ad  eam  rem  cDoduceotibas. 

Hipparchnm  tnum  ubl  edideris,  mihi  quaeio  commoaScatD  uds  cum  Optieis  toit  Parali- 
pDDeaii.     Delector  nempe  hoc  studio  Cametsi  mdis  io  ea  arte  et  ayiatfttJQiiioc. 

Vale  mi  Keptere  eC  saepiui  ad  me  tcribitu,  literii  lolummodo  tradicis  Jo.  Laoni  noitro. 
Caleil  Bt  rides  calame  Kiiipta  in  piaedio  meo  Tuanmano  XXIX.  Dec.  stilo  tbC  aani  piopa 
iDiti  1005. 

T.  Eb.  StMt. 
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£L;«CT«UT,   Hocfa  iid4  Wolgeftcftcr. 
lieber  Herr  ond  gmtxxer  Frcacd. 

E«  fchrobc  Btr  m  Enfillendacfacr  Gnf  e 


Kr  die  Edipoa  Solii  de  aaiM  1605  ia  Anglia 
mctibf  matbematias  ciUcrnen  mid  i»nB 
circiUT  joxta  CaL  Xot.   d.  1*4^.  Oct.  fa.  0*  ^  c 
«Lotem  incideotiae  fdeht  miiat  faorae  pfau  minm. 

Das  bab  Icfa  dem  Herra 
imd  frdtL  villea  la  erveiien 

Datam  MfiDefaca  dca  27.  Nov.  1107. 

Dea  Hcna 


qnod  nfaltt.5r«i 
difici  0  9S 


vcflca  Tsd  bidfa 


Hamt  G^Sry  Hirmart 
a  J«. 


cjoi  gcacfi  Fir.  G 


Ofafcrratioaem 
TTcbonis  Brafaei  mic 
integram  intcreadam 
Keplcro  ipco  adioipcai. 

Ob&ervatio  eclipsis  Solis  a.   1605,  2.  Octob.   stil.  vet.  LoDdmi  Britaimiie. 


Horologiom  pro  intercapedimbnB :  nam  ex  ahJtmdina  patei  ^os 

Horologinm 

AltitBdo 


23' 


post  mcfid. 

H.  M. 
0.  44 
0.  50 
0.  52V, 

0.  58 

1.  2 


1.     7 
1.  15 


I 


29.  30 
29.  0 
28.  45 
28.  30 

28.  15 


ciniiii  p.  ceatfa 
m  wtlicaB. 

0 

5adiinirt. 

7addcsftr. 
43 
47 


Digili 


2.  12 

2.  12 

2.  20 

2.  40 


i 


10 


locida  pan  propter  optitam  rationcm  iCBiper  joito  major  at,  corrigam 
et  ponam  reram  partem  hiddam  in  particiilii  diitinriie. 


m 


1.  20 
1.  24 


27.  45 
tt.  30 
27.    0 

29.  45 


90 


3.  30 

4.  0 

4.  40 

5.  20 


««•/, 


71  4.  40  29 

79  5.  20  I  34'/, 

Hic  panliilam  morefaam  instramentom  ad  dcstnm»  nt  ^nadraBS  lifaeie  pomet  pabaie. 

40 


1.  V7 


I 


30 

33 

38 

40 

427, 

48 

53 

55 

59 

2. 

10 

1.  50 


1.  56 


26.  30 

26.  20 
26.  0 
25.- 45 
'^b.  30 
25.  20 
24.  50 
24.  40 
24.  30 
24.  20 
23.  50 
23.  45 


95 

68 
77 
80 
74 
78 
77 
84 
80 
83 
85 
85 


eorrecte  9Vs 
9.  30 
7 

7.  40 
8 

8.  20 
9 

9.  15 

lOploipaiilo. 
10.  40 
Totos  faieidiii. 


44 

48 
55 
59 
59 
94 
99 
72 
73 
78 


Circolos  rotolae  papyraeeae  aeqoafaat  partes  12 ,  aed  radioi  Solis  etiam  p«  loiameB 
ampUatos  aeqoabat  lOVs-    ^^c  corrige. 

HacteDOS  rerba  obserTationis ;  sequontor  nonc  notae  Kepleri. 

£t  primo  praemisit  obserrator  Ericius  summam  qaandairi  obserratioms  ia 
literis  ad  Matthiam  Seiffardum,  qui  mihi  commnnicaTit  13.  Dec.  Somma  haec  erat: 
In&trunieoti  loDgitudo  14  pedes,  etc.  t.  s.  p.  534;  maxima  obscuratio  11  digitorum 
h.  1.  7'  p.  m. ;  declinatio  a  Tertice  ad  sinistram  mihi  post  tabulam  stanti  5^; 
finis  h.  2.  2r.     Inclinatio  paulo  ante  85''  ad  dextram.     Polus  hic  51''  32'. 
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PrimHm  quod  tempara  attiDet.  Observator  tam  io  scheda  obserratoria,  quam 
in  literia  Pragam  soriptis  addidit  ubique  23'  ad  horoiogium.  Probabo  ego  fidem 
correctionis  ex  obserratis  altitudinibus. 

Phasi  secunda. 

Compl.  declinatioiiis  ©  82«  29'  43"  —    7*  30'  17"    Altit.  ©  ^O»  O^  —.48481 
AH.  >eq.  38.  28  38.  28 

~'       120.  57.  43     —  45.  58.  17    —    71890  -71899 

30.  57.  43    51449  120380 


123348 
61674 


1 203fiO 

61674   "^  ^®^*88;  95188  =  siii..72»    9'  12" 


17.  50.  48  h.  1.  11.  23  . 
Horolog.  0.  50 

Differeiitia       21'  23'' 


Computus  temporis  finis. 

Alt.  ©  23»  45'  —  40275 

71899 


112174 

112174 

-^^  =  181882;  81882  =  sin.  54«  58' 

35.     2  h.  2.  20^  8" 
Horolog.  2.     0 

Differentia  20.  8".  Ergo  obserrator  niininm 
addidit  addens  23',  debnit  tantnm  ^O',  qnia  paiYis  altitndinibns  potins  fidendum,  qnam  meri- 
dianis,  quae  pamm  Tariantnr. 

De  decllDationibus  circali  per  centra  notandQm^  magDam  esse  irregnlari- 
tatem;  non  satis  enim  diiigeDs  hic  fait  observator.  £t  est  valde  labrica 
ratio  observaadi.  Primom  nota,  si  facies  obvertatar  tabellae,  eadem  esse 
nobis  dextra  in  tabella,  quae  dextra  sunt  in  coelo»  spectantibas  Solem 
ipsnm.  Atqai  in  coelo  occasas  ad  dextram  est,  ande  ingrait  Lana,  ortas 
ad  siDistram,  qaa  exit  Laaa.  Cam  ergo  siae  haesitatioae  tam  in  scheda 
qaam  ia  literis  iacIiDatio  ioitialis  ad  sioistram  ponatar»  fioalis  ad  deztr^: 
diligenter  nota,  qaod  boc  velit  intellectam  de  sita  corporis  sai.  Mibi,  in- 
qnit,  post  tabnlam  stanti.  Nimirum  spectavit  et  coelam  et  tabalam,  sed 
illad  saspexit  sapinas;  hane  saperinhians  despexit  corpore  prono  non  con- 
verso.  Itaque  quae  sant  in  coelo  dextra,  erant  illi  in  tabala,  sic  stantiy 
sinistra.     Faissent  sane  dextra,  si  tergam  Soli  obvertisset,  faciem  tabalae. 

Confirmat  hoc  qaantitas.  Nam  intra  27^'  temporis  a  5^  sioist  ma- 
tatio  est  facta  ad  7®  dext.  per  12^  qaae  celeritas  omoino  conveait  eclipseos 
medio;  tunc  nempe  celerrima  est.  mutatio.  Accidunt  enim  fere  proportio- 
nalia  in  seqnentibns.  Nam  a  tempore  52^2  iti  58^  qaod  est  prioris  inter- 
valli  triplam  fere,  matatio  facta  est  a  7®  in  43 ^  per  36 ^  qaod  est  prioris 
itidem  triplom.  Nihil  igitar  .dabitandam,  qain  sab  titalo  inclinationam  ad 
primaro  phasio  per  errorem  sit  adscripta  figara  0.  Sive  dnbitaverit  ob- 
servator  in  prima  trepidatione,  qnorsam  inclinet  nmbra,  sive  posterias  addi- 
derit  illam,  existimaos  oataralem  esse  coosecutionem  a  0  ad  5*^  et  7^  et 
cetera,  cum  non  respiceret  ad  diversos  titalos  sinistr.  dextr.  Nam  cur 
nihil  erroris  admitteremus  in  ipso  observationis  principio,  cum  videamus  in 
seqaentibus  errores  omnino  insignes? 


730  EpistoU  dd  SoUs  deliqiiio 

Sie  antem  corrigo  sequentes.  In  fine  solet  esse  tardissima  mntatio :  credo 
ergo  hisce  60.  71.  74.  85.  85,  fklsi  sunt  oeteri.  Ausim  etiam  manus  admorere 
ipsi  43  et  pro  eo  scribere  40.  Ut  in  4'  niutatio  7*;  in  7*  sequentibns  mntatio 
13^  fieret,  ad  illam  ezactam  obserrationem  60.  Inde  per  11'  competant  12^  et 
scribatur  72^  pro  71  ^  Inde  per  4'  competant  3^  et  scribatur  75^  pro  76^.  £x 
eo  sunt  4  saltus  per  trina  minuta;  scribo  igitur  76  Vi  pro  65;  et  78  pro  68  et 
79  pro  77.  Succednnt  5^  quibus  oedant  2^  scribaturque  81  pro  80,  inde  2'  cedat 
dimidins  et  scribatur  81  Vt  pro  74,  sequentibuB  2Vs  iterum  dimidius  scribaturqae 
82  pro  78,  sequentibus  5Vi  detur  1  et  scribatur  83  pro  77.  Maneat  84  e^  pona- 
tur  84  Vt  pro  80,  sic  85  pro  83. 

Typus    correctionis.  ^ 

Scripti:  0.  5  sin.  7  dext.  43.  47.  60.  71.  76.' 65.      68.  77.      80.  74.       78.  77.  84. 

80.      83.  85.  85. 
Correcti :  0.  5  sin.  7  dezU  40.  47.  60.  72.  75.  76  Vi.  78.  79%.  81.  81  Vt.  82.  83.  84. 

84  Vt.  85.  85.  85. 

D  e    d  i  g  i  t  i  s. 

Adscripsit  obseryator  latitudinem  residuae  lucentis  partis  et  admonuit  in  fine 
de  quantitate  sui  digiti.  Nam  in  circulo  rotulae  papjraceae  diyiserat  diametruin 
in  digitos  12,  sed  totus  Soi  aequayit  eorum  tantum  10 Vi.  £t  hinc  jubet  corrigere 
digitos  omnes  residuos.  Verbi  causa,  si  lOVt  mensurae  ralent  12  Solis  (Soiein 
enim  diridimus  in  12)  quid  valent  2Vft  ?     R.  2**/«o. 

Ergo  fimbriatae  speciei  Solis  snperfberunt  in  medio  digiti  2^%o.  Quia  igitor 
in  literis  posita  est  quantitas  defectus  11  digiti:  rideamus  nos  certitudinem. 

Enucleatio    cornu   residni   2^*/io. 

In  principio  schedae  tribuitur  semidiametro  radii  Solaris  fimbriati  45,  duplom 
90.  Hino  aufer  diametrum  foraminis  9,  et  restat  diameter  puri  Solis  81,  atque  is 
diyidendus  est  in  digitos  12.     Ergo  6V«  Talent  digitum  in  puro  Sole. 

Jam  quantitas  comu  residui  fimbriati  ponitur  2*^40  •  qualium  totuB  Sol  fini- 
briatus  habuit  12. 

Si  12  ralent  90  quid  2*V«o  ▼el  *V«o?  ^-  16*/i«*  In  particnlis  distantiae  fimhnatDm 
cornn  ftnt  18Vtf 

A  fimbriato  cornn  t8*/ig  anfer  fimbriam  9,  restat  pnmm  comn  9^1«.  Sed  6V«  TakDt 
digitnm.     Snperfhit  digitns  1  onm  '/ij,  Tel  1.  25'. 

Qnantitas  igitur  defectus  dig.  10*^  35',  quod  obserrator  in  literis  dixit  11*0'. 

De  particulis  distantiae,.quibus  definita  est  pars  luoida.  Hamm 
series  ultima  non  potest  esse  ex  obserratione,  sed  est  ex  obserratoris  eompntalione. 
£st*autem  tam  primus  numerus  10  quam  sequentes,  post  admonitionem,  inteUigen- 
dus  de  yera  parte  iucida:  quod  sic  patet. 

Nam  si  fimbriatus  10 Vi  ^alet  90,  quid  2Vt  ?  seqnitur  22  Vt.  Aufer  fimbriam 
9  a  22Vii  restant  13Vit  et  ecce  10  est  adhuc  minus.  Itaqne  tam  10  qnam  13Vt 
sunt  intelligendi  de  enuoleata  specie. 

Error  autem  trium  particuiarum  inest  in  omnibus  numeris.  Nam  etiam  in  fine, 
oum  debeat  enucleatus  radius  Solis  habere  81,  habet  tantum  78. 

Erroris  oocasio  yidetur  haeo  esse,  quod  pro  Solis  semidiametro  45  perpenui 
arripuit  Lunae  diametmm  39,  cujus  dupium  78.  J^am  si  lOVi  dat  78,  quid.  2^i? 
seq.  19  Vt»  unde  abiata  fimbria  9  relinquit  lOV». 

Nihil  igitur  nos  turbet  series  ultima,  quae  est  ex  oomputatione. 
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Longitndo  risa  }  i 

£z  PrMe«pto  Bndolphi. 

adoccMom 
Latu  ao^nftft.  37.  21  —  49975 

.        38.  28  —  47472  —  24466 

97447  — _7680 
57.  43  


Ak. 


23.  3lV, 
81.  14' 


'» 


16786 
1173 


90950  -     8853 


0  in  fine  eplipaif. 

Piimom  inqoiratar  Nona|;etimaf. 

A  JL  ©  197.  37    Competeni  loco  0  in  con* 

Tempora  Jnncftione  Tera,  qnod  pamm 

p.  m.     35.    2    nocet  etiam  in  fine  nsnr* 

232.  39    P»ri- 
AM.oUiq.322.  39     Cooritnr  20.  39  ^ 

Nonages.  20.  39  x^ 

Lnminaria  snnt  in  qnadrante  ocddentali 


69.  34  —    6497 
Nonag.  20.  26  ^ 

Pro  angulo  inter  edipticam  et  ye^calem. 

Angulns  hic  snpra  ad  sinistram  est  panlo  minor  recto,  infra  paolo  mi^or. 
Inqairitnr  hic  fiicile  ex  data  Solis  altitndine  et  distantia  ejns  a  Nonagesimo. 

Alt  0  23.  45      Tang.    44001 

Compl.  dist  0  a  Nonag.  88.  27    Tang.  3695600 

44001 
^^^m^^  =  1160  =  sin.  compL  anffali    0.  41 
3695600  *^        * 

Angnhis  infira  90.  41 

Anfer  *«igninm  inter  diacentron  et  ▼erticalem  85.    0  in  coelo  etiam  infra. 

Angnlos  inter  diaeentron  e(  eclipticam    5.  41.    Latitndo  erit  aostr. 

Distantia   centrornm, 

Etoi  obsenrator  habet  diametrom  3)  32'  40^'  et  ego  in  epistola  32'  59".  sit 
tamen  illa  33'  32",  qnantam  statno  in  oltima  correctione  Hipparchi.  Nam  semi- 
diameter  habet  tantum  26"  plus  obsenrata,  quod  notabimus. 

Semid.  0  15.  16 
„        3  16.  46 

Distant.  centror.  32'     2"  Tel  31'  36"  obserratori. 
Hinc  angulo  5^  41'  respondent  pro  latitudine  anstrali  infra  centrum  0  3'  10"  Tel 
3'  8";  paraU.  54'  57";  54.  57  —  3.  10  =  51.  47. 

Pro  longitudine  3  a  0  risa  respondeat  angulo  84''  19^  rel  31'  50"  ytel  31'  24". 

Vera  longitudo  }  a  0. 

Altit.  Nonag.  est  23^  41',  paulo  sc.  minor  quam  alt.  0.  Assumta  igitor 
parallaxi  60,  respondet  angulo  66.  19  parallazis  latitudinis  54'  57",  longitndinis 
angulo  23*  41'  respondet  24'  5"  in  horizonte,  unde  in  distantiam  3  a  Nonagesimo 
1*  2'  (quia  Luna  est  illi  propior  quam  Sol  per  32  cireiter)  competit  0'  26"  in 
occasum.  Ergo  Luna  hoc  momento  motu  Tero  fhit  per  32'  16"  rei  per  31'  50" 
ultra  iocum  Solis  risibilent 


£z  fine  articnlns  eonjnnct  Terae.    Snperatio  32.  16 
Horarias  Lanae  a  Sole  est  in  Tydione    34.  10 

1.  42.  30 


Tempns  finis  fait  h.  2.  21.     8 
anfer  66.  40 

h.  1.  24.  28  Tel  h.  1.  25.  16. 
Tempas  qno  Lnna  SoU  centraliter  conjnncta  ftiit 
Londini.  In  Sole  parallaiii  iong.  nalU  ftdt,  in 
Luna  non  nltra  2". 


32.  28.  (30) 
31.  54.  20 


21.  40 
10.  45 
10.  46 


Tempns 

56'  Tel  55' 
52" 

40" 


21.  31 


m 


3».  &    Cfoaar    2.  S 

1f.  • 


17.  1. 
Ak.   1   2f  *  TtBf.     SM31. 

^S43: 


Ln  i^xSBT  AA^-alBS  fvpn  ad  4extna  mv  occalfh»  SO'  14'.  Ixte  ad  dex- 
traa  vtmu  <«dd»s«a  99*  46'.  Std  inriTwrio  rptxntM  &ui  i^ecBi  5*  ad  kai*- 
tnusi ,  ccB  4enif«r  In  mdlo  ^cctarvt  obfrmtor ,  trgo  zafim  md  dextna  ia  coe!o 
•c.  ^  ooadeiis^rzn.  Anicrr  igtta  5*  »  99.  46.  pro£t  94.  4tL  Exfo  aa^«hu  iswr 
dsftKriitros  «t  ecliptAcauB  en  %5*  14',  jaa  tctru  oraB;  Laaa  effo  Ut  TJsW^iwr 
BJtra  Soltm. 


Erut  fnprm  io  eonm  fthnu  paitinilae  9*g»,  qsalnB  Bl  ia  tote  S^.  Sed 
totu  Sol  habot  fCT  24".  Er^  pwi  mb  3.  23  e«  kojw  oodedM  12S".  S^Kr- 
fiieniDt  igitnr  3'  36". 

Adde  nsdu  3.  3f  od  ia£aB.  >  1C  46,  iioiioi  20.  22  tcI  f f.  9f. 
15.  12,  nottt  dut.  ecatr.  5.  10  rel  4.  44. 

Lot.  mo    5^    f"      4-43" 
ParaBoiii  anoartm  S1.  40     51.  40 

Lat.  Tcrm  4«.  31      4f.  57      ReipoDdct   iptar  oogolo  85*    14' 

rme  51.  47      51.  47       5-  f"  tcI  4*  43",   oBpdo   4«  4«'    Tiabihi  kagitoio 
5.  If        4.  50      O'  25"  Td  0*  24"  m  onom,  oln 


yerm  loBgitndo  ^  m  0 

Aititodo  Xoomgeftiiiu  eU  30*  33',  cai  de  paimlUxi  60  respoodet  loagitBdiiitf 
totm  W  30^'  et  hoic  distmotiae  m  Noomgetiao  8'  56^  Lmtitodiois  tcto  51'  40". 
Hmec  pmrmlJmxis  est  io  ortooi,  moferrodm  igitor  motoi  Loome,  qome  est  oltrm  Solea 
Tiim  per  0.  O'  25".  Aofer  25"  mb  8'  56",  restmt  S'  30",  tmoUuo  est  Loom  mnte 
0  Tere,  positm  pmrmllmxi  Loome  m  Solis  Termi. 

Soc  aiticafaB  (^  Tamm. 

Sopenuio  8.  30 

Honuios       34.  10       15.    Toivai  14'  ST'. 
8.  32.  30  ' 
2.  20 

■ 

Tempos  phisoos  ent  h.  1.  fl.  23 
Addo  mJD.         14.  56 

h.  1.  26.  19 

Comparmtio. 

£x  secundm  phasi  c/  ^^rm  h.  1.  26.  19.     Hac  pmrmllmxi  ouooEe  dimmetro. 

£x  oltima  h.   1.  25.  16. 
Memineris   igitur,    quod  phasi   sc^cunda   altitudo    1  minuto   plus   addebmt  horologio 
quam  in  fine,  et  nos  diximus,  fidem  fini  potiorem  habendam.     Omnino  igitur  repo- 
oitur  medium  Londini  in  horam   1.  25.   30. 
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Reductio  ad  meridianum  Uraniburgioum. 

Hondios  Londino  dat  long.  27°  32'  circ. 

UranibiiTgo  41.  46 

Difierentia  14.  13.     Temp.  57'. 
Ergo  qnod  est  Londioi  h.  1.  25.  30 

57 

id  erit  Uranibargi  b.  2.  22.  30 
Calcnlns  Tychonis  dat  h.  2.  13.  37.    Tabnla  mea  magna  Germaniae 
babet  inter  Uranibnrgmn   et   Caletnm   49.     Hinc   nsqne    Londinnm   nnmerat  Origanns  15 ; 
snmma  64^    8ed  Origanns  perperam,  qnia  non  snnt  nltra  12°.     Mea  nniTersalis  habet  inter 
Uranibnrg.  et  Londinom  12°  45'  circiter,  qnae  sont  51'. 


In  literis  ad  Nantonnerinm  et  Coignetnm  datis  Keplems  propins  adit  ea,  qnae  libello    ^ 
sno  spectarerit,  qnam  ob  rem  literas  ad  utramqne  datas  subjnngimns,  omissis  iis,  qnae  p.  457 
ex  literis  ad  Nantonnerinm  excerpsimns. 

Haec  igitnr  scripsit  Keplems  Nantonnerio: 

Illustrissime  Domine !  Liber  tuas  idiomate  Gallico  conscriptus  Pragam 
quoque  importatns  est>  et  in  bibliothecas  doctissimomm  virorum,  quos  habet 
aala  Caesarea,  acqnisitas.  Ejas  mihi  legendi  copiam  fecit  111.  D.  M.  Wack- 
herias  a  Wackenfels ,  S.  C.  M.  a  consiliis  aulae  Imperialis.  Qao  minas 
jam  totum  evolverim  impedimento  fhit  idiomatis  pertenuis  cognitio,  vel 
olim  a  Gallis  pueris  in  Germania  hansta  vel  usn  librorum  interea  acquisita, 
Lecta  epistola,  in  qua  lectores  alloqueris,  valde  fui  exhilaratus  similitudine 
stadii,  quo  suum  uterque  negotiam  agimus,  tu  magneticom,  ego  eclipticum. 
Itaque  et  dignam  taam  petitionem  judicavi,  cui  quantum  in  me  esset  satis- 
fieret,  et  maxime  te  idoneum,  cui  vicissim  meum  negotium  commuoicarem. 
Qoo  quidem  ex  aniroi  sententia  confecto,  plu^  ad  tuum  a£ferre  potero  siib- 
sidii,  quam  si  Lunares  meras  curarem  et  seqaerer  eclipses.  —  Petis  obser- 
vationes  Lunarium  eclipsium;  eas  ex  fide  instrumentorum  et  diligentiae 
adhibitae  accipe  hac  conditione,  ut  earundem  observationes  vicissim  vestras 
et  ego  nanciscar. 

Anno  1603.  18.  Nov.  Pragae  Bohemorum  ad  Muldavam  fluvium,  qaae 
in  Albim  incurrit  (quidam  Casurginf  Ptolemaei  esse  existimant,  alii  negant), 
eclipsis  coepit  10'  postquam  culminasset  dexter  humerus  Aquarii;  desiit 
3'  postquam  culminasset  caput  Andromedae;  initium  ergo  h.  6.  21',  me- 
dium  h.  7.  19^  finis  h.  8.  17',  ut  annotatum  invenies  in  Optica  fol.  412 
(II,  384).  Anno  1605.  3.  Apr.  eclipsis  Lunae  accurate  observata  est 
duobus  locis:  Pragae  et  in  Frisiae  orientalis  pago  Ostelae,  prope  Auricaro 
comitis  oppidura.     Iiiitium  Pra^ae  h.  7.  38'.     Ostelae  7.  14' 

Medium      „       „    9.  17.  „       8.  52, 

Finis  n       n  10.  56.  „     10.  30.    Consensus  causa 

annotavi ,  quod  paulo  ante  h.  9.  20'  linea  ex  superstite  loco  circumferen- 
tiae  per  centrum  Lunae  ducta  inciderit  in  praecedens  genu  Bootis.  Hinc 
difierentia  meridianorum  ad  summum  ^Yi^*  In  Optica  posui  plures  eclipsium 
observationes  (ut  et  illas,  quas  petis,  a.  1601.  9.  Dec,  medium  h.  6.  59',  et 
a.  1603.  24.  Maji,  medium  h.  127,.  ^^^  ^o^-  372  (360)  est  haltucinatio 
calcnli ,  ex  suis  principiis  etiamnum  restituenda;  duratio  enim  Tychonica^ 
est  etiamnum  minor  (comp.  II,  439).  £t  fol.  374  (361) :  hic  locus  ^  est  ex 
Bfagino.     Nam  ex  posita  observatione  sequitur  0®  4'  /),   etiam  Solarioim 
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Ibi  et  methodum  meam  videbis,  qnomodo  citra  omne  periculiim  parallaxes 
removeam,  atque  inde  ex  principio  et  fine  per  diversa  loca  observatis  dif- 
ferentiam  longitudinum  eliciam.  Hoc  modo  cum  et  magnam  illam  Solis 
eclipsin  superiori  Octobri  observassem,  et  dimissis  chartis  meis  (qnanun  bic 
habes  exemplum)  ex  Londino  Angliae  responsum  qnale  volui  accepissem, 
didici  diff.  long.  inter  11®  et  12*^  citra  omne  majus  dubinm  certissime  ver- 
sari,  qnam  chartae  16*^ — 19*^  faciunt.  Utinam  toto  illo  districtn,  quo.  visa 
est,  in  hnnc  modum  fhisset  observata;  una  enim  ectipsis  tibi  cnmulatissime 
satisfecisset.  Finem  in  Anglia  observarunt  h.  2.  2\\  ego  Pragae  h.  3.  28', 
diff.  h.  1.  7'  dat  sane  1674^  si  uon  consideremus  parallaxin.  At  qnia  per 
parallaxin  Luna  mihi  occidentalior  est  facta  qnam  Anglo,  serius  desemelrit 
Solem,  ita  vides  minorem  fieri  differentiam  meridianorum  quam  16 '/4  ^*  Qnod 
autem  de  1®  dubito  causa  est,  qnia  Aoglus  principium  non  observavit,  me- 
dium  vero,  quod  ille  prodidit  ex  inclinatione  ducto  argumento,  a  fme  aliter 
abest,  quam  apnd  me  fuit  separatis  ntrinque  parallaxibns.   De  majori  aatem 

quani  de  1®  dubitatio  plane  nulla  est 

....  Interim  commendo  Tibi  negotium  meum  eclipticum  quam  possum 
diligeutissime.  Literas,  si  qnibus  me  fueris  dignatulB,  puto  te  rectissime 
procnraturum,  si  via  Parisiana  inclusae  deferantur  ad  agentem  Regis  Gallia- 
mm,  qui  Pragae  apud  anlam  Caesaris  perpetuo  versatnr.  Illnd  unice  peto 
nt  discam,  an  in  aliqnibus  partibns  ultimae  Galliae  eclipsis  totalis  fuerit; 
et  si  accesserit  verum  initium  et  finis,  cumulatissime  mihi  erit  satisfactum. 
Sed  quid  ego  multis,  cum  capita  quaesitomm  diligenter  fherint  in  ^EpistoIa*' 
incnlcata,  quae  rogo  sednlo  excntias,  et  hac  etiam  in  parte  sen  ex  te  ipso 
narrando  seu  ex  aliis  percontando  philosophiam  jnves.  Gelebrabnnt  id  sta- 
dium  posteri  et  Deus  ipse  approbabit.  Yale.  Datae  Pragae  Bohemorom 
a.  d.  IV.  Non.  Febr.  1606. 

IGchael  Goignetns,  Belgii  ordinnni  mathem&tienB  (f  1623)  eooseripcil  qnaadam 
de  aite  naTigandi  (Antw.  1581);  deinde  tractatnm  de  eelipti  Solis  anni  1005»  qno  Keplirai 
motni  Nioolanm  Serarinm  (e  Soe.  Jetn,  Mognntiae)  adiit,  nt  eertiorem  le  faceret  de  iUo  riro. 
Aeeepta  reeponsione  (nDominns  ille  Coignetns  albns  an  ater  esset,  nesciri  haetenns.  Sed 
hisce  diebns,  onm  iter  hne  haberet  clarissimos  et  snmmns  mathematicns,  D.  Adrianns  Boma- 
nns,  dno  mihi  significabat :  nnnm,  rimm  eBse  in  astronomicis  landatnm,  altenmi,  rimm  esie, 
qnem  alio  aliqnando  abripiant  alia.")  literas  dedit  K^plems  Coigneto  qnaerens  Taria  de  iOa 
eelipsi  Solis  aUaqne  astronomica. 

Scheibelhis  (Einl.  znr  Math.  Biicherkenntniss)  ad  annnm  1606.  libmm  de  stella  nora 
▼erbo  tangit,  Claramontinm  secntns,  anctore  Michaele  „Cognato**,  dicens  forte  Coignetnm- 

Praeter  haec  nil  nobis  de  Coigneto  innotnit,  donec  inspecto  toI.  mannser.  Petiepoii- 
tano  deprehendimns  inter  ea ,  qnae  Keplems  coUegit  ad  Stereomeoiam ,  „M.  Coigneti  ofos 
gallicnm  de  ntn  12  dirisionnm,"  qnod  ait  mnlta  habere  ad  snnm  scopnm  peitinentia.  Ib 
Stereometriae  editione  Germanica  (N.  98)  Keplems  dicit  Coignetnm:  «Ertih.  llathema- 
ticnm  sn  BrQssel,"  ablegans  lectores  ad  ejnsdem  „franzOsische  Inftraction  Hber  ^e  Propor* 
tional  Circkeln,  die  mir  nor  schriftlich  sn  sehen  worden.** 

Coigneti  obserratio  ecl.  1605  ralde  tnrbarit  Kepleram,  enm  eam  snae  ipsins  obsemr 
tioni  non  congraam  inToniret  (comp.  JI,  426)   ita   nt  YiDC.  Bhmcho  (1616)  haec   dedent: 

Eclipsis  a.  1605  observationes  a  tribns  praestaDtissimis  mathematicis,  Ericro 
Tychonis  discipnlo  Londini,  Goigneto  et  Fabricio,  meam  observationem, 
Pragae  in  viridario  Gaesaris  iuter  turbas  anlicorum  habitam,  erroris  aat 
hortalannm  malae  fidei  argnuntt  qui  non  diligenter  arcuerit  ab  instrumentis 
tnrbatores.  Nam  initium  in  ^Epistola^  adscripsi  h.  1.  6'  p.  m.,  quod  per 
tria  dictorum  locorum  observata  inter  se  consentientia  fieri  non  potest 

^nm  Coignetnm  his  adiit  Kepleras  literis :  .  .  .  .  Concessit  mihi  ill.  Hispaoiae 

Aegia  legatas  scriptam  taam  breve  de  eclipsi  Solis  amii  1605.     Ex  agiis 
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pensitatione  nata  mihi  est  dabitatio,   a   nemine  praeter  te  rectias  diBSol- 
venda.    Palchre  consentit  observatio  taa  cam  Anglicana  Londini  habita,  si 
differentiam   longitadinom   (qaae   non   potest   non   es8e   certissima  propter 
navigationes  creberrimas)  et  ana  parallaxin  Lanae  a  Sole  atroqae  loco  con- 
venienter  applices.     Harnm   atraqae  si  cam  mea  observatione  comparetur, 
cqjas  descriptam  publicis  typis  excasam  tibi  transmissam  pato,  intervallam 
Pra^am  inter  et  a£ramqae  locam  valde  breve  efficitar.     Ecce  typam  opera- 
tionis:  posiU  parallaxi  horiz.  3  a  ©  58'  33",  w  alt.  poli  50*  5'  hora  1.  6' 
fit  parall.  long.  8'  33"  in  ortam ;  simal  aatem  adscitis  diametris  0  30'  30", 
3  32'  59"  et  samma  semidiametrorum  31'  45",  in  principio  Lana  visa  est 
ante  Solem  30'  40",   et  addita  parall.  long.  39'  13"  vere  ante  ©.    Ad 
eondem  modam  posito,  qaod  azimath  Solis  samseris  praecise  in  ipso  eclipsis 
principio,   neqne  fortasse  panlo  tardias,   at  fieri  sotet,   ergo  li..O.  33'  in 
alt.  poli  5r  12'   parallaxis  ^  a  ©  in   ortam  est   14'  14"  major  qnam 
mihi,  qaia  Lana  etiam  longias  abest  a  nonagesimp.   In  principio  vero  eclipsis 
Lana  pene  at  mihi  visa  est  ante  Solem  stare  30'  40",  ergo  addita  parall- 
axi  in  oniversnm  44'  54"  vere  ante  Solem  fait     Oportet  tempas  eligere, 
qao  tempore  Pragae  qaoqae  3)  per  44'  54"  foerit  ante  ©,  nempe  5'  41" 
plas  quam  in  Pragensi  principio;  tanc  enim  tantnmmodo  per  39'  13"  fait 
ante  Solem.    Cam  aatem  horarias  verus  3)  a  ©  sit  34'  10",  ergo  5'  41" 
confecta  snnt  per  10'  temporis;  itaqae  h.  0.  56'  Pragae  Lona  ibi  foit,  abi 
h.  0.  33'  Antwerpiae.    Diff.  23',  qaae  faciunt  5*  45'.     Eodem  pacto  m- 
veni  inter  Pragam  et  Londinum  paulo  minas  13^    Nam  ex  observatione 
medii  prodiit  12®  40',  ex  finis  observatione  pene  idem.    Goepi  itaque  cre- 
dere,    tabulae   geographicae  Germaniae   ad   litus  oceani  et  per  Saxoniam 
occidentalem  nimiam  esse  latitudinem.  .  At  me  revocat  eclipsis  alia  Lunae, 
ea   quae   3.  Apr.  contigit     Ejus  initium  hic  Pragae  fuit  14'  prius  quam 
Spica  attoUeretur  8®  33',   cessavit  58'   postquam  Spica  fait  alta  24®  V. 
Hinc   coltigitur   medium  h.  9.  17.     Jam  in   Ostfrisia  meridiano   Emdensi, 
pago  Ostelae,   ciijus  alt.  poli  53®  38',   animadversum  initiam  in  alt  Sirii 
17®,  finis  in  aU.  Arcturi  46*  25'  (comp.  n,  102),  itaque  duratio  prodit  bre- 
vior  mea  merito:   nam  sunt  causae   opticae,   quas  explicavi  in  libro  meo. 
Sed  medio  comparato  cum  Pfagensi  medio  existit  diff.  meridianorum  6®  10'. 
(In  margiiie:)    At  quid  opus  eclipsi  Lanae?    Haec  ipsa  Solis  est  observata 
ab  eodem.    Einis  in  alt  ©  18®  10',  ergo  h.  3.    Tunc  parall.  long.  5'  25" 
in  occasum,  adde  31'  40"  saperationem  3)  s^  ©»  est  igitur  vera  superatio 
37'  5".    In  Anglia  vero  Londini  sc.  h.  2.  21'  fuit  vera  superatio  32'  7", 
igitur  h.  2.  30'   fuit  ibi  etiam  37'  5".     Ergo  inter  Auricum  et  Londinum 
30'  horaria  vel  7®  30";  at  inter  Londinum  et  Pragam  12^40',  ergo  inter 
Auricnm  et  Pragam  5®  10'.    Hic  igitur  Antwerpia  solis  40'  esset  occiden- 
talior  Aurico  Frisiae.   Horum  si  utrumque  verum,  etsi  Emda  cam  Antwerpia 
aub  eodem  est  meridiano,  imo  20'  occidentalior,  res  mira  erit     Quis  enim 
credat,   in  Belgio  nesciri  situm  Belgii?    Gai  verisimile  fieri  potest,   fiilH 
nautas,  qui  litus  omne  Seelandiae  Hollandiaeque,  maxime  vero  Frisiae  occi- 
dentalis  a  septentrione  declinant  versus  orientem?    Ega  certe  credere  ista 
Don  possum;  et  tamen,  ubi  lateat  error,  non  video.     Meam  observationem 
confirmat  perpetuus  consensns  calcnli  Tychonici  cum  observatis  Pragensibusi, 
mediocris  is  quidepi.   Nam  initiam  computaveram  h.  1.  11',  medium  h.  2.  21'« 
Tnam  observationem  confirmat  Anglicana,  Fabricianam  vero  Ostfirisiae  meam- 
qoe  Pragae  habitas  confirmat  ratio  itineraria  per  loca  mediterranea.    Nam 
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trianguli  sphaerici,  cojas  altennn  latas  est  39^  55',  alterum  36®  22'  et  aogalos 
comprehensas  6°  10',  latus  tertium  est  6*,  itaque  milliaria  90.  Itaqoe  rogandns 
es  astronomiae  causa,  quam  agere  te  serio  video,  ut  mihi  tuam  senteotiani 
patefacias,  an  existimes,  hunc  errorem  Belgis  et  nautis  trihui  posse  ob  im- 
pedita  loca  aquis,  an  vero  existat  aliquis  prospectns  ex  Antwerpia  in  a)ter- 
utram  Frisiam,  ex  quo  de  plaga  Frisiae  judicium  ferri  possit?  (nfl  taqnitar.) 


Proponentes  lectorilKii  opofealiim  qiiod  praemissa  respieiiint,  hoe  ttntBni  notinms,  per* 
qnim  raro  illad  occnrrere  in  bibliothecis.  Unicnm  qnod  nobis  in  manns  Tenit  exemplar  ac- 
cepimns  benerole  coneedente  riro  doctissimo  Otto  deStrnve  ez  bibliotheca  Pnlkorens 
panlo  postqnam  rolamen  II.  nostrae  editionis  tjpis  exscnliftnm  erat,  iUndqne  ad  Terbam 
secnti  seqaentibns  foliis  recndendnm  cnrarimns. 

AD   RERUM   COELESTIUM 
AMATORES  UNIVERSOS, 

Hispaniac  potissimum  citerioris  et  Galliae  ulterioris,  iDSDlaromqne  Corsicae 

et  Siciiiae  Incolas 

DE    SOLIS    DELiaVIO, 

QDOD  HOC  ANNO  1605  BiENSE  OCTOBRI  CONTIGIT, 

EPISTOLA 
JOANiriS  KEPLEBI 

S.  C.  M^  Mathematici. 

PRAGAE. 
£  Typographio  Scbnmaniano. 

Cansa  mihi  vos,  o  Viri  rerum  cognitiooe  nobiles,  floreotissimi  seculi 
foetnra  aberrima,  alloqueodi  voce  publica,  neqne  frivola  est  oeqoe  imper- 
tineos :  deliquiam  Solis,  qaod  hajus  aooi,  quem  qaintum  oumeramos  io  nofo 
seculo ,  mense  Octobri  contigit.  Qua  de  materia  si  quem  vestmm ,  qaod ' 
abominor,  pigeret  mutuas  haarire  et  reddere  voces,  at  me  non  qamerere 
padeat,  qui  a  summo  Christiani  orbis  Principe  in  partem  restaurandae 
astronomiae  sum  adscitus ;  non  quaesisse  poeniteat  perpetim,  quando  aoreain 
hanc  occasionem,  ipsa  solitndine  nobilem»  amens  neglexero.  Legisth  de 
Hipparcho,  qui  sob  Ptolemaeis  Aegypti  primos  fere  scientiam  Solia  et  Looae 
motunm  constituit,  referentem  ista  Theonem,  qui  sub  DiocletiaDO  florakk 
Gommentario  super  quintum  Magni.  Operis  Ptolemaei :  Is  (Hipparcfans) 
libro  I.  de  Magnitudinibus  et  IrUe^^dUis  asmmit  spectactdwn  hujutmadi: 
deliquium  Solis,  guo  deliquio  in  locis  circa  Hellespontum  totus  861  ae^ 
curaie  tectus  fuerit,  ut  nihil  de  eo  videretur,  in  Alexandria  vero  AegigpA 
de  quinque  partibus  diametri  quatuor  summum  defecerint.  Itaque  per 
haec  supposita  demonstrat  in  primo  libro,  quod  cujusmodi  partium  semi'' 
diameter  TeUuris  possidet  unam,  tantarum  71  sint  in  brevissimo  Iakmub 
et  TeUurts  intervaUo ,  m  longissimo  vero  83.  Hactenus  Theon ,  quae 
fere  eadem  et  Cleomedes. 
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£x  hoe  igitur  exempio  cernite  primoin  Hipparchi  indnstriam»  .qni  in 
sdiis  Macedonicomm  motnnm  tnmnltibns  per  decies  centena  passnnm  millia 
atigia  umbrae  Lunaris  indagayit,  cum  esset  astronomiam  super  hoc  deli- 
:io  exstrnctums. 

Gonsiderate  amplins,  nequaqnam  ista  perfici  aliter  potuisse,  nisi  reges 
siae,  Macedoniae,  Aegypti,  qnamvis  tnnc  de  remm  summa  inter  sese  con- 
rtantes  acerrime  terraqne  et  *  mari  grassantes ,  in  unins  tamen  privati 
miDis  vota  unanimes  consensissent  iterque  tutnm  illi  artis  praeclarissimae 
idio  praestitissent ,  forsan  et  sumtibns  jnvissent. 

Jam  vero  ad  haec  nostra  revoco  tempora,  quibns  post  jacta  per  Tycho- 
m  Brahe  solidissima  fundamenta  id  unice  agitnr,  ut  astronomiam  qnam 
rfectissimam  habeamus ;  et  qnod  meam  partem  attinet,  tempns  forsan  et 
terna  adminicula  mihi  defuerint,  auimns  certe  nnnquam  deest,  snccessns 
em  praebnit,  observationes  adsunt  in  copia,  quales  qnaevis  tempomm  et 
)tnum  conditio  exhibet :  sola  haec  Hipparcho  nsurpata  occasio  hactenns 
fnit,  ut  per  defectum  Solis  diversis  locis  accurate  observatum  eadem  in- 
stigarentur  expeditius,  quae  aliunde  quoqne  innotnere  per  longiores  am- 
ges,  itaque  consensus  veritati  praeberet  testimonium.  Quodsi  secnlnm 
actnm  contemplemur,  rarissimas  videbimus  hujnsmodi  occasiones. 

Anno  1544  magna  fuit  eclipsis  et  alicubi  totalis  et  mediocriter  adntto 
3;  cnmqne,  ut  Gemma  Frisius  adnotavit,  inferior  Solis  pars  defecerit 
ivanii ,  meridionalibns  igitnr  locis  alicubi  totus  Sol  post  Lnnam  latnit. 
agna  opportunitas,  sed  neglecta,  forte  quod  tunc  astronomiae  restanratio 
0  ita  ferebat,  observationibus  accuratioribus  nondum  consignatis. 

Anno  1560  eclipsis  Solis  et  totalis  et  in  meridie  fuit  in  Lusitania,  et 
servata  est  passim  per  Germaniam,  digitomm  tamen  numems  sola.aesti- 
ttione  nullo  artificio  proditus;  itaque  non  majorem  ad  certitudinem  nos 
rdncere  apta  est,  quam  Hipparchum  sua  perdnxit.  Adde  quod  et  haec 
qnae  anno  1567  seqnuta  est,  Romae  in  meridie  centralis,  astronomos  in 
rersas  traxernnt  sententias  super  quantitate  diametri  Lunae;  quam  contro- 
rsiam  in  Opticis  meis  explicavi  cap.  VIU.  Ita  fides  illarum  observationnm 
ues  auctores  est.  Sperant  autem  mecum  multi  fore ,  ut  qni  ntramqne 
;tarnm  eclipsium  memoriae  consignavit,  Christophoms  Clavins,  vir-de  his 
jbns  optime  meritns,  luculenta^  aliqna  narratione  sen  pnblica  sen  privata, 
nsqnam  ex  hac  vita,  jam  senex  admodum,  discedat,  nos  ex  iis  ambigni- 
ibus  eripiat,  in  quibus  nos  ex  lectione  allegati  loci  meomm  Opticomm 
ipensos  tQneri  videt. 

Sed  ad  meum  institutum  redeo  et  pergo  ad  sequentes  eclipses.  Qnas 
im  hactenus  commemoravi,  menm  ortnm  onmes  praevertemnt.  Anni  1579 
ipsis  magna  qnidem ,  sed  Sole  nimium  inctinato  ad  occasnm ,  institnto 
troDomomm  non  fnit  idonea.  Anno  1590  minor  fuit  obscnratio,  quam  nt 
ibra  Lunae  per  Europam,  qna  Christianus  porrigitnr  orbis,  qnaeri  posset. 
ino  1598  umbra  Lunae  vix  extremum  et  inhospitnm  attigit  septentrionem, 
nescio  an  plane  propter  Terram  intactam  transierit. 

Anno  1600  nmbra  Lunae  in  remotissimq  merTdie  qnaerenda  fhit. 
Aio  I601.umbra  Lunae  longins  etiam  qnam  anno  1598  a  meditnllio  ikciei 
rrestris  versus  septentriones  aberravit. 

Jam  porro  nulla  nobis  exspectanda  eclipsis  magna  nsqne  ad  annum  1621, 
ns  et  sequentium  'annomm  deliqnia  magna  iis  commendo,  qni  tunc  victnri. 
it.     Sola  higni  anni  1605  eclipsis,  qnod  observatio  mea  doonit,  sic  eit 
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cpmparata,  ut  vobis,  viri  docti,  iDteipretibns  genns  hnmannm  illa  docere 
j^ssit^  qnae  bodie  quaeruntnr  ab  astroDbmis.  Primnm  fhit  meridiei  vicina 
Galliae  praesertim  et  Hispaniae ;  deii^de  magna  fhit  et  nobis  inferiorem 
Solis  partem  texit,  ut  impossibile  sit,  quod  his  pagellis  demonstro,  qoin 
alicubi  in  Gallia  ye\  Hispania,  ubi  pax,  ubi  commercia,  ubi  Christianorom 
imperia,  qua  facilis  vobis  rei  investigatio ,  centrorum  visa  sit  conjnnctio; 
denique  Luna  fuit  loco  Terris  pene  proximo,  ubi  majore  angulo  cemitur. 

Haec  cum  ita  habeant,  equidem  opto  mihimet  potestatem  eisse,  iter  \n 
illa  loca  suscipiendi  passimque  omnes  percontandi  coram,  atque  ita  in  rem 
praesentem  veniendi.  Qua  potestate  quia  careo,  vos  ego  jam  viri  docti 
pej  haec  stupendae  divinae  sapientiae  opera,  per  fidem,  qua  Creatori  estis 
obligati,  per  amorem  posteritatis,  per  vestras  delicias,  quas  vobis  viri  phi- 
losophi  jam  olim  non  absimili  studio  atque  cura  peperere,  vos  inqnam  ob- 
secro  atque  obtestor,  uti  hanc  levissimam  operam  lubentes  volentes  snmatis, 
et  quae  quisque  vidit,  quae  memoria  complexns  est,  quae  a  vicinis,  doctis, 
indoctis,  modo  fide  dignis  audivit,  imo  quae  ab  iisdem  singulari  stndio  et 
dedita  opera  explorare  etiamnum  poterit,  ea  brevi  epistolio  consignata,  dum 
recens  est  memoria,  veredariis  committat,  Pragam  Bohemorum  ad  Regom 
et  Principnm  vestromm  legatos  et  procuratores ,  aut  si  mavultis  Franco- 
fnrtum  ad  Clandium  Marnium  indeque  ad  me  transportanda. 

SuQt  antem  capita  qnaesitornm  ista.  Quibus  locis  aliqua  de  Sole  p^- 
ticula  in  supremo  Solis  margine ,  cnm  esset  eclipsis  medinm ,  snperfaerit, 
quibus  vicissim  aliqua  in  imo  margine;  et  quibus  locis  totus  Sol  fuerit 
tectus;  tum  qnae  facies  diei,  quantae  tenebrae,  quae  species  aeris  circa 
Solem  cirCumAisi,  an  integer  circulus  Incidus  circa  Lunam,  isqne  vel  ter- 
minatus  intra  et  extra,  vel  exterius  evanidus  incerto  fine;  qui  Lnnae  sub 
Sole  tecto  consistentis  color ;  quae  stellae  visae ;  et  quae  cnique  oltro 
praeter  istam  admonitionem  occurrent.  Nulla  adeo  despecta  et  vilis  erit 
narratio,  dummodo  fida  et  candida,  quam  ego  non  ingenti  gratiamm  actione 
snm  suscepturas.  De  ipsis  etiam  nubibus  discere  cnpio,  non  qnod  hae  ad 
rem  faciant,  sed  ut  in  me  sitim  hanc  inquirendi  exstinguant,  si  constiterit, 
conspectum  Solis  alicubi  per  has  ereptum. 

Si  qui  snnt  mathematici  ex  professo  (nam  hactenns  alloqnebar  nniver- 
sos),  qui  coelo  sereno  usi  sese  ad  hujus  deliquii  observationem  eo  artifido 
compararunt,  qnod  ante  annum  ipsis  in  Opticis  editis  descripsiy  adfaortatBS 
matnre  omnes  ad  diligentem  higus  defectus  observationem,  illi  qnamvis  oon 
eo  in  tractu  versati,  qui  totum  Solem  tectum  vidit,  nihilominus  de  qnanti- 
tate  diametri  Lunae  ipsiusque  defectns  vel  me  privatim  vel  pnblice  omnes- 
edocebnnt,  quibus  vicissim  ego  hoc  qnantulum  est  meamm  observationiUD 
hisce  pagellis  communico,  ut  videant,  quania  me  nubes  opportnnitate  priva- 
verint,  snasque  liberiores  tanto  libentins  in  compensationem  mei  damDi  ad 
me  transmittant.  Quibns  quidem  Hipparchns  meus,  qni  jam  in  prociDCts 
est,  hanc  unicam  eclipsin  a  vobis  auctarii  loco  exspectans  plfurimnm  se 
debere  lubens  fatebitur. 

Rogo  autem  imprimis  viros  literis  celebres,  qnomm  sese  ad  remota 
loca  porrigit  notitia,  uti  ea  jam  utantur  ad  percontandos  idoneos,  ad  mo- 
nendos  Magnates ;  rogo  Magnates,  quos  harum  rerum  cura  tangit,  ditioDibos 
potentes,  quemlibet  pro  dignitatis  snae  conditione,  ut  exemplo  MoDarchtnun, 
qnomm  prins  facta  mentio,  qua  qnisque  ratione  commodissime  potest,  plori- 
mnm  hujos  narrationis  conquirat  eoqqe   me   per   snos    literatos   imp^tiat 
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Eqaidem  et  spero  et  fatentur  omnes,  totum  hoc  et  qnae  snperstraere  cogito, 
Deo  conditori,  cnjus  de  gloria  agitur,  fore  gratissimum. 

Si  quis  paulo  iniquior  insanire  me  clamabit,  qui  orbem  Terrarum  longe 
gravioribus  occupatum  negotiis  e  solio  regio  ad  meos  pulveres  geometricos 
detrahara,  ratus  scilicet,  ad  hoc  condituni  esse  genus  humanum,  huc  refe- 
rendas  omnlum  cogitatione.s,  ut  agro  colendo  se  mutuo  expellant,  sanguinem 
mutuum  fundant,  alter  alterum  servituti  mancipet,  Dei  vero  perennia  ist- 
haec  opera  et  hanc  scientiam  vel  rideant  vel  probro  habeant  et  quasi  quod- 
dam  dedecus  aut  aperte  fugiant  aut  privatim  occulteut :  hujusmodi  objicien- 
tibus  equidem  aliud  quod  respondeam  non  habeo,  quam  quod  olim  Diogenes 
dolium  suum  versans  deteriori  quidem  jure  respondit:  scilicet  in  tanto 
universorum  fervore,  tanta  suarum  actionum  fiducia,  me  quoque  a  partibas 
instaurandae  astronomiae  stantem  aut  non  oportuit  aliter  facere,  aut  qaid 
me  aliud  oportuerit  facere,  neque  ego  neque  consultores  mei  intellezimas. 
Yeniam  itaque  dabunt  imbecillitati  nostrae.  Yalete  et  ne  mihi  sumtas  et 
opera  frustra  perierit,  >  crebris  responsorum  nimbis  efficite.  Pragae  Bohenio- 
rum,  Martinalibus  anni  1605. 


Observatio  Defectus  Solis, 

gui  contiffit  die  12.  Octobria  amu  hujns  1605  y 
Pragae^  JBohemorum  habita. 

Koz  praecedens  pluvia  fuit  et  mane  turbidum.  Hora  tamen  andecima 
paisae  nubes  et  Sol  per  unam  atque  alteram  horam  purus  luxit.  Principium 
h.  1.6'  ex  azimutho  et  horologio  Tychonis  priraorum  et  secundorum  indice. 
Id  initium  animadverti  in  tabella  clare,  cum  nenio  qui  Solem  adspexisset 
quicquam  animadverteret.  Hoc  adeo  perpetuum,  oculos  clara  luce  Solis  in 
agnoscendo  minimo  defectu  impediri,  ut  in  Opticis  demonstravi. 

Inclinatio  instrumento  ostendebatur  pauio  supra  medium  rotundi  radii. 
Sit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  circulum  per  centra  85"  aut  plus,  in 
coelo  igitur  Lnna  fiiit  Sole  inferior,  ut  in  Opticis  docetur,  et  angulus  95* 
aut  paulo  minas.  Angulns  vero  inter  eclipticam  et  verticalem  per  Solem 
fuit  eo  momento  79*^  55'  ex  doctrina  primi  mobilis,  qui  subtractus  a  95® 
relinqnit  15®  5^  angnlam  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  ant  paulo 
minns.  Assomator  diameter  Solis  30'  37",  Lunae  vero  32'  59".  Summa 
semidiametroram »  quae  jam  metitur  distantiam  centrorum,  est  31'  47'^ 
Lana  ergo  secundum  praxin  in  Opticis  declaratam  fuit  ante  Solem  30'  40^'  c, 
habens  lat.  austr.  8'  16"  c.  Illud  certissimum,  angulum  majorem  fuisse  90®» 
qaia  Luna  visa  est  inferior  Sole,  et  latitudinem  apparentem  majorem  quam 

5'  33". 

Tnnc  ortae  denuo  nnbes  identidem  dehiscentes,  sed  nunquam  tantisper» 
dum  observatio  repoti  posset,  nfiqae  ad  horam  1.  40'  30",  quo  momento 
angulus  verticalis  et  eclipticae  est  85®  46'.  Tanc  observati  sunt  in  radio 
rotundo  super  tabellam  meam  digiti  47f  Et  quia  digiti  12  habebant  par- 
ticulas  10972  9  ^rgo  <^i^^i  ^V%  hftbebant  particalas  42 V]-  Foraminis  vero 
amplitudo  cepit  particnlas  17  Vi»  ^rgo  radias  enucleatQs  habnit  92  (et  obiter 
addendo,  ut  10368,  distantift  tabellarom,  ad  92,  vel  semidiametrom  radii 
enucleati  46,  sic  sinns  totns  ad  443.6»  qui  tangit  «rcam  15'  16'^  ut  Solis 
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diameter  sit  30^  32'',  quantam  fere  ex  Opticis  meis  assamsi).  TJt  igitar 
92  ad  42  V^,  sic  30'  37"  ad  14'  9"  deficientia  Solis  minaU,  quae  ablaU 
a  samma  semidiametrorum  relinquunt  distantiam  ceutrorum  17'  38". 

Fuit  tunc  inclinatio  69  ^  umbra  snperius  a  medio  versante,  inferius 
igitur  in  coelo  et  angulus  111  ^  unde  ablat^is  angulus  85^  46'  relinquit 
25^  14';  quare  parallactica  meo^m  Opticorum  exhibet  15'  57"  distantiam 
Lunae  a  Sole  in  ecliptica,  et  7'. 31"  latitudinem  visibilem. 

Lunula  mea  habens  particulas  74,  quae  additis  17^2  foraminis  facie- 
bant  sonmiam  91%  et  definientes  diametrum  lunulae  30'  20",  haec  igitor 
fait  roalto  minor  justo.  Lunae  ergo  diameter .  multo  fuit  mzgor  30'  20", 
major  igitur  Solari.  Eclipsis  igitur  onmino  alicubi  totalis.  Quo  vero  tem- 
poro  diametrun  hanc  Lunae  exacte  mensurus  eram  circa  medinm  eclit>si8, 
densissima  nubes  diutius  integra  hora  Solis  conspectum  soli  arbi«  Pragae 
eripaity  campis  circumcirca  clarescentibus  luce  Solis.  Itaque  hac  a  multo 
tempore  exspectata  occasione  frui  non  potui. 

Hora  3.  13'  30",  quae  in  hac  altitudine  poli  50^  5'  ostendit  angalum 
inter  eclipticam  et  verticalem  versus  orientem  81  ^  50',  hoc  inquam  momeDto 
ruiiBam  nonuihii  dehiscentibus  nubibus  digiti  superfiierunt  3  in  meo  fimbriato 
radio,  aut  eo  minus  aliquid,  scilicet  minus  quam  particulae  27,  quae  suut 
9'  6",  et  haec  a  summa  semidiametrorum  31'  47"  ablata  relinquunt  distan- 
tiam  centrorum  22'  41"  et  plus  etiam,  siquidem  mmus  quam  3  digiti  super- 
fuere.  Inclinatio  fuit  85®  a  supra,  ergo  in  coelo  95°,  et  Luna  inferior 
Sole;  aufer  81*  50',  remanet  angulus  13®  10'  etcompl.  56**  50'  {76^  50«), 
quibns  indicatur  latitudo  plns  quam  5'  10"  austr.  et  superatio  Lunae  seu 
distantia  ecliptica  a  Sole  plus  quam  22'  5". 

Hora  3.  30'  dispalsae  sunt  nubes,  et  spectatores  nuUum  potueruot 
amplins  agnos^ere  defectum.  At  illis  non  potest  certo  credi,  quia  ocali  ot 
et  initio  minimum  in  Sole  defectum  non  agnoscunt :  me  vero  in  instrumeDto 
contemplatmrum  praevenere  nubes  subito  coeuntes  iterum. 

Hora  3.  34'  rursum  purus  Solis  radias,  quo  momento  certo  jam  eva- 
nuerat  defectus  in  tabella  mea. 

Exploratio,  an  trea  hae  observationea  aecum  ipeae  et  cum  veritaU 

consentiant, 

Non  satis  muniti  sumus  frequentia  phasium,  at  sufiragioram  maltitudine 
agi  possit.  Atque  haec  ipsa  tria  momenta  per  nabiom  impoitiuiitatem  pro- 
peratissima  sant,  nec  satis  fida.  Itaque  nisi  altra-  eonseiKtanea  et  &ecafli 
ipsa  consentientia  fuerint,  compositione  nobis  et  qaadam  qaasi  transactione 
utendum  erit. 

Prima  phasis  h.  1.     6'     0",  cum  J)  30'  40"  ante  Solem. 
Secunda       „       „    1.  40.  30        „     „    15.  57 n         n 

Interyallam  34.   30  cui  14.  43  motus  apparens  competit. 

Jam  secunda  h.  1.  40.  30      cum  J>  15.  57  ante  Solem. 
Tertia  phasis    „    3.  13.  30         „     „    22.     5  +  post  „ 


Itaque  interyallo  „    1.   33  motus  38.     2  +  respondet. 

At  si  mansit  idem  motaa  apparens  tantulo  intervallo,  oportait  poste- 
riorem  motum  ad  normam  prioris  esse  39'  40".  Hic  itaque  qnoad  loogi- 
tudinem  non  stamus  male,  nam  observatio  dat  plas  qaam  38'  2".  Ut  vero 
et  horarius  Tychonis  cam  bis  observatis  comparetor,  et  idem  periculam  fiat 
et  in  latitudine,  tractaada^.  aaot  parallajcai  ad  haec  tria  mdmeata.     Asso- 
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mamus  parallazin  Lanae  a  Sole  mazimam  in  verticali  circnlo  58'  33'^ 
qnantam  in  Hipparcho  meo  constitui;  parom  enim  refert  ad  lougitadinem, 
etsi  uno  aut  altero  scmpulo  plus  minusve  sumserimus.  Itaque  secondam 
doctrinam  meorum  Opticorum  Cap.  IK,  adminiculo  parallacticae  exhib^tu&r 
parallaxes  in  hnnc  modum: 


Phui 

i. 

2. 
.3. 

Longitudiiiis. 

Di£       Latitudinii. 

Di£ 

In  ortum:       8'  33" 
In  ortum  :       3.  41 
In  occasum:   7.  44 

4'  52"      49'  32" 
Summa       51.  20 
11.25        54.  51 

1'  48" 
3.  31 

Cam  igitur  horarias  Tychonis  sit  34'  1 C  et  primo  intervallo  competat 
portio  19'  39",  secundo  52'  57",  parall.  long.  aufert  ilJic  4'  52",  hic 
11'  25",  manetque  illic  14' 47",  Wc  41' 32";  nos  vero  habemas  14' 43^ 
39'  40".  Ergo  apparens  noster  horarius  est  minor  Tychonis;  id  non  est 
causa  vitiose.assumtae  parallaxeos,  unum  enim  vel  alteram  minatum  in  has 
differentias  nihil  sensibile  aceumulat;  nec  peccavimus  assumtione  majoris 
diametri  Lunae,  quam  est  Tychonica,  quin  potius  nobis  profuerit  etiamnam 
angere  Lunae  diametram,  et  Tychonica  huc  applicata  augebit  hoc  horariornm 
dissidium;  sed  sunt  causae  quaerendae  alibi. 

Jam  latitadinis  consensus  exqairitor.     Parallaxes  lat.  hae  fuere : 
49'  32".        51'  20".        54'  51". 

Aufer     8.  16  c.  7.  31.  5.  10 -|-,  latitndinem  sc.  apparentem. 

Restat  41.  16~c!        43^49^  49.  41—  vera  latitudo. 

Hic  si  *parallaxis  totalis  ^ugetur ,  augetur  pene  aeqaaliter  et  latitudo 
vera  ubique.  Habet  vero  aliam  difficultatem,  quod  intervallo  primo  variatur 
latitudo  per  2'  33",  secundo  per  5'  52"  minas.  At  non  potest  tanto  va- 
riari.  Nam  si  ad  motum  intervallornm  ex  Tychone  etiam  desumtam  addi- 
deris  motum  Solis,  ut  sit  motus  Lunae  a  nodo  18'  4"  et  47'  10",  inveDies 
latitudinem  variandam  per  V  33"  et  4'  1".  Tribus  itaque  scrupulis  abundat 
nostruni  incremeutum.  Causa  videtur  primae  phaseos  indeterminata  incli- 
natio ,  tertiae  indeterminata  quantitas.  Itaque  sic  transigemus :  quia  in 
principio  Luna  foit  inferior  Sole,  certo  itaque  plus  quam  5'  33"  in  visa 
latitudine;  quare  posito,  quod  est  certins,  latitndinem  scilicet  non  plns 
variari  quam  per  1'  32"  et  4'  1",  certo  igitur  latitndines  verae  (posita 
vera  parallaxi)  minores  quam  44'  0*',  45'  32",  49'  33",  qnare  duae  reli- 
quae  latitudines  apparentes  certo  majores  quam  5'  48",  5'  18".  Esto  igitor 
nt  aberraverint  oculi  inter  properandum  alicubi ,  atque  ita  visae  latitadines 
sint  6'  33",  6'  18",  et  inclinatio  principii,  quam  non  satis  definitive  ex- 
pressi,  habaerit  plus  qaam  85^. 

Prohatur  et  finie  eclipseoSy  et  eorriffUw  annaiaHo  phageoB  tertiae, 

Quia  a  prima  phasi  ad  ultimam  boris  2.  8'  confecta  52'  4S"  plus, 
h.  e.  54'  23"  analogos,  et  in  ultima  phasi  Luna  superavit  Solem  per  12'  5" 
plas,  eclipsis  vero  tanc  desiit,  cum  in  latitadine  5'  30"  indice  noitra  pa- 
rallactica  Sol  per  31'  18"  superatur:  ergo  restant  ad  finem  9'  13"  minus, 
quae  faciunt  minus  28'  45"  temporis,  qnae  adde  ad  tempus  ultimae  pha- 
seos,  exsurgit  pro  fine  hora  3.  35'  15"  minus.  Igitnr  ante  h.  3.  35'  desiit: 
eja,  nam  h.  3.  34'  jain  nihil  amplius  videbam» 

Quid'aatem?    Si   vere   h.  3.  30'   nihil   amplias   superfuisset  ?     Tunc 
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omoino  argoeretur  erroris  qaaDtitaB  phasis  tertiae  sic,  ut  quam  annotayi 
minus  3  digitos,  ea  fuerit  minus  2  digiti,  qui^sunt  particulae  187s>  ^t 
scrupula  Solis  6'  13''.  Itaque  distantia  centrorum  25'  34'^  quae  per  an- 
gulos  snpra  constitutos  dat  superationem  24'  52",  latitudinem  apparentem 
V  5'  49"  plus,  quod  convenit  saperiorf  argumentationi  ex  principii  iatitadine 
dedactae;  quod  est  unum  argumentum.  Deinde  propius  accedimus  ad  hora- 
rium  Tychonis.  Nam  supra  cum  apparente  motu  ez  Tychone  41'  22"  non 
habuimus  plus  quod  compararemus,  quam  38'  2"  plas,  et  39'.  40"  ad  sum- 
mim.  .  Hic  jam  ex  22'  5"  plus  fit  24'  52"  plus ,  itaque  2'  47'^  accedunt 
nostro  tam  parvo  horario,  ut  fiat  40'  49"  plus.  Tertio  jam  et  finem  ob- 
servatum  tenemus  rectius.  Cum  enim  hoc  pacto  subtractis  24'  52"  a  31'  18" 
restent  6'  26"  minus,  et  horis  2.  8'  jam  debeantur  55'  31"  plu8,  itaque 
residua  illa  C  26"  minns  analogon  conficiuntor  15'  minus,  quae  adde  ad 
horam  ultimae  phaseos  3.  13'  30",  etsurgunt  h.  3.  28'  30"  minus  pro  fine: 
ez  voto.  In  hac  igitur  incertitudine  nos  reliquit  solum  finis  momentom, 
nubium  invidia  nobis  ereptum. 

Quando  fuerit  eclipeis  mediufnt 

M^dium  illud  est,  cum  centrum  Lunae  apparet  in  circulo  latitudinis 
per  cenlrum  Solis  traducto. 

Qaandoquidem  igitur  h.  1.  40'  20"  Luna  fuit  ante  Solem  per  15' 57", 
igitur  ex  analogia  motus,  qui  fait  observatus  in  intervallo  primo,  ista  resi- 
dua  15'  57"  fuere  confecta  37'  32",  quae  addita  ad  1.  40'  20"  ostenduDt 
medium  h.  2.  18'-*) 

Duravit  igitur  a  principio  hucusque  per  h.  1.  12',  quod'  eat  tempos 
incidentiae;  cui  si  aequale  constitnero  tempus  emersionis,  finis  recidet  in 
b.  3.  30';  sed  quia  celerior  emersio  quam  incidentia,  fipis  i^itur  ante 
h.  2.  30',  quod  rursum  confirmat,  me  u|timo  vidisse  ^on  3  sed  2  digitoi» 
Dnratia  itaque  h.  2.  22'. 

Q^is  verae  canjunctianie  artictduaf 

£x  doctrina  primi  mobilis  et  meis  Opticis  h.  2.  18'  coelum  mediabat 
24^  29'  Hl,  oriebatur  22®  ^  et  22®  ?^  nonagesimus  ab  oftu,  itaque  lomi- 
naria  in  occidentali  quadrante.  Quaeritur  parailaxis.  Igitur  angulus  eclip- 
ticae  et  meridiani  hic  est  25®  11',  titnlaris  igitur  parallaxis  longitudinis  io 
horizonte  est  24'  54"  (per  totalem  58'  33'0 ,  et  quia  Luna  abest  3®  a 
nonagesimo,  ideo  paraU.  long.  in  occasum  est  1'  18";  apparet  vero  hoc 
momento  juncta  Soli,  est  igitur  per  V  18"  vere  ultra  Solem,  ergo  3'  ante 
fuit  vere  in  circulo  latitudinis  per  Solem.     Id  fuit  hora  2.  15^^) 


*)  Kepleri  manii  in  maigine  adicripta:  Per  horaiiom  Tychoms. 

16'  57" 

34.  10 
15.  54.  40 

**)  K.  in  marg.:  Phati  Beeimda  enU  ^  ante  0  Tisa  per  15'  57" 

Parallazis  corr.    3.  41 


28.  Siqoidem  nullam  parallazii  motatiooem  tittnBm* 


34' 


19.  38 
Hora  1.  40.  30  Horarins  34.  10 

34.  28  5.  40 

2.  15.   Vera  (/.  l^-  l^ 

IBi  28 
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Q^afdit€U  ecUpsis. 

Latitado  visa  ex  supra  dictis  in  medio  proportionaliter  fuit  6'  30'',  vel 
6'  0'';  sit  aateili  6'  30''.  Haec  ablata  a  summa  semidiametrorum  31' 47'^ 
relinqait  scrapala  obscorata  25'.  17",  qaae  faciant  digitos  proxime  10. 
Saperfaenmt  digiti  2.  Et  tamen  cam  Pragam  inter  et  Solem  anica  sola 
oubes  esset,  coelo  circumcirca  patenti,  campis  illustratisy  lumen  diumum 
notabiliter  fuit  imminutum,  quasi  advesperasceret  aut  praegnans  imbre  nobes 
totum  coelum  occopasset;  credibile  igitur,  ubi  totus  Sol  tectus,  meram 
fuisse  noctem. 

In  ipso  verae  conjunctianis  artictdo  ubi  8ol  totus  fuerit  tectuef 

Ad  hoc  nobis  opas  est  cognitione  verae  latitudinis  Lunae.  Ac  cum 
bactenus  usus  sim  parallaxi  ex  Hipparcho  meo,  utar  jam  quoque.  Sed 
daplicem  is  exhibet  hoc  situ  Lunae  parallaxin,  akeram  sub  ^conditione  angali 
inter  plana  eclipticae  et  viae  Lunae  4^  58',  alteram,  si  hic  angulus  men» 
suretur  quadrantali  latitudibe  Lunae  5^  17'  ,30",^  quam  suspicionem  foveo. 
Hla  est  58'  13",  haec  62'  16^'.  Itaque  si  assnmserimus  appiarentem  in 
medio  latitudinem  6'  30",  vera  latitudo  prodibit  vel  46'  30"  vel  49'  44". 
ffipparchus  meus  vult  illic  48'  5",  hic  49'  57".*)  Con^mat  igitur  haec 
eclipsis  angulum*magnum. 

Com  igitur  h.  2.  15'  Pragae  fuerit  vera  cdDjuiictio,  quae  horae  faciunt 
33^  45'  (empora,  igitur  in  meridiano,  qui  est  occidentalior  Pragensi  per 
33®  45'  fuit  tunc  meridies,  et  cum  declinatio  Solis  sit  7®  30'  austr.,  ergo 
in  latitudine  Ioc\  7®  ^O^vausjbrali  fuit  Sol  vertica^is.  Is.  igitur  locus  fuit  in 
oceano  Atlantico,  vel  Guineae^  ante  insulam  Ascensionis. 

Hic  igitur  terminus  est,  a  quo  computandum.  Nam  ibi  quidem  Sol 
obscuratos  minime  fuit;  Luna  enim  habnit  et  apparuit  habere  latitudinem 
46'  30"  vel  49'  44"  septentrionalem. 

Centro  S,  quod  loca  Soli  perpendiculariter 
subjecta  indicat,  scribatur  circulus  maximus  globi 
Telluris  PE,  in  quo  sit  SE  tractus  Terrarum 
subjectus  eclipticae  hoc  momento.  Et  quia  S 
est  19®  6'  ;£;,  sit  igitur  A  0®  :£i;,  et  AT 
Terrae.  aequator,  qui  in  hoc  situ  apparet  in 
figura  ellipseos,  et  sit  SL  ad  SE  rectus;  erit  EJ 
tractus  subjectus  circnlo  latitudinis,  in  quo  Luna. 
Quaeritur,  quantum  sit  progrediendum  in  SL,- 
donec  latitodo  LuHae  46'  30"  a  parallaxi  hori- 
zontali  58'  33",  vel  latitudo  49'  44"  a  paraUaxi 
62'  16"  absorbeatur,  itaqne  centra  Solis  et 
Lunae  juncta  sint.  Parallactica  Opticoram  ostendit  arcum  52®  35'  vel 
53®  0';  is  sit  SL,  et  L  locus  quaesitns.  Quaeritur  ejus  longitado  et  lati- 
tudo  geographica.  Sit  ergo  P  polus  aequatorius  Terrae, '  quamvis  is  in  hac 
facie  globi  non  sit,  sed  infra  nonnifail  sit  absconditus,  et  ex  )>uocto  P  des- 
cendant  arcus  circulomm  magnorum,  PS  secads  aequatQrem  in  R,  'et  PL» 
secans  aequatorem  in  T.  Est  igitur  PR  meridianus  Solis  33®  45'  occideo- 
talior  Pragensi,   PL  vero  est  meridianus  loci  quaesiti,   et  RT  differentii^ 


*)  K.  i.  n.:   lyoho  rab  ^w^  aagtU  oonditioiie  tantam  49^  34''. 
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meridiaDornm ,  et  LT  altitudo  loci  aequalis  altitadioi  poli.  In  triangulo 
igitur  PSL  datur  PS  97°  20',  quia  RS  est  decliaatio  Solis  et  PR  quadrans, 
et  SL  52 •  35'  vel  53 ^'  0';  sit  53°  0',  et  angulus  PSL  ex  doctrina  primi 
mobilis  vel  ex  tabula  angnli  eclipticae  et  meridiani ;  nam  RS  est  meridianas 
et  ASR  67°  38',  ergo  RSL  complementum  est  22°  22'.  Tribus  igitnr 
datis  invenitur  et  LP  40°  48'  et  SPL  vel  RT  23  *  44'.  Sed  PR  est 
33°  45'  occidentalior  Praga,  ergo  PLT  e^t  10°  1'  occidentalior  Praga. 

Locus  e^t  in  sinu  Balearico,  inter  Marsiliam  et  Minoricam.  Tonc 
autem  numerabant  horam  1'  35",  quia  nos  Pragae  h.  2.  15'.  Si  aatem 
Tycho  Brahe  justiorem  prodidit  latitudinem,  quae  est  49'  33",  tunc  ombra 
Lunae  ad  Marsiliam  propius  accedit. 

Q^ot  horarum  spatio  centrum  umbrae  Lunaris  in  fade  Telluris  fueritf 

Etsi  Tellus  continne  aliam  atque  aliam  faciem  Soli  oflfert,  qaaecunqae 
tamen  illa  fnerit,  maneat  ejus  centrum  S.    Et  cum  ex  E  spectantibas  Lana 
oriens  appareat  per  58'  33"  vel  62'  16"  ultra  Solem  eodem  momento,  quo 
spectantibus   ex  S   apparet   sdb  Sole    (tanta   enim.  est   Lunae    parallaxis), 
qaoad  igitur  Luna   vero   motu  trajicit  58'  33"  vel  62'  16",    semper   ejos 
umbrae  centrum  in  aliquo  puncto  SE  haeret,  si  contingat  tractum  Ulum  per 
S  transire.     Jam   vero    declinat    ab  S   et   transit   per  L.  ,  Ducatur   per  L 
recta  MN  non  plane  parallelos  ipsi  ES,  quia  Lunae  orbita  ad  Solarem  an- 
gulo  5°  c.  inclinatur;  et  sit  inclinatio  ad  partes  E  occidentis,  qaia  crescit 
latitudb  Lunae  septentrionalis.    Quaeritnr  proportio  MN  ad  ES.     Sit  ac  si 
MN  esset  parallelos  ipsi  ES,   nam  parva  est  differentia  et  minuitur  labor, 
ne  ax  S  cogamur  ducere  perpendicularem  in  MN.    Cum  et^o  SL  (conside- 
rat&  jam  ut  una  recta  in  plana  facie  Telluris)  sit  aequalis  latitudini  Lunae 
46'  30"  vel  49'  44",  quam  parallaxin  exhibet  arcus  SL  53°,    ergo   arcas 
37°,   complementum   ad    priorem ,    secundum   doctrinam  Opticorum   exhibet 
lougitudinera  LM,   LN  sub  iisdem  titulis  35'  15"  vel  37'  28".     Tantisper 
ergo  moratur  Lnna  in  superficie  Telluris,   donec   vero  motu    horum  arcuani 
dupla  conficit    Ac  cum  sit  horarius  ex  Tychone  34'  10",  ergo  vel  h.  2.  4' 
vel  h.  2.   12"  manet  centrum  umbrae  in  Terra  seu  in  linea  MN. 

Quo  loco  Terrarum  umbra  Lunae  glohum  TeUuris  invaserit,  quo 

rureum  deserueritf 

Horae  1.  2'  vel  1.  6'  sunt  15°  30'  vel  16°  30';  et  quia  Soi  in  ipso 
medio  est  in  meridiano  33°  45'  occidentaliori  quam  Ptaga,  ergo  principio 
totalis  per  universam  Terram  durationis  Sol  est  per  18°^  15'  vel  17°  15', 
et  fine  per  49°  15'  vel  50°  15'  occidentalior  Praga.  Initio  igitur  Sol  est 
medio  fere  loco  iuter  insulam  S.  Helenae  et  aequatorem  in  oceano  australi 
verticalis;  fine  stat  snper  promontorium  S.  Augustini  et  Femambuco,  io 
orientali  litore  Brasiiiae. 

Atqui  hic  centrum  est  faciei  Telluris;  inquirendus  jam  et  situs  eclip' 
ticae  et  quo  loco  terminentur  quadrantes  a  puncto  Solis.  Cum  enim  19°  3'® 
declinet  22°  9',  ergo  haec  est  lat  loci  sub  ecliptica,  abi  Sol  in  priocipio 
oritur.  Sic  per  19°  9'  ^  ejusque  decl.  22°  10'  liabetar  lat  aust.  loci 
abi  Sol  in  fine  occidit.  Et  cum  a  19°  3'  e  in  19°  3'  ::::::;  coasceDdaot  io 
sphaera  recta  86°  56',  et  a  19°  9'^  in  19°  9'^  cooriantur  93°  4',  ergo 
loca  sub  eciiptica,  quibus  Sol  oritur,  sunt  per  105°  11'  yel   104°  11'  occi- 
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deotaliora,  et  qnibaB  in  fioe  occidit,  per  43®  49'  vel  42®  49'  orieoteliora 
qaam  Praga.  Illic  igitur  sigoaotar  septeotriooalia  Cabae  iosulae  prope 
Havaoaio,   hic  oceaous  orieotalis  prope  Madagascar  ioter  iosulas  Romerei 

et  S.  Mariae. 

lo  figura  sequeoti  ceotro  R  scribator  circolus  magous  faciei  Telloria 
EP,  polum  Terrae  P  traosieos,  et  sit  A  sub  priocipio  j^,  AR  asc.  recta 
Solis,   tractus  ASE  sub  ecliptica, 

S  sub  Sole,  sitque  priocipium,  ut  ^-  ^* 

S  sit  io  oceaoo  post  Afiricam,  et 
E  sioistrum  io  Cuba,  ubi  Sol  orieos, 
eclipsis  Dulla,  quia  Luoa  borealis. 
Ducatur  arcus  circuli  magoi  EL, 
rectus  ad  ES,  quo  toto  tractu  Sol 
spectatur  oriens.  lo  eo  tractu 
puoctum  L  sit  locus,  ubi  Luoa  sub 
Sole,  et  coDoectatnr  LP.  In  tri- 
aogulo  igiturLEP  daturEP  67®  51' 
ex  declioatiooe  19®  e,  et  LEP 
8®  5'  ez  tabula  aoguli  eclipticae 
SE  et  meridiaoi  EP,  et  LE  iove- 
oitur  per  ioitialem  latitudinem  Lu- 
nae,  quae  itinere  35^  15"  vel 
37' 28"  a  Sole,  h.  e.  37' 50"  vel  ^    -^_.    -  -  "^ 

40'  10"  a  nodo  per  3'  13"  minor 

fit  quam  in  medio,  quare  vel  43'  17"  vel  46'  31".  Haec  inquam  latitudo 
absorbetur  a  parallazi,  cum  ab  E  per  48®  itur  in  L.  Tribus  itaque  cognitis 
et  PL  patebit  21®  53',  et  EPL  14®  54'.  Fuit  autem  E  inter  et  Pragam 
105®  11'  vel  104®  11',  ergo  inter  L  et  Pragam  est  90*  17'  vel  89®  17', 
et  lat.  L  68®  7',  quibus  describitur  zona  frigida,  Americae  incognita  pars 
sub  meridiano  Hispaniolae.  Sic  in  figurae  deztra  parte,  quae  tervit  fini, 
sit  E  post  Madagascar,  S  in  Brasilia;  datur  PE  112®  20^  ex  declinatione 
19°  ^,  LEP  iterum  8®  5',  EL  58®  30',  quia  in  Unta  discessione  ab  E 
parallaxis  aequat  3  lat.  49'  33"  vel  53'  9"  (quae  rursum  per  3'  13" 
differt  ab  ea,  quae  in  medio,  major  jam,  sic  exigente  motu  Lunae),  datur 
ergo  PL  54®  13'  et  LPE  8®  50',  quae  aufer  ab  arcn  43®  40'  yel  42®  49' 
differentiae  long.  Pragae  et  E,  manet  diff.  long.  Pragae  et  L  35®  vel  34®, 
lat.  35®  47',  qualem  habet  Mesopotamia  et  quae  Antiochiam  Syriae  versus 
orientem  sequuntur.  Atqne  haec  loca  omnium  posti^ema  viderunt  Solem 
totum  a  Luna  tegi  jam  occidentibus  luminaribus. 


\ 


\ 


/ 


/ 


Trcicius  umbrae  Lunaris» 

Dato  medio  et  extremis,  sequuntur  interjecta.  In  America  intra  arc- 
ticum  umbra  Lunae  ad  Terram  accessit,  inde  per  ostia  fluminis  Nivosi,  per 
insulam  Brasiliam  dictam,  per  intiinum  oceani  Aquitanici  angulum,  per 
Pyrenaeum  et  confinia  GaHiae  et  Hispaniae,  per  Bajonam,  relicta  a  dextrit 
Pampelona,  Cordova,  Barcelona,  a  sinistris  Bnrdegala,  Narbona,  per  Luna- 
rium  promontorium,  per  sinum  Balearicnm,  inter  Marsiliam  et  Minoricam, 
per  Calarim  Sardiniae,  per  Tyrrhenum,  per  Syracusas  Siciliae,  per  Pelo- 
ponnesnm,  per  Spartam,  per  mare  Nauplium,  Creticum  et  Triopium  insulas- 
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qne  inteijectas,  per  Rhodam  et  qiii  haoc  seqaitur  sinuin  Issicom,  per  Cypri 
Utora  et  per  Antiochiam  in  Mesopotamiam  se  recepit  et  prope-Eaphratem 
Terras  iteram  desemit. 

Qaicqaid  igitar  Terrarum  ab  hoc  limite  in  septentriones  vergit,  at 
Italia  et  tota  fere  Enropa,  iis  aliqua  de  Sole  particula  a  septentrione  supra 
residaa  visa  est,  comna  sub  medium  eclipseos  deorsam  porrigens,  qnicqmd 
vero  in  austmm,  at  Hispania  ultima,  hoc  Solis  aliqaam  particalam  inferias 
versus  aastmm  vidit  exstantem,  et  coraua  sursum  versa,  idqae  constante 
mea  latitudine.  Secundum  Tychonicam  vero  latitndinem  omnino  Romae  et 
in  praecipais  locis  Italiae  totus  Sol  faerit  tectus.  Haec  vero  omnia  popu- 
lari  etiam  animadversione  facile  discerauntar. 
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